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This study analyzes the threshold effect of macroeconomic 
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2021:q2. First, Iran’s business cycles were extracted using 

the Hodrick–Prescott (HP) filter. Given the volatility of 

Iranian markets, a composite index of macroeconomic 

variables was constructed using Principal Component 

Analysis (PCA). The Generalized Autoregressive  

Conditional Heteroscedasticity (GARCH) method was then 

employed to measure macroeconomic uncertainty. The 

Smooth Transmission Regression (STR) approach was used 

to estimate the threshold effect of this uncertainty on 

business cycles. The findings indicate that the second lag of 

macroeconomic uncertainty acts as the logistic transition 

ariable, with one threshold (0.068) and two distinct regimes. 

In both regimes, macroeconomic uncertainty induces 

economic recession, with intensified recessionary effects in 

the second regime. Similarly, unemployment at both 

elementary and advanced education levels contributes to 

economic stagnation, with stronger effects in the second 

regime. Conversely, labor productivity, legal system health, 

capital and labor mobility, and lagged business cycles 

promote economic growth, with their positive effects also 
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Aim and Introduction: 

In macroeconomics literature, business cycles refer to fluctuations in gross 

domestic product (GDP) around the long-term growth trend. Periods when GDP 

falls below or rises above this trend represent economic stagnation and prosperity, 

respectively. As fluctuations in national output significantly influence economic 

performance, understanding their causes is essential—particularly in the 

aftermath of the Great Recession, which highlighted the role of macroeconomic 

uncertainty in amplifying such fluctuations. Increases in uncertainty often lead to 

simultaneous declines in consumption, investment, and production.  

In the context of Iran, a review of key macroeconomic variables over the past 

three decades reveals pronounced volatility, particularly in exchange rates, oil 

revenues, government spending, inflation, and—consequently—investment, 

consumption, and production. This persistent instability, coupled with ongoing 

stagflation, underscores the importance of examining how uncertainty in 

macroeconomic variables affects Iran’s business cycles. Thus, this study aims to 

estimate the threshold effects of macroeconomic uncertainty on Iran’s business 

cycles during the period 2006:q2-2021:q2. 

Methodology: 
Following the frameworks established by Dery and Serletis (2021) and Jurado et 

al. (2015), this study employs the Hodrick–Prescott (HP) filter to extract the 

output gap as an indicator of business cycles. A composite macroeconomic index 

was constructed using Principal Component Analysis (PCA), incorporating 

variables from Iran’s volatile markets—oil, goods and services, capital, housing, 

currency, and credit. These variables include oil revenues, consumer and producer 

price indices, stock price index, money growth, physical capital, capital asset 

acquisition, housing prices, exchange rate differentials (official vs. black market),  

public-to-private sector borrowing ratio, and trade volume.  

Macroeconomic uncertainty was then quantified using the GARCH model. 

Finally, the Smooth Transition Regression (STR) model was applied to assess the 

nonlinear and regime-dependent effects of macroeconomic uncertainty, 

institutional quality, capital mobility, and unemployment (by education level) on 

business cycles. 

Findings: 
The analysis reveals that the second lag of macroeconomic uncertainty serves as 

the transition variable in the business cycle function, with a logistic transition 

function and a threshold of 0.068, leading to two distinct regimes. In both regimes, 

macroeconomic uncertainty negatively affects business cycles, with the 

recessionary impact being more pronounced in the second regime. 

Unemployment at both the elementary and advanced education levels also has a 

negative effect on business cycles, with intensified recessionary outcomes in the 

second regime. In contrast, labor productivity, the health of the legal system, 

capital and labor mobility, and the lagged business cycle all exert a positive 
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influence on economic activity, with enhanced growth-promoting effects in the 

second regime.  

Discussion and Conclusion: 
Given the recessionary effect of macroeconomic uncertainty and the exacerbation 

of this effect beyond the identified threshold, reducing uncertainty should be a 

priority to mitigate recessionary cycles in Iran. Policymakers are urged to identify 

the underlying causes of macroeconomic fluctuations—especially those related to 

inflation and exchange rate volatility—to prevent stagflation.  

The excessive expansion of the money supply has been a key driver of uncertainty. 

Therefore, effective monetary, fiscal, and exchange rate policies, along with 

enhanced independence of the Central Bank, are crucial in reducing economic 

volatility. Iran’s overreliance on oil revenues has also hindered the diversification 

of production and increased exposure to external shocks. This dependence, 

combined with rising government debt, has intensified the reliance on oil, making 

the economy vulnerable to oil price shocks and foreign disturbances. 

Consequently, the government should promote political stability, reduce current 

expenditures, increase capital expenditures, and replace oil revenues with 

sustainable tax income.  

The persistent negative effect of unemployment—across all education levels—on 

business cycles suggests the need for comprehensive employment policies, 

particularly targeting educated workers. Enhancing labor productivity through 

education and training is essential. Policies encouraging entrepreneurship, such as 

loan programs, tax incentives, and government investment in job creation for 

university graduates, are recommended. 

Furthermore, the strengthening of the legal and judicial systems, ensuring 

impartial law enforcement, and upholding justice can significantly enhance 

economic outcomes. Facilitating the mobility of people and capital, including the 

attraction of foreign investment, is also vital for promoting sustainable economic 

growth. 
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 . مقدمه1
حول مسیر رشـد  ،به نوسانات تولید ناخالص داخلی 1های تجاریدر ادبیات اقتصاد کلان، چرخه

تر و بالاتر از مسیر هایی که تولید ناخالص داخلی پایینشود. در این میان، دورهبلندمـدت اطلاق می

(. 1977، 2ترتیب بیانگر رکود و رونق اقتصادی است )لوکاسگیرد، بهروند بلندمدت خود قرار می

د کننعملکرد هرکشور ایفا مینقش مهمی در  ،عنوان روند نوسانات تولید ملیهای تجاری بهچرخه

های تجاری حداقل از قرن هجدهم به شواهد مربوط به چرخه (.1397، 3امیرخیز و همکاران)ناهیدی

ناپذیر اقتصاد بازار باشد. از زمان های اجتنابیکی از ویژگی ،رسداست و به نظر می ثبت رسیده

رونق اقتصادی، افراد بر این باور بودند  های تجاری با نزدیک شدن به نقطه اوجپیدایش اولین چرخه

  ،که پس از مدتی اقتصاداند، درحالیهای تجاری از بین رفتهکه چرخه

گذارانی که زمان های تجاری برای سرمایهکاهش شدید نرخ رشد را تجربه کرده است. روند چرخه

اگر چه در  ،دیگر کنند، بسیار مهم است. به بیانیزیادی را صرف حدس زدن نقطه عطف بعدی می

توجهی متفاوت است و ها به طور قابلهای تجاری، قدرت صعود و عمق رکود در آنعمل طول چرخه

بسیار حائز  ،گذاران از الگوهای موجودها ممکن نیست، اما آگاهی سرمایهبینی دقیق آنپیش ،رواین از

 (. 2012، 4اهمیت است )ژیکویچیوس و وتروف

عنوان نخستین گام در های تجاری بهشناخت و درک چرخه ،(1977) اساس دیدگاه لوکاسبر

های پس از طور ویژه در سال( به2009) 5شود. بلومهای تثبیت محسوب میطراحی مناسب سیاست

های تجاری تأکید کرده رکود بزرگ، بر اهمیت نقش نااطمینانی اقتصاد کلان در ایجاد نوسان چرخه

شود )باسو و گذاری و تولید میکلان باعث کاهش همزمان مصرف، سرمایهاست. تغییر در نااطمینانی 

خصوص در کشورهای نوظهور بررسی اثرات نااطمینانی در دوران رکود به ،(. از این رو2017، 6بوندیک

؛ 2013، 7پذیری بیشتر، از اهمیت بالایی برخوردار است )کریراسولو و کسپدسدلیل آسیببه

 (. 2018، 8چاترجی

دهد که در طول سه دهه هی گذرا بر روند متغیرهای عمده کلان اقتصادی در ایران نشان مینگا

که طوریبه ؛اندبیشتر نماگرها و متغیرهای کلان اقتصادی در ایران نوسانات چشمگیر داشته ،گذشته

تورم  ای همچون نرخ ارز، درآمدهای نفتی، مخارج دولتی،ها در متغیرهای عمدهها و تکانهاین شوک

                                                                                                                                         
1. Business Cycles 

2. Lucas (1997). 

3. Nahidi Amirkhiz et al. (2015). 

4. Dzikevičius and Vetrov (2012). 

5. Bloom (2009). 

6. Basu and Bundick (2017). 

7. CarrièreSwallow and Céspedes (2013). 

8. Chatterjee (2018). 
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 ،رواین (. از1395، 1اند )هیبتی و همکاراننمایان شدهگذاری، مصرف و تولید سرمایه ،و به تبع آن

های تجاری ایران با توجه به نوسانات چرخه بررسی تأثیر نااطمینانی متغیرهای کلان اقتصادی در ایجاد

و شرایط رکود تورمی حال حاضر،  2(1340-1397طی دوره زمانی )بالای تولید ناخالص داخلی آن 

 حائز اهمیت است. 

فر و (، رحمانی1401) 4(، فطرس و امیدعلی1402) 3امیدعلی و همکاران ،های اخیردر سال

( و 1400) 7(، عظیمی حسینی و همکاران1400) 6حیدریانی و همکاران (، غلامی1400) 5همکاران

های اقتصادی، سیاسی، به بررسی تأثیر عوامل مختلفی همچون ریسک ،(1399) 8اسعدی و همکاران

های سهام، عوامل نهادی، نااطمینانی نفت، طلا و ارز، چرخه های مالی، قیمتالمللی، شوکمالی و بین

 اند. های تجاری ایران پرداختههای مالی و درآمدهای نفتی بر چرخهنرخ ارز، چرخه

 9دید نسبت به مطالعات گذشته و با پیروی از مطالعات دری و سرلتیسبا رویکردی ج ،در این مقاله

، شکاف تولید 11پرسکات-ابتدا با استفاده از فیلتر هادریک ،(2015) 10( و جورادو و همکاران2021)

شود. سپس با استفاده از روش عنوان شاخص چرخه تجاری و متغیر وابسته پژوهش محاسبه میبه

( و با در نظر گرفتن بازارهای پرنوسان ایران از جمله بازارهای نفت، PCA) 12های اصلیتحلیل مؤلفه

متغیرهای عواید نفتی، شاخص  ،کالا و خدمات، سهام، پول، سرمایه، مسکن، ارز و اعتبارات و به تبع آن

بهای کالاها و خدمات مصرفی، شاخص بهای تولیدکننده، قیمت سهام، رشد پول، سرمایه فیزیکی، 

ای، قیمت مسکن، تفاوت نرخ ارز رسمی با نرخ ارز بازار سیاه، نسبت استقراض های سرمایهتملک دارایی

 شود. بخش عمومی به بخش خصوصی و تجارت خارجی به ساخت شاخص کلان اقتصادی پرداخته می

                                                                                                                                         
1. Heibati et al. (2015). 

دهد که این متغیر در ایران نشان می 1383های مربوط به تولید ناخالص داخلی به قیمت ثابت هبررسی داد. 2

ها نوسانات زیادی درصدی بوده است و در طی این سال 6/4( دارای متوسط رشد 1340-1397های )طی سال

-1392( و )1364-1367(، )1356-1360های )که رشد اقتصادی ایران طی سالطوریرا تجربه کرده است، به

 (. 1400ست )غلامی حیدریانی و همکاران، ها مثبت بوده ا( منفی و در بقیه سال1391
3. Omidali et al. (2023). 

4. Fotros & Omid Ali (2022). 

5. Rahmani Far et al. (2021). 

6. Gholami Heidariani et al. (2021). 

7. Azimi Hosseini et al. (2021). 

8. Asaadi et al. (2020). 

9. Dery Serletis (2021). 

10. Jurado et al. (2015).  

11. Hodrick Prescott Filter  

12. Principal Component Analysis 
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(، نااطمینانی شاخص GARCH) 1کارگیری روش خودرگرسیونی واریانس شرطیبا به ،در ادامه

به برآورد  ،(STR) 2با استفاده از روش رگرسیون انتقال ملایم ،گردد. در نهایتمی مورد نظر محاسبه

اثرات نااطمینانی کلان اقتصادی، کیفیت نهادی، تحرک سرمایه و نرخ بیکاری با تحصیلات مقدماتی 

مطالعه  ،شود. از این روپرداخته می 1385:1-1400:1های تجاری ایران طی دوره و پیشرفته بر چرخه

های تجاری ایران اثر غیرخطی آن بر چرخه اضر به لحاظ ساخت شاخص نااطمینانی کلان و بررسیح

و همچنین به لحاظ انتخاب سایر متغیرهای مستقل دارای نوآوری است. در راستای تأمین هدف 

بخش تنظیم شده است. در بخش دوم پس از بیان مقدمه، پیشینه پژوهش  6پژوهش، این مقاله در 

روش  ،شود. در بخش چهارمبه ارائه مبانی نظری پرداخته می ،. سپس در بخش سومشده است مرور

های آماری و برآوردها اختصاص دارد. در آزمون تحقیق ارائه خواهد شد. بخش پنجم به ارائه نتایج

 شود.ارائه می بحثگیری و نیز نتیجه ششمبخش 

 پژوهش . پیشینه2

( 1402توان به مطالعه امیدعلی و همکاران )می ،موضوع پژوهش حاضراز مطالعات داخلی مرتبط با 

 سکیر هایریمتغ که نشان دادند 3یساختار یبردار یونیبا استفاده از مدل خودرگرساشاره کرد که 

 و بوده 1380-1398 دوره یط رانیاقتصاد ا یتجار یهاچرخه جادیا تعل ی،مال سکیو ر یاقتصاد

 . اندنبوده یتجار یهاچرخه تعل ی،المللنیو ب یاسیس یهاسکیر

 ونیمدل خودرگرسو  پرسکات-کیهادر لتریستفاده از روش فبا ا ،(1401فطرس و امیدعلی )

 1360-1400 دوره یو پنج دوره رونق را ط یپنج دوره رکود رانیاقتصاد انشان دادند که  ،یبردار

دو  تیابطه علر کی اند وبودهو عمق با هم متقارن  ینظر طول زمان از هادوره نیا است. تجربه کرده

  .وجود داشته است یبا ادوار تجار هااتیمخارج دولت و شوک مال شوک نیطرفه ب

طی برای ایران  4نگیچیسو-مدل مارکوفبا استفاده از  ،(1399اسعدی و همکاران )نتایج مطالعه 

بر رشد  یمنف تأثیر ،نرخ ارز ینانیو نااطم یست پولایس که ، حاکی از آن بود1375-1395دوره زمانی 

 میدر هر سه رژ ینفت ید. درآمدهاانشتهو رکود دا میلامرونق  یتجار یهادر چرخه یاقتصاد

 کیعنوان به یمال استیس و یرشد اقتصاد بر تأثیر مثبت ،یبررس مورد یتجار یهاچرخه

دوران رکود و رونق  یط یتجار یهاکلیس لیدر تعد ناچیزی اریبس سهم خودکار، کنندهتیتثب

  .استشته دا رانیا یاقتصاد

                                                                                                                                         
1. Generalized AutoRegressive Conditional Heteroskedasticity 

2. Smooth Transition Regression 

3. Structural Vector Autoregressive (SVAR) 

4. Markov Switching 
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بدین نتیجه دست  ،2نیزیبی ریگنیانگیمکارگیری روش با به ،(1399) 1سلیمانی و همکاران

 یهادولت بر چرخه یجار یهاپرداخت و تلایشاخص بورس اوراق بهادار، تسه یهاچرخهیافتند که 

 بر ینفت یمسکن و درآمدها یهااثر مثبت و چرخه، 1388-1397 هایسالطی  ایران یتجار

 اند. شتهدا یاثر منف ،یتجار یهاچرخه

های لفهتحلیل مؤ روش خودرگرسیونی واریانس شرطی وبا استفاده از  ،(1395هیبتی و همکاران )

های ررسی پویاییبگیری نااطمینانی کلان در اقتصاد ایران و به معرفی معیار جدیدی برای اندازه ،اصلی

رخ ارز های زمانی نکه نااطمینانی سریند و نتیجه گرفتند پرداخت 1369-1393آن طی دوره زمانی

 اند. و مخارج دولتی، بیشترین همبستگی را با نااطمینانی اقتصاد کلان داشته

( 2021توان به مطالعه دری و سرلتیس )از مطالعات خارجی مرتبط با موضوع مقاله حاضر نیز می

اقتصاد  نااطمینانیکه شاخص نشان دادند  3یبردار ونیمدل خودرگرساشاره نمود که با استفاده از 

 4کاگویفدرال رزرو ش یاقتصاد یواقع هایتیفعالبینی در پیش یمال طیشرا سکیکلان و شاخص ر

 اند. بودهاز قدرت بیشتری برخوردار  1973-2020طی دوره زمانی 

 6یچندک یبردار ونیخودرگرس( که با استفاده از مدل 2020) 5نتایج مطالعه فالکونیو و مانگانلی

بر  یادیتأثیر ز ،در یک فضای بد اقتصادی یمالمنفی  یهاشوکانجام شد، حاکی از آن بود که 

لید صنعتی را و تو داشته 1973-2016ایالات متحده آمریکا طی دوره زمانی  ینوسانات چرخه تجار

بهبود بر  یاثر محدود ،یادخوب اقتص یفضا کیدر  یمالمثبت  یهاشوککه درحالی ؛اندکاهش داده

  .اندی داشتهاقتصاد وضعیت

نشان دادند که بخش  8یزیبردار ب ونیخودرگرسمدل با استفاده از  ،(2020) 7برگر و همکاران

 1973-2019آمریکا طی دوره زمانی متحده  الاتیاهای تجاری مالی نقش مهمی در افزایش چرخه

های اعتباری و شکاف تولید وجود داشته است. که همبستگی مثبتی میان چرخهطوریداشته است، به

های اعتباری باوقفه و شکاف تولید همزمان، با در نظر گرفتن یک شوک مالی، همبستگی میان چرخه

 منفی شده است. 

                                                                                                                                         
1. Soleimani et al. (2020). 

2. Bayesian Model Averaging  

3. Vector Autoregression (VAR) 

4. Chicago Fed national 

5. Falconio and Manganelli (2020). 

6. Quantile vector autoregression (QVAR) 

7. Berger et al. (2020).  

8. Bayesian Vector Autoregression (BVAR) 
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و آزمون  2که با استفاده از روش حداقل مربعات مربعات معمولی (2018) 1نتایج مطالعه قلیانی

، 1998-2015انجام شد نیز حاکی از آن است که در اقتصاد لبنان طی دوره زمانی  3علیت گرنجر

تأثیری  ،دمدتدر بلن کهدرحالی ؛اندشده یچرخه تجار ل درباعث اختلا ،مدتدر کوتاه یعوامل پول

 .اندبر آن نداشته

تغیرهای به بررسی نااطمینانی یکی از م ،دهد که اکثر مطالعاتنشان می ،مطالعات پیشینمرور 

ده و شهای خطی استفاده اغلب از روش ،اند. از طرفیهای تجاری پرداختهکلان اقتصادی بر چرخه

لاوه ع ،ه حاضرکمتر مورد توجه محققان قبلی قرار داشته است. در مقال ،ایهای آستانهاستفاده از روش

د، گردیمشود و نااطمینانی آن محاسبه بر اینکه شاخصی از چندین متغیر کلان اقتصادی ساخته می

سی نحوه شود که امکان برراز روش غیرخطی و تعیین حدآستانه رگرسیون انتقال ملایم استفاده می

 کند.های مختلف فراهم میاثرگذاری متغیرها را در رژیم

 . مبانی نظری3

 ها و علل پیدایشهای تجاری، ویژگیچرخه .3-1

شوند. از نظر ای فعالیت اقتصادی کل تعریف میهای تجاری معمولًا به عنوان نوسانات دورهچرخه

دو متدولوژی مشخص شامل چرخه  ،(2005) 5( و هاردینگ و پاکان1999) 4درمات و اسکاتمک

. چرخه کلاسیکی که در مطالعات های تجاری وجود داردبرای توصیف چرخه 7و چرخه رشد 6کلاسیکی

ای از تغییرات تکرارشدنی عنوان زنجیره( نیز به آن اشاره شده است، به1946) 8ابتدایی برنز و میچل

های اقتصادی را بسیاری از فعالیت ،هایی است که در زمانی واحدای، شامل شکوفاییاما غیردوره

و با دوره  یابدهای ادامه میآغاز رونقهای عمومی و کسادیبا رکودها و  ،گیرد و به همین نحومیدربر

( و کیدلند و 1977آمیزد. چرخه رشد نیز طبق تحقیقات لوکاس )می شکوفایی چرخه بعدی درهم

 (.2011، 10شود )میلبه صورت انحرافات تولید واقعی کل از روند آن بیان می ،(1990) 9پرسکات

                                                                                                                                         
1. Ghalayini (2018). 

2. Ordinary Least Squares (OLS) 

3. Granger Causality Test  

4. McDermott and Scott (1999). 

5. Harding & Pagan (2005). 

6. Classical cycle 

7. Growth cycle 

8. Burns & Mitchell (1946). 

9. Kydland & Prescott (1990). 

10. Male (2011). 
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هستند.  4و نقطه حضیض 3، رکود2، نقطه اوج1بهبودهای تجاری شامل چهار مرحله رونق و چرخه

شود. نقطه اوج ای از زمان است که رشد تولید ناخالص داخلی واقعی آغاز میرونق و بهبود دوره

شود. در روند افزایش تولید ناخالص داخلی متوقف و سیر نزولی آن آغاز می ،ای است که در آننقطه

رسد. رکود دربرگیرنده کنندگان به بالاترین سطح خود میرفتولید، اشتغال و مخارج مص ،این نقطه

ها، دلیل کاهش فروش بنگاهیابد و بهای است که مقدار تولید ناخالص داخلی واقعی کاهش میدوره

ای به های توسعهتصمیماتی مبنی بر کاهش تعداد کارگران، کاهش خرید مواد اولیه و توقف طرح

نقطه حضیض به  ،یابد. در نهایتادامه می ود و سیر قهقرایی اقتصادشمیمنظور کاهش مخارج اتخاذ 

شود روبرو میکه اقتصاد با نرخ بالای بیکاری، کاهش درآمد سالیانه و مازاد عرضه  شودزمانی اطلاق می

، 6توان به تغییرپذیریهای تجاری میچرخه ویژگی ترین(. از مهم1387، 5دیکاله)صیادزاده و جمال

 ثباتی و تمایل یک متغیر به نوسان را نشاندرجه بی ،اشاره نمود. تغییرپذیری 8حرکتیو هم 7تداوم

حرکتی نیز به شود. همتداوم نامیده می ،ماندن در رکود یا رونقدهد. وجود گرایش اقتصاد به باقیمی

یرهای های اقتصادی و متغای در بسیاری از بخششده چرخه این مفهوم است که الگوی مشاهده

حرکتی وبیش به صورت همزمان با نوسانات در محصول حرکت کند. تحلیل همکلان اقتصادی، کم

 شود. بـه وسیله دو دیدگاه زمان چرخش و سمت و سوی چرخش مطرح می

متغیرهای پیشرو به . باشند 11و پسرو 10، همزمان9توانند پیشروبا توجه به زمان، متغیرها می

شود. قبل از متغیر مرجع انجام می ایها در نقاط چرخهکه تغییر حرکت آنشود متغیرهایی گفته می

صورت همزمان با متغیر مرجع و متغیرهای پسرو نیز بعد از به طور مشابه، متغیرهای همزمان به

جهت بـا متغیر مرجع حرکت کند، به آن چه متغیری همکنند. چنانمتغیرهای مرجع حرکت می

گویند. جهت میجهتی مخالف با متغیر مرجع حرکت کند، به آن متغیر خلاف جهت و اگر درمتغیر هم

کند، متغیر صورت تصادفی در طول زمان حرکت میبه متغیری که بدون الگوی خاص و به ،در نهایت

 (. 1394، 12شود )گلخندانگفته میای غیرچرخه

                                                                                                                                         
1. Expansion and Recovery 

2. Prosperity 

3. Recession 

4. Depression 

5. Sayyadzadeh & Jamal Dikale (2008). 

6. Volatility 

7. Persistence 

8. Commovment 

9. Leading indicators 

10. Coincident indicators 

11. Lagging indicators 

12. Golkhandan (2015). 
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توان در دو گروه می ،هاهای تجاری را بر اساس نوع محرکبه لحاظ تاریخی، علل پیدایش چرخه

مکتب  پیروان (.1392، 1بندی کرد )آرمن و پیروهای طرف عرضه طبقههای طرف تقاضا و شوکشوک

های تجاری، ضمن تأکید بر توهم نیروی کار و با اشاره به نقش عوامل طرف تقاضا در چرخه ،2کینز

ر به توضیح نوسانات تولید است. بر این عقیده هستند که تغییرات حجم پول قاد ،اطلاعات نامتقارن

شوند، که از طرفداران معاصر مکتب کینز محسوب می 6یتزلو استیگ 5، آکرلف4، کروگمن3منکیو

های تجاری ها را از علل پیدایش چرخههای اسمی و حقیقی در دستمزدها و قیمتسبندگیچ

های تجاری، گیری چرخهدانند. طرفداران مکتب کلاسیک با رد نقش عوامل طرف تقاضا در شکلمی

و لانگ و  8، پرسکات7که افرادی همچون کیدلندطوریبه ؛بر نقش انتظارات عقلایی تأکید کردند

حقیقی همچون تغییر در عنوان طرفداران ادوار تجاری حقیقی، نوسانات متغیرهای به 9پلاسر

ی تجاری مطرح کردند هاعنوان علت ایجاد چرخهوری را بههای بهرهمتغیرهای بازار کار و شوک

 (.1395 ،10نسباسفندآبادی و انصاری)جلائی

 نااطمینانی کلان اقتصادی .3-2

 11ثبات و نوسانات اقتصادی، مفهوم نااطمینانی است. نایتیکی از مفاهیم مرتبط با موضوع عدم

ریسک، »بود که در کتاب خود با عنوان  اولین کسی ،از اقتصاددانان دانشگاه شیکاگو (1921)

، به تعریف نااطمینانی و ارائه تحقیقات اساسی پیرامون نااطمینانی اقتصاد کلان «نااطمینانی و سود

 ،که از نظر ویطوریشود، بهمیان ریسک و نااطمینانی تمایز قائل می ،پرداخت. نایت به این منظور

و متناظر با  کندای از حوادث را توصیف میشده پیرامون مجموعه ریسک، توزیع احتمال شناخته

گیری و یا عینی باشند، اما نااطمینانی به اندازهها شناخته شده، قابلهایی است که احتمالموقعیت

 (. 1395شود )هیبتی و همکاران، بینی احتمال وقوع حوادث تعریف میعنوان ناتوانی افراد در پیش

ن اقتصادی اعم از خانوارها، گیری فعالاطورکلی، نااطمینانی مشتمل بر فضایی است که تصمیمبه

اطمینان همراه باشد. به عبارتی دیگر، نااطمینانی های مختلف با عدمها و بخش دولتی در زمینهبنگاه

زمانی وجود دارد که یا اتفاقات آینده مشخص و معلوم نباشد و یا با وجود مشخص بودن اتفاقات 

                                                                                                                                         
1. Arman (2014). 

2. Keynes 

3. Mankiw 

4. Krugman 

5. Akerlof 

6. Stiglitz 

7. Kydland  

8. Prescott 

9. Long & Plosser 

10. Jalaei esfandabadi & Ansari Nasab (2016). 

11. Knight (1921). 
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ن اساس، علت اصلی نااطمینانی، نبود دانش بینی نمود. بر ایها را پیشآینده، نتوان احتمال آن

شود و این گیری برای آینده پیچیده و مشکل میبینی است. در صورت وجود نااطمینانی، تصمیمپیش

گذارد. در دنیای واقعی، اقتصاد سرشار از نااطمینانی های عاملان اقتصادی تأثیر میموضوع بر فعالیت

گیری عوامل اقتصادی منجر شده و رفتار ه در فضای تصمیماقتصادی است که به بروز ریسک و مخاطر

در مدت  های اتخاذ شده از سوی دولتدهد. معمولاً در هر کشور سیاستها را تحت تأثیر قرار میآن

است )محمدی و ترین عوامل ایجاد و تشدیدکننده نااطمینانی اقتصادی از مهم ،زمان محدود

 (. 1402، 1همکاران

توان های متفاوتی وجود دارد که از یک جنبه میااطمینانی در اقتصاد کلان، دیدگاهن در ارتباط با

ها را به سه دسته کلی تقسیم نمود. در یک دسته از ادبیات اقتصادی، نااطمینانی به عنوان این دیدگاه

ی هاهای اثرات گزینهشود. مدلبرونزا و از علل رشد اقتصادی پایین در نظر گرفته مییک شوک 

های ارائه شده توسط آرلانو مدل ،(1983) 4( و برنانکی1986) 3دونالد و سیگلمک 2واقعی نااطمینانی

های ها نااطمینانی بر محدودیت( که در آن2010) 6( و گیلچریست و همکاران2011) 5و همکاران

 (،2017ندیک )وارائه شده توسط باسو و ب 7انداز احتیاطیهای پسگذارد و همچنین مدلمالی تأثیر می

 از این جمله هستند.  ،(2011) 9ویلاورد و همکاران-( و فرناندز2016) 8لیداک و لیو

کند که نااطمینانی کلان بالاتر صرفاً در پاسخ به رشد اقتصادی کمتر ایجاد فرض می ،دسته دوم

 10فوستل و گیاناکوپلاس ،در این میان شود و تمام تغییرات نااطمینانی به صورت درونزا هستند.می

های بد اقتصادی باعث ایجاد دوران ،معتقد هستند ،(2011) 11( و باخمن و موسکارینی2012)

های دوران ،(2016) 13( و ایلوت و سایجو2017) 12شود. فاجگلباوم و همکارانرفتارهای پرخطر می

( 2013) 14دانند. پاستور و ورونزینده میبینی آیبد اقتصادی را از علل کاهش اطلاعات و قابلیت پیش

را از پیامدهای رشد  های اقتصادی جدید و ناآشنا با اثرات نامشخصنیز به وجود آمدن سیاست

-توان به مطالعات بارکنند. دسته سوم از ادبیات موجود که از آن جمله میاقتصادی پایین مطرح می

                                                                                                                                         
1. Mohammadi et al. (2022). 

2. The real options effects of uncertainty 

3. McDonald and Siegel (1986). 

4. Bernanke (1983). 

5. Arellano et al. (2011). 

6. Gilchrist et al. (2010). 

7. Precautionary saving 

8. Leduc and Liu (2016).  

9. Fernández-Villaverde et al. (2011). 

10. Fostel and Geanakoplos (2012).  

11. Bachmann and Moscarini (2011). 

12. Fajgelbaum et al. (2017). 

13. Ilut and Saijo (2016). 

14. Pastor and Veronesi (2013). 
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اشاره نمود، این  ،(2018) 3( و کرافت و همکاران5201) 2(، سگال و همکاران1996) 1ایلان و استرنج

های اقتصادی تواند باعث افزایش فعالیتاند که برخی از اشکال نااطمینانی میاحتمال را مطرح کرده

 (. 2021، 4شود )لودویگسون و همکاران

 های تجارینااطمینانی کلان اقتصادی و چرخه .3-3

وس و در نیروهای عمده اقتصاد کلان هستند )ژیکویچیهای تجاری نتیجه تغییرات ادواری چرخه

 ،نولوژیهای تکهای قیمت نفت و شوکهای پولی و مالی، شوکتر، شوکطور واضح(. به2012وتروف، 

ها، اراییدهای تجاری هستند. در این بین حباب قیمت مسکن، سقوط بازار از علل اصلی ایجاد چرخه

ت نرخ ارز از ها و رکود در بازارهای سهام و نوسانایمت داراییهای شدید اعتباری، کاهش قمحدودیت

انی و )غلامی حیدریاند بوده 1930ترین رکود جهانی پس از رکود دهه عوامل اصلی ایجاد بزرگ

نااطمینانی و  اقتصاد کلان پیرامون بررسی رابطه میان به ادبیات گسترده (. با توجه1400همکاران، 

های هن بر چرخترین متغیرهای کلااری، در ادامه اثرات نااطمینانی برخی از مهمهای تجنوسانات چرخه

 گردد. تجاری تشریح می

شود، تا جایی ها قلمداد مییکی از متغیرهای کلیدی و مهم اقتصادی در سیاستگذاری ،نرخ ارز

لنگر اسمی  عنوانخصوص در کشورهای درحال توسعه، از این متغیر بهکه گروهی از کارشناسان به

باعث شده است تا  ،های کلانبدیل این متغیر در نوسانات برخی از شاخصکنند. نقش بییاد می

قرار بگیرد کشورها  همواره تأثیر آن بر دیگر متغیرهای اقتصادی مورد توجه سیاستگذاران کلان

گسترده نرخ ارز ضمن ایجاد نااطمینانی نسبت به نرخ ارز، بر  (. نوسانات1397، 5پور و همکاران)رنج

های اقتصادی و ارزش پول گذاری، تولید و سودآوری بنگاهها، تجارت، تصمیمات سرمایهسطح قیمت

گذاران و فعالان بخش بازرگانی تا روشن شدن گذارد. با بروز نااطمینانی نرخ ارز، سرمایهملی تأثیر می

معنای کاهش  کنند که این بهات در نرخ ارز، فعالیت اقتصادی خود را متوقف میوضعیت و ایجاد ثب

 سطح تولید است. 

های ارز از عوامل اصلی در ایجاد چرخه معتقدند که نااطمینانی نرخ( 2022) 6کامالیان و داوتیان

نوار و در تجاری است، چرا که افزایش نوسانات نرخ ارز از طریق فعال نمودن رفتارهای احتیاطی خا

ها های اقتصادی و افزایش قیمتگذاری آنان، باعث کاهش فعالیتکاهش مصرف و سرمایه ،نتیجه

                                                                                                                                         
1. Bar-Ilan and Strange (1996). 

2. Segal et al. (2015). 

3. Kraft et al. (2018)  

4. Ludvigson et al. (2021). 

5. Ranjpour (2018). 

6. Kamalyan and Davtyan (2022). 



 

 سارا قبادی و حسین شریفی رنانی ،شراره شیرمحمدی نااطمینانی.../ ایتحلیل اثر آستانه                                  14

 

های تجاری گیری چرخهتواند در شکلهای مختلف میشود. نااطمینانی تورم نیز از طریق کانالمی

 مؤثر واقع شود. 

ها به مکانیسم قیمتکند که نااطمینانی تورم با تضعیف ( استدلال می1977) 1فریدمن

دهد که افزایش نااطمینانی ( نیز نشان می1992) 2رساند. بالهای اقتصادی و رشد آسیب میفعالیت

 3زند. در مقابل، دوتسی و سارتدار نمودن ارزش پول به رشد بلندمدت آسیب میتورم از طریق خدشه

کاهش تقاضا برای ترازهای پول کنند که افزایش نااطمینانی تورم از طریق استدلال می ،(2000)

 شود. گذاری و رشد میانداز احتیاطی، سرمایهباعث افزایش پس ،واقعی و مصرف

کنند که افزایش نااطمینانی ( ادعا می1999) 5( و بلکبرن1998) 4پل-طور مشابه، آگیون و سنبه

زایش رشد اقتصادی باعث اف ،یند تحقیق و توسعهاتورم از طریق تغییرات تکنولوژیکی و بهبود فر

ها و سرمایه توجهی از دارایی(. از آنجایی که املاک و مستغلات، بخش قابل2019، 6شود )لیک و هومی

ناپذیری به تواند صدمات جبراندهد، بنابراین نوسانات قیمت مسکن نیز مییک کشور را تشکیل می

گذاری تأثیر مان بر مصرف و سرمایهطور همزاقتصاد وارد کند. از آنجایی که نوسانات قیمت مسکن به

 های کلان اقتصادی دارد. تأثیر مستقیمی بر فعالیت ،گذارد، از این رومی

شان نهای تجاری را خوبی نقش نوسانات قیمت مسکن در ایجاد چرخهبه 2008بحران مالی سال 

متی ایجاد . حباب قیوجود آمددنبال افزایش تقاضا برای مسکن، حباب قیمتی بهداد. در این دوره به

کاهش  ،باعث ایجاد مازاد عرضه و درنتیجه ،مدت عرضه مسکنافزایش طولانی ،دنبال آنشده و به

بحران  و شروع یک گذاری در املاکشدید قیمت املاک و مستغلات شد. این امر باعث کاهش سرمایه

 تر شد. اقتصادی گسترده

طور ( و بسیاری از محققان دیگر به1969) 9گراملیچلیو و د(، 1972) 8(، فیر1962) 7آلبرتز

اند. های تجاری را مورد بررسی قرار دادهگذاری در بخش مسکن و چرخهارتباط میان سرمایه ،گسترده

بر بودن های تعدیل و زمانهای تجاری، هزینهنااطمینانی در تقاضا، اطلاعات نامتقارن، هزینه

ای در بازار املاک و مستغلات و که باعث بروز رفتار چرخهوساز از جمله عواملی هستند ساخت

 (.2019، 10شوند )یارمحمدیانهای اقتصادی میایجاد چرخه ،درنتیجه
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6. Iyke and Ho (2019). 
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( 1994) 1های تجاری، نااطمینانی در بازار سهام است. اکرتیکی دیگر از عوامل مؤثر بر چرخه

بینی معتقد است که اصولاً نوسانات قیمت سهام به قدری زیاد است که توسط عوامل بنیادی قابل پیش

 عنوان نااطمینانی در قیمت سهام در نظر گرفت. توان این نوسانات را بهمی ،نیست و از این رو

 ،ضمن تأکید بر تأثیر منفی نوسانات بازار سهام بر تولید کالاهای مصرفی بادوام ،(1990) 2رومر

دلیل افزایش اما به ،منجر به رکود نشد 1987کند که اگر چه سقوط بازار سهام در سال استدلال می

همراه داشت توجهی را به، سقوط این بازار، رکود قابل1929میزان نوسانات بازار سهام در سال 

 (. 2018، 3کارامان-دریم)ییل

های ( نیز به یک رابطه علی دو طرفه میان نوسانات بازار سهام و چرخه2016) 4چودری و همکاران

 اند. تجاری در چهار کشور ایالات متحده، کانادا، ژاپن و بریتانیا دست یافته

توان ی را میدهند که بخشی از نوسانات تولید آفریقای جنوب( هم نشان می2016) 5پتز و گوپتا

توانند های تجاری همچنین می(. چرخه2020، 6های قیمت سهام توضیح داد )شی و لیواز طریق شوک

دهند که نااطمینانی ( نشان می2015) 7تحت تأثیر نااطمینانی سرمایه قرار بگیرند. هاگونیر و همکاران

، این در حالی است که جاستینیانو و ها تأثیر بگذاردگذاری بنگاهتواند بر سرمایهدر تأمین سرمایه می

گذاری بر جریان های وارد شده به سرمایهکنند که شوک( نیز استدلال می2010) 8همکاران

 های تجاری مؤثر است. چرخه

دلیل اثرات متعددی که بر اقتصاد دارد، یکی دیگر از نااطمینانی در رشد پول به ،علاوه بر این

-( استدلال می1984) 10( و اوانس1983) 9ی است. ماسکارو و ملتزرهای تجارعوامل مؤثر بر چرخه

ریسک اوراق قرضه  کنند که نااطمینانی رشد پولی از طریق افزایش نوسانات نرخ بهره، باعث افزایش

افزایش نرخ  ،منجر به افزایش تقاضای پول و درنتیجه ،شود. افزایش ریسک نگهداری اوراق قرضهمی

، 11گذاری و تولید را به همراه دارد )سرلیتس و رحمانموضوع نیز کاهش سرمایهشود که این بهره می

های اقتصادی، نااطمینانی پولی باعث نااطمینانی نسبت به (. متناسب با برخی دیگر از تئوری2009

شود، که این افزایش در تقاضای افزایش تقاضای احتیاطی پول می ،شرایط آینده اقتصادی و درنتیجه
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4. Choudhry et al. (2016). 
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، 1شود )بلانگیوبا کاهش در سرعت گردش پول، منجر به کاهش سطح تولید ملی و رشد آن می پول نیز

1984.)  

دلیل اهمیت بالای نفت در بازارهای جهانی و اقتصاد کشورهای نفتی، نااطمینانی در بازار نفت به

یافته عههای واقعی توسهای تجاری است. براساس تئوری گزینهیکی دیگر از عوامل مؤثر بر چرخه

رود که نااطمینانی قیمت نفت انتظار می ،(2009( و بلوم )1991) 2(، پیندیک1983توسط برنانکی )

های توجهی از هزینهکه بخش قابلها تأثیر منفی داشته باشد. زمانیگذاری و تولید بنگاهبر سرمایه

نااطمینانی در مورد بازده آن گذاری در یک پروژه غیرقابل برگشت باشد، اولیه مورد نیاز برای سرمایه

گیری برای ها تا زمان دریافت اطلاعات جدید، تصمیمبنگاه ،یابد، در چنین شرایطیافزایش می

 اندازند. گذاری را به تعویق میسرمایه

از نااطمینانی  ها در معرض اثرات ناشیاگرچه قرار گرفتن بنگاه ،کنداستدلال می ،(1983برنانکی )

د، اما از شورکود اقتصادی می ،گذاری و درنتیجهاعث کاهش تقاضای کل برای سرمایهقیمت انرژی، ب

شود. بر یمگذاری نشده، باعث رونق سرمایه های استفادهبین رفتن نااطمینانی و فعال شدن ظرفیت

  های تجاری را توضیح دهد.تواند چرخهمی ،های انرژینااطمینانی در قیمت ،همین اساس

دهد که افزایش نااطمینانی اقتصاد کلان در حوزه قیمت نفت تنها در نشان می ،(2009)بلوم 

باعث کاهش شدید و سپس بازگشت به نقطه اول در تولید،  ،ماه پس از وقوع شوک اولیه عرض شش

 (. 2018، 3شود )تیموری میال و بهرهاشتغ

عنوان یکی دیگر از عوامل ارات بههای اعتبکنند که شوکاستدلال می ،(2015) 4پیرزمن و وگنر

کشکی و توانند درصد بالایی از نوسانات تولید را توضیح دهند )سیفیمی ،های تجاریایجاد چرخه

ها قادر هستند با اعطای اعتبارات، ابزار رشد و توسعه اقتصادی و یا برعکس بانک (.1399، 5همکاران

(. اگر چه اعتبارات 1391، 6را فراهم آورند )سعیدی با عدم اعطای وام، موجبات توقف و رکود اقتصادی

 ،شودمحسوب می ای و مواد اولیهبانکی به عنوان یک نهاده مکمل در کنار سرمایه، کالاهای واسطه

های کوچک و بزرگ از وضعیت چرخه اعتباری یکسان نیست، اما باید در نظر داشت که اثرپذیری بنگاه

پذیرتر و به آسیب ،های بزرگکوچک نسبت به بنگاه هایباری، بنگاهکه در زمان انقباض اعتطوریبه

مندی بالاتری برخوردار های کوچک از بهرههای بزرگ در مقایسه با بنگاههنگام رونق اعتباری، بنگاه

 (.1399کشکی و همکاران، هستند )سیفی
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 های تجارینهادها و چرخه .3-4
، ضمن تقسیم نهادها به دو نوع «در تاریخ اقتصادی ساختار و تغییر»در کتاب  ،(1981) 1نورث

ها کننده اجرای قراردادها، از اهمیت آنکننده از حقوق مالکیت و نهادهای تضمیننهادهای حمایت
کننده از حقوق مالکیت، کند. منظور از نهادهای حمایتدر روند رشد و توسعه اقتصادی صحبت می

ستند که از حقوق شهروندان در برابر قدرت دولت و طبقه قوانین و مقررات حاکم در یک جامعه ه
کنند. نهادهای قراردادی هم به قوانین و مقرراتی اشاره دارند که ناظر بر می جامعه محافظتقدرتمند 

 ،2گیرندگان هستند )حیدری و همکارانوامدهندگان و قراردادهای بین افراد یک کشور همانند وام
1395 .) 

یکی از متغیرهای مهم در تجزیه و تحلیل عملکرد اقتصادی کشورها  ،حال حاضرکیفیت نهادی در 
ای تجاری و ماهیت چرخه ،کیفیت نهادی ،که بر اساس مطالعات جدیدنحویشود، بهمحسوب می

(. 1399 ،3منشادی و همکارانسازد )دهقانکلان را متأثر میرفتار پویای متغیرهای کلیدی اقتصاد 
های قانونی و عوامل سیاسی و ی از کشورهای جهان، کیفیت نهادها و سیستمدر برخ فدر حقیقت

 (.1397، 4مهم و تأثیرگذار بر نوسانات اقتصادی هستند )عظیمی حسینی و همکارانجهانی از عوامل 
های پولی و ای بودن سیاستدهد که بین کیفیت نهادی، چرخهنشان می ،(2014) 5دانکن

که در اقتصادهای با نهادهای طوریداری وجود دارد، بهاسمی ارتباط معنی نوسانات تولید و نرخ بهره
وی معتقد است که کیفیت نهادی  ،ضعیف، تولید و نرخ بهره، نوسانات بالاتری دارند. علاوه بر این

 شود. دهی به خانوار میگذاری خارجی و کاهش وامپایین، منجر به کاهش سرمایه
استدلال  ،(2018) 7( و فروسری و ژالس2013رانکل و همکاران )(، ف2011) 6هالند و بالینی

ای و دسترسی ضعیف به منابع کنند که ناکارآمدی نهادهای سیاسی، کیفیت پایین نهادهای بودجهمی
(. به 2021، 8کیشین و زکی-های مالی هستند )الای شدن سیاستترین دلایل چرخهاز مهم ،مالی

تر، از توانایی کشورهای با کیفیت نهادی بالاتر در مقایسه با کشورهای با کیفیت نهادی پایین ،عبارتی
های نامطلوب برخوردار هستند )فازیو های لازم برای مقابله مؤثر با شوکبیشتری در تدوین سیاست

  (.2018، 9و همکاران
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 های تجاریتحرک سرمایه و چرخه. 3-5

های های تجاری مبهم است. از یک طرف، مدلتحرک سرمایه بر رفتار چرخهاز نظر تئوری، تأثیر 

دهند که آزادی در تحرک سرمایه و ورود سرمایه به المللی نشان میچرخه تجاری واقعی بین

، 1شود )روترتهای تجاری میمنجر به کاهش چرخه ،کشورهایی که بالاترین نرخ بازدهی را دارند

های خاص بیمه شوند و توانند در برابر شوکهای آزاد سرمایه، کشورها می(. در واقع با جریان2020

، 2اوزکان و همکاران-مند شوند )کالملیهای نسبی بهرههای تخصصی خود، از مزیتبا کشف توانمندی

منجر به همبستگی بالاتر مصرف و  ،المللیهای بین(. باید در نظر داشت که تجارت در دارایی2001

گذاری مستقیم شود. از طرف دیگر تحرک سرمایه از طریق سرمایهمحصولات مشابه می کاهش تولید

 ،شود. بنابراینها میصنعتی با این زنجیرهو تجارت درون 3باعث بهبود زنجیره ارزش جهانی ،خارجی

توانند از طریق زنجیره ارزش جهانی به همه کشورها انتشار یابند و منجر به های اقتصادی میشوک

 (.2021، 4های تجاری شدیدی شوند )بکیجاد چرخها

 های تجاریبیکاری و چرخه .3-6

های مختلفی همچون تغییر در سطوح ترین منبع ریسک درآمدی از کانالبیکاری به عنوان بزرگ

گذارد. خانوارها معمولاً به های نقدی و غیرنقدی بر اقتصاد کشورها تأثیر میمصرف و تغییر در دارایی

های نقدی، سعی بر دهند و یا با تبدیل داراییمواجهه با بیکاری، مصرف خود را کاهش می هنگام

(، 2016) 6(، چودورو رایش و کارابربونیس2005) 5حفظ سطح مصرف خود دارند. آگیار و هرست

 یابد. دهند که در دوران بیکاری، مصرف کاهش می( نشان می2018) 7کولسرود و همکاران

های کنند که خانوارها در دوران بیکاری از دارایی( استدلال می2022) 8و همکارانکوین  ،از طرفی

کند که ترکیب ریسک بیکاری ( اظهار می2020) 9کنند. در این بین گریوزغیرنقدی خود برداشت می

دنبال های کل هستند. در حقیقت بهیک مکانسیم انتشار برای شوک ،های غیرنقدیو وجود دارایی

ای گونه، پرتفوی خود را به10ریسک بیکاری، خانوارها با اتخاذ رویکرد پرواز به سوی نقدینگیافزایش 

ابتدا با  ،ها در این مسیرکنند که تا حد ممکن از اثرات بیکاری بر مصرف خود بکاهند. آنتعدیل می

صورت نیاز و تمایل به حفظ سطح مصرف دهند و درهای نقد به مصرف خود ادامه میتکیه بر دارایی
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های مختلفی روند. مجموعه چنین تصمیماتی، شوکهای غیرنقدی میبه سمت نقدکردن دارایی ،خود

 (. 2020تواند عامل نوسانات مهم اقتصادی باشد )گریوز، آورد که میوجود میرا در اقتصاد به

 . روش شناسی پژوهش4

ی دوره زمانی ط رانیدر ا یتجار یهابر چرخه یکلان اقتصاد ینانیاثر نااطم لیبه تحل ،حاضر مقاله در

 ،(2021) سیو سرلت یاز مطالعه در یرویبه پ ،منظور نیپرداخته خواهد شد. بد1385:1 -1400:1

 :شودیدر نظر گرفته م ریصورت زبه یمدل

(𝐺𝐷𝑃𝑔𝑎𝑝)𝑡 = 𝛼0 + 𝛼1𝑀𝑎𝑐𝑈𝑛𝑡 + 𝛼2𝐿𝐼𝑡 + 𝛼3𝐶𝑀𝐶𝑃𝑡 + 𝛼4𝐺𝑃𝑃𝐸𝑡 + 𝛼5𝑈𝐴𝐸𝑡 + 𝛼5𝑈𝐵𝐸𝑡 + 𝜖𝑡 (1        )  

بیانگر دوره زمانی است.  t جزء خطا و εtها ضرایب برآوردی، αiعرض از مبدأ،  α0 ،(1در رابطه )

 (𝐺𝐷𝑃𝑔𝑎𝑝)𝑡تولید واقعی از تولید بالقوه و  متغیر وابسته و بیانگر شکاف تولید است که از کسر کردن

و شاخصی ( است 100تا  0رتبه ) ،واحد این متغیر .شودحاصل می پرسکات-هادریکبا استفاده از فیلتر 

های تولید واقعی و بالقوه از سایت بانک جهانی داده. باشدبرای نشان دادن ادوار تجاری کشور می

بیانگر عامل نهادی سلامت سیستم قانونی است که از دو مؤلفه اصلی تشکیل  𝐿𝐼𝑡شود. استخراج می

ی( است. نظام حقوق یطرفیاستحکام و ب( و قانون )مردم از قانوننظم )پیروی  ،شده است. مؤلفه اول

و اجرای  شفافقوانین  ،ییقضا بازبینی ،یعال وانیانطباق با د ،ییقضا ییپاسخگوشامل دوم  ؤلفهم

 1های آن از سایت موسسه فریزرباشد و دادهرتبه می ،. واحد این شاخصاست عدالت برای عموم افراد

بیانگر تحرک مردم و سرمایه و عبارت از هر اقدامی است که توسط دولت،  𝐶𝑀𝐶𝑃𝑡شود. استخراج می

رجی به داخل و خارج از بانک مرکزی یا سایر نهادهای نظارتی برای محدود کردن جریان سرمایه خا

های حجمی و ها، قوانین، محدودیتها شامل مالیات، تعرفهشود. این کنترلاقتصاد داخلی انجام می

های آن از سایت بنیاد ( است و داده10تا  0رتبه )بین  ،نیروهای مبتنی بر بازار است. واحد این متغیر

 یازابه یناخالص داخل دیتولوری نیروی کار است که از بیانگر بهره 𝐺𝑃𝑃𝐸𝑡شود. فریزر استخراج می

 .آیددست میبهبر کل اشتغال در اقتصاد  یناخالص داخل دیتول عبارتی از تقسیمیا به هر فرد شاغل

قدرت برابری خرید برحسب  ،شود و واحد آناز سایت بانک جهانی استخراج می ،های این متغیرداده

صورت بیانگر بیکاری با تحصیلات پیشرفته به 𝑈𝐴𝐸𝑡باشد. می 2017ال دلار آمریکا به قیمت ثابت س

بیانگر بیکاری با  𝑈𝐵𝐸𝑡باشد. ، میهستند کاریکه ب شرفتهیپ لاتیکار با سطح تحص یروین ی ازرصدد

، هستند کاریکه ب مقدماتی لاتیکار با سطح تحص یروین ی ازرصدصورت دتحصیلات مقدماتی به

بیانگر نااطمینانی  𝑀𝑎𝑐𝑈𝑛𝑡شود. از سایت بانک جهانی استخراج می ،های این دو متغیرباشد. دادهمی

 کلان اقتصادی است. 

 ،(2015برای محاسبه نااطمینانی کلان اقتصادی به پیروی از جورادو و همکاران ) ،در این پژوهش

با در نظر گرفتن بازارهای پرنوسان ایران از جمله بازارهای نفت، کالا و خدمات، سهام، پول، سرمایه، 

                                                                                                                                         
1. www.fraserinstitute.org 
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متغیرهای عواید نفتی، شاخص بهای کالاها و خدمات مصرفی،  ،مسکن، ارز و اعتبارات و به تبع آن

ای، مایههای سرشاخص بهای تولیدکننده، قیمت سهام، رشد پول، سرمایه فیزیکی، تملک دارایی

سیاه، نسبت استقراض بخش عمومی به بخش خصوصی و تجارت خارجی  قیمت مسکن، نرخ ارز بازار

شود. بر این ( اقدام میPCAهای اصلی )براساس روش تحلیل مؤلفه ،به ساخت شاخص کلان اقتصادی

 شود:معادله زیر در نظر گرفته می ،اساس
𝑀𝑎𝑐𝑈𝑛𝑡  = 𝛼1𝐶𝑃𝐼𝑡 + 𝛼2𝑃𝑃𝐼𝑡 + 𝛼3𝐺𝐶𝐹𝑡 + 𝛼4𝑇𝑡 + 𝛼5𝑀𝐺𝑡 + 𝛼6𝐵𝑀𝐸𝑅𝑡+𝛼7𝑆𝑃𝑡 + 𝛼8𝐻𝑃𝑡 + 
𝛼9𝑂𝑅𝑡 + 𝛼10𝑃𝐶𝑆𝑡+𝛼11𝐶𝐴𝑡   (2   )                                                                           

 که:طوریبه

𝛼1 + 𝛼2 + 𝛼3 + 𝛼4 + 𝛼5 + 𝛼6 + 𝛼7 + 𝛼8 + 𝛼9 + 𝛼10 + 𝛼11 = 1                                       (3)  

شاخص بهای کالاها و خدمات مصرفی است که معیار سنجش تغییرات قیمت CPIt  ،(2در رابطه )

رسد. واحد این شاخص کالاها و خدماتی است که توسط خانوارهای شهرنشین ایرانی به مصرف می

تغییر قیمت کالاها و خدماتی ای است از کننده که اندازهشاخص بهای تولید PPItاست.  100تا  0بین 

رسد. واحد این که توسط تولیدکننده خریداری شده و پس از تولید محصول نهایی به فروش می

های مشمول شاخص قیمت سهام است و روند عمومی قیمت شرکت SPtاست.  100تا  0شاخص بین 

د. واحد این متغیر سنجدهد و تغییرات سطح عمومی قیمت را نسبت به تاریخ مبدأ میرا نشان می

ای در واقع ساخت فضاهای جدیدی است که در آینده های سرمایهتملک دارایی CAtاست.  100-0

تواند آورند. این موارد میها فراهم میای برای دولتشوند و منابع تازههای ملی میتبدیل به سرمایه

های گذاری در توسعه زیرساختیهگذاری برای ساخت راه یا تأسیسات ساختمانی یا سرماشامل سرمایه

های مربوط به متغیرهای مذکور از سایت بانک ارتباطی باشد. واحد این متغیر میلیارد ریال است. داده

های سرمایه فیزیکی است که از مقادیر اضافه شده به داراییGCFt شود. استخراج می 1مرکزی ایران

تجارت خارجی است که از  Ttآید. دست میبه هاثابت به اضافه تغییرات خالص در سطح موجودی

عنوان سهمی از تولید ناخالص داخلی شود و بهمجموع صادرات و واردات کالاها و خدمات حاصل می

ای و های منطقهعواید نفتی که تفاوت بین ارزش تولید نفت خام به قیمت ORtشود. گیری میاندازه

های مذکور درصدی از تولید ناخالص داخلی است و دادههای تولید است. واحد متغیرهای کل هزینه

رشد پول است، این مؤلفه میانگین رشد سالانه MGt شود. استخراج می 2ها از سایت بانک جهانیآن

عرضه پول در پنج سال گذشته منهای رشد سالانه تولید ناخالص داخلی واقعی در ده سال گذشته را 

 رتبه است. ،کند. واحد متغیرگیری میاندازه

BMERt  نرخ ارز بازار سیاه است که این مؤلفه بر اساس درصد اختلاف نرخ ارز رسمی و موازی

نسبت استقراض بخش عمومی به  PCStشود. واحد این متغیر رتبه است. )بازار سیاه( محاسبه می

                                                                                                                                         
1. www.cbi.ir 

2. www.wdi.org 
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 بخش خصوصی است که این متغیر از تقسیم میزان استقراض دولت به استقراض بخش خصوصی به

استخراج  سسه فریزرؤها از سایت مهای آنآید. واحد متغیرهای مذکور رتبه است و دادهدست می

آید. واحد این دست میقیمت مسکن است که از میانگین ارزش سالانه مسکن در بازار بهHPt . شودمی

 شود.استخراج می 1های آن از سایت وزارت راه و شهرسازی ایرانهزار ریال است و داده ،متغیر

کارگیری روش خودرگرسیونی واریانس پس از ساخت شاخص متغیرهای کلان اقتصادی با به

با توجه به ( به برآورد نااطمینانی از شاخص ساخته شده اقدام خواهد شد. GARCHشرطی )

های استفاده از انواع مختلف مدل ،خطی، بسیاری از مطالعاتهای موجود در مدلهای محدودیت

در از این رو اند. های زمانی پیشنهاد کردهخطی موجود در سریبرای تصریح رفتار غیر غیرخطی را

ای نااطمینانی متغیرهای کلان و تحلیل اثر آستانهسازی رفتار غیرخطی به منظور مدل ،این مطالعه

شود که می استفاده (STR) انتقال ملایم رگرسیوناز مدل های تجاری در ایران اقتصادی بر چرخه

 گسترش یافته است.  2(1992) توسط تراسورتا و اندرسون

بنا به  شود.از توابع نمایی و لاجستیک برای کنترل پروسه تغییر رژیم استفاده می STRدر مدل 

های نامتقارن متغیرها بسیار ها جهت تحلیل سیکلاین مدل ،(2002) 3گفته ون دجیک و تراسورتا

اند که برای بررسی پویای غیرخطی متغیرها به مطالعات زیادی نشان داده نتایج مناسب هستند و

با استفاده از متغیر انتقال و مقدار  STRدر حقیقت مدل  .کنندخوبی مکانیزم تغییر رژیم را برازش می

مدل این کند. سازی میای پیوسته مدلپارامتر شیب ارتباط غیرخطی میان متغیرها را به شیوه

 :گرددبه صورت رگرسیونی کلی زیر تصریح می رگرسیون انتقال ملایم تراسورتاساس پژوهش بر ا

(𝐺𝐷𝑃𝑔𝑎𝑝)𝑡 = 𝜆′𝑍𝑡 + (𝜋′𝑍𝑡). 𝐺(𝛾, 𝑐, 𝑆𝑡, 𝑘) + 𝑢𝑡  (4)                                                   

دار دار متغیرهای مستقل به علاوه مقادیر وقفهبرداری از متغیرهای مستقل و مقادیر وقفه 𝑍tکه در آن، 

′λباشد. متغیر وابسته می = (λ1, λ2, … , λp)  .بردار ضرایب قسمت خطی مدل استπ′ =

(π1, π2, … , πp) باشد. نیز بردار ضرایب قسمت غیرخطی مدل میut  جزء اخلال است که فرض

=شرط  ،شودمی iid(0, σ2) ut کند. أمین میرا تG باشد. در تابع انتقال بیانگر تابع انتقال میSt  متغیر

حد  cشود. منجر به تغییر رژیم در سیستم می ،دهد که با گذر از حدآستانه خودانتقال را نشان می

بیانگر تعداد دفعات تغییر رژیم در سیستم است.  kدهد. آستانه یا محل وقوع تغییر رژیم را نشان می

γ تابع انتقال .دهدتر شیب است و سرعت انتقال از یک رژیم به رژیم بعدی را نشان میپارام 𝐹(𝑆𝑡, 𝛾, 𝑐) 

 :گرددمیزیر تصریح  صورتبه (6رابطه ) 5و یا نمایی( 5رابطه ) ،4صورت لاجستیکبه

                                                                                                                                         
1. www.mrud.ir 

2. Terasvirta and Anderson (1992). 

3. Van Dijk and Terasvirta (2002). 

4. Logistic 

5. Exponential 
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 𝐺(𝛾, 𝑐, 𝑠𝑡) =
1

1+𝑒−𝛾(𝑠𝑡−𝑐)

                                                                                   )5(
 

 
(6 )                                                                            𝐺(𝛾, 𝑐, 𝑠𝑡) = 1 − 𝑒−𝛾(𝑠𝑡−𝑐)2   

غییر رژیم تیا محل وقوع ای آستانهحد cپارامتر شیب؛  γبیانگر متغیر انتقال؛  tSدر توابع فوق 

 است.

به سمت  ،باشدکه بیانگر سرعت انتقال از یک رژیم به رژیم دیگر می γکه پارامتر شیب درصورتی

که متغیر انتقال شود، درصورتیتبدیل می TARای به یک مدل آستانه STRنهایت میل کند، مدل بی

( مقدار c >tsکه )شود. درصورتی( میF=1برابر یک )( تابع انتقال c <ts) ای باشد؛تر از حد آستانهبزرگ

مقدار پارامتر شیب به سمت صفر میل کند، مدل  چنانچه ( خواهد بود.F=0تابع انتقال برابر با صفر )

STR یند تخمین مدل اتبدیل به یک مدل خطی خواهد شد. فرSTR  بدین صورت است که در گام

شوند، سپس وجود رابطه غیرخطی های بهینه انتخاب میالگوی پویای مدل و یا تعداد وقفه ،نخست

متغیر انتقال و تعداد دفعات تغییر رژیم  ،شود و براساس آنمیان متغیرهای مورد مطالعه آزمون می

نمایی، و روش حداکثر درست 1رافسون-با استفاده از الگوریتم نیوتن ،شوند. در گام دومانتخاب می

های تشخیصی جهت حصول اطمینان از دستیابی به شود و آزمونمی برآوردانتخاب شده  STRمدل 

 (.1395، 2خندان)گل شوندانجام مینتایج قابل اتکاء 

 . نتایج5

ده ( استفاPCAبه منظور محاسبه شاخص متغیرهای کلان اقتصادی، از روش تحلیل مؤلفه اصلی ) 

 ( گزارش شده است.1دست آمده در جدول )شد. نتایج به

 (PCAنتیجه روش تحلیل مؤلفه اصلی ) :1جدول 

Table. 1: The result of the Principal Component Analysis (PCA) method 
 وزن محاسباتی نام متغیر نماد  وزن محاسباتی نام متغیر نماد 

BMR 0.6215 اهیو نرخ ارز بازار س یتفاوت نرخ ارز رسم GCF 0.0521 یکیزیف هیسرما 

CA 0.1546 یاهیسرما یهادارایی تملک HP 0.0382 مسکن متیق 

CPI 0.0885 یکالاها و خدمات مصرف یشاخص بها MG 0.0299 رشد پول 

PPI 0.0037 دکنندهیتول یشاخص بها OIR 0.0088 ینفت دیعوا 

PSC 0.0017 یخصوصبه بخش یدولتنسبت استقراض بخش T 0.0000 یتجارت خارج 

SP  0.0011 سهام متیشاخص ق    

 های پژوهشیافته :أخذم       

توان به ی(، معادله محاسباتی شاخص متغیرهای کلان اقتصادی را م1مطابق با نتایج جدول )

 صورت زیر بازنویسی کرد: 

                                                                                                                                         
1. Newton-Raphson 

2. Golkhandan (2016). 
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𝑀𝑎𝑐𝑈𝑛𝑡  = 0/0885𝐶𝑃𝐼𝑡 + 0/0037𝑃𝑃𝐼𝑡 + 0/0521𝐺𝐶𝐹𝑡 + 0/0299𝑀𝐺𝑡 + 0/

 6215𝐵𝑀𝑅𝑡+0/0011𝑆𝑃𝑡 + 0/0382𝐻𝑃𝑡 + 0/0088𝑂𝑅𝑡 + 0/0017𝑃𝐶𝑆𝑡+0/1546𝐶𝐴𝑡 (7).. .  

گیری شود. اکنون که شاخص کلان اقتصادی ساخته شد، باید نااطمینانی در این شاخص اندازه

شود. جهت اطمینان از وجود اثرات ( استفاده میGARCHاز روش واریانس شرطی ) ،بدین منظور

رو ابتدا با استفاده از رابطه این استفاده خواهد شد. از 1واریانس از آزمون ناهمسانی واریانس ناهمسانی

های ناهمسانی نموده و پس از آن به کمک آزمون 2(، اقدام به برآورد معادله میانگین متحرک8)

 گردد.ترین الگو انتخاب میمناسب 3واریانس و معیار شوارتز

 𝑀𝑎𝑐t=φ1𝑀𝑎𝑐𝑢𝑛t−1 + ⋯ + φp𝑀𝑎𝑐𝑢𝑛t−p + μt + θ1μt + ⋯ + θqμq                                    (8)  

 ،ین بخشبا توجه به ضرورت بررسی وجود اثرات واریانس ناهمسان در معادلات مورد بررسی در ا

 ،( ارائه شده است. فرضیه صفر این آزمون2در جدول ) ARCH-LMنتایج حاصل از آزمون تشخیص 

 وجود همسانی واریانس و فرضیه مخالف بیانگر وجود ناهمسانی واریانس است.

 برای تشخیص ناهمسانی واریانس ARCH-LMآزمون  :2جدول 

Table. 2: The ARCH-LM test for detecting heteroskedasticity 
 احتمال آماره مقدار آماره نوع آماره

F  10.869 0.0053 

 𝜒2 6.993 0.0082 

 های پژوهشیافته منبع:                       

یید وجود ناهمسانی واریانس است که مؤید امکان أحاکی از رد فرضیه صفر و ت ،(2نتایج جدول )

پس از اطمینان از وجود اثرات  ،باشد. از این رواستفاده از الگوهای واریانس ناهمسان شرطی می

توان اقدام به انتخاب و برآورد بهترین پسماند معادلات می( در جملات ARCHناهمسانی واریانس )

به کمک  ،واریانس ناهمسان شرطی برای شاخص متغیرهای کلان اقتصادی نمود. در این مرحله یالگو

، معیار شوارتز و شروط الگوهای واریانس ناهمسان شرطی جمله ARCH-LMآزمون 
∑ αi +

p
i=1

∑ βj
q
j=1 < شود. پس از برآورد ی هر متغیر انتخاب میبهترین الگو برا βj <0و αi ≤0 و 1

الگوهای مناسب واریانس ناهمسانی شرطی برای شاخص کلان اقتصادی و اطمینان حاصل کردن از 

شود. نتایج با استفاده از معادله واریانس متغیر محاسبه می ،دار بودن ضرایب واریانس این الگوهامعنی

 ( ارائه شده است.3در جدول )

  

                                                                                                                                         
1. ARCH-LM test 

2. Autoregressive Moving Average 

3. Schwarz 
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 نتایج برآورد الگوی واریانس ناهمسان شرطی برای شاخص کلان اقتصادی :3 جدول

Table. 3: The results of estimating the conditional heteroskedasticity model 

for the macroeconomic index 
 احتمال آماره Zآماره  ضریب برآوردی متغیر

AR(1) 0.727 2.161 0.0306 

Reside(−1)2 -0.355 -3.113 0.0019 

GARCH(-1) 0.604 2.408 0.0160 

 های پژوهشیافته منبع:          

انی ترین الگو به کمک معیارهای ذکر شده جهت تأیید عدم وجود ناهمسپس از انتخاب مناسب
لگوها هستند، ابالاتر و تأکید بر این موضع که الگوهای برآورد شده برای نااطمینانی اولیه بهترین 

 استفاده نمود. ARCH-LMتوان از آزمون می

 ARCH-LM  الگوی واریانس ناهمسان شرطی یتشخیص خطا آزمون: 4جدول 
Table. 4: The ARCH-LM test for detecting errors in the conditional 

heteroskedasticity model 
 احتمال آماره مقدار آماره نوع آماره

F  0.024 0.8787 

 𝜒2 0.028 0.8673 

 های پژوهشیافته :أخذم           

های بالاتر است. ( حاکی از رد نشدن فرضیه صفر مبنی بر عدم وجود ناهمسانی4نتایج جدول )
توان اقدام به می اکنونبرطرف شده است.  GARCH (1,1)ناهمسانی واریانس در الگوی  ،بدین ترتیب

آزمون مانایی متغیرها پرداخته شود. با توجه به استفاده  ( نمود. اما لازم است ابتدا به4برآورد الگوی )
 توسط هایلبرگ که( 1HEGY) ، برای اطمینان از مانا بودن متغیرها از آزمون هگیهای فصلیاز داده

 همه در را واحد هایریشه و ایجاد شدهفولر -دیکی ارچوب کلیهچ و با پیروی از (1990) 2همکاران و

  شود.ند، استفاده میکمی بررسی صفر فرکانس و فصلی هایفرکانس

 نتایج آزمون مانایی در سطح متغیرها به روش هگی با وجود عرض از مبدأ: 5جدول 

Table. 5: The results of the stationarity test at the variable level using the 

Augmented Dickey-Fuller (ADF) method with the presence of an intercept 
 احتمال آماره tآماره  نماد متغیر نام متغیر

 𝑡 24.81 0.0000(𝐺𝐷𝑃𝑔𝑎𝑝) شکاف تولید

𝑀𝑎𝑐𝑈𝑛𝑡 نااطمینانی متغیرهای کلان اقتصادی  24.43 0.0000 

 𝐿𝐼𝑡 26.34 0.0000 سلامت سیستم قانونی

 𝐶𝑀𝐶𝑃𝑡 23.93 0.0000 حرکت سرمایه و مردم

 𝐺𝑃𝑃𝐸𝑡 28.79 0.0000 کاروری نیروی بهره

 𝑈𝐴𝐸𝑡 24.49 0.0000 بیکاری با تحصیلات پیشرفته

𝑈𝐵𝐸𝑡 بیکاری با تحصیلات مقدماتی  25.77 0.0000 

 های پژوهشیافته :أخذم         

                                                                                                                                         
1. Hylleberge, Engle, Granger, Yoo  

2. Hylleberge et al. (1990). 
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به  ،توان بدون نگرانی از ایجاد رگرسیون کاذبتمامی متغیرها مانا هستند و می ،(5مطابق با جدول )
جویی در منظور صرفهبه STRهای بهینه متغیرها در الگوی برای تعیین وقفه برآورد الگو اقدام کرد.

( وقفه بهینه برای متغیر 4در الگوی ) ،شود. بر این اساسدرجه آزادی، از معیار شوارتز استفاده می
وری نیروی تصادی، بهرهاست. وقفه بهینه شاخص نااطمینانی کلان اق 1وابسته شکاف تولید برابر با 

، بیکاری با تحصیلات مقدماتی 1، سلامت سیستم قانونی برابر با 2کار و حرکت سرمایه و مردم، برابر با 
دست آمده است. نتایج آزمون وجود رابطه غیرخطی بین هب 3و بیکاری با تحصیلات پیشرفته برابر با 

 ( ارائه شده است.6( در جدول )4متغیرها و انتخاب متغیر انتقال مناسب برای الگوی )

آزمون غیرخطی بودن مدل و تعیین نوع مدل :6جدول   
Table. 6: The test for nonlinearity of the model and determining the type of model 

 های پژوهشیافته منبع:          

(، فرضیه صفر آزمون مبنی بر خطی 6و ارزش احتمال آن در جدول ) Fبا توجه به مقدار آماره 
شود. هر یک از متغیرها که خطی پذیرفته میشود و رابطه غیربودن مدل برای کلیه متغیرها رد می

نتایج جدول اما  ،عنوان متغیر انتقال را دارندقابلیت انتخاب به ،یید شده استأمدل غیرخطی برای آن ت
ترین متغیر انتقال، شاخص نااطمینانی متغیرهای کلان اقتصادی با دو دهد که مناسب( نشان می6)

است و فرضیه خطی بودن برای آن ا تر از سایر متغیرهآن بزرگ F( است که آماره 𝑀𝑎𝑐𝑈𝑛𝑡−2وقفه )
های شد، به انجام آزمون( مشخص 4تری رد شده است. اکنون که متغیر انتقال الگوی )طور قویبه

𝐹2 ،𝐹3  و𝐹4 شود. نتایج آزمونهای الگوی غیرخطی اقدام میبه منظور تعیین نوع الگو و تعداد رژیم 
 ( ارائه شده است. 7مذکور در جدول )

نتایج آزمون تعیین نوع الگو :7جدول   

Table. 7: The results of the test for determining the type of model 
 مدل پیشنهادی 𝑭𝟐 𝑭𝟑 𝑭𝟒 آزمون

 LSTR1 3.96 5.66 10.62 مقدار آماره آزمون

 0.001 0.000 0.000 احتمال آماره

 های پژوهشمنبع: یافته       

 احتمال آماره Fآماره  متغیر انتقال احتمال آماره Fآماره  متغیر انتقال

GDP𝑔𝑎𝑝t−1 2.14 0.030 𝑈𝐵𝐸𝑡 4.00 0.002 
𝑀𝑎𝑐𝑈𝑛𝑡 15.39 0.000 𝑈𝐵𝐸𝑡−1 2.94 0.011 

𝑀𝑎𝑐𝑈𝑛𝑡−1 16.78 0.000 𝑈𝐵𝐸𝑡−2 2.84 0.013 
𝑀𝑎𝑐𝑈𝑛𝑡−2 ∗ 17.84 0.000 𝑈𝐵𝐸𝑡−3 4.14 0.002 

𝑈𝐴𝐸𝑡 3.68 0.003 𝐺𝑃𝑃𝐸𝑡 4.89 0.000 
𝑈𝐴𝐸𝑡−1 4.25 0.001 𝐺𝑃𝑃𝐸𝑡−1 7.14 0.000 
𝑈𝐴𝐸𝑡−2 5.58 0.000 𝐺𝑃𝑃𝐸𝑡−2 8.33 0.000 
𝑈𝐴𝐸𝑡−3 3.47 0.004 𝐶𝑀𝐶𝑃𝑡 8.43 0.000 

𝐿𝐼𝑡 3.77 0.000 𝐶𝑀𝐶𝑃𝑡−1 11.12 0.000 
𝐿𝐼𝑡−1 5.76 0.000 𝐶𝑀𝐶𝑃𝑡−2 14.69 0.000 

 *بیانگر متغیر انتقال مناسب است.
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برای الگو با متغیر انتقال  H04و  H03 ،H02با توجه به رد شدن فرضیه  ،(7مطابق با جدول )

(MacUnt−2 مدل )LSTR1 شود. )مدل لاجستیک با یک حد آستانه و دو رژیم خطی( انتخاب می

، در LSTR1به روش  Macunt−2با در نظر گرفتن متغیر انتقال  ،(4نتایج حاصل از برآورد الگوی )

  ( گزارش شده است.8جدول )

 (4نتیجه برآورد الگوی ) :8جدول 

Table. 8: The result of estimating model (4) 
 

 متغیر

  بخش غیرخطی بخش خطی

 متغیر

 بخش غیرخطی بخش خطی

 ضریب
احتمال 

 آماره
 ضریب

احتمال 

 آماره
 ضریب

احتمال 

 آماره
 ضریب

احتمال 

 آماره

GDP𝑔𝑎𝑝t−1 0.59 0.002 0.98 0.034 𝑈𝐵𝐸𝑡 -0.09 0.907 -10.02 0.071 

𝑀𝑎𝑐𝑈𝑛𝑡 -0.72 0.034 -0.73 0.436 𝑈𝐵𝐸𝑡−1 -4.24 0.068 24.02 0.025 

∗ 𝑀𝑎𝑐𝑈𝑛𝑡−1 -0.58 0.357 3.34 0.104 𝑈𝐵𝐸𝑡−2 2.23 0.081 -10.72 0.027 

𝑀𝑎𝑐𝑈𝑛𝑡−2 -0.98 0.204 -2.00 0.081 𝑈𝐵𝐸𝑡−3 3.24 0.211 -5.59 0.001 

𝑈𝐴𝐸𝑡 -2.68 0.200 10.72 0.128 𝐶𝑀𝐶𝑃𝑡 -3.85 0.041 11.68 0.018 

𝑈𝐴𝐸𝑡−1 6.43 0.126 -23.37 0.077 𝐶𝑀𝐶𝑃𝑡−1 5.31 0.091 -18.79 0.041 

𝑈𝐴𝐸𝑡−2 -2.49 0.191 9.99 0.073 𝐶𝑀𝐶𝑃𝑡−2 -2.44 0.156 9.36 0.077 

𝑈𝐴𝐸𝑡−3 -1.63 0.006 2.86 0.014 𝐺𝑃𝑃𝐸𝑡 1.71 0.091 5.54 0.094 

𝐿𝐼𝑡 -4.81 0.000 -2.59 0.007 𝐺𝑃𝑃𝐸𝑡−1 -0.04 0.979 -11.44 0.077 

𝐿𝐼𝑡−1 5.31 0.021 3.52 0.036 𝐺𝑃𝑃𝐸𝑡−2 -1.83 0.124 6.77 0.082 

C 02.01 0.008 4.23 0.013 Trend 0.04 0.006 -0.07 0.023 

          R2 = 0.997         R̅2 = 0.996 st= 𝑀𝑎𝑐𝑈𝑛𝑡−2     c = 0.068     15.23  γ = 
 های فروض کلاسیکآزمون

 احتمال آماره آماره آزمون

 0.273 2.05 1گادفری -خودهمبستگی سریالی بروش

 0.280 1.74 2آزمون ناهمسانی واریانس وایت

 0.225 2.98 3برا -آزمون نرمال بودن جارک

 STRهای تشخیصی روش آزمون

 0.308 2.02 عدم وجود رابطه غیرخطی در پسماندها

 0.041 610.82 ثبات پارامترها

 های پژوهش یافته :أخذم     

های نرمال بودن، ناهمسانی واریانس و خودهمبستگی ( فرضیه صفر آزمون8براساس نتایج جدول )

مشکلات عدم نرمال بودن اجزای خطا و ناهمسانی واریانس و  ،شود و درنتیجهاجزای خطا رد نمی

خودهمبستگی اجزای خطا در الگوی برآوردی وجود ندارد. همچنین فرضیه صفر آزمون عدم وجود 

                                                                                                                                         
1. Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test 

2. White Heteroskedasticity Test 

3. Jarque Bera Normality Test  
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آزمون ثبات پارامترها نیز  Fاحتمال آماره  ،توان رد کرد. از طرفیغیرخطی در پسماندها را نمی رابطه

باشد. بدین ترتیب الگو به حاکی از رد شدن فرضیه صفر مبنی بر عدم ثبات پارامترهای الگوها می

 قابل اعتماد است. اند و نتایج آندرستی برآورد شده

آستانه متغیر انتقال وقفه دوم نااطمینانی مقدار حد ،(4الگوی )( برای 8مطابق با نتایج جدول )

درصد حاصل شده است. این حد نقطه انتقال تابع  068/0( برابر با 𝑀𝑎𝑐𝑈𝑛𝑡−2کلان اقتصادی )

که شاخص نااطمینانی زمانی ،دهد. بنابراینهای تجاری و شروع رژیم حدی دوم را نشان میچرخه

های تجاری در رژیم حدی اول درصد نرسیده است، تابع چرخه 068/0قدار کلان اقتصادی هنوز به م

درصد، تابع فوق در رژیم حدی دوم قرار  068/0قرار دارد و پس از عبور شاخص مذکور از مقدار 

 23/15برابر با  ،گیرد. پارامتر شیب نیز که بیانگر سرعت انتقال از رژیم اول به رژیم دوم استمی

ضریب هر متغیر از برآیند ضرایب معنادار مقدار جاری و مقادیر با  STRدر روش  دست آمده است.هب

شود. برآیند ضرایب معنادار مربوط وقفه متغیرهای مستقل در دو بخش خطی و غیرخطی حاصل می

 است.  -00/2و  -72/0ترتیب برابر با به ،به شاخص نااطمینانی کلان اقتصادی در رژیم اول و دوم

منجر به رکود اقتصادی شده  ،افزایش نااطمینانی کلان اقتصادی در رژیم اول و دوم ،عبارتیبه

یند ضرایب معنادار اتوجهی افزایش یافته است. برطور قابلاثرگذاری آن در رژیم دوم بهاما  ،است

وری نیروی بهره ،دهداست که نشان می 87/0و  71/1وری نیروی کار در رژیم اول و دوم برابر با بهره

 اما اثرگذاری آن در رژیم دوم کاهش یافته است.  ،منجر به رونق شده ،کار در هر دو رژیم

برآیند ضرایب معنادار مربوط به بیکاری با سطح تحصیلات پیشرفته در رژیم اول و دوم برابر با 

ت. ملاحظه است که بیانگر اثر رکودی بیکاری با سطح تحصیلات پیشرفته اس -52/10و  -63/1

شدت افزایش یافته است. برآیند ضرایب مربوط به بیکاری با اثر این متغیر در رژیم دوم به ،شودمی

بیکاری  ،دهداست که نشان می -31/2و  -01/2سطح تحصیلات مقدماتی در رژیم اول و دوم برابر با 

ر رژیم دوم افزایش یافته منجر به رکود اقتصاد شده و اثر رکودی این متغیر د ،با تحصیلات مقدماتی

 است. 

بوده است.  93/0و  5/0ترتیب برابر با به ،ضریب سلامت سیستم قانونی در رژیم اول و دوم

این  ،اما در رژیم دوم ،منجر به رونق اقتصادی شده ،سلامت سیستم قانونی در هر دو رژیم ،عبارتیبه

 25/2و  46/1برابر با  ،اثر تقویت شده است. برآیند ضرایب حرکت سرمایه و مردم در رژیم اول و دوم

تحرک مردم و سرمایه در هر دو رژیم منجر به رونق اقتصادی شده، اما در رژیم  ،ترتیباست. بدین

 98/0و  59/0ابر با اثر آن شدت یافته است. ضریب وقفه اول شکاف تولید در رژیم اول و دوم بر ،دوم

 به رونق اقتصادی منتهی شده است.  ،عبارتیبوده و به

آستانه و  صورت لاجستیک و با وجود یک حد( شکل تابع انتقال الگوی پژوهش که به1نمودار )

 دهد.باشد را نشان میدو رژیم مختلف می
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Chart. 1: The transfer function of model (4) 

 های پژوهشیافته :أخذم

 گیری و بحث. نتیجه6

های تجاری ای نااطمینانی کلان اقتصادی بر چرخهتحلیل اثر آستانه ،مقاله حاضر از نگارش هدف

نتایج حاصل و با استفاده از روش رگرسیون انتقال ملایم بود.  1385:1-1400:1ایران طی دوره زمانی 

 از برآورد الگوی پژوهش به شرح زیر است:

های تجاری، وقفه دوم نااطمینانی کلان اقتصادی است که دارای متغیر انتقال برای تابع چرخه

باشد. شاخص نااطمینانی ( و دو رژیم حدی می068/0تابع انتقال لجستیک با یک حد آستانه )برابر با 

های تجاری داشته که این اثر در رژیم دوم اثر منفی بر چرخه ،کلان اقتصادی در هر دو رژیم حدی

منجر به رکود اقتصادی  ،نااطمینانی کلان اقتصادی در هر دو رژیم ،شدت گرفته است. بدین ترتیب

آستانه  در رژیم دوم یعنی پس از گذر وقفه دوم نااطمینانی کلان اقتصادی از حد و اثر رکودی آن شده

 بیشتر شده است. 

با نتایج مطالعات اسعدی و همکاران  ،ن نتیجه مبنی بر اثر رکودی نااطمینانی کلان اقتصادیای

 ( مطابقت دارد. 2020( و فالکونیو و مانگانلی )2021(، دری و سرتلیس )1399)

حاکی از  ،نتایج حاصل از برآورد الگوی پژوهش برای دیگر متغیرهای مستقل به کار رفته در الگو

رهای بیکاری با سطح تحصیلات پیشرفته و بیکاری با سطح تحصیلات مقدماتی در آن است که متغی

اند و این اثر در رژیم دوم تشدید شده است. های تجاری داشتهاثر منفی بر چرخه ،هر دو رژیم حدی

منجر به رکود  ،بدین ترتیب بیکاری با سطح تحصیلات مختلف )پیشرفته و مقدماتی( در هر دو رژیم

 ها در رژیم دوم بیشتر شده است. اند و اثر رکودی آندهاقتصادی ش

های تجاری دوره وری نیروی کار، سلامت سیستم قانونی و تحرک مردم و سرمایه و چرخهبهره

اند و این اثر در رژیم دوم افزایش یافته های تجاری داشتهاثر مثبت بر چرخه ،گذشته در هر دو رژیم
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دهنده اند و اثر بهبودمنجر به رونق اقتصادی شده ،متغیرهای مذکور در هر دو رژیم ،است. بر این اساس

های سیاستی زیر ارائه توصیه ،شدهبا توجه به نتایج حاصل  ها در رژیم دوم بیشتر شده است.آن

 شود:می

است آستانه، لازم  با توجه به اثر رکودی نااطمینانی کلان اقتصادی و تشدید این اثر پس از حد

های رکودی به کاهش چرخه ،اقداماتی در راستای کاهش این نااطمینانی صورت گیرد تا از این طریق

 در اقتصاد ایران کمک شود. 

از آنجایی که شاخص کلان اقتصادی در پژوهش حاضر شامل متغیرهای شاخص بهای کالاها و 

نرخ ارز بازار سیاه، قیمت کننده، سرمایه فیزیکی، رشد پول، خدمات مصرفی، شاخص بهای تولید

سهام، قیمت مسکن، عواید نفتی، نسبت استقراض بخش عمومی به بخش خصوصی و تملک 

عوامل مؤثر بر نوسانات متغیرهای مذکور توسط  ،شودای است، توصیه میهای سرمایهدارایی

نات و ایجاد ریزان سیاسی و اقتصادی کشور شناسایی و در جهت کاهش نوساگیرندگان و برنامهتصمیم

 ثبات نسبی در این دسته از متغیرها تلاش شود. 

کننده که با توجه به اینکه نوسانات شاخص بهای کالاها و خدمات مصرفی و شاخص بهای تولید

کننده نااطمینانی و بروز رکود هستند، باشد، از متغیرهای ایجادهر دو بیانگر تورم در اقتصاد کشور می

منجر به حرکت مردم به سمت  ،مشهود است. از طرفی نااطمینانی اقتصادی بروز پدیده رکود تورمی

های همچون طلا، مسکن، سهام و ارز شده، تعادل در بازار دارایی را بر هم زده و منجر به کاهش دارایی

رویه پول نیز بر بروز نااطمینانی دامن زده رشد بی وهای تولیدی اقتصاد شده گذاری در بخشسرمایه

ثر و کنترل حجم پول در کنار ؤهای پولی، مالی و ارزی مدر پیش گرفتن سیاست ،از این رواست. 

ها و ایجاد ثبات اقتصادی در کشور ثیر بسزایی در کاهش نااطمینانیأت ،استقلال بیشتر بانک مرکزی

 خواهد داشت. 

شود کنار گذاشته  مدت و روزمرههای اقتصادی و سیاسی کوتاهریزیدر این راستا لازم است برنامه

های انجام شده، ریزیگیری مبتنی بر برنامههای اقتصادی بلندمدت و تصمیمو با دنبال کردن سیاست

منجر به کاهش تولیدات سایر  ،وابستگی به عواید نفتی ،به ایجاد ثبات اقتصادی کمک شود. از طرفی

وابستگی به تولیدات دیگر کشورها شده است، همچنین بالا بودن نسبت استقراض  ،کالاها و درنتیجه

به تلاش بیشتر برای استفاده از عواید نفت منتهی شده است.  ،های دولتبخش دولتی و افزایش بدهی

های قیمت نفت به کشور شده و وابستگی به اقتصادهای این وابستگی به نفت باعث اثرگذاری شوک

 انجامد. های خارجی به کشور میتقال شوکخارجی به ان

لازم است دولت علاوه بر کاهش مخارج مصرفی و افزایش مخارج عمرانی با جایگزین  ،در این راستا

به ثبات سیاسی کشور بیفزاید. بیکاری با سطح تحصیلات مختلف  ،کردن مالیات با عواید نفت

ها در رژیم دوم اند و اثر رکودی آناقتصادی شدهمنجر به رکود  ،)پیشرفته و مقدماتی( در هر دو رژیم

 بیشتر شده است. 
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بیش از بیکاری با تحصیلات  ،گذاری بیکاری با تحصیلات پیشرفته بر رکود در رژیم دوممیزان اثر

دهنده داشته اثر بهبود ،وری نیروی کار بر اقتصادمقدماتی است. از طرفی با توجه به اینکه افزایش بهره

وری نیروی کار، آموزش و تحصیلات بالاتر است، بدین دهنده بهرهترین عوامل افزایشمهمو یکی از 

ویژه بیکاری نیروی کار تحصیلکرده و دارای های کاهنده بیکاری بهدر پیش گرفتن سیاست ،ترتیب

ادی زیرا با گذر نااطمینانی کلان اقتص ؛باید در دستور کار دولت قرار بگیرد ،سطح تحصیلات پیشرفته

خود بیکاری افراد تحصیلکرده موجب از دست دادن نیروی کار دارای دانش برای مقابله  ،از حد آستانه

 آید. تری پدید میوری نیروی کار نیز کاهش یافته و اثر رکودی بزرگشود و بهرهبا نوسانات می

از مالیات، های تشویقی برای کارآفرینی همچون اعطای وام و معافیت سیاست ،در این راستا

التحصیلان دانشگاهی، کاهش اتکاء به گذاری دولت در زمینه ایجاد مشاغل متناسب با فارغسرمایه

دهنده تواند راهگشا باشد. در رابطه با اثر رونقدرآمدهای نفتی و حمایت از تولیدات داخلی می

و قضایی، اجرای  طرفی نظام حقوقیمتغیر نهادی سلامت سیستم قانونی، استحکام و بی ،اقتصادی

تواند بر می ،کنندقوانین بر اساس عدالت و برخورد قانونی با افرادی که از نظم و قانون سرپیچی می

 ،کندثر باشد. از آنجا که تحرک مردم و سرمایه به رونق اقتصادی کمک میؤبهبود شرایط اقتصادی م

 فراهم شود.  های خارجیگذاریشرایط برای ورود و جذب سرمایه ،شودتوصیه می

 موردی وجود ندارد. سپاسگزاری:

 موردی وجود ندارد. ییدیه های اخلاقی:أت

 تعارض منافع بین نویسندگان وجود ندارد. تعارض منافع:

 تمامی نویسندگان در نگارش مقاله سهم مساوی دارند. سهم نویسندگان در مقاله:

 موردی وجود ندارد. ها:منابع مالی / حمایت
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increased resource use and pollution. While international 
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emphasized economic development and employment in 

discussions on human progress, recent attention has 

shifted toward inequality and environmental sustainability. 

This study addresses this shift, examining the significant 

role globalization plays in influencing environmental 

quality and sustainable resource use. 
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Aim and Introduction: 

The optimal and sustainable use of natural resources is critical for mitigating 

environmental risks and preventing resource depletion. While most studies on 

resource consumption assume a linear relationship between economic growth, 

population, and resource use, this research explores the often-overlooked nonlinear 

relationships between consumption and factors such as globalization, urbanization, 

and total factor productivity (TFP).  

Globalization—encompassing social, political, and economic dimensions—plays a 

pivotal role in shaping production, consumption, and environmental outcomes. This 

study employs the Panel Smooth Transition Regression (PSTR) model to analyze how 

globalization influences the relationship between economic growth and domestic 

material consumption. The PSTR model, which accounts for regime shifts, enables 

the examination of nonlinear interactions and offers more precise empirical insights 

into these relationships. By allowing parameters to vary over time and across 

countries, the model captures the heterogeneous effects of economic development on 

resource consumption.  

The primary objective is to investigate the nonlinear effects of globalization on gross 

domestic product (GDP) and resource consumption at different globalization stages. 

By leveraging the PSTR model, this study provides a nuanced understanding of the 

complex and dynamic relationships among economic growth, globalization, and 

environmental sustainability. 

Methodology : 

This study hypothesizes that domestic material consumption responds differently 

to varying levels of globalization. Specifically, it posits that the effect of economic 

growth changes across different globalization stages, implying a nonlinear 

globalization threshold in the relationship between economic growth and DMC. 

The PSTR method is well-suited to capturing nonlinearities, whether they involve 

steep or gradual regime transitions.  

The corresponding PSTR model is specified as follows: 

𝐿𝐷𝑀𝐶𝑖𝑡 = 𝜇𝑖 + 𝛿0𝑋𝑖𝑡 + 𝛿1𝑋𝑖𝑡 ∗ 𝐺(𝑆𝑖𝑡; 𝛾; 𝑐) + 𝜀𝑖𝑡    𝑤𝑖𝑡ℎ   𝛾 > 0                   (1) 
where i = 1, 2, ..., n and t = 1, 2, ..., T represent the number of cross-sections and 

time periods, respectively. LDMC denotes the logarithm of domestic material 

consumption. 𝑋𝑖𝑡 =  (𝑋1𝑡، 𝑋2𝑡) includes per capita GDP and other control 

variables such as urbanization, total factor productivity growth, and industrial 

value-added. 𝐺(𝑆𝑖𝑡; 𝛾; 𝑐) is the smooth transition function, where 𝑆𝑖𝑡 denotes the 

globalization index. 

A simplified version of the model is: 

𝐿𝐷𝑀𝐶𝑖𝑡 = 𝜇𝑖 + 𝛿0𝐿𝐺𝐷𝑃𝑖𝑡 + 𝛿1𝐿𝐺𝐷𝑃𝑖𝑡 ∗ 𝐺(𝑆𝑖𝑡; 𝛾; 𝑐) + 𝜀𝑖𝑡 𝛾 > 0                    (2) 
 Following Gonzales et al. (2005), the transition function is assumed to be logistic: 

𝐺(𝑆𝑖𝑡; 𝛾; 𝑐) =  [1 + 𝑒𝑥𝑝(−𝛾 ∏ (𝑆𝑖𝑡 − 𝑐𝑗)𝑛
𝑗=1 )]

−1
                                            (3) 

here, 𝛾 is the slope parameter, and  𝑐𝑗, 𝑗 = 1, 2, … , 𝑛 is an n-dimensional location 

vector representing the threshold values. Depending on the degree of globalization, 

the effect of economic growth on DMC changes. In the first regime (where 𝐺(. ) = 0), 
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the elasticity of DMC with respect to economic growth is 𝛿0. In the second regime, this 

elasticity becomes 𝛿0 + 𝛿1. The estimation procedure for the PSTR model involves the 

following steps: (i) The null hypothesis of linearity is tested against the alternative of a 

smooth transition. If linearity is rejected, the appropriate threshold variable 𝑆𝑖𝑡 is 

selected. To address the issue of unidentified nuisance parameters under the null 

hypothesis (as discussed by Luukkonen et al., 1988), the transition 𝐺(𝑆𝑖𝑡; 𝛾; 𝑐) is 

approximated around γ = 0 using a first-order Taylor expansion. The linearized form of 

the model is: 

𝐿𝐷𝑀𝐶𝑖𝑡 = 𝜇𝑖 + 𝛿0𝑋𝑖𝑡 + 𝛿1𝑋𝑖𝑡𝐿𝐾𝑂𝐹𝑖𝑡 + ⋯ + 𝛿𝑚𝑋𝑖𝑡𝐿𝐾𝑂𝐹𝑖𝑡
𝑚 + 𝜀𝑖𝑡                        (4) 

The linearity test between LDMC and LKOF is equivalent to testing the null hypothesis 

𝐻0: 𝛿0 = 𝛿1 = 𝛿𝑚 in equation (4). This test can be performed using an LM test, which 

follows an F distribution: 

𝐿𝑀𝐹 =
(𝑆𝑆𝑅0−𝑆𝑆𝑅1)/𝑚𝐾

𝑆𝑆𝑅0/(𝑇𝑁−𝑁−𝑚𝐾)
~𝐹(𝑚𝐾, 𝑇𝑁 − 𝑁 − 𝐾 − 𝑚(𝐾 + 1))                          (5) 

where 𝑆𝑆𝑅0 and 𝑆𝑆𝑅1 represent the panel sum of squared residuals under 𝐻0 and 𝐻1, 

respectively. Here, K denotes the number of explanatory variables, T is the number of 

years, N is the number of countries, and m is the order of the logistic transfer function in 

equation (5). 

(ii) The number r of transition functions and the number of extreme regimes, equal to r 

+ 1, must be specified. For example, r = 1 indicates the presence of two regimes 

associated with the threshold variable in the PSTR model. When globalization is used 

as the threshold variable, the effect of economic growth on LDMC varies across 

different levels of globalization, which are defined according to the estimated threshold. 

(iii) The parameters of the selected PSTR model are estimated using nonlinear least 

squares after data reduction, following the procedures outlined by Hansen (1999) and 

Gonzalez et al. (2005, 2017).  

(iv) The validity of the estimated PSTR model is assessed by testing for the absence of 

residual heterogeneity. Accordingly, this study examines the indirect effect of 

globalization on environmental impact assessment and sustainable resource 

management in selected countries worldwide. 

Results and Discussion : 
The results indicate that the null hypothesis of linearity is rejected, confirming that the 

effects of economic growth, urbanization, industrialization, and total factor productivity 

(TFP) on domestic material consumption (DMC) vary with the level of globalization. 

The model features a threshold with two regimes and is estimated using a Panel Smooth 

Transition Regression (PSTR) approach, which is particularly well-suited for 

heterogeneous panel data. This study examines the indirect impact of globalization on 

sustainable resource management across 102 countries over the period 2000–2020. The 

estimated transition speed from the first regime to the second is 102.0487, with the 

regime change occurring at a threshold value of 4.3998. In the first regime, the logarithm 

of total factor productivity exerts a positive and statistically significant effect on the 

logarithm of domestic material consumption, indicating that at lower levels of 

globalization, productivity growth drives industrial expansion that relies heavily on 
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domestic materials. This, in turn, contributes to increased resource use and poses 

challenges for sustainable resource management.  

However, as globalization intensifies and exceeds the identified threshold, the positive 

effect of TFP on DMC diminishes and eventually becomes negative. At higher levels 

of globalization, improvements in productivity are associated with the adoption of 

pollution control technologies and increased investment in cleaner production 

methods, leading to reduced material consumption and enhanced sustainability 

outcomes. These findings align with theoretical expectations and are consistent with 

empirical evidence from Ulucak et al. (2020) and Ma et al. (2023).  

Urbanization displays a similarly nonlinear pattern. At lower globalization levels, 

urbanization is associated with a reduction in DMC. However, beyond the threshold, 

urbanization leads to increased material consumption. This shift reflects the reliance 

of large segments of the population in developing countries on traditional energy 

sources, which intensifies pollution. Furthermore, large-scale rural-to-urban 

migration results in habitat destruction, deforestation, and heightened pressure on 

ecosystems. Inadequate urban planning and the lack of environmentally sustainable 

infrastructure exacerbate environmental degradation. These observations are in line 

with the theoretical framework and corroborated by Ulucak et al. (2020), Ma et al. 

(2023), and Ullah and Lin (2024).  

In contrast, industrialization consistently increases domestic material consumption 

across both regimes, thereby worsening sustainable resource management. This 

finding is also consistent with theoretical predictions and empirical studies by Ullah 

and Lin (2024). 

Conclusion: 

Efficient and sustainable resource use is essential to mitigating environmental threats 

and preventing resource depletion. A robust approach to sustainable resource 

management involves identifying and analyzing the key drivers of material 

consumption. Following the STIRPAT framework, this study investigates the effects of 

economic growth, total factor productivity, industrialization, urbanization, and 

globalization on domestic material consumption.  

The empirical results reveal that TFP initially increases DMC in the first regime. 

However, after crossing the globalization threshold, TFP contributes to a decline in 

material consumption, thereby supporting sustainable resource management.  Economic 

growth follows a similar pattern: while it increases DMC in the first regime, it reduces 

consumption in the second. Urbanization also has contrasting effects, reducing DMC at 

lower globalization levels but increasing it after the threshold is crossed. In contrast, 

industrialization has a consistently positive effect on DMC in both regimes, 

underscoring its detrimental impact on sustainable resource use. These findings 
highlight the importance of tailoring resource management strategies to globalization 

dynamics and provide valuable insights for policymakers aiming to align economic 

development with environmental sustainability. 
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 25/6/1404 انتشار آنلاین:

 منابع بودجلوگیری از کم و زیستمحیط  حفاظت از برای منابع، بهینه از استفاده

ورهایی بررسی فاکت پایدار، منابع در راستای مدیریت مؤثر راه یک .ضروری است

 رویکرد با پیروی از مطالعه، این .هستند منابع مصرف محرک است که

STIRPAT اقتصادی،  رشد به چگونه داخلی منابع مصرف که دهدمی نشان

 واکنش شدن جهانی و شد شهر نشینیر صنعتی سازی، عوامل، کل وریبهره

مدل  همطالع این شدن، جهانی غیرمستقیم اثرات گرفتن نظر در با .دهدمی نشان

 2000-2020 سالانه هایداده روی بر را(PSTR) پانلی میانتقال ملا یونیرگرس

ر کل عوامل د یوربهرهدهد کند. نتایج نشان میبررسی می جهان کشور102 در

ای در سطوح افزایش و با عبور از حد آستانه ی منابع راداخلمصرف اول  میرژ

کند. یمدهد و به مدیریت منابع پایدار کمک بالای جهانی شدن، آن را کاهش می

 موجب افزایش رشد اقتصادی، ،اول میرژدر که  دهدینشان م نتایج نیهمچن

 شده کاهش آنموجب  ی،ا، اما با عبور از حد آستانهشودمصرف داخلی منابع می

مصرف داخلی  ، موجب کاهشاول میدر رژ رشد شهرنشینی ن،یبراعلاوهاست. 

، تینهادر است. موجب افزایش آن شده ی،ا، اما با عبور از حد آستانهشودمنابع می

شود و موجب افزایش مصرف داخلی منابع می ،میرژ هر دو در صنعتی شدن

 کند.را بدتر می پایدار منابع مدیریت

 کلمات کلیدی:

 جهانی شدن

 مصرف داخلی منابع

 مدیریت منابع پایدار
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 . مقدمه1

استفاده تر های اصلی برای تولید محصولات جدید یا کالای پیچیدهعنوان نهادهدر هر بخش تولید، مواد به

ترین منابع مصرفی در اقتصاد های غیرفلزی، از مهمشوند. منابع انرژی فسیلی، مواد خام، فلزات و کانیمی

، 1هستند. مصرف منابع شاخص کلیدی برای مدیریت پایدار منابع است )سازمان همکاری اقتصادی و توسعه

کند: مشکلات اقتصادی مانند یجاد می(. این افزایش مصرف منابع، سه نگرانی برای توسعه پایدار ا2017

(، مسائل اجتماعی مانند دسترسی برابر به 2013، 2افزایش هزینه و توسعه ناکارآمد )اوچی و ویگنانی

؛ 2018، 4محیطی )گرابارچیک و همکاران(، و تأثیرات زیست2003، 3کاناس و همکارانکالاهای عمومی )

  (.2019 ،6؛ نسانی و همکاران2019، 5کوچاک و اولوکاک

محیطی است های از مصرف منابع طبیعی و مواد اولیه، عامل اصلی مشکلات زیستانتشار آلاینده

 )کراوسمان و همکاران

(.  لذا مدیریت پایدار منابع طبیعی 2017، 9؛ کرونا و همکاران2007، 8هفر و همکاران؛ ویدن2010، 7

؛ 2017، 10ضروری است )چیو و همکارانمحیطی های اقتصادی، اجتماعی و زیستبرای رفع نگرانی

 (. 2015، 11جورج و همکاران

المللی مانند سازمان ملل، بانک جهانی و نیز سازمان همکاری و های بینسازمان 2010از اوایل دهه 

اند که در اهداف ای به نابرابری و پایداری زیست محیطی توجه کردهطور فزایندهتوسعه اقتصادی به

 (. 2015، 12)سازمان ملل متحد استنیز برجسته شده 2015 توسعه پایدار سال

کند که در مراحل اولیه رشد اقتصادی، بیان می ،(EKCمحیطی کوزنتس )فرضیه منحنی زیست

اما با افزایش درآمد و بهبود فناوری، مصرف سرانه  ؛یابدمی افزایش مقیاس اثر علتهمصرف مواد اولیه ب

استفاده از  ی،ساختار با پیشرفت فناوری و تغییرات (.2017، 13ژانگ و همکارانیابد )کاهش می

 داریپا برای مدیریتتقاضا  یابد وافزایش می یو صنعت یکشاورز یهادر بخش ترهای پاکفناوری

                                                                                                                                         
1. Organization for Economic Co-operation and Development (2017). 

2. Auci & Vignani (2013). 

3. Canas et al. (2003). 

4. Grabarczyk et al. (2018). 

5. Koçak & Ulucak (2019). 

6. Nassani et al. (2019). 

7. Krausmann et al. (2010). 

8. Wiedenhofer et al. (2007). 

9. Corona et al. (2017). 

10. Chiu et al. (2017). 
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 دلیل نبودهب ،در کشورهای کمتر توسعه یافته ،با این حال (.2017، 1شود )اولوکاکبیشتر میمنابع 

( همچنان DMC)2رود مصرف داخلی منابعو تراکم بالای جمعیت، انتظار می مدرن یهایفناور

 . (a2021 ،4و همکاران ایبان؛ 2013، 3)استکل و همکاران افزایش یابد

باعث افزایش مصرف منابع  ،ونقل، و درنتیجهباعث افزایش تولید و حمل ،افزایش تجارت جهانی

 ،پایدار منابع برای مدیریت ،(. از طرفی2019، 6همکاران؛ وانگ و 2018، 5پلانک و همکارانشود )می

 شهرنشینی ضروری است. شدن، رشد اقتصادی وتحلیل روابط بین مصرف منابع و عواملی چون جهانی

محیط زیست  و بر تولید، مصرف طور مستقیمهب ،ابعاد اجتماعی، سیاسی و اقتصادی باشدن جهانی

 تأثیر یناورف شاخص عنوانهب کل عوامل یور(. بهره2020و همکاران،  یلیلگی)ب گذاردمی اثر

 (. 2019)کوچاک و اولوکاک، توجهی بر مصرف منابع دارد قابل

 ،سازی غیرخطیکه با مدل کنداستفاده می PSTR)از روش رگرسیون انتقال ملایم پانلی ) ،این مطالعه

پذیری بالایی دارد و رابطه غیرخطی محتمل انعطاف ،پویایی مصرف منابع را تحلیل کند. این روش

مسائل اصلی  PSTRکند. مدل سازی میمیان متغیرها را با استفاده از تابع انتقال، پیوسته مدل

کند اقتصادسنجی مانند ناهمگنی و تغییرپذیری زمانی را در حالت مقطعی و زمان کنترل می

سازی اثرات ناهمگن (. لذا این رویکرد برای مدل2019ی، ؛ وانگ و و2006و یورو  )گونزالس، تراسویرتا

تر است. در سطوح متفاوت توسعه اقتصادی و مصرف منابع در منتخبی از کشورهای جهان مناسب

داده را دارد تولید  فرایندپذیری کافی جهت کنترل درونزایی و غیرخطی بودن در همچنین انعطاف

  (.2008، 7)فوکاو و همکاران
ات یرتأثممکن است  ،که چگونه مراحل مختلف جهانی شدن منشان دهی مقصد داری ،مطالعهدر این 

جهانی  با مصرف داخلی منابع نیب یرخطیرابطه غکه . ازآنجاییمتفاوتی بر مصرف منابع داشته باشد

های وری عوامل در منتخبی از کشورشهرنشینی، صنعتی شدن و بهره ،تولید ناخالص داخلی شدن،

استار  نلاز مدل پ های سنتی خطی،تحقیق برخلاف مدل در این ،است مورد توجه قرار نگرفتهجهان 

کند،  سازیدرستی مدلات غیرخطی و پویا را بهتأثیرتواند پذیری بیشتری دارد و میکه انعطاف

ساس را برا دهد که تغییرات مصرف منابعهمچنین این مدل به ما این امکان را میاست.  استفاده شده

 2000-2020یم. دوره زمانی از سال وتحلیل کنصورت پیوسته تجزیهمراحل مختلف جهانی شدن به

 باشد. برای منتخبی از کشورهای جهان می

                                                                                                                                         
1. Ulucak (2017). 

2. Domestic Material Consumption 

3. Steckel et al. (2013). 
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انی مب ،مقاله در شش بخش ساماندهی شده است. پس از ارائه مقدمه، در بخش دوم ،بدین منظور
شناسی تحقیق و معرفی مدل و روش ،پیشینه مطالعات و در بخش چهارم ،بخش سومدر نظری، 

پردازد و در های تجربی و تصریح نتایج میبه گزارش یافته ،است. بخش پنجم ها عنوان شدهداده
 است. گیری کلی ارائه شدهنتیجه ،بخش آخر

 مبانی نظری .2
 ،ناکارآمد منابع تیریهستند. مد یو اجتماع یاقتصاد داریتوسعه پا یدیکل یهامحرک ،یعیمنابع طب

کند یم تخریب ندهیآ یهانسل یرا برا یمواد معدن و شودیم یطیمحزیست یباعث اثرات منف
 دارد ازی( نSRM) 2داریمنابع پا تیریبه مد یمصرف گسترده منابع ماد (.2020، 1لجومیو گ بولکایس)

سازمان  داریاهداف توسعه پا یربنایز SRM(. 2023، 4؛ رزاق و همکاران2021، 3)دولف و همکاران
است  («5منابع یوربهبود بهره»  8.4SDGو  «یعیمنابع طب داریپا تیریمد»  12.2SDG)ملل متحد 

 دیبا SRMاهداف،  نیبه ا یابیدست ی(. براa2021، 7و همکاران ی؛ ج2022، 6)لنزن و همکاران
 یحداکثر رشد اقتصاد ی،عیحداقل مصرف منابع طب ،آن قیرکند که از ط نییراه ممکن را تع نیبهتر
با  اسیبا توجه به اثر مق دیمصرف مواد خام باو  کند جادیرا ا یطیمح ستیو ز یاجتماع یایو مزا
 (.2022، 8)شائو و رزاق مورد توجه قرار گیرد منابع کارآییبهبود  یهافرصتایجاد  هدف

 پایدار. رابطه بین جهانی شدن و مدیریت منابع 1-2

 مهمامل وعاز د، نشویم ی شناخته، که اغلب به عنوان تجارت خارجی و جهانی شدنباز بودن تجار
 طیبر مح یاثرات تجار ،(1991) 9هستند. گروسمن و کروگر یطیمحزیست  یهاشاخص گذار برتأثیر

کنند. در مراحل اولیه رشد اقتصادی، تولید تقسیم می بیترک و فناوری اس،یمق اثرسه  بهرا  زیست
یابد، که منجر به اتلاف منابع و بدتر شدن کیفیت زیست محیطی و مصرف منابع و انرژی افزایش می

وقتی درآمد سرانه با افزایش  ،در مرحله بعدی (.1998 ،11سی؛ توراس و بو2004 ،10ندای)د شودمی
ذا اقتصاد با یک دگرگونی ساختاری اثر آلایندگی بر محیط رشد اقتصادی به سطح مشخصی برسد، ل

زیرا با افزایش سطح درآمد، ساختار اقتصاد از بخش صنعتی به بخش  ؛دهدزیست را کاهش می
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های اقتصادی که باعث آلودگی کمتر زیست محیطی کند و سهم فعالیتخدماتی تغییر پیدا می
دهد )بیلگیلی و در مرحله بلوغ، اثر فناوری رخ می یتاًکند. نهاشوند، در تولید افزایش پیدا میمی

منابع بیشتری را به مخارج تحقیق و  ،(. در این مرحله، کشورهایی با درآمد بالا2016، 1همکاران
شود. لذا های سازگار با محیط زیست میموجب بهبود فناوری ،دهند که این امرتوسعه اختصاص می

های قدیمی های جدید و پاک به جای فناوریبا جایگزینی فناوریاقتصادها کیفیت زیست محیطی را 
  (.2004، 2دهند )کوپلند و تیلورو کثیف افزایش می

 اثر و اثر ترکیب که حالی در است، زیستمحیط بر اقتصادی رشد مخرب اثر دهندهنشان ،مقیاس اثر

و  دیتولافزایش با  ی نیزتجارباز بودن  .کنندرا تبیین می درآمد افزایش و آلودگی کاهش ،فناوری

، 3)کیریککللی دشویم ستیزطیمح منجر به تخریب ،دکنندهیتول یکشورهابویژه در  ،ونقلحمل

 (. 2015، 4مارکز راموس؛ 2022

کند؛ اما این رشد، را تضمین می اقتصادی شود و رشدجهانی تقویت می واسطه تعاملاتتجاری به بودن باز

 رفاه ،شدن یجهانهمچنین  (.2020، 5دارد )اولوکاک و همکاران منابع مصرف افزایشای معادل با هزینه

مواد خام  ،کاهش استفاده از منابع از کانال یفن یهاشرفتیپ توزیعو  یرا با کاهش موانع تجار کشورها

تأثیر تواند می یتجار یهااستیبهبود در س لذا(. 2018، 6)شهباز و همکاران دهدبهبود می یمضر و آلودگ

  (.2018، 8و همکاران ی؛ ل2020 ،7ی)وانگ و و باشدداشته بر مصرف منابع  یدیمف

 محیطی کوزنتس. رابطه بین مدیریت منابع پایدار و منحنی زیست2-2

 منحنی. است زیست محیط بر آسیب بدون اقتصادی رشد به دستیابی ،سبز اقتصاد هدف

 کند،بررسی می را زیستمحیط تخریب و اقتصادی رشد بین رابطه که (EKC) کوزنتس محیطیزیست

 مدرن، هایفناوری عواملی مانند استفاده از  (.2020 ،9آلتینتوس)است  هاهمچنان مورد توجه پژوهش

زیادی بر محیط  فشار ،شدن جهانی و شهرنشینی صنعتی، هایفعالیت افزایش فسیلی، های انرژی

 ،10همکاران و انصاری)شوند آلودگی و کاهش منابع طبیعی میآورند و منجر به افزایش زیست می
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زیست  کیفیت شدن بدتر بنابراین،(. 0820 ،2همکاران و باگلیانی ؛2010 ،1همکاران و وارنر ؛2020

 مؤثر اقدامات تدوین در ایفزاینده طوربه ،امر این و است شده تبدیل عمومی نگرانی یک به محیطی

 و زیست محیط تخریب بین لذا رابطه (.2018 ،3همکاران و رحمان) کندمی پیدا اهمیت سیاستی

 تریمؤثر محیطی زیست و اقتصادی هایسیاست شود و بررسی باید کلان اقتصاد بر مؤثر عوامل

 "اقتصادی رشد" کردن حداکثر (.2018 همکاران، و رحمان ؛2020 همکاران، و انصاری) شوند طراحی

 است همراه زیست محیط تخریب با اغلب ،رشد اما این ؛است اساسیموضوعی  اقتصادها همه برای

 شده تخریب محیطی زیست کیفیت بین پیوند (.2020 همکاران، و انصاری ؛2010 ،4نارایان و نارایان)

 شتریب دیتولکرد.  توصیف کوزنتس بهتر محیطی زیست منحنی فرضیه با توانمی را اقتصادی رشد و

شود یم زیستمحیط تیفیو بدتر شدن ک هاندهیباعث انتشار آلا ،بیشتر ینرژمنابع و او استفاده از 

 معکوس روند سرانه، درآمد از معینی سطح از اما بالاتر ؛(1998 ،6سی؛ توراس و بو2004 ،5ندای)د

زیرا با افزایش سطح درآمد، ساختار  .شودمی زیست محیط بهبود به منجر اقتصادی شود و رشدمی

های اقتصادی که کند و به تدریج سهم فعالیتصنعتی به بخش خدمات تغییر می اقتصاد از بخش

 (.2016، 7یابد )بیلگیلی و همکارانکنند، در تولید افزایش میزیست را آلوده میکمتر محیط

 . پیشینه مطالعات3

 مطالعات خارجی .1-3

استفاده  ا باراروپا  هیاتحاد یدر کشورهامصرف داخلی منابع عوامل مؤثر بر  ،(2013) یگنانیو و یاوچ

نی نتایج فرضیه منح اند.مورد بررسی قرار داده 2000-2010دوره  طی پانل یهاداده روش از

   کندیم دییرا تأ ی منابعو مصرف داخل یرشد اقتصاد نیرابطه بیعنی  (EKCمحیطی کوزنتس )زیست

 .شودیم ی منابعمصرف داخل کاهشباعث  ،یباز بودن تجار و

بر مصرف منابع با استفاده از  شدن یجهان ایآستانهاثرات  به بررسی ،(2020) 8اولوکاک و همکاران

کشور  28 در 2017-2000دوره طی سالانه  یهادادهو  (PSTRی )پانل ملایمانتقال  ونیرگرسروش 

درآمد،  سطح/یچگونه به رشد اقتصاد ی منابعد مصرف داخلنتا نشان ده اند،پرداختهاروپا  هیاتحاد

                                                                                                                                         
1. Warner et al. (2010). 

2. Bagliani et al. (2008) 

3. Rahman et al. (2018). 

4. Narayan & Narayan (2010).  

5. Dinda (2004). 

6. Torras & Boyce (1998). 

7.  Bilgili et al. (2016). 

8.  Ulucak et al. (2020). 
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نشان  جی. نتادهدیواکنش نشان م یسازیو جهان تیجمع ،یانسان هیکل عوامل، سرما یوربهره

 ؛دهندیم شیافزارا  منابعمصرف  ت،یکل عوامل و جمع یوربهره ،یرشد اقتصاددر رژیم اول  ،دهدیم

 یابد.می کاهشمصرف منابع  ،اما در رژیم دومدهد. یکاهش م ارمصرف منابع  یانسان هیسرما ولی

 طی ییاروپا یکشورها درمصرف منابع  یاصل یهامحرک ییشناسا به بررسی ،(2020) 1تلگا و تلگا

رابطه  ،جینتااند. پرداخته (SAR) 2ییفضا یمدل خودهمبستگبا استفاده از  2016-2000 یسال ها

 دهد.یسرانه را نشان م یناخالص داخل دیو تولمصرف منابع بین  یقو

با استفاده  وپرداخته مصرف مواد به ارزیابی اثر علی عوامل محیطی، اقتصادی و  ،(2020) 3سارکودی

، به یک رابطه 4کاندلون-های علیت و پایداری پارامتر دامنه فرکانسی گرنجر برایتونگاز آزمون

 است.  های تجدیدپذیر و رشد اقتصادی رسیدهمدت بین انرژیکوتاه

مصرف داخلی در  ینیشهرنش ی ونقش درآمد سرانه واقعبه بررسی  ،(2021) 5لاسیسی و همکاران

و مصرف  ینیدو پارامتر شهرنش نیب ،دهدنشان می ،جی. نتااندروش رگرسیون کوانتایل پرداخته بامنابع 

  وجود دارد. یو معنادار یرابطه منف ،هادر چندکمنابع 

 ی)ردپا یتجار شدهلیرا بر مصرف منابع تعد یسازیو جهان یفن کارآیی تأثیر ،(2023) 6ما و همکاران

 کارآییکه  دهدینشان م جینتا اند.یافته بررسی کردهتعمیمچندک  ونیاستفاده از روش رگرسبا د( وام

شدن و  یهانج ولی دهد،یکاهش م ترنییپا یهامواد را در چندک یردپا یتوجهطور قابلبه یفن

 .دهدیم شیمواد را افزا یردپا ،یرشد اقتصاد

 یکیاکولوژ یشدن و ردپا یصنعت ،یساختار مال ییافزامهار اثرات همبه بررسی  ،(2024) 7اولا و لین

 8های توزیعی پویادر پاکستان با استفاده از مدل خودرگرسیون با وقفه EKC هیفرض قیاز طر

(DARDLپرداخته ) یالگو ی،که ساختار مال دهدینشان ماند. نتایج U  شکل معکوس در رابطه با

دهد. یرا کاهش م یکیاکولوژ یردپا انهیعملگرا یساختار مال کی یعنی ؛دارد یکیاکولوژ یردپا

 یردپا ،ادراتتنوع ص ود نشویم یکیاکولوژ یردپا شیباعث افزا ،ینیشدن و شهرنش یصنعت همچنین

 . دهدمیکاهش را  یکیاکولوژ

عمدتاً به بررسی رابطه خطی میان این دو  ،توسعه پایدارشدن و مطالعات پیشین در زمینه جهانی

و محیط زیست  شدن را بر ابعاد مختلف توسعهات جهانیتأثیرها اند. بیشتر این پژوهشمفهوم پرداخته

                                                                                                                                         
1. Telega & Telega (2020). 

2. spatial autocorrelation model (SAR) 

3. Sarkodie (2020). 

4. Breitung-Candelon 

5. Lasisi et al. (2021). 

6.  Ma et al. (2023). 

7. Ullah & Lin (2024). 

8. dynamic Autoregressive Distributed Lag (DARDL) 
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این با اند. گذار بر توسعه پایدار در نظر گرفتهتأثیرعنوان عاملی شدن را بهاند و جهانیارزیابی کرده

شدن بر مصرف در بسیاری از این مطالعات مغفول مانده، بررسی اثرات غیرخطی جهانیحال، آنچه که 

شدن تمرکز عمدتاً بر اثرات خطی و مستقیم جهانی پیشین هایمنابع و توسعه پایدار است. پژوهش

های رابطه این پدیده با سایر متغیرها مانند شهرنشینی و مصرف منابع اند، بدون آنکه پیچیدگیکرده

تمرکز محدود بر یک منطقه جغرافیایی خاص از دیگر  خلی را در نظر بگیرند. همچنیندا

 . شودهای این مطالعات محسوب میمحدودیت

ا استفاده ژوهش حاضر در چندین جنبه کلیدی از مطالعات پیشین متمایز است. نخست، این مطالعه بپ

ته پرداخ منابع مدیریت پایدار شدن بر مصرف و، به بررسی اثرات غیرخطی جهانیPSTRاز مدل 

ع را در دو شدن و مدیریت منابما رابطه پیچیده و چندبعدی بین جهانی ،است. برخلاف اکثر مطالعات

تری از تعاملات امکان تحلیل دقیق ،شناسی پیشرفتهایم. این روشرژیم متفاوت مورد ارزیابی قرار داده

امعه ج ،این پژوهش. آوردمنابع داخلی فراهم میشدن، رشد شهرنشینی، و مصرف پویا میان جهانی

تر و معای را مورد بررسی قرار داده است که به ما امکان داده تا به نتایجی جاآماری گسترده

ادات کاربردی های نظری پرداخته، بلکه پیشنهتنها به جنبهنه ،مطالعه حاضرتر دست یابیم. تعمیمقابل

مطالعات دیده  که این بعُد عملیاتی کمتر در سایر ارائه کرده است برای بهبود مدیریت پایدار منابع

 . شودمی

دلیل تفاوت در سطوح سازی اثر ناهمگن بهبرای مدل PSTRبا توجه به اینکه رویکرد  ،ر مجموعد

تر است و به اندازه کافی توسعه اقتصادی و مصرف منابع در منتخبی از کشورهای جهان مناسب

تولید داده کنترل کند )فوکاو و  فرایندبالقوه را در  تا درونزایی و غیرخطی بودنپذیر است انعطاف

شناسی غیرخطی، تحلیل چندبعدی و ارائه در تلفیق روش ،نوآوری این پژوهش(، 2008، 1همکاران

تری از رابطه سازد و به فهم عمیقراهکارهای عملی است که آن را از سایر تحقیقات متمایز می

  .شودو توسعه پایدار منجر میشدن جهانی

 شناسی تحقیق. روش4

 (PSTRرگرسیون انتقال ملایم پانلی ) کردیرو. 1-4

 شده شنهادیپ 2005در ، 2توسط گونزالز و همکاران( PSTRرویکرد رگرسیون انتقال ملایم پانلی )

منابع  مصرف شیبه افزا لیبالا، تما یاقتصاد رشد یهاکه دوره دهدینشان م موجود اتیادباست. 

 قبلی مطالعاتکند. اکثر  جادیا ستیزطیمح یبرا یجد یهاچالش ،توانداین موضوع مید که ندار

                                                                                                                                         
1. Fouquau et al. 

2.  Gonzalez et al. (2005). 
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شائو و ؛ 2010، 1و همکاران دریاشنااند )گرفتهدر نظر  منابع رابر مصرف  یرشد اقتصاد یتأثیر خط

به مصرف منابع که  شودمیفرض  ،مطالعه نیدر ا(، اما 2013، 3برگر و همکاران؛ اشتاین2013، 2همکاران

 یدر مراحل مختلف جهان یرشد اقتصاد و تأثیر دهدینشان م یواکنش متفاوت ی،سازیجهان مختلفسطوح 

در قبلی گونه اطلاعات چیبدون ه را هایرخطیانواع غ PSTRشود. مدل ظاهر می یرخطیغصورت بهشدن 

 اترییو تغ یناهمگون با مدیریتمدل همچنین این . دکنیم تیریمد قالانت ریمتغ یساختار رییمورد تغ

و  سگونزال) کندیم حل و بین مقاطع زمان طولپارامترها در  با تغییررا  ی، مسائل اقتصادسنجیزمان

منابع، مصرف  نیرابطه ببررسی  یبرا کردیرواین  ن،یبنابرا (.2019 ،ی؛ وانگ و و2006 ،4رتایتراسو

 تر است.مناسب رهای مختلفی در کشورشد اقتصادی و سازیجهان

 ورهایرگرس وقتی دهند مبنی بر اینکهرا نشان می یشواهد ،(2019) 5ووس و وسترلوند ید همچنین

 ن،ی. علاوه بر ادهداین ناسازگاری را کاهش می PSTRمدل  شوند،یدر مدل وارد م یرخطیصورت غبه

 یبرالذا  است. یکاربرد اریبس ،داده دیبودن در فرایند تول یرخطیو غ ییدر صورت درونزا PSTR کردیرو

مدل  ها،میرژ همهدر  ینیتخم بیدر مقدار ضرا یجیتدر راتییشدن با تغیسطح آستانه جهان نیتخم

PSTR  (2020شود )اولوکاک و همکاران ،یمشخص م ریتابع انتقال به صورت ز کیمربوطه با: 

𝐿𝐷𝑀𝐶𝑖𝑡 = 𝜇𝑖 + 𝛿0𝑋𝑖𝑡 + 𝛿1𝑋𝑖𝑡 ∗ 𝐺(𝑆𝑖𝑡; 𝛾; 𝑐) + 𝜀𝑖𝑡    𝑤𝑖𝑡ℎ   𝛾 > 0 (1                         )  

 𝑖 = 1,2,3 … …  𝑁 و 𝑡 =  1,2, … …  𝑇 تعداد مقطع و زمان است.  بیترتبه𝜇𝑖 اثر  یفاکتورها

𝑋𝑖𝑡. استاقتصاد  کیدر مصرف داخلی منابع مقدار بیانگر  LDMCدهد. یثابت را نشان م =

(𝑋1𝑡، 𝑋2𝑡) یکنترل یرهایمتغ ریو سا)رشد اقتصادی( سرانه  یلناخالص داخ دیتول یحیتوض ریمتغ 

(UPG ،رشد شهرنشینی :LTFPوری کل عوامل و : رشد بهرهLIND)لگاریتم ارزش افزوده صنعت : 

.𝑖 ی توزیع نرمالخطا ءجزبه عنوان  𝜀𝑖𝑡 دهد ورا نشان می 𝑖. 𝑑 ) ) د.باشیم 𝐺(𝑆𝑖𝑡; 𝛾; 𝑐)  تابع

باشد می( 𝐿𝐾𝑂𝐹𝑖𝑡شدن ) یسطح جهان ،مطالعهاین در که است،  𝑆𝑖𝑡از  ملایم وستهیانتقال پ

 : (2005 ،گونزالز و همکاراناست ) یی. تابع انتقال نما(2020اولوکاک و همکاران ،)

𝐺(𝑆𝑖𝑡; 𝛾; 𝑐) =  [1 + 𝑒𝑥𝑝(−𝛾 ∏ (𝑆𝑖𝑡 − 𝑐𝑗)𝑛
𝑗=1 )]

−1
                                            (2)  

                                                                                                                                         
1. Schneider et al. (2010). 

2. Shao et al. (2013). 

3. Steinberger et al. (2013). 

4. Gonzóalez & Terasvirta (2006). 

5. De Vos and Westerlund (2019). 
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𝛾  دهدیرا نشان م گرید میبه رژ یمیسرعت انتقال از رژ واست  شیبپارامتر. 𝑐𝑗 ،𝑗 = 1,2 … . 𝑛 

دهنده که نشان شودیمحدود م کیصفر و  نیآستانه( است. تابع انتقال ب ریمکان )متغ یبعد nبردار 

در  𝛿0با پارامتر  LDMCو  یرشد اقتصاد نیب رابطه، دنشیاست. بسته به درجه جهان میرژ رییتغ

.)𝐺که در آن اول  میرژ ) = با برابر مصرف داخلی منابع  (X کشش)بر  یو اثرات رشد اقتصاد 0

𝛿0 + 𝛿1  که𝐺(. ) = تابع انتقال  دهد،یرا نشان م یسطح بالاتر 𝑆𝑖𝑡 یدوم است. وقت میدر رژ 1

𝛿0به  𝛿0 از پارامترها را + 𝛿1 آیددست میهب( 3از معادله ) یاثرات رشد اقتصادو  دهدیم رییتغ: 

𝐿𝐷𝑀𝐶𝑖𝑡 = 𝜇𝑖 + 𝛿0𝐿𝐺𝐷𝑃𝑖𝑡 + 𝛿1𝐿𝐺𝐷𝑃𝑖𝑡 ∗ 𝐺(𝑆𝑖𝑡; 𝛾; 𝑐) + 𝜀𝑖𝑡 𝛾 > 0                  (3)  

;𝐺(𝑆𝑖𝑡 انتقالنقش تابع  قیرا از طر LDMCبر  یرشد اقتصاد تأثیر( 4معادله ) 𝛾; 𝑐) دهد. نشان می 
𝜕𝐷𝑀𝐶𝑖𝑡

𝜕𝐺𝐷𝑃𝑖𝑡
= 𝛿0 + 𝛿1𝐺(𝑆𝑖𝑡; 𝛾; 𝑐)                                                                          (4)  

 لیتحت اثرات ثابت تبد یپانل خط یهاداده نیبه تخم PSTR نیتخم ،میل کندصفر  به γ یوقت

 یتوان برای( را مPSTR)مدل . ابدییم تغییر PTRبه مدل  ،میل کند تینهایبه ب γ یوقت و شود،یم

 یاهمگونن نیچن لیو کار گرفت،به ،مناسب نباشد ایناهمگن اثرات آستانه یبندبا زمانکه  یانمونه

 .شودیبهتر ثبت م PSTRمانند مدل  ملایمانتقال  یهاتوسط مدل ایاثرات آستانه یبنددر زمان

 ( استفادهNLLS) یرخطیحداقل مربعات غ یاز برآوردگر اثرات ثابت و برآوردگرها PSTRروش 

 اند:کرده فیتعر PSTR یهامدل یرا برا ریز نی(، روش تخم2005. گونزالز و همکاران )کندمی

(iفرض )مقابلدر  یهمگن آزمون) ملایمبودن نوع انتقال  یرخطیغفرضیه بودن در برابر  یصفر خط هی 

PSTR )انتقال مناسب  ریبودن رد شد، متغ ی. اگر خطشودمی آزمون𝑆𝑖𝑡  و شکل تابع انتقال انتخاب

:𝐻0                                            شرح است:  دینب آزمون. شودمی 𝛾 = 𝐻0: 𝛿0 یا 0 = 𝛿1 

( 1988)1و همکارانلوککونن صفر که توسط  هیمزاحم تحت فرض یغلبه بر مشکل پارامترها برای

;𝐺(𝑆𝑖𝑡 انتقالتابع  ،است شده شنهادیپ 𝛾; 𝑐)  حول "مرتبه اول لوریت بیتقر"با𝛾 = معادله  در  0

 :آیدیدست مهب ریز یکمک ونیرگرس 𝐿𝐾𝑂𝐹𝑖𝑡با  𝑆𝑖𝑡 ینیگزی. با جاشودیم نیگزی( جا4)

𝐿𝐷𝑀𝐶𝑖𝑡 = 𝜇𝑖 + 𝛿0𝑋𝑖𝑡 + 𝛿1𝑋𝑖𝑡𝐿𝐾𝑂𝐹𝑖𝑡 + ⋯ + 𝛿𝑚𝑋𝑖𝑡𝐿𝐾𝑂𝐹𝑖𝑡
𝑚 + 𝜀𝑖𝑡                   (5)  

𝐻0: 𝛿0 آزمونمعادل  LKOFو  LDMC نیبودن رابطه ب یخط آزمون  = 𝛿1 = 𝛿𝑚  در معادله

 :دارد ریبه شرح ز F عیتوزکه انجام داد  LMنوع  از آزمون کیتوان با یرا م آزمون نی( است. ا5)

𝐿𝑀𝐹 =
(𝑆𝑆𝑅0−𝑆𝑆𝑅1)/𝑚𝐾

𝑆𝑆𝑅0/(𝑇𝑁−𝑁−𝑚𝐾)
~𝐹(𝑚𝐾, 𝑇𝑁 − 𝑁 − 𝐾 − 𝑚(𝐾 + 1))                        (6)  

                                                                                                                                         
1. Luukkonen et al. (1988). 
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تعداد  Kمطابقت دارند.  𝐻1 و 𝐻0 ریز یهاماندهیباقمجذور با مجموع پانل  𝑆𝑆𝑅1و 𝑆𝑆𝑅0  ،که در آن

 است. کیتابع انتقال لجست بیترت mتعداد کشورها،  Nتعداد سال،  T ی،حیتوض یرهایمتغ

(ii )r 1 با  1مفرط یهامیتعداد توابع انتقال و تعداد رژr +   شدن  یجهانمتغیر . با شودمیمشخص

 .متفاوت است ،شدن ینجها وح مختلفبا سط LDMCبر  یرشد اقتصاد انتقال، اثر ریعنوان متغبه

(iii پارامترها در مدل )PSTR اهش کپس از  ،یرخطیانتخاب شده با استفاده از حداقل مربعات غ

 (.2017؛ 2005و همکاران،  ز؛ گونزال1999)هانسن،  شوندزده می نیها تخمداده

(iv )ینیاعتبار مدل تخم PSTR  شودمی یبررس ماندهیباق یعدم وجود ناهمگن آزمونبا انجام. 

 تیریدو م یطیمح ستیاثرات ز یابیشدن در ارز یجهان میرمستقیغ لذا این مطالعه به بررسی اثر

 پردازد.منتخبی از کشورهای جهان میدر  داریمنابع پا

 ها. تصریح مدل و تحلیل داده2-4

مصرف مواد خام در مرزهای  اطلاعات جامع را بامصرف داخلی منابع  شاخص OECD پایگاه داده

توده، سنگ شامل مواد معدنی، زیست(. این شاخص 2018)ژانگ و همکاران، کند می ارائهاقتصاد 

، 2)بانینلا و همکارانبر عوامل مؤثر بر مصرف منابع متمرکز معدن و انرژی فسیلی است. ادبیات فعلی 

 ( و مدلSTIRPAT) 3یمنابع و تکنولوژ ت،یجمع بر ونیبا رگرس یاثرات تصادف( و رویکرد 2019

-؛ فرناندز2017است )دونگ و همکاران،  4(IPATی )فناور منابع و ت،یجمع ،یطیمحستیز تأثیر

 ،IPATو  STIRPATنظریه  دو هر اصلی (. محرک2018، 6؛ وست و شاندل2019، 5هررو و دورو

 تکنیکی و ترکیبی اثرات طریق از را منابع مصرف فرضیه کوزنتس اما است. سرانه داخلی ناخالص تولید

روش  .این فرضیه هستند تأیید اصلی هایفناوری کانال سطح و ساختار اقتصادی. دهدمی کاهش

IPAT نشی( ب1998) تزیرزا و د و بعدها شد ی( معرف1971) 7و هولدرن چیبار توسط ارل نیاول 

                                                                                                                                         
1. extreme regimes 

2. Baninla et al. (2019). 

3. The Stochastic Impacts by Regression on Population, Affluence and Technology (STIRPAT) 

model 

4. Environmental Impact, Population, Affluence, Technology (IPAT) model  

5. Fernandez-Herrero & Duro (2019). 

6. West & Schandl (2018). 

7. Ehrlich & Holdren (1971) 
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( مقطع t( با زمان )7معادله )مطرح کردند که در  "STIRPAT" یمفهوم با بررس نیا یرا برا یدیجد

(iبعد و خطا )یتصادف ی (u) فرموله شده است: 

𝐼𝑖𝑡 = 𝛼𝑃𝑖𝑡
𝜃1𝐴𝑖𝑡

𝜃2𝑇𝑖𝑡
𝜃3𝑢𝑖𝑡                                                                                       (7)  

و  تولید ناخالص داخلی ت،یجمع یرهایشاخص متغ 𝜃3و  𝜃1 ،𝜃2عرض از مبدأ و  𝛼 ،که در آن

 . مطابق(2003، 1و همکاران ورکی؛ 2018زده شوند )وست و شاندل،  نیتخم دیبا وهستند  یفناور

تواند می STIRPAT کردی(، رو2007) 2و همکاران تزی( و د2003و همکاران ) ورکی نتیجه مطالعه با

 . آنها بر محیط زیست بهبود یابد تأثیربا اضافه کردن متغیرهای بیشتر برای مشاهده 

ی، اقتصاد شدر ،رشد شهرنشینی( اثرات 8معادله )و  استفاده شدهی تمیلگار لیتبد از ،مطالعه نیادر 

پیروی از  مدیریت منابع پایدار )مصرف داخلی منابع( را با رشدن ب یو جهانصنعتی شدن  ،وریبهره

( ارائه 2024اولا و لین ) مطالعه ( و 2023(، ما و همکاران )2020مطالعات اولوکاک و همکاران )

 دهد:می
𝐿𝐷𝑀𝐶𝑖𝑡 = 𝜃1𝐿𝐼𝑁𝐷𝑖𝑡 + 𝜃2𝐿𝐺𝐷𝑃𝑃𝑖𝑡 + 𝜃3𝐿𝑇𝐹𝑃𝑖𝑡 + 𝜃4𝑈𝑃𝐺𝑖𝑡 + 𝜃5𝐿𝐾𝑂𝐹𝑖𝑡 +

𝑢𝑖𝑡                                                                                                                (8)  

LTFP جداول  یهاداده)منبع:  نماینده پیشرفت فناوری است ،کل عوامل یوربهره عنوان شاخصبه

؛ 2019، 4)دوران شودمیفناوری بر مصرف منابع استفاده  اثراین شاخص برای بررسی  (.3جهان پن

  LKOFو صنعتی شدنشاخص  LIND (.2018 ،6یلیلگی؛ اولوکاک و ب2019، 5رمضان و همکاران

و بعدها توسط  یمعرف( 2008) 8( و درهر و همکاران2006) 7درهر که توسط شدن استیجهان معرف

 . روزرسانی شدبه( 2019) 9و همکاران یگلیگ

در  کارآییمحیطی از طریق بهبود شدن بر پایداری زیستات مثبت جهانیتأثیرتحقیقات حاکی از 

های اقتصادی شدن فعالیتجهانی (.2020)بیلگیلی و همکاران، استفاده از مواد و کاهش آلودگی است 

 ،10تیلور و کوپلند)دهد که مصرف بیشتر منابع را در پی دارد ونقل را افزایش میتجارت و حمل دمانن

                                                                                                                                         
1. York et al. (2003). 

2. Dietz et al. (2007). 

3. https://www.rug.nl/ggdc/productivity/pwt/?lang=en 

4. Duran (2019). 

5. Ramzan et al. (2019). 

6. Ulucak & Bilgili (2018). 

7. Dreher (2006). 

8. Dreher et al. (2008). 

9. Gygli et al. (2019). 

10. Copeland & Taylor (2013). 
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شدن محیطی بالاتر از مزایای جهانیدرآمد و استانداردهای زیستبا  رود کشورهاانتظار می (.2013

 شوند. کشورهای در حال توسعه با اثرات نامطلوب روبرو که مند شوند، درحالیبهره

: LDMC .شدن بر مصرف داخلی منابع استجهانی اثر(، متمرکز بر 9معادله ) طبقمطالعه حاضر، 

این شاخص به بررسی است.  داریمنابع پا تیریمدکه شاخصی برای مصرف داخلی منابع لگاریتم 

پردازد و میزان مواد استخراج شده، وارداتی و صادراتی کشور را دربر مصرف مواد در یک اقتصاد می

فلزات، عنوان معیاری برای مصرف ظاهری مواد در اقتصاد مطرح شده و به به DMC. گیردمی

، ما و 2021، 1و همکاران ایکاراکا) های فسیلی اشاره داردتوده و انرژیهای غیرفلزی، زیستکانی

المللی برای نظارت بر کاهش مصرف طور گسترده توسط نهادهای بینشاخص بهاین (. 2023همکاران، 

که در این  گرددگیری میشود و بر اساس تن سرانه اندازهمحیطی استفاده میو پایداری زیست منابع

( 2020( و اولوکاک و همکاران )2018) وست و شاندل(، 2020) و همکاران نلایبانبا پیروی از  ،مطالعه

شد : رشد شهرنشینی همان رUPG (.2OECD( استفاده شده است )DMC) مصرف داخلی منابعاز 

سازمان ملل و  یبانک جهانهای مربوط به شهرنشینی از دادهباشد. صورت درصد میبه یشهر تیجمع

(. 3)شاخص توسعه جهانی شونداستخراج شده و مناطق شهری توسط ادارات آمار ملی تعریف میمتحد 

LGDPP دیقدرت خر یبراساس برابر سرانه یناخالص داخل دیتول: لگاریتم (PPP)  دلار برحسب

بخش  ارزش افزوده: لگاریتم LINDگیری شده است )شاخص توسعه جهانی(. اندازه 2017 یالمللنیب

استاندارد  یبندطبقه است، که این شاخص براساس (یناخالص داخل دیاز تول صورت درصدهب)صنعت 

 تکنولوژی در کشور است شرفتیپ ندهینما: LTFP .شودیم گزارش، (ISIC) یصنعت یالمللنیب

است  100تا  1 اسیشدن، در مق یجهان یشاخص کل: لگاریتم LKOF(. جداول جهان پن یهاداده)

را  عوامل مختلف بر مدیریت منابع پایدار تأثیردر مدل ما این متغیرها (. 4سیسوئ یسسه اقتصادؤم)

 .کنندمی بررسی

 های تحقیق . یافته5

 . نتایج آمار توصیفی1-5

برای  اریو انحراف مع هادادهحداکثر  و حداقل انه،یم ن،یانگیم مانند یفیآمار توص ابزار ،(1)در جدول 

 هامرکز ثقل داده دهندهنشانکه  است میانگین ،یشاخص مرکزترین مهمشده است.  متغیرها گزارش

دهنده مدیریت منابع پایدار است، ( که نشانLDMCمصرف داخلی منابع ) لگاریتم ریمتغ ی. براستا

. اندافتهینقطه تمرکز  نای حول مشاهدات باشد، به این معنا که اکثرمی 379132/2برابر میانگین 

                                                                                                                                         
1. Karakaya et al. (2021). 

2. https://www.oecd.org/en/data/indicators/material-consumption.html 

3. World Development Indicator 

4. Swiss Economic Institute 
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یعنی نیمی  ؛است 423917/2( برابر LDMCبرای ) ،دهدها را نشان میکه وضعیت میانی داده انهیم

مصرف داخلی منابع  لگاریتممقدار  نیشتری. ببیشتر از این مقدار هستند ،ها کمتر و نیم دیگراز داده

 نیمقدار ا نیو کمتر 2013ماکائو )چین( در سال است که مربوط به کشور  921804/4با هم برابر 

که  اری. انحراف معباشدیم 2020سال در  ماکائو )چین(کشور  مربوط به 104360/0 متغیر هم

 .است گزارش شده 757083/0( LDMCی )برا ها است،داده یپراکندگ گیریبرای اندازه شاخصی

اگر چولگی برابر صفر باشد، توزیع . شودها استفاده میداده عیتوز تقارن برای بررسی یچولگضریب 

در حالی  ( دارد،چوله به راسترشد شهرنشینی چولگی مثبت ) ریمتغ ،در این مطالعه متقارن است.

چوله )چولگی منفی  ،(LTFP)و  (LIND)(، LDMC( ،)LKOF( ،)LGDPPی متغیرهای )براکه 

رد  %1در سطح  را ها نرمال بودن دادهمبنی بر  فرص هیفرضجارک آزمون . گزارش شده استبه چپ( 

شود )رزاق و همکاران،  استفاده یرخطیغ گرنیتخمباید از که  دنکنیم شنهادیپ نتایج و ،کندیم

a2022 .) ندارند.نرمال  عیتوزها که دادهد نکنیم دییأت زین یدگیکش ریمقادهمچنین  

 نتایج آمار توصیفی متغیرها. :1جدول 
Table.1: Results of Descriptive Statistics 

 LDMC LKOF LTFP LGDPP UPG LIND هاشاخص

 2548/3 028/2 537/9 -028/0 102/4 379/2 میانگین

 2559/3 8659/1 623/9 -011/0 127/4 423/2 میانه

 4402/4 6120/19 99/11 793/0 537/4 921/4 بیشینه

 3135/1 -4479/3 446/6 -356/1 143/3 104/0 کمینه

 38415/0 7861/1 154/1 161/0 256/0 757/0 انحراف استاندارد

 -7611/0 6012/1 -454/0 -979/0 -659/0 -032/0 چولگیضریب 

 3290/6 9289/12 243/2 078/14 198/3 535/2 کشیدگیضریب 

 های تحقیق: یافتهأخذم 

  . آزمون وابستگی مقطعی2-5

آزمون بروش و پاگان دو  ،بدین منظور. باشدیم ی پانلیهاداده یاستقلال مقطع صیتشخ ،گام اولین

پانل متوازن و  یهاداده یبراکه  اندشده ی( معرف2004) (CD)پسران  ی( و استقلال مقطع1980)

برخلاف روش بروش  (CD)آزمون دارد.  یمطلوب یهایژگیو ،کوچک یهاو در نمونه باشدینامتوازن م

و نسبت به وقوع شکست  معتبر استکوچک  یبزرگ و ابعاد زمان یابعاد مقطع ی(، برا1980و پاگان )

پانل  یهاداده نیب یمقطع یوابستگ گویدمیصفر  هیض(. فر2004)پسران،  باشدیمقاوم م یساختار

 شهیاز آزمون ر ،نی. بنابرادکنیم دییتأ ی رامقطع ی( وجود وابستگ2در جدول ) جینتا و وجود ندارد

 . شودیواحد استفاده م شهیفقدان ر ایوجود  یبررس یو پسران برا نیش م،یا یعنیواحد نسل اول 
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 ی مدلمقطع یوابستگآزمون  :2جدول 

Table.2: Cross-Sectional Dependence test 

  های تحقیقمأخذ: یافته

 های ایستایی متغیرها. آزمون3-5

های اساسی قبل از انجام هرگونه تخمین یکی از گام ،ایستایی متغیرهابر اساس ادبیات اقتصادسنجی، 

نتایج حاصل از های کاذب جلوگیری شود. چنانچه متغیرها ایستا باشند، رگرسیون است تا از وقوع

متغیر سری زمانی . یابدها معتبرتر خواهند بود و خطر ایجاد رگرسیون ساختگی کاهش میتخمین

با  .شود که میانگین، واریانس و کواریانس آن در طول زمان ثابت باقی بماندایستا تلقی می هنگامی

های ایستایی برای بررسی های زمانی ناایستا هستند، انجام آزمونسیاری از سریمشخص شدن اینکه ب

 4های پانلی توسط کوآه. آزمون ریشه واحد برای دادهاسته مانایی متغیرها به یک ضرورت تبدیل شد

 (.2006، 7، کامل شد )آستریو6و لوین، لین و چو 5ریزی گردید و سپس توسط ایم، پسران و شینپایه

ها، از آزمون ریشه واحد نسل اول یعنی آزمون ایم، شین و وجود وابستگی مقطعی در داده علتهب ما

 است.( آمده 3) خلاصه نتایج در هر دو حالت، با عرض از مبدأ در جدول ایم.کردهاستفاده   (IPS)پسران

 8پانلی توسط کوآههای . آزمون ریشه واحد برای دادهاست همانایی متغیرها به یک ضرورت تبدیل شد

(. 2006، 11، کامل شد )آستریو10و لوین، لین و چو 9ریزی گردید و سپس توسط ایم، پسران و شینپایه

ها، از آزمون ریشه واحد نسل اول یعنی آزمون ایم، شین و وجود وابستگی مقطعی در داده علتهب ما

 ( آمده3) با عرض از مبدأ در جدول ،خلاصه نتایج در هر دو حالت ایم.کردهاستفاده   (IPS)پسران

 است.

                                                                                                                                         
1. Breusch-Pagan LM 

2. Pesaran scaled LM 

3. Pesaran CD 

4. Quah 

5. Im, Pesaran & Shin 

6. Levin, Lin & Chu  

7. Astriou (2006). 

8. Quah 

9. Im, Pesaran & Shin 

10. Levin, Lin & Chu  

11. Astriou (2006). 

 یمقطع یوابستگ آزمون  ی آزمونآماره ارزش احتمال

 LM 1پاگان-بروش 61/22309 0000/0

 LM 2مقیاس شده پسران 0524/169 0000/0

 CD 3پسران 102226/8 0000/0
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 . نتایج آزمون ریشه واحد:3جدول 

Table.3: Unit Root Test Results 

 های تحقیقمأخذ:یافته     

دهد که متغیرهای مصرف داخلی منابع، رشد اقتصادی، رشد نشان می IPSنتایج حاصل از آزمون 

باشند. ولی دو متغیر جهانی درصد ایستا می 05/0وری کل عوامل و رشد شهرنشینی در سطح زیر بهره

باشند. وجود چنین متغیرهایی شدن و ارزش افزوده صنعت دارای ریشه واحد هستند، یعنی ناایستا می

 -1حل وجود دارد: برای مقابله با این مشکل دو راهشود. جاد رگرسیون کاذب میدر مدل، منجر به ای

شود و برای گیری، که با حذف اطلاعات سطح متغیرها باعث از بین رفتن روابط بلندمدت میتفاضل

، (2011، 1)کادیلی و مارکوفحل پیشنهادی توسط راه -2سازی رابطه غیرخطی مناسب نیست. مدل

ها سازگار خواهند ایستا باشند، تخمین PSTR د اگر پسماندهای خطی و غیرخطی مدلکه تأکید دار

  شود.بود و مشکل رگرسیون کاذب حل می

آزمون ریشه در این مطالعه نیز، پسماندهای خطی و غیرخطی مدل استخراج شده و با استفاده از 

 .ها بررسی خواهد شدایستایی آن ،واحد ایم، شین و پسران

 برآورد مدل و تفسیر نتایج. 6

  یخط یهاآزمون جینتا. 1-6

های خطی، که در جدول نتایج آزمونبودن است.  ی، آزمون خطPSTR کردیگام در کاربرد رو نیاول

فرضیه خطی بودن در مقابل فرضیه غیرخطی بودن در سطح  ،دهد( گزارش شده، نشان می4)

                                                                                                                                         
1  . Kadilli & Markov (2011) 

 (IPSآزمون ایم، شین، پسران ) متغیرها

LDMC 
 -t 608/2آماره 

 000/0 ارزش احتمال

LKOF 
 t 013/6آماره 

 000/1 ارزش احتمال

LGDPP 
 

 -t 531/2آماره 

 0057/0 ارزش احتمال

LIND 
 t 048/0آماره 

 519/0 ارزش احتمال

LTFP 

 -t 145/3آماره 

 000/0 ارزش احتمال

UPG 
 -t 078/8آماره 

 000/0 ارزش احتمال
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عواملی مانند رشد اقتصادی، رشد شهرنشینی، صنعتی  تأثیربه این معنا که  ؛داری رد شده استمعنی

بسته به میزان جهانی شدن متفاوت است.  ،وری کل عوامل تولید بر مصرف داخلی منابعشدن و بهره

یابد. همچنین، بعد از تأیید ادامه می  PSTRتر این روابط، تخمین مدلبنابراین، برای بررسی دقیق

 د.ود در مدل مشخص خواهد شهای موجغیرخطی بودن، تعداد رژیم

 .آزمون وجود رابطه غیرخطی:4جدول 

Table.4: Test for the Existence of Nonlinearity 

 های تحقیقمأخذ: یافته

 r تعداد توابع انتقال و  بیانگرm هر مقادیر داخل پرانتز احتمال مربوط به  ای است.تعداد حد آستانه

 آماره است.

 باقیمانده  یخط ریغ یهاآزمون جی. نتا1-1-6

کننده آن، باید بررسی شود که پس از تأیید رابطه غیرخطی بین مصرف داخلی منابع و عوامل تعیین

گونزالز و براساس روش  آیا رابطه غیرخطی دیگری نیز وجود دارد تا تعداد توابع انتقال مشخص شود.

نتایج این بررسی  شود.تعیین می یافراط یهامیتعداد رژ ای و rتعداد توابع انتقال، (، 2017همکاران )

ای فرضیه صفر مبنی بر اینکه مدل تنها یک حد آستانه ،دهدارائه شده است، نشان می 5که در جدول 

ای نهشود که مدل ما دارای یک حد آستاشود. بنابراین، نتیجه گرفته میدرصد رد نمی 5دارد، در سطح 

 .زد نیتخم میرژ دوبا  PSTR یهامدلتوان با استفاده از با دو رژیم است و می

 آزمون وجود رابطه غیرخطی باقیمانده :5جدول 

Table.5: Test for Remaining Nonlinearity in the Residuals 

 بیانگر تعداد توابع انتقال است( rهای تحقیق )مأخذ: یافته

 (m=1)ای حالت وجود صفر حد آستانه (m=2)ای حالت وجود یک حد آستانه

نسبت 

 نماییدرست

نسبت  ضریب لاگرانژ والد ضریب لاگرانژ فیشر

 نماییدرست

ضریب لاگرانژ 

 فیشر

 ضریب لاگرانژ والد

227/117 

(000/0) 

278/14 

(000/0) 

995/113 

(000/0) 

875/63 

(000/0) 

392/15 (000/0) 908/62 (000/0) 

H0: r = 0   vs   H1: r = 1 

 (m=1)ای حالت وجود صفر حد آستانه (m=2)ای حالت وجود یک حد آستانه

نسبت 

 نماییدرست

نسبت  ضریب لاگرانژ والد ضریب لاگرانژ فیشر

نماییدرست  

ضریب لاگرانژ 

 فیشر

 ضریب لاگرانژ والد

863/8 

(065/0) 

099/2 

(079/0) 

844/8 

(065/0) 

912/4 

(767/0) 

58/0 

(795/0) 

907/4 

(768/0) 

H0: r = 0   vs   H1: r = 1 
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ای ارزیابی و با ، حالت بهینه تعداد حد آستانهپس از تعیین تعداد توابع انتقال و غیرخطی بودن مدل

( مدل بهینه انتخاب خواهد شد. نتایج 2010مقایسه معیارهای شوارتز و آکائیک به پیروی از جود )

 ای انتخاب خواهد شد.با یک حد آستانه PSTRدهد که مدل ( نشان می6جدول )

 ای در یک تابع انتقالهای آستانهتعیین تعداد مکان :6جدول 

Specifying the number of transition points in a PSTR transition  Table.6:

function 
  هامجموع مجذور باقیمانده BICمعیار شوارتز  AIC  معیار آکائیک

3944/3- 3679/3- 853/70 m=1 

3831/3- 3539/3- 561/71 m=2 

 های تحقیقمأخذ: یافته

 ( ارائه شده است.7شود، که نتایج آن در جدول )سپس یک مدل دو رژیمی برآورد می

 ((LKOF)متغیر انتقال جهانی شدن ) PSTRنتایج برآورد مدل  :7جدول 

Table.7: Results of the PSTR Model Estimation (Globalization LKOF Index) 
 متغیرها رژیم اول )سطح پایین جهانی شدن( )سطح بالای جهانی شدن(رژیم دوم 

  𝛽0ضریب  tآماره  𝛽1ضریب tآماره 

5019/4 2960/0 8331/0 0718/0 LIND 
8491/3- 9528/0- 0449/6 4727/0 LTFP 

7326/5- 1194/0- 8470/10 4780/0 LGDPP 
7233/4 1068/0 1759/0- 0011/0- UPG 

 (cای )حد آستانه 3998/4

 (cای )حد آستانهآنتی لگاریتم  43458/81

 (𝛾پارامتر شیب ) 0487/102

 های تحقیقمأخذ: یافته

مقدار آن که ها است دهنده سرعت تعدیل بین رژیمنشان ،نتایج تخمین مدل، پارامتر شیبدر 

ای لگاریتم حد آستانهو مقدار آنتی 3998/4باشد، مکان وقوع تغییر رژیم معادل می 0487/102

باشد، متغیرها طبق رژیم اول این حد آستانه  است. لذا وقتی مقدار جهانی شدن کمتر از 43458/81

به  رژیم اول، با میل پارامتر شیبدر  ، طبق رژیم دوم.باشد این مقداراز کنند و اگر بیشتر رفتار می

 شود:صورت زیر تصریح میگیرد و مدل بهنهایت، تابع انتقال مقدار عددی صفر میبی

LDMC=C+ 4727/0 LTFP 2960/0+ LIND 4780/0+ LGDPP 0011/0- UPG (9                 )  

  گیرد.کند و تابع انتقال مقدار یک مینهایت میل میدر رژیم دوم، پارامتر شیب به بی

LDMC=C- 4801/0 LTFP 3678/0+ LIND 35856/0+ LGDPP 1057/0+  UPG              (10)  

دارند، در  درصد معنا 5داری وری کل عوامل و تولید ناخالص داخلی در سطح معنیدر رژیم اول، بهره

ضرایب همه  ،در رژیم دومحالی که رشد شهرنشینی و صنعتی شدن از نظر آماری معنادار نیستند. 
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 با توجه به ناایستایی متغیرهای مدل، برای جلوگیری ازدرصد معنی دارند.  1متغیرها در سطح 

( 8در جدول ) IPS نتایج آزمون ریشه واحد رگرسیون کاذب، ایستایی پسماندهای مدل بررسی شد.

 .درصد ایستا هستند 1دهد که پسماندهای بخش خطی و غیرخطی مدل در سطح نشان می

 نتایج آزمون مانایی پسماندها :8جدول 

Table.8: Stationarity Test Results of the Residuals 
  آماره آزمون در سطح ارزش احتمال

 پسماندهای قسمت خطی -980/3 000/0

 پسماندهای قسمت غیرخطی -380/5 000/0

     های تحقیقمأخذ: یافته  

در طول زمان و برای کشورهای مختلف با توجه به متغیر انتقال و پارامتر شیب تغییر  ضرایب متغیرها

ها پرداخت. توان مقادیر دقیق ضرایب را مستقیماً تفسیر کرد و باید به تحلیل علامتنمی لذاکنند. می

تار شوند و رفبه دو حالت حدی تابع انتقال مربوط می (5مقدار عددی ضرایب ارائه شده در جدول )

تر شدن این موضوع، ضرایب هر متغیر بر اساس برای روشن. کندمتغیرها بین این دو رژیم تغییر می

  اند.ترسیم شده (4( تا )1نمودارهای )سطوح مختلف متغیر انتقال و پارامتر شیب محاسبه و در 

 
 وری عوامل کل در مقابل متغیر انتقال )جهانی شدن(ضرایب لگاریتم بهره :1نمودار 

Chart 1: Estimated Coefficient of the Logarithm of Total Factor 

Productivity vs. Transition Variable (Globalization) 

 های تحقیقمأخذ: یافته

 تأثیردر سطح پایین جهانی شدن )رژیم اول( ( LTFP) وری کل عواملبهره، 1 با توجه به نمودار

وری ناپایدار بوده شود. در این سطح، بهرهمثبتی بر مصرف داخلی منابع دارد و موجب افزایش آن می

این امر ناشی از اثر بازگشتی  .گردندمنابع طبیعی می مفرط ازهای پرمصرف منجر به استفاده و فناوری

ای یابد. با عبور از حد آستانهی، تقاضا و مصرف منابع افزایش میاست، که با کاهش قیمت خدمات انرژ

شود. در این حالت، و ورود به سطح بالای جهانی شدن )رژیم دوم(، این اثر کاهش یافته و منفی می

المللی موجب بهبود محیطی بینتر و رعایت استانداردهای زیستهای پیشرفتهدسترسی به تکنولوژی
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شود. این نتایج با مطالعات اولوکاک و همکاران منابع بدون افزایش مصرف می وری و مدیریتبهره

 .( سازگار است2023( و ما و همکاران )2020)

.  
 ضرایب لگاریتم رشد اقتصادی در مقابل متغیر انتقال )جهانی شدن( :2نمودار 

Chart 2: Estimated Coefficient of the Logarithm of Economic Growth 

vs. Transition Variable (Globalization) 

 های تحقیقمأخذ: یافته

مثبت و  تأثیر ،در رژیم اول (LGDPPدهد که تولید ناخالص داخلی )نشان می 2نمودار 

، در سطح پایین جهانی شدن کهبه این صورت است این اثر دارد. مصرف داخلی منابع داری بر معنی

منجر به استخراج  ،که این امر دارندو بر رشد اقتصادی تمرکز  بودهدر حال توسعه عمدتاً کشورها 

فرضیه کوزنتس افزایش ، مرحلهدر این . شودرویه منابع و نادیده گرفتن مدیریت منابع پایدار میبی

در رژیم دوم، این اثر مثبت کاهش یافته ولی  .دهدتوضیح میزیست را نابرابری و آسیب به محیط

تر و مدیریت های پیشرفتهست. در سطح بالای جهانی شدن، کشورها به تکنولوژیا همچنان پابرجا

محیطی افزایش تر دسترسی پیدا کرده و فشارهای جهانی برای رعایت استانداردهای زیستبهینه

تواند به بهبود مدیریت منابع پایدار کمک کند. این نتایج با مییابد. بنابراین، رشد اقتصادی می

 .( مطابقت دارد2024( و اولا و لین )2023(، ما و همکاران )2020مطالعات اولوکاک و همکاران )

 
 ضرایب رشد شهر نشینی در مقابل متغیر انتقال )جهانی شدن( :3نمودار 

Chart 3: Estimated Coefficient of the Logarithm of Urbanization 

Growth vs. Transition Variable (Globalization) 

 های تحقیقمأخذ: یافته

0

0/2

0/4

0/6

0 1 2 3 4 5

ی
اد

ص
قت
 ا
شد

ر
ب 

رای
ض

(متغیر انتقال)جهانی شدن 

lgdpp

-0/1

0

0/1

0/2

0 1 2 3 4 5

ین
ش
رن

شه
د 

ش
ر
ب 

رای
ض

ی (متغیر انتقال)جهانی شدن 

upg



 

 63                    1404 زمستان  - چهارم شماره  -بیست و پنجم  سال  - اقتصادی اندازهایها و چشمپژوهشفصلنامه  

 

بر مصرف داخلی منابع منفی ( UPG) رشد شهرنشینی تأثیردهد که در رژیم اول، نشان می 3نمودار 

شود. در سطح پایین جهانی دار میورود به رژیم دوم، این اثر مثبت و معنی ازاما پس  ؛معنی استو بی

با رشد  ،اما در سطح بالای جهانی شدن ،شودشدن، رشد شهرنشینی منجر به کاهش مصرف منابع می

های صنعتی در مناطق شهری افزایش های حمل و نقل و فعالیتشهرنشینی، تقاضا برای زیرساخت

ر مصرف انرژی و منابع داخلی را افزایش داده و مدیریت منابع پایدار را مختل یابد، که این اممی

 .( همخوانی دارد2024( و اولا و لین )2020کند. این نتیجه با مطالعات اولوکاک و همکاران )می

 
 ضرایب لگاریتم صنعتی شدن در مقابل متغیر انتقال )جهانی شدن( :4نمودار 

Chart 4: Estimated Coefficient of the Logarithm of Industrialization vs. 

Transition Variable (Globalization) 

 های تحقیقمأخذ: یافته

معنی بر مصرف مثبت و بی تأثیرصنعتی شدن ، دهد که در رژیم اول( نشان می9و رابطه ) 4نمودار 

دهد. در این سطح، صنعتی شدن ممکن دارد و مصرف منابع را افزایش می( LDMC) داخلی منابع

با است منجر به تخریب محیط زیست، آلودگی آب و هوا و کاهش کیفیت زندگی جوامع محلی شود. 

𝛽0ورود به رژیم دوم )مجموع  + 𝛽1شود. در سطح بالای جهانی شدن، دار می( افزایش یافته و معنی

تواند می و شودایش تقاضا برای منابع طبیعی و انرژی در مقیاس وسیع میصنعتی شدن منجر به افز

رویه منابع، آلودگی محیط زیست و تغییرات اقلیمی منجر شود. تولید انبوه و مصرف به استخراج بی

ها شود. این نتایج با انتظارات تئوریکی و ها و فشار بر اکوسیستمتواند باعث افزایش زبالهبالا نیز می

 .( سازگار است2024العات اولا و لین )مط

 گیری و پیشنهادات. نتیجه7

 داریمنابع پا تیریو مد یطیمحستیاثرات ز برشدن  یجهان میرمستقیغ تأثیر به بررسی ،این مطالعه

انتقال  یونیاز مدل رگرس با استفادهاست.  پرداخته 2000-2020دوره  یط جهانکشور  102در 

. است یاحد آستانه یک و میرژ دو با یرخطیرابطه غ کنشان دهنده ی جینتا، (PSTR) ییتابلو میملا
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-مقدار آنتی و 3998/4، مکان تغییر رژیم 0487/102سرعت تعدیل از رژیم اول به رژیم دوم معادل 

 است.  43458/81ای لگاریتم حد آستانه

مصرف داخلی داری بر مثبت و معنی تأثیر ،کل عوامل یوربهرهدر رژیم اول،  دهد کهمینتایج نشان

و بدتر شدن مدیریت  منابعمصرف  شیافزا موجب عیو توسعه صنا دیتول شیافزادلیل دارد، که بهمنابع 

 اما با عبور از حد آستانه و؛ است منابعدر مصرف  ینشان دهنده اثر بازگشت که شودمی منابع پایدار

وری شود. در سطح بالای جهانی شدن، بهرهورود به رژیم دوم، این اثر مثبت کاهش یافته و منفی می

دهد، کرده و مصرف منابع را کاهش می تیسبز را تقو هایفناوریدر  یگذارهیو سرما یکنترل آلودگ

( 2023و ما و همکاران )( 2020اولوکاک و همکاران ) این نتیجه با انتظارات تئوریکی و مطالعات که

 همخوانی دارد. 

را افزایش مصرف منابع رشد اقتصادی  اول و سطح پایین جهانی شدن، میکه در رژ دهدینشان م نتایج

ها فرضیه کوزنتس اما همچنان مثبت است. این یافته ،این اثر کاهش یافته ؛دهد، اما در رژیم دوممی

، نابرابری و آسیب و سطح پایین جهانی شدن توسعه اقتصادیدر مراحل اولیه کنند؛ یعنی یید میأرا ت

، این و جهانی شدن یابد، اما پس از رسیدن به یک سطح خاص از درآمدبه محیط زیست افزایش می

. این نتایج با مطالعات اولوکاک و یابدشود و آسیب به محیط زیست کاهش میروند معکوس می

 سازگار است.( 2024اولا و لین ) مطالعه( و 2023(، ما و همکاران )2020همکاران )

رشد شهرنشینی مصرف  یین جهانی شدن،و سطح پا اول میکه در رژ دهدنشان می نتایجهمچنین، 

از منابع  شود. دلیل استفادهموجب افزایش آن می ،، اما با عبور از حد آستانهدهدمی منابع را کاهش

تقاضا  شیافزاها است. همچنین ستگاهیز بیتخر واز روستا به شهر، گسترده مهاجرت  ی،انرژ یسنت

را  محیط زیست یبر مواد پرکربن و آلودگفشار  ،نوظهور یحمل و نقل و مسکن در کشورها یبرا

( و ما و همکاران 2020اولوکاک و همکاران )این نتایج با انتظارات تئوریکی و مطالعات کند. یم دیتشد

هر  در شدنصنعتینتایج بیانگر این است که  ،در نهایت( همخوانی دارد. 2024( و اولا و لین )2023)

اولا و لین  که با انتظارات تئوریکی و مطالعه شود میمصرف داخلی منابع موجب افزایش  ،میرژ دو

 ( سازگار است.2024)

است،  بازگشتی اثر وجود دهندهنشان ،اول رژیم در منابع مصرف بر عوامل کل وریبهره فزاینده اثر

بهبود  .شوندمی باعث کاهش مصرف منابع ،وری و رشد اقتصادیبهره شدن، جهانی بالاتر اما در سطوح

 مصرفو توسعه، و  قیتحق ،یفناور یهارساختیز ی،انسان هیدر سرما یگذارهیسرما ی بافن یوربهره

باید قوانین منسجمی برای ترویج تولید و گذاران استیس پذیر است. همچنین،انرژی کارآمد امکان

کنندگان و مصرف در استفاده از منابع را تقویت کنند تا تیشفاف مصرف مسئولانه تدوین کنند و

 باشند.در قبال مصرف منابع داشته بیشتری تیمسئول ،دکنندگانیتول
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ها و پیشنهادات المللی، کشوری و سازمانی توصیهتواند در سطح بینمی ،های این مطالعهیافته

های کارآمد کشورها به توسعه و استقرار فناوری شودسیاستی و مدیریتی داشته باشد. توصیه می

بپردازند. ایجاد  (R&D) های سبز و تحقیق و توسعهگذاری در فناوریانرژی و سرمایهمصرف 

 منابعوری را افزایش داده و مصرف تواند بهرههای پایدار و تشویق به نوآوری در صنعت میزیرساخت

 . را کاهش دهد

آموزش شود پیشنهاد میوری باید با توسعه سرمایه انسانی همراه باشد. افزایش بهرهدر سطح سازمانی 

ریزی شود برنامه های سبز و مدیریت منابعبا تکنولوژی های مرتبطویژه در حوزهها، بهو توسعه مهارت

 . شود منابعو کاهش مصرف  کارآییمنجر به بهبود  تا نتیجه

سیاستگذاران قوانین و استانداردهایی را تنظیم کنند که تولید و مصرف مسئولانه را  شودپیشنهادمی

به کاهش مصرف و بهبود  ،واندتهای شفافیت در استفاده از منابع میترویج دهند. اجرای سیستم

کشورهای مورد شود توصیه می ،. علاوه بر اینکنندگان منجر شودپاسخگویی تولیدکنندگان و مصرف

کنندگان و پذیری مشترک بین مصرفهایی را تدوین کنند که به مسئولیتمطالعه سیاست

ق مقرراتی که شفافیت و تواند از طریمی که تولیدکنندگان در استفاده از منابع مادی منجر شود

 . دست آیددهند، بهمی پاسخگویی را افزایش

شدن بر مصرف منابع، سیاستگذاران باید برای مقابله با اثرات منفی رشد اقتصادی و صنعتی همچنین

هایی برای کاهش فشار بر منابع حلهایی ایجاد کنند که مصرف منابع را بهینه کرده و راهسیستم

تواند به کاهش می ،المللی در مدیریت منابع و انرژیکنند. استفاده از استانداردهای بینطبیعی فراهم 

 . اثرات منفی این روند کمک کند

ریزی جامع شهری دارد که منابع رشد سریع شهرنشینی نیاز به برنامه با توجه به اینکه ،از طرفی

ونقل عمومی های سبز و حملسیاستگذاران به توسعه زیرساخت شود، توصیه میپایدار را ترویج دهد

. های طبیعی توجه کنندکارآمد برای کاهش فشار بر منابع پرکربن و جلوگیری از تخریب زیستگاه

شدن ات منفی جهانیتأثیرتواند به سیاستگذاران و مدیران کشورها کمک کند تا از ن پیشنهادها میای

که به سمت توسعه را کاهش دهند، درحالیمصرف داخلی منابع ده و و رشد اقتصادی جلوگیری کر

 .کنندپایدار حرکت می

 موردی وجود ندارد. سپاسگزاری:
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tax performance and institutional quality, this study 
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Aim and Introduction: 

Taxes represent a vital and stable revenue source for governments, playing an 

undeniable role in financing the public sector. This study employs two separate 

models to investigate the interaction between institutional quality and tax 

performance in 10 oil-rich countries from 2011 to 2021. The first model assesses 

the effect of institutional quality on tax revenue by including four sub-indices of 

economic freedom—rule of law, government size, open markets, and regulatory 

efficiency—alongside two economic variables: GDP per capita and the 

agriculture-to-industry share in GDP.  

In the second model, three independent variables—tax ratio, GDP per capita, and 

oil rent to GDP ratio—are analyzed to determine their effects on the index of 

economic freedom.  

Methodology:  

The following model is used to examine the relationship between economic 

freedom and tax revenue: 

Model 1: 
 

𝐿𝑡𝑎𝑥𝑖𝑡 = 𝛼0 + 𝛼1𝐿𝑔𝑑𝑝 𝑝𝑒𝑟 𝑐𝑎𝑝𝑖𝑡𝑎𝑖𝑡 + 𝛼2𝐿(
𝑎𝑔𝑟𝑖𝑐𝑢𝑙𝑡𝑢𝑟𝑒

𝑖𝑛𝑑𝑢𝑠𝑡𝑟𝑦
)𝑖𝑡 + 𝛼3𝐿 𝑟𝑢𝑙𝑒 𝑜𝑓 𝑙𝑎𝑤𝑖𝑡

+ 𝛼4𝐿 𝑔𝑜𝑣𝑒𝑟𝑛𝑚𝑒𝑛𝑡 𝑠𝑖𝑧𝑒𝑖𝑡 + 𝛼5𝐿 𝑜𝑝𝑒𝑛 𝑚𝑎𝑟𝑘𝑒𝑡𝑠𝑖𝑡

+ 𝛼6𝐿 𝑟𝑒𝑔𝑢𝑙𝑎𝑟𝑖𝑡𝑦 𝑒𝑓𝑓𝑖𝑐𝑖𝑒𝑛𝑐𝑦𝑖𝑡 + 𝜀𝑖𝑡 

 

To assess the relationship between oil rent, tax ratio, and economic freedom as a 

proxy for institutional quality, the following model is applied: 

 

Model 2: 

 
 𝐿 𝑒𝑐𝑜𝑛𝑜𝑚𝑖𝑐 𝑓𝑟𝑒𝑒𝑑𝑜𝑚𝑖𝑡 = 𝛽0 + 𝛽1𝐿 𝑜𝑖𝑙 𝑟𝑒𝑛𝑡𝑖𝑡 + 𝛽2𝐿𝑡𝑎𝑥𝑖𝑡 + 𝛽3𝐿𝑔𝑑𝑝 𝑝𝑒𝑟 𝑐𝑎𝑝𝑖𝑡𝑎𝑖𝑡 + 𝑢𝑖𝑡 

 

where L stands for logarithm, u and ε indicate the error terms, i indexes the 

cross-sectional units, and t denotes time. 

 

To avoid spurious regression, all variables were tested for stationarity. Cross-

sectional dependence was assessed using Pesaran’s (2015) test, which confirmed 

dependence among units. Given this, the Pesaran (2003) unit root test was deemed 

appropriate. The test revealed that some variables are non-stationary at the level, 

suggesting potential spurious relationships. Therefore, the Kao test was employed 

to verify the existence of long-term relationships among the variables, which the 

results confirmed. Estimation and interpretation of the models followed 

accordingly. 

Results and Discussion:  

Model estimation was conducted using EViews 13. The F-Limer test indicated the 

appropriateness of the panel data method for both models. Based on the Hausman 

test results, the first model was estimated using fixed effects, while the second 
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model employed random effects. Given the use of GLS estimation, checks for 

autocorrelation and heteroskedasticity were deemed unnecessary. 

Model 1 results indicate that GDP per capita, rule of law, and regularity efficiency 

have significant positive effects on the tax ratio. Conversely, the agriculture-to-

industry share in GDP, government size, and open markets have negative and 

significant effects. 

Model 2 results show that oil rent negatively affects economic freedom, while 

GDP per capita and tax ratio exert positive effects. These findings imply that 

increased oil rents in these countries are associated with declining economic 

freedom. In contrast, greater tax revenues and higher GDP per capita—indicative 

of broader and more stable financial access—enhance institutional quality through 

improved government effectiveness and political stability. 

Conclusion:  

The findings demonstrate that GDP per capita (elasticity = 0.8), regulatory 

efficiency (elasticity = 0.37), and rule of law (elasticity = 0.21) have the strongest 

positive effects on the tax revenue ratio in the sample countries. Rising per capita 

income boosts tax revenue by increasing citizens’ ability to pay taxes. Moreover, 

improvements in regulatory efficiency and adherence to the rule of law contribute 

to a more effective tax system. 

The agriculture-to-industry GDP share, government size, and open markets 

negatively affect tax revenue. A high share of agriculture signals a lower degree 

of industrialization and, hence, a smaller taxable surplus. The unexpected negative 

relationship between tax ratio and market openness may stem from the nature of 

oil exports in these countries, which are typically managed by state-owned 

enterprises, reducing the feasibility of high taxation on such exports. 

The negative relationship between government size and tax revenue reflects the 

reliance of oil-rich countries on resource-based revenues rather than tax revenues. 

A large public sector may also disincentivize private economic activity, leading 

to reduced tax collection and weaker tax performance. 

The second model reveals that all independent variables significantly impact 

economic freedom. Specifically, oil rent exerts a negative effect, while tax 

revenue and GDP per capita positively influence institutional quality. Higher 

financial capacity enhances political and institutional development, improving 

indices such as government effectiveness and regulatory quality. 

Given the influence of tax revenue and oil rents on economic freedom, policy 

efforts to enhance institutional quality should focus on improving tax systems and 

managing natural resource revenues more effectively. Alongside traditional fiscal 

tools like adjusting tax rates and bases, strengthening institutional frameworks, 
and promoting a stable economic, political, and social environment are essential 

strategies. 
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این  باتوجه به اهمیت ارتباط میان عملکرد نظام مالیاتی و کیفیت نهادی، در
عنوان شاخص مطالعه، با هدف بررسی چگونگی ارتباط میان آزادی اقتصادی به

و عنوان شاخص عملکرد مالیاتی، در قالب دکیفیت نهادی و نسبت مالیاتی به
مد ای آزادی اقتصادی به مدل درآهالگوی جداگانه و مجزا، با ورود زیرشاخص

شود. مالیاتی سنتی، به بررسی اثر این متغیرها بر نسبت مالیاتی پرداخته می
ص آزادی همچنین، در مدلی مجزا، تأثیر نسبت درآمد مالیاتی و رانت نفتی بر شاخ

ر مورد بررسی قرا 2021تا  2011کشور نفتی در بازه زمانی  10اقتصادی در 
رآورد های تابلویی صورت گرفته و برسی با تکیه بر الگوی دادهگیرد. این برمی

ه، انجام شد GLSیافته حداقل مربعات تعمیم های پژوهش با استفاده از روشمدل
گذارند. تا بررسی گردد، آیا آزادی اقتصادی و نسبت مالیاتی بر یکدیگر اثر می

ثر درآمد ابرآورد مدل درآمد مالیاتی با درنظر گرفتن آزادی اقتصادی، نشان داد، 
 سرانه بر نسبت مالیاتی، مثبت و نسبت سهم بخش کشاورزی به صنعت بر این

آزادی اقتصادی،  های. از میان ستونشاخص، اثر منفی و معناداری دارد
ت قانون های اندازه دولت و بازار باز، دارای تأثیر منفی و دو شاخص حاکمیشاخص

دهد، می قوانین و مقررات، اثر مثبت بر نسبت مالیاتی دارند، که نشان کارآییو 
به التزام  تر و در عین حال درجه بالاتردر کشورهایی با قوانین و مقررات آزادانه

دل دوم، قانون، عملکرد نظام مالیاتی نیز کاراتر است. نتایج حاصل از برآورد م
ر حالی نشان از وجود ارتباط منفی میان رانت نفتی و کیفیت نهادی دارد. این د

ادی، است که، رابطه میان درآمد سرانه و درآمد مالیاتی با شاخص آزادی اقتص
. لذا، بع مالی، مثبت برآورد شده استدلیل دسترسی بیشتر و پایدارتر به منابه

ست بلکه، آزادی اقتصادی بر نسبت مالیاتی اثرگذار ا تنها شاخصنشان داده شد، نه
 پذیرند. رآمد مالیاتی تأثیر میکیفیت نهادها نیز از د
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 . مقدمه1

ها هستند، که نقشی انکارناپذیر در تأمین مالی ترین منابع درآمدی دولتترین و پایدارها از مهممالیات

های گسترده در درآمد مالیاتی کشورها، ها و تفاوتعهده دارند. نگاهی به شاخصبخش عمومی به

 ارائهعملکرد مالیاتی در کشورهای مختلف و  گذاران به علل اختلافتوجه اقتصاددانان و سیاستلزوم 

سازد. از سویی دیگر، الگوی کسب درآمد مالیاتی را آشکار می کارآییراهکارهایی در جهت افزایش 

مند از درآمد های بهرهگذارد. دولتها، بر شیوه نهادسازی و کیفیت نهادهای یک کشور تأثیر میدولت

دهند که بر کیفیت سرشار منابع طبیعی، میل کمتری به برقراری نظام مالیاتی کارآمد نشان می

 (.2005، 1)آیشام و همکاراننهادهای سیاسی، اقتصادی و اجتماعی در این کشورها تأثیر خواهد داشت

ه درآمدهای دولت و اثر بر رابطباید میهای نفتی، ها در دولتمنظور درک عملکرد و سیاستلذا، به

 آن بر کیفیت نهادها در این کشورها متمرکز شد.   

شوند: پذیرند. این عوامل به دو دسته کلی تقسیم میمتعددی اثر میعوامل  از ی،اتیمالهای درآمد

همچنین عوامل نهادی و شوند شناخته می 2و مرسوم متعارفعوامل اقتصادی که تحت عنوان عوامل 

مانند درآمد  متعارف متغیرهای سنتی تیاگرچه اهمگردند. معرفی می 3متعارفریغکه با عنوان عوامل 

کشور را  کی یاتیمال تیبر ظرف اثرگذارعنوان عوامل به ...های مختلف اقتصادی ونه، سهم بخشسرا

تواند باعث افزایش درآمد مالیاتی، میمنظور بهعوامل  نیبر ا صرفتمرکز اما،  گرفت دهیتوان نادینم

توانند نوسانات درآمد ینم تنهاییبه که عوامل متعارفچرا د؛گذاری گردگمراهی کشورها در سیاست

 . دهند حیتوضشکلی دقیق بهرا  یاتیمال

ها قادر به استفاده از سبب شده دولت ،توسعه، ضعف نهادی و ساختاریدر اکثر کشورهای درحال

کسب درآمدهای مالیاتی  فرایندهمین دلیل، این کشورها در مالیاتی موجود نباشند. بهکل ظرفیت 

جا که کیفیت نهادی بر عملکرد نظام مالیاتی اثرگذار با موانع جدی مواجه هستند. از آن ،مورد نیاز خود

کند، میی ایفا اتیمال درآمد بررسی در تیایح ینقش یکلان اقتصاد یهااستیس طیدر مح رییتغاست و 

دهنده کیفیت نهادی در کنار متغیرهای متعارف کلان اقتصادی، در بررسی توجه به متغیرهای توضیح

را بر  یساختار اقتصاد ریتأث متعارف، یرهایمتغسزایی برخوردار است. هدرآمد مالیاتی از اهمیت ب

ارائه ی برا، است اما و سنتی لازممرسوم  یاتیمدل مالبررسی  . لذا،کنندیمنعکس م یاتیعملکرد مال

  (.2008، 4)برد و همکارانستین یکاف یاتیمالدرآمد  روند و جامع کامل حیتوض

در گرفته صورت قاتیتمرکز اکثر تحق ،یاتیمال کارآیی خصوصتعداد مطالعات در شیافزارغم به

 هستند یسنت یهایهنظر بر یمبتن کهاقتصادی و فرهنگی است  متعارفمرسوم و عوامل این زمینه، بر 

                                                                                                                                         
1. Isham et al. (2005). 

2. Conventional Factors 

3. Unconventional Factors 

4. Bird et al. (2008). 
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کننده، عنوان یک عامل تعیینهای نهادی همانند آزادی اقتصادی بر درآمد مالیاتی بهو اثر شاخص

 است.  نادیده انگاشته شده

مندند، تمایل کمتری هایی که از منابع طبیعی و درآمدهای سرشار آن بهرهدیگر، دولتاز سوی 

(. 2001، 1کنند)راسکمتری از شهروندان خود طلب می به برقراری نظام مالیات کارآمد دارند و مالیات

سبب کاهش تأثیر قرار داده و طور منفی تحتبهاین موضوع پاسخگویی دولت به مردم و شهروندان را 

های عمومی خواهد شد. وابستگی دولت به های دموکراتیک و انتخابتمایل افراد به شرکت در فرایند

سبب عدم نیاز به درآمدهای مالیاتی شده و سبب جدایی دولت از درآمدهای حاصل از منابع طبیعی، 

گیری رقابت در کسب شود. چنین شرایطی مانع شکلجامعه و ایجاد قدرت انحصاری برای دولت می

گردد)توفیقی و یحیوی رازلیقی، ایجاد دموکراسی می های مختلف اجتماعی و متعاقباًقدرت میان گروه

1395 .) 

هادها از منابع هادها در رشد و توسعه کشورها و همچنین با توجه به تأثیرپذیری نبا توجه به نقش ن

سی نقش مالیاتی، به برر طبیعی کشورها، لازم است علاوه بر بررسی اثر عوامل نهادی بر درآمد

 درآمدهای مالیاتی و غیرمالیاتی در کیفیت نهادهای یک کشور نیز پرداخته شود.

آمد مالیاتی ی به تابع دراقتصاد یآزاد ریمتغ ز یک طرف با اضافه کردنا ،رو، پژوهش حاضراز این

قیقاتی تحشکاف  نیپرکردن ادرآمد مالیاتی سنتی و  مدلدنبال گسترش در کنار سایر متغیرها، به

ی اقتصادی و از سوی دیگر، در پی تحلیل اثر نسبت رانت نفتی و درآمد مالیاتی بر شاخص آزاد است

تصادی بر های تابلویی، به بررسی تأثیر شاخص آزادی اقکارگیری دادهتا، با بهاست. در همین راس

است.  ، پرداخته2021تا  2011های کشور نفتی اوپک و اوپک پلاس در سال 10درآمد مالیاتی در 

مان بازه هاثر رانت نفتی و درآمد مالیاتی بر شاخص آزادی اقتصادی نیز در کشورهای نمونه و در 

پژوهش  ادامه و در بخش دوم، مبانی نظریدر بررسی قرار گرفته است. بدین منظور،  زمانی مورد

های کیفیت مطرح شده است. دو بخش بعدی، به مطالعات تجربی در زمینه درآمد مالیاتی و شاخص

شناسی و در اند. در بخش پنجم، به توضیح روشهای پژوهش اختصاص یافتهنهادی و تصریح مدل

بندی و بیان عدر انتها نیز به جم، ها پرداختهنتایج تجربی حاصل از برآورد مدلائه اربخش ششم، به 

 پیشنهادات مبادرت شده است.

 پژوهش پیشینهمبانی نظری و . 2

 ادبیات موضوع. 1-2

های منظور اجرای سیاستها، تلاش در جهت بهبود عملکرد مالیاتی بهیکی از اهداف اصلی دولت

 فرایندعنوان ابزاری مهم در یافته بهستانی درکشورهای توسعهجا که مالیاتاز آن کارآمد اقتصادی است.

ترین یکی از اساسی ،شود، توجه به درآمدهای مالیاتیگذاری مالی و اقتصادی محسوب میسیاست

                                                                                                                                         
1. Ross (2001). 
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همین (. به1395برندق، آید)ایمانیشمار میهای ثبات اقتصاد کلان، رشد و توسعه اقتصادی بهراه

 یابد.ل، در نخستین قدم، آشنایی با مفاهیم و تعاریف ظرفیت و درآمد مالیاتی ضرورت میدلی

شناخته  یاتیمال ستمیس وریبهره ملاک سنجش نیاول عنوان، به1در ادبیات اقتصادی، نسبت مالیاتی

است و به  3این شاخص، که در واقع نسبت مالیاتی واقعی و یا بالفعل (.2016، 2شود)برون و دایاکایتمی

تولید به  ی دریافتی دولت در یک دوره،اتیمال یدرآمدها مقدار شود، بیانگراختصار نسبت مالیاتی نامیده می

باشد. دهنده سهم منابع عمومی از حجم تولیدات کشور میدر همان دوره است و نشان ناخالص داخلی

)پناهی  آیدها به حساب میی دولتهای برجسته عملکرد مالیاتشاخص نسبت درآمدهای مالیاتی از شاخص

دهنده عملکرد مناسب نظام مالیاتی کشور بالا بودن رقم این شاخص، نشان .(1396و همکاران، 

(. پایین بودن درآمد مالیاتی در یک کشور، ناشی از نبود ظرفیت مالیاتی 1401است)مشمول و همکاران، 

اده از ظرفیت موجود است. اطلاع از میزان ظرفیت منظور استفهای اجرایی بهو یا تلاش ناکافی سازمان

مالیاتی برای تدوین سیاست مالی مناسب در تنظیم بودجه، امری ضروری است و تقویت درآمد مالیاتی 

اول، بالا بودن این نسبت، دسترسی دولت به منابعی که برای مرحله دولت به دو دلیل اهمیت دارد. در 

تواند محیط مساعد و می ،مالیاتی دهد. در مرحله دوم، درآمدافزایش می تهیه کالاهای عمومی نیاز است را

کشوری تواناتر  ،قدرتمندی را برای دسترسی به اطلاعات بیشتر ایجاد نماید که نتیجه آن اجتماعی نیروی

 (. 2016، 4و قدرتمندتر است)ریچوتی و همکاران

اند. در این راستا، کشورها پرداخته به بررسی علل تفاوت در عملکرد اقتصادی ،مطالعات بسیاری

عوامل مؤثر بر عملکرد اقتصادی کشورها را از سه دیدگاه مورد بررسی قرار  ،(2003)5ایسترلی و لواین

شوند که متفاوت بودن عملکرد اقتصادی کشورها را نشأت هایی را شامل میاند. گروه اول، نظریهداده

المللی را دانند. طرفداران دومین دیدگاه، تجارت بینی میگرفته از عوامل جغرافیایی و منابع طبیع

ست. منظور ا کنند و تأکید سومین گروه بر کیفیت نهادهاترین عامل تفاوت کشورها معرفی میاصلی

ها در تقویت انگیزه برای انجام رفتارهای مناسب اقتصادی، اجتماعی از کیفیت نهادها، میزان توانایی آن

دهد از میان شود که نشان میها، فرضیه گروه سوم تأیید مینتایج پژوهش آنو سیاسی است. طبق 

شده، کیفیت نهادی بیشترین اثرگذاری را بر عملکرد اقتصادی کشورها دارد. لذا، سه عامل مطرح

ترین عواملی است که به عملکرد مطلوب اقتصادی و اجتماعی منجر محیط نهادی مساعد، از بنیادی

 شود. می

شود که از حقوق مالکیت حفاظت کرده، به محیطی اطلاق می ،نهادی مساعد و مناسبمحیط 

نماید و همچنین متضمن اجرای گذاری، کارآفرینی و ایجاد مشروع ثروت را تشویق میسرمایه

                                                                                                                                         
1. Tax Ratio 

2. Brun and Diakite (2016). 

3. Actual 
4. Ricciuti et al. (2016). 

5. Easterly and Levine (2003). 



 

 مجید صامتی و الدینرقیه شجاع/    .... : شاخص مالیاتی و کیفیت نهادی در کشورهای نفتی منتخب                   80

 

کنندگان مالیاتی ، سبب ایجاد رغبت بیشتر در پرداختکارآییست. چنین محیط نهادی ا قراردادها

 ،بخشد. نهادهایی با کیفیت بالاترد دولت در کسب درآمد مالیاتی را بهبود میگردد و عملکرمی

ی دولت افزایش درآمدهای مالیات اًنهایتبه دولت، کاهش فرار مالیاتی و  میتوانند جلب اعتماد عمومی

ر گرفته در زمینه درآمد مالیاتی، تنها بحال، عمده تحقیقات صورتاین بادنبال داشته باشند. را به

  اند.اند و از توجه به سایر عوامل اثرگذار غافل ماندهعوامل اقتصادی و گاهی نیز فرهنگی تمرکز داشته

موجب شده است که این کشورها توانایی  ،توسعهضعف در ساختار نهادی کشورهای درحال

(. بروز 9219، 1منظور تأمین مالی خود را نداشته باشند)تنزیاستفاده از ظرفیت بالقوه مالیاتی به

باعث شد تا به نقش نهادها درتسهیل وصول درآمدهای  ،ها در نظام مالیاتی این کشورهانارسایی

گ جدیدی به دفتر لذا، با گذشت زمان، بر(. 2012، 2رادیئوو  بارسوکواای شود)مالیاتی توجه ویژه

گرفته در زمینه درآمد مالیاتی اضافه شد. این تحقیقات، عوامل مؤثر بر ظرفیت مالیاتی مطالعات انجام

کنند. دسته اول، عوامل طرف عرضه نظیر درآمد سرانه و نرخ تورم و... را را  به دو دسته تقسیم می

گیرند. دسته دوم را متغیرهای طرف میشوند که در اغلب مطالعات سنتی مورد استفاده قرار شامل می

دهند که بر نقش نهادهای اجتماعی در ایجاد انگیزه برای پرداخت مالیات تأکید تقاضا تشکیل می

 کند. می

حاکی از آن است که اگرچه متغیرهای طرف عرضه در توضیح عملکرد  ،نتیجه این تحقیقات

ضا در توجیه تفاوت بین کشورها در شاخص اما، عوامل طرف تقا :مالیاتی کشورها معنادار هستند

داوودی ؛2007، 3گوپتاسن؛2008نسبت و تلاش مالیاتی از اهمیت بالاتری برخوردارند)برد و همکاران، 

(. این مطالعات، توجه صرف به متغیرهای طرف عرضه را برای افزایش درآمدهای 4،2007و گریگوریان

ها، چرا که دولت ؛(1394دانند)مهرآرا و همکاران، نمیای مالیاتی یک کشور، توصیه سیاستی عاقلانه

آوری نمایند که محیط نهادی مطلوبی برای ترغیب افراد جمع توانند به اندازه بهینه مالیاتزمانی می

 (. 1992مالیات، شکل گرفته باشد)تنزی،  به پرداخت

ممکن است نسبت  مدت،انیم ومدت در کوتاه یاتیمتعارف درآمد مال یهاکنندهنییتعدرواقع، 

عوامل ت به سم دیبا هابرای تغییر بلندمدت در نسبت مالیاتی، تلاش ،اما ؛درآمد مالیاتی را تغییر دهند

ی بر درآمد مالیاتی، (. علاوه بر تأثیر عوامل نهاد2012، 5)دراموند و همکارانمتعارف سوق داده شودریغ

چرا که، ظرفیت ؛ یفیت نهادهای یک کشور اثرگذار باشندرود که درآمدهای مالیاتی نیز بر کانتظار می

                                                                                                                                         
1. Tanzi (1992). 

2. Barsukova and Radaev (2012). 

3. Sen Gupta (2007). 

4. Davoodi and Grigorian (2007). 

5. Drummond et al. (2012). 
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و توانایی اقتصاد در جذب درآمدهای مؤثر، سبب توانمندسازی هرچه بیشتر دولت در تقویت نهادهای 

 گردد.دولتی می

توان به افزایش بیش از اندازه های اقتصادی در کشورهای نفتی را میعلت برخی ناکارآیی

زیاد از حد  (. افزایش2004، 1ین و لوینهای رونق اقتصادی نسبت داد)دولرههای دولت در دوهزینه

، کاهش فعالیت بخش خصوصی، دنبال آنجویانه و بههای رانتباعث گسترش فعالیت درآمدهای نفتی،

(. افزایش درآمدهای حاصل از فروش 1394و رشد اقتصادی خواهد شد)مهرآرا و همکاران،  کارآیی

تضعیف کیفیت  ،دنبال آنجویانه و بههای رانتر به افزایش سودآوری در فعالیتمنابع طبیعی، منج

ای معکوس میان کیفیت نهادها و رانت نفت وجود رود رابطههمین دلیل، انتظار میشود. بهنهادها می

ویژه نفت، (. کشورهای دارای منابع طبیعی غنی، به1395داشته باشد)توفیقی و یحیوی رازلیقی، 

های (. لذا، شاخص1392شوند)مؤمنی و صمدیان، مدت به کشورهای رانتی تبدیل میچار در کوتاهنابه

چرا که کشورهای ؛ گیرندتأثیر درآمدهای حاصل از منابع طبیعی و رانت قرار میکیفیت نهادی تحت

ت منابع دست آمده از رانرانتی، از طریق اختیارات انحصاری خود در زمینه توزیع و تخصیص درآمد به

 دنبال اعمال کنترل اجتماعی و سیاسی بر روی شهروندان خود هستند. طبیعی، به

شود. در واقع در کشورهایی با نهادهای قوی، سبب تضعیف نهادها نمی البته وفور منابع طبیعی لزوماً 

یی با نهادهای اما در کشورها ؛شودفراوانی منابع طبیعی به منظور افزایش تولید، توسط کارآفرینان جذب می

 (.  2006، 2شود)مهلومضعیف، انرژی و استعداد کارآفرینان صرف جذب رانت حاصل از منابع می

جا که درآمد قابل دریافت از مالیات در یک کشور، علاوه شده و از آنبا توجه به توضیحات عنوان

عملکرد مالیاتی نیازمند تحلیلی بر عوامل اقتصادی، با کیفیت نهادها در آن کشور ارتباط دارد، بررسی 

منظور افزایش درآمد کارای مالیاتی، به فراتر از توجه به عوامل اقتصادی است. به عبارتی دیگر، به

ای از شرایط و بسترهای سیاسی، فرهنگی و اقتصادی را برای بهبود نهادهایی نیاز است که مجموعه

 یعنیدو وجه قدرت  یداراها ی اقتصادی، دولتهاطبق تئوریچرا که ؛ عملکرد مالیاتی فراهم کنند

از  تیمشروع افتیدر ییها به تواناآن یاسی. قدرت سهستند یو قدرت اقتصاد یاسیقدرت س

  (.2005، 3اوغلوعاصم)اتیمال شیافزا ییها به تواناآن یو قدرت اقتصاد گرددیشهروندان بازم

تقویت  راستا عمل کنند، یکدیگر راها همدولتفرض بر این است که چنانچه این دو وجه از قدرت 

ست که همین دلیل، دور از انتظار نیشوند. بههای دولت میکرده و سبب افزایش اثرگذاری سیاست

اسی، توانایی قدرت سیاسی دولت را افزایش داده و با افزایش قدرت سی افزایش اعتماد مردم به دولت،

یابد. افزایش  دنبال آن استحکامهای قدرت اقتصادی نیز بهپایه دولت در دریافت مالیات نیز افزایش و

 د.تواند سبب تقویت نهادها در یک کشور گردقدرت اقتصادی از طریق افزایش مالیات نیز می

                                                                                                                                         
1. Devlin and Lewin (2004). 

2. Mehlum et al. (2006). 

3. Acemoglu (2005). 
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ترین و یکی از کلیدیی آزاد توان بهمیها، اعتماد مردم به دولت شیافزا برمؤثر از میان عوامل 

از پرداختن به ارتباط  ،های گذشتهآزادی اقتصادی اشاره کرد که در پژوهشهای آن یعنی زیرشاخه

کننده ای منعکسطور گستردهبهآن با درآمد و ظرفیت مالیاتی غفلت شده است. آزادی اقتصادی 

دهند های علم اقتصاد نشان می(. نظریه2004، 1اگر و وینرکیفیت نهادهای قانونی یک کشور است)

گذارد. در واقع، بر انگیزه و تلاش تولید و اثربخشی استفاده از منابع تأثیر می که آزادی اقتصادی

اند که آزادی انتخاب و تأمین منابع، رقابت ، این بحث را مطرح کرده2اقتصاددانان، از زمان آدام اسمیت

ی در تجارت، مبادله و تجارت با سایرین و حقوق مالکیت امن از عناصر کلیدی در پیشرفت اقتصاد

 تدارند که به دول اتیمال تبه پرداخ یشتریب لیتما یمردم زمان(. 2006هستند)صامتی و شاهچرا، 

 یگذارهیسرما یشافزا اینحو بر نیآنان را به بهتر یپرداخت اتیمال ت،اعتماد داشته و بدانند که دول

لذا،  .(1387 ن،یو سلاط یجانیکم)کندیصرف م یسطح خدمات اساسن ارتقاء یو همچن یعموم

مؤثر بر اعتماد افراد به  یدعامل نها یکبه عنوان  رود افزایش در شاخص آزادی اقتصادی،انتظار می

 مالیاتی اثرگذار باشد.ت، در بهبود شاخص دول

از سوی دیگر، در بیشتر کشورهای صادرکننده نفت، وابستگی دولت به درآمدهای نفتی سبب 

اتکا به درآمدهای حاصل از دهد. الشعاع قرار میا تحتتضعیف نظام مالیاتی شده و کیفیت نهادی ر

بر ساختار دولت، روابط  ارییبس یمنف اثرات ،موضوع نیشود تا ایموجب م ،یرانت نفت ژهیرانت و بو

رانت  .(1396)فیضی ینگجه و همکاران، داشته باشد نهادهای قانونی کشور کیفیت دولت و جامعه و

 یطیشرا نیشود، که چنیقدرت انحصاری برای دولت م جادیو ا نفت سبب استقلال دولت از جامعه

های آزادی را تضعیف شده، دولت را در ایفای نقش نمایندگی ناتوان و شاخص یدموکراس جادیمانع ا

شود که افزایش درآمدهای مالیاتی و همچنین بینی می(. از این رو، پیش2005نماید)آیشام، می

 فیت نهادی گردد.  سبب بهبودکی ،کاهش رانت نفتی

و  4مؤسسه فریزر 3های آزادی اقتصادی، آزادی اقتصادی جهانیترین شاخصشده از شناخته

بندی و هستند که شباهت زیادی به یکدیگر دارند و در دسته6بنیاد هریتیج 5شاخص آزادی اقتصادی

تفاوت اندکی وجود دارد. شاخص آزادی مورد نظر در مطالعه حاضر،  ،های این دو شاخصترکیب مؤلفه

شاخص ارائه شده توسط بنیاد هریتیج است. این بنیاد، آزادی اقتصادی را حق اساسی هر انسان برای 

لحاظ اقتصادی آزاد، کند. بر این اساس، در یک جامعه بهکنترل نیروی کار و دارایی خود تعریف می

                                                                                                                                         
1. Egger and Winner (2004). 

2. Adam Smith 

3. Economic Freedom of the World  

4. Fraser Institute 

5. Economic Freedom Index 

6. Heritage Foundatiom 
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گذاری، به هر نحوی که بخواهند، آزادند. این بنیاد، آزادی ولید، مصرف و سرمایهافراد برای کار، ت

ها، شامل کند. هر کدام از این شاخصبندی میاقتصادی کشورها را در چهار ستون اصلی، دسته

، در برگیرنده سه زیرشاخص 4و بازارهای باز 3، اندازه دولت2قوانین و مقررات کارآیی، 1حاکمیت قانون

مؤلفه  دوازدهد که در نهایت رتبه کشورها در زمینه آزادی اقتصادی با استفاده از سنجش این هستن

شود. هرچه مقدار عددی آزادی گزارش می صدای بین صفر تا صورت سالانه در بازهمحاسبه و به

 آید. حساب میتر باشد، آن کشور آزادتر بهنزدیک صداقتصادی در کشوری به 

ار با استفاده بهای تجربی پیشین، برای اولین با استناد به ادبیات موضوع و پژوهش ،در این مطالعه

ل اول، از دو مدل مجزا، به بررسی اثر کیفیت نهادی و شاخص مالیاتی پرداخته شده است. در مد

نار دو کمنظور بررسی اثر کیفیت نهادی بر درآمد مالیاتی، چهار زیرشاخص آزادی اقتصادی در به

ل و عنوان متغیرهای مستقاقتصادی درآمد سرانه و نسبت سهم بخش کشاورزی به صنعت بهمتغیر 

ذشته و با گاند. همچنین، به پیروی از مطالعات اثرگذار بر متغیر وابسته نسبت مالیاتی لحاظ شده

ی، سبت مالیاتناستفاده از مدل دیگری، برای بررسی تأثیر درآمد مالیاتی بر کیفیت نهادها، سه شاخص 

که به ، اند، به عنوان متغیرهای مستقل در نظر گرفته شدهGDPدرآمد سرانه و نسبت رانت نفتی به 

. در ها بر شاخص آزادی اقتصادی به عنوان شاخص کیفیت نهادی پرداخته شده استبررسی اثر آن

ی اقتصادی ادنظر گرفتن و برآورد هر دو مدل در یک مطالعه و بررسی تأثیر نسبت مالیاتی و شاخص آز

  شور است.بر یکدیگر، گامی نوین در جهت پرداختن به اثر نسبت مالیاتی و کیفیت نهادها در یک ک

 . مروری بر مطالعات گذشته2-2

های بسیاری در زمینه متغیرهای اثرگذار بر ظرفیت، درآمد و تلاش مالیاتی صورت گرفته پژوهش

اثر نهادها و کیفیت نهادی بر درآمد مالیاتی دولت و یا بالعکس را  ،است. تعدادی از این مطالعات

ترین مطالعات داخلی و خارجی انجام گرفته در این اند. در ادامه، به بررسی برخی از مهمبررسی نموده

 زمینه پرداخته خواهد شد. 

در  یاقتصاد یو آزاد اتیمال نیرابطه ب یبررسای به در مقاله ،(2022نژاد و همکاران )یوسفی

کارگیری و با به 2018تا  1996 یهادر سال 5عضو سازمان همکاری و توسعه اقتصادی یکشورها

 7ی، درآمد شخص6کالاها و خدمات اتیمال ها علاوه برآن .اندمبادرت نمودهاثر ثابت  ییتابلو یهاداده

                                                                                                                                         
1. Rule of Law 

2. Regularity Efficiency 

3. Government size 

4 . Open Market 
5. OECD: Organization for Economic Cooperation and Development 

6. Goods and services Tax 

7. Personal Income Tax 
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 یریگاندازه یبرا زیرا ن 2یخارج میمستق یگذارهیمانند سرما یاقتصاد یهاشاخص ریسا، 1ییداراو 

حاکی  ،هادر مطالعه آن پانل حداقل مربعات . نتایجدنریگیدر نظر م یاقتصاد یبر آزاد هااتیاثر مال

درآمد  اتیمال ،حالاین با .است یاقتصاد یو آزاد ییدارا اتیمال بین یرابطه مثبت و معنادار از وجود

در ارتباط هستند.  یاقتصاد یبا آزاد یتوجهقابل و یطور منفبهکالاها و خدمات  اتیو مال یشخص

 یاقتصاد یو آزاد اتیمال میانرابطه اثربخشی دولت،  پنج شاخصکه دهند ینشان م همچنین جینتا

 .  دگردیم یاقتصاد یآزاد شیافزا سبب ،دولت یو بهبود اثربخش کرده لیرا تعد

 ایپانل پو یهادادهاز  ی،اتیو درآمد مال یاقتصاد یمتقابل آزاد ریتأث یهدف بررسبا  ،(2021)3ناپه

گشتاورهای . نتایج حاصل از روش کندیاستفاده م 4کشور عضو جامعه توسعه آفریقای جنوبی 14برای 

 نشان ،در این مطالعه 2017تا  2000های در فاصله سال سالانه همشاهد 238برای  5یافتهتعمیم

در عملکرد  راتییتغ حیتوض دری معنادار و از نظر آمار هردو ،متعارفریغ متعارف و دهد که عواملیم

ارتباط مثبت بین درآمد مالیاتی و حاکی از وجود  ،های این پژوهشیافته. هستندمهم  یاتیدرآمد مال

های آزادی کنندهکه متغیر جمعیت و تعییندرحالی؛ درجه بازبودن تجاری و درآمدهای خانوار است

در این  مؤسسه فریزر، اثر منفی بر درآمد مالیاتی از خود نشان دادند.اقتصادی، برگرفته از شاخص 

 اتیمال میتنظ ،بالا باشد ی اقتصادررسمیغها در بخش شودکه چنانچه حجم فعالیتعنوان می ،پژوهش

 . ابدیتحقق  تواند به طور کاملینم یاقتصاد یآزادی ایمزا جه،یدرنت بوده ودشوار 

به بررسی تعاملات بین کیفیت نهادی، مخارج دولت، رشد اقتصادی  ،(2021)6آروین و همکاران

با استفاده  2019تا  2005تر از متوسط در بازه زمانی درآمد و با درآمد پایینکمکشور  51 و مالیات در

دهد که نه ها نشان میپرداختند. نتایج مطالعه آن 7VECM-Pاز روش تصحیح خطای برداری پانل 

؛ ارتباطی میان مخارج دولت، مالیات و کیفیت نهادی برقرار نیست ،نه در بلندمدتمدت و در کوتاه

 ،مدت و هم در بلندمدتهم در کوتاه ،ای میان رشد اقتصادی و کیفیت نهادیاما، ارتباط دوطرفه

تر از متوسط، بهبود در کیفیت ها حاکی از آن است که برای کشورهای با درآمد پایینوجود دارد. یافته

کند باعث تقویت رشد اقتصادی خواهد شد و بالعکس. این یافته ها این واقعیت را برجسته می ،هادین

 کارآییسازد تا به که بهبود کیفیت سازمانی در کشورهای نسبتاً فقیرتر، عاملان اقتصادی را قادر می

 تخصیصی و تولیدی دست یابند که مسیرهای رشد اقتصادی کشورها را افزایش دهد.

                                                                                                                                         
1. Property Tax 

2. FDI: Foreign Direct Investment  

3. Naape (2021). 

4. SADC: Southern African Development Community 

5. GMM: Generalized Method of Moments 

6. Arvin et al. (2021). 

7. Panel Vector Error- Correction Model 
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 سال ازاز منابع  یغنریکشور غ 110 برایپانل  یهادادهبا استفاده از مجموعه  ،(2019)1نبیآکا

و  جادیباعث ا ،و نهادها ظرفیت مالیاتیکه  افتی، درVECMکارگیری روش و با به 2017تا  1996

. نتایج در کشورهای نمونه نشان داد که با شوندیم هااز کشور یعیوس فیط یبرا گریکدی تیتقو

که افزایش یابد، درحالیدرصد افزایش می 8/0افزایش یک درصدی در کیفیت نهادها، ظرفیت مالیاتی 

 نیهمچن ،مقاله نیاگردد. درصدی در نهادها می 3/0یک درصدی در ظرفیت مالیاتی، منجر به بهبود 

 تیظرف، در مقایسه با کشورهای با اقتصاد پیشرفته در حال توسعه یدهد که در کشورهاینشان م

کار گرفته شده در . شاخص نهادی بهدارندتأثیر مثبت و بیشتری بر یکدیگر  ،بهبود نهادها وی اتیمال

باشد. می 4المللو آزادی تجارت بین3، کنترل فساد2ترکیب سه مؤلفه اثربخشی دولت ،هامقاله آن

 است.عنوان شاخص ظرفیت مالیاتی لحاظ گردیده نیز به GDPنسبت درآمد مالیاتی به 

منظور بهپس از محاسبه سری زمانی متغیر پنهان فرار مالیاتی،  ،(1402زاده و عالمی)رضاقلی

مدت کیفیت نهادی و متغیرهای تورم و تولید ناخالص داخلی بر فرار کوتاهثیر بلندمدت و أبررسی ت

خودرگرسیون برداری ای مالیاتی در اقتصاد ایران در قالب الگوهای سری زمانی، از روش آزمون کرانه

 1396تا  1357روند فرار مالیاتی در دوره زمانی  ،نموده و نشان دادندهای گسترده استفاده با وقفه

 ،مدت و هم در بلندمدتهم در کوتاه ،ینهاد تیفیک ریمتغ بیعلامت ضردر ایران افزایشی است. 

 62/0منجر به کاهش  ،نهادها در بلندمدت تیفیدرصد بهبود در ک کی و دار بودهیو معن یمنف

 شده است.ساله  38در این بازه  یاتیدر فرار مال یدرصد

روند  ،آثار چندگانه-در پژوهشی ابتدا با روش علل چندگانه، (1400ایزدخواستی و همکاران )

های تابلویی به فرار مالیاتی در کشورهای منتخب را برآوردکرده و سپس با استفاده از روش داده

 5تحلیل تأثیر همزمان کیفیت نهادی و فرار مالیاتی بر عملکرد نظام مالیاتی در کشورهای منتخب منا

و پاسخگویی  ارآییکها، حاکی از اثر مثبت پردازند. نتایج مطالعه آنمی 2017تا  2002در دوره 

دولت، شاخص تبدیل ساختاری اقتصاد و سهم واردات کالاها و خدمات در تولید ناخالص داخلی بر 

دارای اثر منفی بر نسبت مالیاتی،  ،GDPکه، سهم بخش کشاورزی در ؛ در حالیعملکرد مالیاتی است

ان فرار مالیاتی و نرخ رشد عنوان شاخص عملکرد مالیاتی است. همچنین فرار مالیاتی و تأثیر همزمبه

  اثر معناداری بر عملکرد نظام مالیاتی نداشته است.  ،تولید ناخالص داخلی

به بررسی اثر درآمد نفت و مالیات بر شاخص کیفیت  ،(1399جعفری طادی و همکاران )

پردازند. می 1396تا  1375حکمرانی در ایران با استفاده از روش رگرسیون انتقال ملایم طی دوره 

معکوس، بین سهم درآمد نفت از تولید ناخالص  Uحاکی از وجود رابطه غیرخطی، به شکل  ،نتایج

                                                                                                                                         
1. Akanbi (2019). 

2. Government Effectiveness 

3. The Control of Corruption 

4. Freedom to International Trade 
5. MENA 



 

 مجید صامتی و الدینرقیه شجاع/    .... : شاخص مالیاتی و کیفیت نهادی در کشورهای نفتی منتخب                   86

 

رابطه مستقیم بین سهم  ،همچنین در این مطالعه داخلی با شاخص نهادی حکمرانی خوب است.

ها بر این نکته های آنشود. یافتهبا شاخص مذکور در این مطالعه تأیید می GDPدرآمد مالیات از 

منظور پاسخگویی و ها بر دولت بهدلالت دارد که با پرداخت مالیات بیشتر توسط شهروندان، فشار آن

 د.   یاببهبود کیفیت نهادی افزایش می

های (، در پژوهش خود به بررسی تأثیر رانت نفت بر شاخص1396فیضی ینگجه و همکاران)

ها با پردازند. آنمی 2013تا  2002های کشور صادرکننده نفت در سال 54داری خوب در حکومت

ی هااخصشدهند که درآمدهای حاصل از منابع نفتی بر نشان می ،های تابلوییاستفاده از روش داده

قتصاد، تولید احکمرانی خوب، تأثیر منفی و معنادار دارد. از سویی، تأثیر متغیرهای درجه باز بودن 

 ت. مثبت و معنادار اس ،هاگذاری بر این شاخصوکار و آزادی سرمایهناخالص ملی، آزادی کسب

اند، چرا که هعوامل مؤثر بر ظرفیت و درآمد بالقوه مالیاتی همواره مورد مناقشه اقتصاددانان بود

سو، به بررسی . پژوهش حاضر از یکشونددستخوش تغییر می ،این عوامل همراه با تحولات اقتصادی

پردازد که در این مسیر، از چهار ستون آزادی اقتصادی در نحوه اثرگذاری نهادها بر درآمد مالیاتی می

آورد مدل درآمد مالیاتی سنتی کشاورزی به صنعت، در بر کنار متغیرهای درآمد سرانه و نسبت بخش

دنبال تحلیل تأثیر نسبت رانت نفتی و درآمد نماید. از سوی دیگر، در الگویی مجزا، بهاستفاده می

منظور این هدف، به بررسی اثر که به عنوان شاخص کیفیت نهادی استمالیاتی بر آزادی اقتصادی به

 پردازد.سه متغیر تولید ناخالص داخلی، رانت نفتی و نسبت مالیاتی بر شاخص آزادی اقتصادی می

های آزادی اقتصادی حضور زیرشاخص ،کندآنچه این پژوهش را از مطالعات پیشین متمایز می

متعارف در تابع درآمد مالیاتی است که عنوان عوامل نهادی غیرمتعارف در کنار عوامل اقتصادی به

بتوان اثر کیفیت نهادی بر درآمد مالیاتی را سنجید. از سوی دیگر، علاوه بر سنجش  ،کندمی کمک

مالیاتی، به بررسی اثر درآمدهای مالیاتی و رانت نفتی بر شاخص آزادی  شاخصاثر کیفیت نهادی بر 

با در نظر گرفتن  ،دازد که در مطالعات گذشتهپرعنوان شاخص کیفیت نهادی نیز میاقتصادی به

از مطالعات پیشین، هر یک هیچ. در به آن پرداخته نشده است ،متغیرهای لحاظ شده در این مطالعه

اند تا بتوان علاوه بر اثر دو مدل در نظر گرفته شده در این پژوهش، با هم و در کنار هم برآورد نشده

ه بررسی اثر نسبت مالیاتی بر نهادها نیز پرداخته شود. حال آنکه کیفیت نهادی بر درآمد مالیاتی، ب

 به برآورد هر دو مدل مبادرت شده است. ،در این تحقیق برای اولین بار

 . روش شناسی پژوهش۳

از نسبت مالیاتی به تولید ناخالص داخلی استفاده  منظور ارزیابی عملکرد مالیاتی کشورها، معمولاًبه

شود. این نسبت برای مقایسه عملکرد یا روند مالیاتی کشورهایی با ساختار اقتصادی و درآمدی می

 ارائهتوان به سادگی و می ،های این روش(. از مزیت1987، 1یکسان ابزار مناسبی است)ماسگریو

                                                                                                                                         
1. Musgrave 
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معیاری برای سنجش عملکرد  ،جا که این نسبتشاره کرد. از آنتصویری جامع از روند دریافت مالیات ا

 عنوان شاخص مالیاتی استفاده شده است.  از این نسبت به ،نظام مالیاتی است، در مقاله حاضر

 (،2008مکاران)و با استناد به مدل برد و ه شدهانجامبا توجه به ادبیات موضوع و مطالعات تجربی 

فیت مدل انتخابی در این پژوهش برای بررسی ارتباط بین شاخص آزادی اقتصادی و درآمد و ظر

  گردد:میارائه  1مالیاتی به شکل رابطه 

(1) 𝑳𝒕𝒂𝒙𝒊𝒕 = 𝜶𝟎 + 𝜶𝟏𝑳𝒈𝒅𝒑𝒑𝒊𝒕 + 𝜶𝟐𝑳(
𝒂𝒈𝒓

𝒊𝒏𝒅
)𝒊𝒕 + 𝜶𝟑𝑳𝒓𝒍𝒊𝒕 + 𝜶𝟒𝑳𝒈𝒔𝒊𝒕 + 𝜶𝟓𝑳𝒐𝒎𝒊𝒕 + 𝜶𝟔𝑳𝒓𝒆𝒊𝒕 + 𝜺𝒊𝒕 

تغیرهای آزادی مکند، استفاده از شده توسط برد و همکاران متمایز میرا از مدل ارائه 1آنچه رابطه 

شده  کار گرفته شده در الگوی برد و همکاراناقتصادی است که جایگزین شاخص کیفیت نهادی به

 است.

قتصادی( به )شاخص آزادی ا نهادها همچنین، برای بررسی رابطه میان درآمد مالیاتی با کیفیت

( و آیشام و 2003)1پیروی از مطالعات گذشته و با استناد به مدل سالایی مارتین و سوبرامانیان

 شود: الگوی زیر به اجرا گذاشته می ،(2005همکاران)
(2) 𝐿𝐸𝐹𝑖𝑡 = 𝛽0 + 𝛽1𝐿𝑜𝑖𝑙𝑟𝑖𝑡 + 𝛽2𝐿𝑡𝑎𝑥𝑖𝑡 + 𝛽3𝐿𝑔𝑑𝑝𝑝𝑖𝑡 + 𝑢𝑖𝑡 

ی جایگزینی شاخص حکمرانی خوب با شاخص آزادی اقتصادبا مدل پایه، در  2تفاوت رابطه 

عنوان ه مدل بهبعنوان متغیر وابسته و همچنین ورود متغیر رانت نفتی و تولید ناخالص داخلی سرانه به

 باشد.متغیرهای مستقل و اثرگذار می

گوی مجزا لصورت یکجا و در دو ابه برآورد و بررسی هر دو مدل به ،یک از مطالعات گذشتهدر هیچ

لعکس صورت پرداخته نشده است و تنها تجزیه و تحلیل اثر درآمد مالیاتی بر کیفیت نهادی و یا با

 پذیرفته است.

 باشند:متغیرهای مدل به شرح زیر می 2و  1در روابط 

 Ltax لگاریتم نسبت درآمد مالیاتی به تولید ناخالص داخلی، 

Lgdpp لگاریتم درآمد سرانه، 

 L(
agr

ind
 ،لگاریتم نسبت سهم بخش کشاورزی به صنعت (

 Lrl  ،لگاریتم حاکمیت قانونLgs لگاریتم اندازه دولت، 

Lom  لگاریتم بازارهای باز وLre  قوانین و مقررات کارآییلگاریتم، 

LEF لگاریتم شاخص آزادی اقتصادی، 

Loilr لگاریتم رانت نفتی به نسبت تولید ناخالص داخلی، 

                                                                                                                                         
1. Sala-i-Martin and Subramanian 
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 u  وε  ،بیانگر جز خطاi شده و ده مقاطع یا واحدهای مشاهدهدهننشانt دهنده دوره زمانی نشان

 باشد.می

بنیاد  های مرتبط با شاخص آزادی اقتصادی، مستخرج ازهای مذکور، دادهمنظور برآورد مدلبه

نی های توسعه جهانی منتشر شده توسط بانک جهاها نیز از شاخصباشد و سایر دادههریتیج می

 اند. دست آمدهبه

 یوسعه اقتصادسطح ت ،کشور کی یاتیمال تیظرفدرآمد و بر  اثرگذارعوامل  نیتراز مهم یکی

سطح توسعه  یریگاندازه یبرا شاخصی که اغلب اما، ؛دارد یابعاد مختلف یتوسعه اقتصاداگرچه  است.

 لیپتانس و در نتیجهبالاتر  یوربهره، به معنای ترافتهیاقتصاد توسعه درآمد سرانه است. ،رودیم کاربه

(. 1970، 1همراه دارد)لاتز و مورستری را بهو پایه مالیاتی بالقوه بزرگ است ستانیاتیمال رد شتریب

درآمدهای مالیاتی  ،دنبال آنسبب کاهش فرار مالیاتی و به ،یافتگی در جامعهافزایش سطح توسعه

همراه با  مالیاتیسهم درآمد  رود(. لذا، انتظار می1397موغاری و غلامرضا، )کریمی شوددولت می

 .ابدی شیدرآمد سرانه افزاافزایش 

ی به صنعت است. سهم بخش کشاورزنسبت  در تابع درآمد مالیاتی، گرید کنندهنییتع ریمتغ

ها، اهمیت این متغیر را های اقتصادی در مقایسه با سایر بخشستانی از برخی بخشسهولت مالیات

عنوان مثال، مالیات گرفتن از بخش کشاورزی (. به1399جهرمی و همکاران، موسویسازد)روشن می

نژاد پا و فقیر باشد)گراییویژه اگر این بخش تحت تسلط تعداد زیادی کشاورز خردهر است، بهتسخت

همراه ستانی کمتری را بهمازاد قابل مالیات (. ارزش افزوده بخش کشاورزی معمولا1391ًو چپردار، 

شدن کشور دارد زیرا، بالا بودن سهم بخش کشاورزی در اقتصاد، به معنای پایین بودن درجه صنعتی 

رشد و توسعه است. در  فرایندهای سنتی در دهنده وضعیت ساختار اقتصادی با گرایشو نشان

وری و حاشیه دلیل پایین بودن بهرهساختارهای سنتی، درآمدهای به دست آمده از بخش کشاورزی، به

تعداد  توسط صورت عمدهبه کشاورزی زمانی که محصولات خصوصاً ؛سود، به نسبت پایین هستند

های حمایتی و عدم تمایل دلیل سیاستشود. از طرف دیگر، بهمی تولید کوچک کشاورزان از زیادی

شده در داخل و همچنین مقاومت سیاسی ستانی از مواد غذایی رشدکرده و مصرفها به مالیاتدولت

خش کشاورزی به رود بالابودن نسبت سهم بستانی از بخش کشاورزی، انتظار میمؤثر در برابر مالیات

 (.1971، 2همراه داشته باشد)بالصنعت، کاهش درآمد مالیاتی را به

                                                                                                                                         
1. Lotz and Morss (1970). 

2. Bahl  
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و اثربخشی  2، یکپارچگی دولت1شاخص حاکمیت قانون، شامل سه زیرشاخص حقوق مالکیت

دهد که قوانین دولتی تا چه میزان حقوق مالکیت فردی را نشان می ،است. این شاخص 3قضایی

با اطمینان بالاتری  ،شودکنند. فعالان اقتصادی در فضایی که حقوق مالکیت تضمین میتضمین می

سبب فراهم  ،(. چنانچه مقررات دولت بیش از حد باشد2019، 4کنند)ونکاترامنگذاری میسرمایه

سازد. گردد که رشد و توسعه اقتصادی را با موانع جدی روبرو میجویی میهایی برای رانتشدن فرصت

شود. در وکار میمنجر به بهبود فضای کسب ،یکپارچگی دولت، با ایجاد امنیت و اطمینان اقتصادی

های دهی تمایل افراد به سمت فعالیتواقع، رانت و فساد در بخش عمومی و دولتی، موجب جهت

 گردد. های مولد اقتصادی میی فعالیتجاجویانه بهرانت

منظور حصول عنوان یک مؤلفه اساسی در حاکمیت قانون، بهاز طرف دیگر، اثربخشی قضایی، به

اری، به سیستم اطمینان از رعایت کامل قوانین و انجام اقدامات قانونی لازم علیه تخلفات و فساد اد

عه، که های مشکلات جدی در توساولین نشانه چرا که یکی از ؛قضایی کارآمد و منصفی نیاز دارد

اثر این  ،رودیمقضایی است. از این رو، انتظار  کارآییشود، انحراف از اقتصادی می ناکارآییمنجر به 

 مؤلفه بر ظرفیت و تلاش مالیاتی مثبت باشد. 

ادی و آز 6، آزادی نیروی کار5وکارقوانین و مقررات، سه زیرشاخص آزادی کسب کارآییشاخص 

وکار، به سنجش آزادی عمل فرد برای آغاز، ادامه و اتمام شود. شاخص آزادی کسبرا شامل می 7پولی

نماید. کاهش فشار ناشی از انجام یک فعالیت تجاری در نتیجه بهبود یک فعالیت اقتصادی مبادرت می

دهند ان میمطالعات نشنتایج (. 2000، 8بخشد)هکلمناین شاخص، توسعه اقتصادی را ارتقا می

وکارها، سبب بروز دلسردی در کارآفرینان و شرایط سخت محیطی و وجود ضوابط مخل در کسب

(. براساس دیدگاه کلپر و 2011، 9فعالان اقتصادی شده و تأثیرات مخربی بر مشاغل دارد)لوی و اوشو

های اقتصادی نوپا و فضای سطوح بالای بوروکراسی در آغاز به کار فعالیت ،(2006)10همکاران

های اقتصادی است که باعث کندی رشد تولید وکار، مانعی جدی پیش روی فعالیتسختگیرانه کسب

 گردد. گذاری میو سرمایه

                                                                                                                                         
1. Property Rights 

2. Government Integrity  

3. Judicial Effectiveness 

4. Venkataraman (2019). 

5. Business Freedom  

6. Labor Freedom 

7. Monetary Freedom  

8. Heckelman (2000).  
9. Levie and Autio (2011). 

10. Klapper et al. (2006).  
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اگیر در وپهای دستشاخص آزادی نیروی کار نیز ناظر به قوانین و مقررات بازار کار است. رویه

سبب ایجاد محدودیت کارفرمایان و کارمندان برای مذاکره در مورد شرایط کار  ،بازار کار

یابد و پذیری بازار کاهش می(. تحرک نیروی کار در نتیجه عدم انعطاف2014، 1گردد)اسانگومی

 (. 2008، 2و همکاران مولنسازد)مکهای اقتصادی را با محدودیت مواجه میفعالیت

وکارهای کوچک و پذیری بازار کار را ابزاری برای ارتقاء کسب(، انعطاف2013)3همکاران رومن و

دانند. زیرشاخص آزادی پولی، معیاری از ثبات و های بالای استخدام، میمتوسط، از طریق کاهش هزینه

بب بروز ، سها توسط دولتها و کنترل نامناسب قیمتثباتی قیمتها توسط دولت است. بیکنترل قیمت

آوری های اقتصادی و درنتیجه، جمعگردند و مانعی در جهت توسعه فعالیتاختلال در تخصیص منابع می

توسعه شاهد هستیم، عدم کنترل صحیح حالگونه که در اغلب کشورهای درآید. همانشمار میمالیات به

ای و سایه منجر به افزایش اقتصاد گردد. وجود تورم بالا،های افسارگسیخته میها، باعث ایجاد تورمقیمت

مثبت بودن اثر تورم بر فرار مالیاتی، طبیعتاً منجر به  .(1397)مطلبی و همکاران، گرددفرار مالیاتی می

 رود، رابطه این شاخص با درآمد مالیاتی مثبت باشد.گردد. از همین رو انتظار میکاهش درآمد مالیاتی می

است.  6و مخارج دولت 5، بار مالیاتی4ه زیرشاخص سلامت مالیشاخص اندازه دولت دربرگیرنده س

وکار توسط دولت شده بر افراد و واحدهای کسبگیری مالیات تحمیلزیرشاخص بار مالیاتی، به اندازه

های مالیاتی به نرخ بهینه مالیاتی، درآمد مالیاتی دولت را به مقدار پردازد. نزدیک بودن نرخمرکزی می

های بالای مالیاتی لزوماً منجر به خکند؛ چرا که بر اساس منحنی لافر، تعیین نرتر میحداکثر آن نزدیک

کننده درآمد دولت تعیین ها باید در سطح بهینه ماکزیممگردد. این نرخافزایش درآمد مالیاتی دولت نمی

های اندازه دولت است. بودجه دولت به شکلی ترین شاخصها یکی دیگر از مبرهنشوند. بودجه دولت

دهد. علاوه بر این، های اقتصادی را نشان میولت در فعالیتها و هم میزان مداخله دواضح، هم زمینه

کننده وجود یا فقدان تعهد دولت در مدیریت صحیح منابع مالی است که هم، برای بودجه، منعکس

توسعه اقتصادی بلندمدت پویا الزامی است و هم، برای پیشرفت آزادی اقتصادی حیاتی است. از طرفی، 

نسبت به تولید ناخالص داخلی، به معنای آزادی بیشتر است. به عبارتی، های دولت کوچک بودن هزینه

هرچه سهم دولت از درآمد و ثروت بیشتر باشد، پاداش افراد برای فعالیت اقتصادی خود کمتر و انگیزه 

الیت کلی بخش خصوصی برای انجام کار و فعالیت اقتصادی نیز کمتر خواهد بود. درنتیجه، سطح فع

 گردد.که سبب کاهش ظرفیت و درآمد مالیاتی می ؛(2008، 7بیورنسکف و فاس)یابدکاهش می

                                                                                                                                         
1. Asongu (2014). 

2. McMullen et al. (2008).  

3. Roman et al. (2013). 

4. Fiscal Health 

5. Tax Burden  

6. Government spending 
7  . Bjørnskov and Foss (2008). 
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 3و آزادی مالی 2گذاری، آزادی سرمایه1شاخص بازارهای باز از سه زیرشاخص آزادی تجارت

وکار گذاری در کسبگذاری، میزان آزادی افراد در تصمیم برای سرمایهگردد. آزادی سرمایهتشکیل می

های های مؤثر بر فعالیتیکی از سیاست ،گذاریآزادی سرمایه ءکند. ارتقای میگیرخود را اندازه

گذاری (. آزادی سرمایه2009، 4آید)گوارتنی و همکارانکارآفرینی و توسعه اقتصادی به حساب می

های معاملاتی، های اقتصادی آزاد شود و هزینهشود که سرمایه و ظرفیت بیکار برای فعالیتباعث می

(. آزادی مالی 2019، 5ن و مقررات، و موانع ورود و خروج برای فعالان کاهش یابد)بنه و نیکلاوقوانی

بانکی و بانکداری است. در شرایطی که بخش  های دولتی در امورمعیاری از امنیت و آزادی کنترل

و تخصیص  بانکی و مالی اقتصاد، حداقل دخالت دولت را داشته باشد، جریان روان وجوه نقد وجود دارد

ها اختصاص داده موقع به افراد و شرکتشود و لذا بودجه، بهاعتبارات براساس شرایط بازار انجام می

 شود.می

ها ها در تمدید اعتبار، پذیرش سپردهزیرا، بانک ؛کندآزادی مالی، جریان نقدینگی آزاد را ترویج می

وکار، دغدغه اصلی تأمین مالی یک کسبو تجارت با ارزهای خارجی آزاد هستند. جذب سرمایه برای 

دلیل کمبود میزان سرمایه شخصی به اجبار برای به ،بیشتر کارآفرینان است و بیشتر فعالان اقتصادی

رو، از این .(1998، 6فلاور و آسوالدآورند)بلنچها و سایر نهادهای مالی روی میتأمین سرمایه، به بانک

وکارهای نوپاست)شواب و ها و کسبدودکننده برای بنگاهمسئله تأمین مالی یکی از عوامل مح

ظرفیت  ،های اقتصادیتواند با ایجاد محدودیت در شروع فعالیتکه می ؛(2016، 7مارتینسالایی

  الشعاع قرار دهد.ستانی کشور را تحتمالیات

کالاها و  ای واردات و صادراتای و غیرتعرفهآزادی تجارت، ترکیبی از عدم وجود موانع تعرفه

معنای گسترده آن، سهولت تجارت با کشورهای دیگر، خرید، فروش، خدمات است. آزادی تجارت به

... است که یکی از الزامات آزادی اقتصادی و همچنین یکی از عوامل اثرگذار بر نسبت قرارداد و عقد

یه وجود دارد. در است. در خصوص نحوه اثرگذاری تجارت خارجی بر درآمد مالیاتی، دو فرضمالیاتی 

ها انجام شود، درآمدهای اگر درجه باز بودن و آزادسازی تجاری از طریق کاهش تعرفه ،فرضیه اول

وسیله حذف یابد؛ اما، چنانچه آزادسازی تجاری بهدرآمدهای مالیاتی کاهش می ،دنبال آنای و بهتعرفه

                                                                                                                                         
1  . Trade Freedom 

2  . Investment Freedom 

3  . Financial Freedom  

4  . Gwartney et al. (2009).  

5  . Bennett and Nikolaev (2019).  

6  . Blanchflower and Oswald (1998).  

7  . Schwab and Sala-i-Martin (2016). 
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تواند سبب افزایش می ،انجام پذیرد بندیها، کاهش نقطه ماکزیمم تعرفه و نظارت بر سهمیهمعافیت

(. لذا بر اساس مبانی نظری ضریب اثرگذاری باز بودن بازار بر درآمد 2004، 1درآمد مالیاتی گردد)کین

 باشد.تواند دارای علامت مثبت و یا منفی می ،مالیاتی

تجربی بررسی  ویژه بر رشد اقتصادی، در تعداد زیادی از مطالعاتاقتصادی، ب کارآییاثر آزادی بر 

ادی و آزادی اقتص که رسدشده است. جدا از تأثیر این شاخص بر رشد اقتصادی، به نظر منطقی می

جذابیت  د. یک محیط به لحاظ اقتصادی آزاد،سیاسی، عاملی مهم در بهبود شاخص مالیاتی نیز باش

سازد تا را قادر میها دولت ،دهد، که به نوبه خودهای اقتصادی افزایش میمحیطی را برای فعالیت

ی تأسیس هایی که نهادهایی برای حفظ آزادی اقتصادوکار وضع کنند. دولتمالیات بالاتری بر کسب

سازد تا مالیات ها را قادر میاما، نتایج حاصل، آن ؛شوندبه ناچار هزینه اضافی متحمل می ،کنندمی

جود دارد، ور مالیات و آزادی اقتصادی ها یک مبادله بین بانظر بنگاهبالاتری وضع کنند. از نقطه

 . (2004وینر،  اگر وتوانند به عنوان قیمت آزادی اقتصادی در نظر گرفته شوند)ها میمالیات ،بنابراین

 کارآیی های اصلی آزادی اقتصادی شامل حاکمیت قانون،شده، مؤلفه با استناد به تفاسیر مطرح

چرا  ؛ثرگذار باشنداتوانند بردرآمد و ظرفیت مالیاتی می ،ی بازمقررات، اندازه دولت و بازارها قوانین و

دهندگان تگردد. اگر مالیاآوری مالیات باز نمیفقط به توانایی جمع ،سطح مالیات در هر کشورکه 

یحات ترج ،یقین حاصل کنند که دولت، نهادی مفید است و نه هدردهنده منابع و نهادهای سیاسی

فزایش خواهد اها به پرداخت مقادیر بالاتر مالیات کنند، تمایل آنها لحاظ میگیریها را در تصمیمآن

 .(2006برد و همکاران، یافت)

سبب کاهش  ،رایز ؛گرددنارسایی در نهادها را باعث می ،یرانت یاتکا به منابع درآمداز طرفی، 

تنها نه ،مناسب یاتینظام مال کیعدم وجود  ن،یلاوه بر اشود. عیدولت به مردم م ییگولزوم پاسخ

 .دنبال داردرا به یو دموکراس نهادها فیبلکه تضع شود،یمانع رشد اقتصادی گسترده م

کند. عنوان اختلاف قیمت تولید و هزینه استخراج نفت تعریف میبانک جهانی، رانت نفت را به 

به نظام استبدادی  ماتشیمستقل از مردم شده و تصم ،شود که دولتیموجب م ،رانتاین وجود 

اتکا به صادرات مواد خام،  یاتیاثر مال .(2006، 2و لذا آزادی محدودتر گردد)واینسل و لونگ ترکینزد

 شیدایدولت به مردم و پ ییگوو کاهش پاسخ های نهادیمجرای انحراف شاخص نیترمهم

از گسترش مشارکت  ی،از صادرات منابع نفت یرانت ناش زانیم شیافزا. استا های اقتدارگرحکومت

 ،همین دلیل. به(1393پورجوان، آبادی و شاه)کندو آزادی جلوگیری می سالاریشهروندان، مردم

 این متغیر باعث کاهش کیفیت نهادی گردد. ،رودانتظار می

                                                                                                                                         
1. Keen (2004). 
2. Weinthal and Luong (2006). 
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تر، منجر بالا سرانه آمددردهد. تأثیر قرار میهای آزادی اقتصادی را تحتدرآمد سرانه نیز شاخص

 یالممنابع  شیسبب افزاو  شودیمآزادی های صنهادی و شاخ ۀمنظور توسعبه ،ترقوی حاتیبه ترج

 ،این متغیر رو، فرض بر آن است که. از این(1393پورجوان، آبادی و شاه)گرددیم نهادهابرای بهبود 

 اثر مثبت بر آزادی اقتصادی داشته باشد و سبب بهبود کیفیت نهادی گردد.

 . نتایج4

های درآمد با تکیه بر مبانی نظری، متغیر ،تر نیز مطرح شد، در پژوهش حاضرگونه که پیشهمان

قوانین  آییکارسرانه، نسبت سهم بخش کشاورزی به صنعت، حاکمیت قانون، اندازه دولت، بازار باز و 

اند. از طرفی، های اثرگذار بر متغیر وابسته نسبت درآمد مالیاتی لحاظ شدهعنوان مؤلفهبه ،مقرراتو 

عنوان ی، بهسه متغیر نسبت رانت نفتی به تولید ناخالص داخلی، درآمد سرانه و نسبت درآمد مالیات

ای این پژوهش، از هاند. دادهمتغیرهای مستقل اثرگذار بر شاخص آزادی اقتصادی در نظر گرفته شده

ج های توسعه جهانی منتشر شده توسط بانک جهانی و شاخص آزادی اقتصادی بنیاد هریتیشاخص

 اند. آوری شدهجمع 2011-2021های برای سال

 دبایمیکاذب،  ونیاز بروز مشکل رگرس رییجلوگ منظوره، بپژوهشی هااز برآورد الگو شیپ

های ترکیبی، گیرند. جهت بررسی مانایی متغیرهای دادهمورد آزمون قرار  ییاز نظر مانا رهایمتغ یتمام

ها، بررسی وجود های مختلفی وجود دارد. قدم اول برای انتخاب آزمون مناسب از میان آنآزمون

 (. 2008، 1بالتاجیوابستگی مقطعی است)

(، که در 2015) در این پژوهش، وابستگی مقطعی از طریق آزمون وابستگی بین مقاطع پسران

( است، مورد بررسی قرار گرفته است. چنانچه 2004حقیقت نسخه تکمیل شده آزمون پسران)

های ترکیبی تأیید شود، احتمال وقوع نتایج ریشه واحد کاذب، با استفاده از وابستگی مقطعی در داده

، 3و چو نیل ن،یلوو  2های ترکیبی مانند آزمون ایم، پسران و شینهای مرسوم ریشه واحد دادهروش

های ترکیبی با افزایش خواهد یافت. برای رفع این معضل، آزمون ریشه واحدهای متفاوتی برای داده

توان به آزمون ریشه واحد وجود وابستگی مقطعی پیشنهاد شده است که از آن جمله می

ا برای هر دو ، نتایج آزمون همبستگی بین مقاطع پسران ر2و  1( اشاره داشت. جداول CIPSپسران)

   دهند.   الگوی پژوهش نشان می

                                                                                                                                         
1. Baltagi (2008). 

2. Im, Pesaran and Shin (IPS) 

3. Levin, Lin and Chu (LLC) 
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 برای الگوی اول : نتایج آزمون همبستگی بین مقاطع پسران1جدول 
Model st1for  Results Test DependanceSectional -Pesaran Cross:Table.1 

 نتیجه آزمون احتمال پسران CDآماره  متغیر

 بین مقاطع وابستگی 0014/0 1874/3 لگاریتم نسبت مالیاتی

 وابستگی بین مقاطع 0003/0 5767/3 لگاریتم درآمد سرانه

 وابستگی بین مقاطع 0000/0 77817/12 لگاریتم نسبت سهم بخش کشاورزی به صنعت

 وابستگی بین مقاطع 0000/0 8544/15 لگاریتم حاکیمت قانون

 وابستگی بین مقاطع 0000/0 9366/16 لگاریتم اندازه دولت

 وابستگی بین مقاطع 0000/0 6778/8 بازارهای بازلگاریتم 

 عدم وابستگی بین مقاطع 8749/0 -1574/0 قوانین و مقررات کارآییلگاریتم 

 های پژوهش: یافتهأخذم

 برای الگوی دوم : نتایج آزمون همبستگی بین مقاطع پسران2جدول 

Model nd2Sectional Dependance Test Results for -Pesaran Cross :Table.2 
 نتیجه آزمون احتمال پسران CDآماره  متغیر

 وابستگی بین مقاطع 0008/0 3464/3 لگاریتم آزادی اقتصادی

 وابستگی بین مقاطع 0014/0 1874/3 لگاریتم نسبت مالیاتی

 بین مقاطعوابستگی  0003/0 5767/3 لگاریتم درآمد سرانه

 وابستگی بین مقاطع 0000/0 8391/11 لگاریتم نسبت رانت نفتی

 های پژوهش: یافتهأخذم

طور که در جداول بالا گزارش شده است، در همه متغیرهای مورد بررسی، بجز لگاریتم همان

شود قوانین و مقررات، فرضیه یک، که نشان از وجود وابستگی بین مقاطع دارد، پذیرفته می کارآیی

های مورد بررسی، همبستگی مقطعی توان نتیجه گرفت که در بین مقاطع مختلف موجود در دادهو می

 ( است.2003وجود دارد. لذا، آزمون ریشه واحد مناسب برای این پژوهش، آزمون ریشه واحد پسران)

و قدم بعدی، بررسی مانایی متغیرها با استفاده از این آزمون است که در آن وابستگی مقطعی لحاظ 

 ( برای متغیرهای مدل ارایه شده است.2003)، نتایج آزمون ریشه واحد پسران4 و 3در جداول 

 : نتایج آزمون ریشه واحد پسران برای الگوی اول۳جدول

Model st1Pesaran Unit Root Test Results for  :Table.3 
 درجه مانایی آماره آزمون متغیر

 I(1) -6261/3 لگاریتم نسبت مالیاتی

 I(0) -6787/1 لگاریتم درآمد سرانه

 I(0) -5898/2 لگاریتم نسبت سهم بخش کشاورزی به صنعت

 I(0) -3929/2 لگاریتم حاکیمت قانون

 I(0) -1813/3 لگاریتم اندازه دولت

 I(1) -7208/1 لگاریتم بازارهای باز

 I(0) -9856/1 قوانین و مقررات کارآییلگاریتم 

 های پژوهش: یافتهأخذم
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 : نتایج آزمون ریشه واحد پسران برای الگوی دوم4جدول

Model nd2Pesaran Unit Root Test Results for  :Table.4 
 درجه مانایی آماره آزمون متغیر

 I(1) -81596/1 لگاریتم آزادی اقتصادی

 I(1) -6261/3 لگاریتم نسبت مالیاتی

 I(0) -6787/1 لگاریتم درآمد سرانه

 I(1) -79340/1 لگاریتم نسبت رانت نفتی

 های پژوهش: یافتهأخذم

رخی دیگر ببرخی از متغیرهای الگو در سطح و  ،دهندنشان می ،4و  3ه شده در جداول ئنتایج ارا

در سطح  درصد مانا هستند. از آنجا که برخی متغیرها 90گیری در سطح اطمینان بار تفاضل با یک

ها برای لذا، بررسی ارتباط بلندمدت میان متغیر ؛مانا نیستند، وجود رگرسیون کاذب محتمل است

ست. جهت بررسی ارتباط بلندمدت و رابطه دست آمده ضروری احصول اطمینان از نتایج به

 های مختلفی وجود دارد. های ترکیبی، آزمونانباشتگی میان متغیرها در دادههم

استفاده شده  1از آزمون کائو ،منظور بررسی وجود یا عدم وجود رابطه بلندمدتبه ،در این پژوهش

های ترکیبی است که همگنی اجزای داده 2ایگرنجر دومرحله-است. این آزمون بر اساس روش انگل

ست از عدم وجود ا عبارت ،گیرد. فرضیه صفر در این آزمونانباشتگی در نظر میرا در انجام آزمون هم

شود. نتایج حاصل یافته( بررسی میفولر تعمیم -)دیکی 3ADFانباشتگی، که با استفاده از رابطه هم

کند. پس از اثبات متغیرها در الگوهای برآوردی را تأیید می وجود رابطه بلندمدت بین ،از آزمون کائو

ها توان به تخمین مدلوجود رابطه بلندمدت بین متغیرها، بدون نگرانی از وجود رگرسیون کاذب، می

 ها پرداخت.و تفسیر نتایج حاصل از آن

عرض  ده ازدهد برای هر دو مدل، استفا، نشان می5لیمر گزارش شده در جدول  Fنتایج آزمون 

عرض از  ،شورهای تابلویی برای هر کبا استفاده از رهیافت داده دبایشود و میاز مبدأ مشترک رد می

 مبدأ جداگانه در نظر گرفته شود. 

 لیمر F: نتایج آزمون 5جدول 

Table.5: The Results of F-Limer Test 
 ارزش احتمال Fآماره  الگوها

 0000/0 2879/22 مدل اول

 0000/0 8030/41 دوممدل 

 های پژوهش: یافتهأخذم

                                                                                                                                         
1. Kao 

2. Engle-Granger two-step procedure 
3. Augmented Dickey-Fuller 
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تواند به دو صورت ثابت و تصادفی در مدل لحاظ شود. برای بررسی این اثرات انفرادی مقاطع می

از آزمون هاسمن استفاده شده است که وجود اثرات تصادفی در مدل اول و وجود اثرات ثابت  ،موضوع

 گزارش شده است. 6کند. نتایج این آزمون در جدول در مدل دوم را تأیید می

 : نتایج آزمون هاسمن6جدول 

Table.6: Husman Test Results 
 ارزش احتمال دوآماره کای الگوها

 3966/0 2015/16 مدل اول

 5449/0 1346/2 مدل دوم

 های پژوهش: یافتهأخذم

از طریق رهیافت  ،، برآورد مدل اول6شده در جدول  با توجه به نتایج آزمون هاسمن گزارش

دلیل برآورد هر دو الگو گیرد. بهاز روش تصادفی صورت می ،های تابلویی ثابت و برآورد مدل دومداده

خودهمبستگی و واریانس ناهمسانی نیازی نیست. نتایج حاصل از  ، به بررسیGLSبا استفاده از 

 گزارش شده است. 8و  7های رگرسیونی در جداول برآورد مدل

: نتایح تخمین ضرایب الگوی اول7جدول   

Model stEstimated Coefficients of 1:Table.7 
 احتمال ضریب متغیر

 0000/0 8028/0 لگاریتم تولید ناخالص داخلی سرانه

 0249/0 -1986/0 لگاریتم نسبت سهم بخش کشاورزی به صنعت

 0218/0 2153/0 لگاریتم حاکیمت قانون

 0478/0 -0773/0 لگاریتم اندازه دولت

 0229/0 -0365/0 لگاریتم بازارهای باز

 2083/0 3770/0 قوانین و مقرراتکارآیی لگاریتم 

 های پژوهش: یافتهأخذم

 تخمین ضرایب الگوی دوم: خلاصه نتایج 8جدول 

Model ndEstimated Coefficients of 2 :Table.8 
 احتمال ضریب متغیر

 0000/0 2588/0 لگاریتم درآمد سرانه

 0085/0 -0325/0 لگاریتم نسبت رانت نفتی

 0192/0 02003/0 لگاریتم نسبت مالیاتی

 های پژوهش: یافتهأخذم

ها اند، ضریب برآورد شده آنشده 1لگاریتمی وارد معادله از آنجا که همه متغیرها به شکل 

 انیاز م، حاکی از آن است که 7شده در جدول  هئست. نتایج اراا ادهنده کشش این متغیرهنشان

کشش  یدارا ،قوانین و مقررات کارآیی، حاکمیت قانون و درآمد سرانه ی مدل اول، سه متغیررهایمتغ
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مدل، رابطه  نیدست آمده از تخمبه بای. ضرهستند یاتیبر نسبت درآمد مال میمثبت و اثر مستق

به این معنا که هراندازه در کشوری درآمد  ؛کندیم دییرا تأ یاتیو درآمد مال هاریمتغ نیا انیمثبت م

 نسبتوپاگیر کمتر باشد، شاهد تر، فساد محدودتر و قوانین دستسرانه بیشتر، حاکمیت قانون گسترده

هستیم. متغیرهای نسبت سهم بخش کشاورزی به صنعت، اندازه دولت و بازار باز، دارای  بیشتریاتی مال

صورت عمده توسط تعداد به یمحصولات کشاورزاثر منفی و معنادار بر درآمد مالیاتی هستند. چنانچه 

بودن  نییپا یدر اقتصاد، به معنا یبخش کشاورز بالای سهم، شود دیاز کشاورزان کوچک تول یادیز

 فراینددر  یسنت یهاشیبا گرا یساختار اقتصاد تیدهنده وضعشدن کشور و نشان یدرجه صنعت

 یکمتر یستاناتیمازاد قابل مال ی،ارزش افزوده بخش کشاورز ،شودو سبب می رشد و توسعه است

 ،یکشاورز دست آمده از بخشبه یدرآمدها ،یسنت یدر ساختارها ،چراکه؛ شته باشدرا به همراه دا

  .هستند نییسود، به نسبت پا هیو حاش یوربودن بهره نییپا لیدلبه

تر نیز مطرح شد، درخصوص نحوه اثرگذاری تجارت خارجی بر درآمد مالیاتی، یشپگونه که همان

ها اگر درجه باز بودن و آزادسازی تجاری از طریق کاهش تعرفه ،دو فرضیه وجود دارد. در فرضیه اول

اما، چنانچه آزادسازی ؛ یابددرآمدهای مالیاتی کاهش می ،دنبال آنای و بهانجام شود، درآمدهای تعرفه

 ،بندی انجام پذیردها، کاهش نقطه ماکزیمم تعرفه و نظارت بر سهمیهوسیله حذف معافیتتجاری به

 یعیوابسته به منابع طب یدر نظر داشت در کشورها دیباافزایش درآمد مالیاتی گردد. تواند سبب می

وابسته  ،وارداتبخش عظیمی از درآمدهای دولت وابسته به منابع طبیعی است. برای مثال،  ،مانند نفت

ها شرکت نیا زیاد یوابستگ لیدلها بهبر شرکت اتیمال نیبه ارز حاصل از صادرات نفت است و همچن

 لذا، ارتباطبوده است.  ینفت ینوسان درآمدها ریتأثحتهمواره ت ی،او واسطه هیبه واردات مواد اول

 یصادرات نفت هک وضیح دادت گونهنیا توانیرا م های نفتیدر کشور ریدو متغ نیا انیم عکوسم

از  یصادرات نفت بربالا  اتیمال وضع ،لذا .شودیوابسته به دولت انجام م یهابنگاه ایتوسط دولت 

با استفاده از شیوه  آزادسازی تجاری در کشورهای نفتی عموماً .رسدیمعقول به نظر نم هاسمت دولت

ضریب اثرگذاری باز بودن بازار بر درآمد  ،شودپذیرد که سبب میها صورت میاول یعنی کاهش تعرفه

 مالیاتی در این کشورها منفی و معنادار گردد.  

ناشی از وابستگی بودجه کشورهای  بودن رابطه میان اندازه دولت و درآمد مالیاتی نیزمعکوس 

جای درآمدهای مالیاتی است. از طرف دیگر، بالا بودن نفتی به درآمدهای حاصل از منابع طبیعی به

برای یابد، نشان از انگیزه پایین افراد سهم دولت از درآمد و ثروت که در شاخص اندازه دولت نمود می

 گردد.های اقتصادی دارد و سبب کاهش درآمد مالیاتی و تضعیف عملکرد مالیاتی میفعالیت

و ضرایب مرتبط با تخمین الگوی دوم مشخص است، هر سه شاخص   8گونه که از جدول همان

تولید ناخالص داخلی سرانه، نسبت رانت نفتی و نسبت مالیاتی اثر معناداری بر شاخص کیفیت نهادی 

ند. از میان سه متغیر فوق، اثر نسبت رانت منفی بر آزادی اقتصادی، منفی و اثر دو متغیر دیگر دار



 

 مجید صامتی و الدینرقیه شجاع/    .... : شاخص مالیاتی و کیفیت نهادی در کشورهای نفتی منتخب                   98

 

، بیانگر این واقعیت است که همراه با افزایش نسبت رانت 8شده در جدول  مثبت است. نتایج خلاصه

این در نفتی در اقتصاد کشورهای نفتی مورد مطالعه، شاهد نزول شاخص آزادی اقتصادی هستیم. 

سبب بهبود کیفیت نهادی در این کشورها  ،ست که افزایش درآمد مالیاتی دولت و درآمد سرانها حالی

 دست آمده از مطالعات گذشته سازگار است. گیری با نتایج بهگردد، که این نتیجهمی

ای بهبود در واقع، تولید ناخالص داخلی سرانه و درآمد مالیاتی بالاتر، سبب افزایش منابع مالی بر

کیفیت  ءگردد. همراه با افزایش در این دو متغیر، تمایل برای ارتقاهای کیفیت نهادی میشاخص

 یابد. نهادی نظیر حاکمیت قانون و کیفیت قوانین و مقررات نیز افزایش می

 گیری و پیشنهادات. نتیجه5

های آزادی تأثیر شاخص ،هبا توجه به اهمیت موضوع عملکرد مالیاتی و کیفیت نهادی، در این مطالع

 10مالیاتی و همچنین اثر درآمدهای مالیاتی و رانت نفتی بر کیفیت نهادی در  نسبتاقتصادی بر 

مورد بررسی قرار گرفته است. در این راستا،  2021تا  2011کشور اوپک و اوپک پلاس در بازه زمانی 

عنوان مالیاتی به تولید ناخالص داخلی بهه گردید. در الگوی اول، از نسبت درآمد ئدو الگوی مجزا ارا

های درآمد سرانه، نسبت سهم بخش کشاورزی به صنعت و چهار زیرشاخص متغیر وابسته و مؤلفه

عنوان متغیرهای مستقل و اثرگذار استفاده گردید. طبق برآوردهای انجام شده، در آزادی اقتصادی به

قوانین و مقررات بر نسبت درآمد مالیاتی مثبت  ییکارآکه اثر درآمد سرانه، حاکمیت قانون و حالی

است، اثر نسبت سهم بخش کشاورزی به صنعت، اندازه دولت و بازار باز منفی و معنادار است. باتوجه 

قوانین و مقررات و حاکمیت  کارآییو پس از آن  8/0به ضرایب، اثرگذاری درآمد سرانه با کشش 

از سایر متغیرها بیشتر است. که نشان از اثرگذاری  21/0و  37/0هایی معادل ترتیب با کششقانون به

 بالای این متغیرها بر نسبت درآمد مالیاتی در کشورهای نمونه دارد. 

دهی افراد جامعه، سبب افزایش دلیل افزایش توان مالیاتمطابق انتظار، افزایش درآمد سرانه، به

مالیاتی  بهبود شاخصدهد، گردد. مثبت و معنادار بودن اثر دو متغیر دیگر نشان میدرآمد مالیاتی می

. متغیرهای نسبت در گرو کاهش قوانین و مقررات سختگیرانه و ملزم بودن افراد جامعه به قانون است

سهم بخش کشاورزی به صنعت، اندازه دولت و بازار باز، دارای اثر منفی و معنادار بر درآمد مالیاتی 

عنوان دلیل کاهش نسبی سهم صنعت بههستند. افزایش نسبت سهم بخش کشاورزی به صنعت، به

ز برای حمایت از های مالیاتی بخش کشاورزی، که از دیربامشمول مالیات و وجود معافیت بخش

درآمد مالیاتی را کاهش  گردد و متعاقباًهای مالیاتی میاند، سبب کاهش پایهکشاورزان وضع شده

 دهد. می

در بحث مرتبط با متغیر بازبودن بازار، توجه به این نکته حائز اهمیت است که عمده صادرات 

های وابسته وسط دولت یا بنگاهیافته نفتی، صادرات منابع طبیعی است که تکشورهای کمتر توسعه

بندد. در بحث مالیات بر واردات نیز شود، که راه را برای دریافت مالیات کارا میبه دولت انجام می
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ها، منجر به کاهش نسبت مالیاتی منظور حمایت از بنگاهتر، بهها به دریافت مالیات پایینتمایل دولت

های تشویقی و ها و بستهسیاست ،عیف، با گذشت زمانشود. در کشورهایی با ساختار مالیاتی ضمی

یابد که سبب منفی شدن اثر این متغیر بر نسبت درآمد مالیاتی حمایتی دولت از بین نرفته و ادامه می

 خواهد شد.  

وابسته بودن بودجه کشورهای نفتی به درآمدهای حاصل از منابع طبیعی از یک طرف و سهم 

ای برای دریافت مالیات ها انگیزهنه دولت ،شودسبب می ،وت از سوی دیگربالای دولت از درآمد و ثر

سبب  ،های اقتصادی و این امربیشتر از شهروندان داشته باشند و نه افراد رغبتی به انجام فعالیت

 گردد.کاهش درآمد مالیاتی و تضعیف عملکرد مالیاتی می

اقتصادی بنیاد هریتیج، متغیر وابسته آزادی  ه شده در این مطالعه، شاخص آزادیئارا ،در مدل دوم

دهنده کیفیت نهادی کشورها و سه شاخص تولید ناخالص داخلی سرانه، نسبت رانت اقتصادی، نشان

 عنوان متغیرهای مستقل معرفی گردیدند. نفتی و نسبت مالیاتی به

د. اثر نسبت رانت برآوردها نشان داد، هر سه متغیر، اثر معناداری بر شاخص کیفیت نهادی دارن

نفتی منفی و اثر دو متغیر دیگر مثبت برآورد گردید که نشانگر این موضوع است که افزایش نسبت 

همراه خواهد رانت نفتی در اقتصاد کشورهای نفتی مورد مطالعه، افول شاخص آزادی اقتصادی را به

یل امکان دسترسی بیشتر به دلداشت. در حالی که، افزایش درآمد مالیاتی دولت و درآمد سرانه، به

منابع مالی، میل و رغبت بیشتری را برای گسترش قوانین و مقررات، اثربخشی دولت، ثبات سیاسی 

 گردد. طورکلی بهبود کیفیت نهادی سبب میو به

با توجه به تأثیر درآمدهای مالیاتی و رانت نفتی بر شاخص آزادی اقتصادی، تلاش در جهت بهبود 

 ءهای ضروری در جهت ارتقامدیریت درآمدهای حاصل از منابع طبیعی، از سیاست نظام مالیاتی و

قوانین و مقررات، بیانگر این مفهوم  کارآییکیفیت نهادی است. مثبت بودن رابطه حاکمیت قانون و 

است که کشوری با پایبندی بیشتر به قانون و قوانین و مقررات کاراتر، سیستم و عملکرد مالیاتی 

ها در جهت افزایش درآمدهای مالیاتی، و لذا درآمد مالیاتی بالاتری دارد. بنابراین، دولت کارآمدتر

به تقویت  دبایهای مالیاتی، میعلاوه بر استفاده از ابزارهای مالی سنتی همچون تغییرات در نرخ و پایه

اصلاحات نهادی  جادیاو بهبود کیفیت نهادها و محیط اقتصادی، سیاسی و اجتماعی مبادرت نمایند. 

 یدرآمدهای نفت تیریالگوی مد اصلاح نیاست؛ همچن یو انتخابات یقانون ،ییکه شامل اصلاحات قضا

های مولد اقتصادی و گذاری در بخشهیسرما برایی و صرف درآمدهای حاصل از صادرات منابع نفت

. باشدیم ی اقتصادیآزاد ضروری برای بهبود شاخص هایاستیاز جمله س ی،اتینظام مال ءارتقا زین

ها و لازم است در زمینه تعیین و اجرای تعرفهدرجه باز بودن اقتصاد،  ریبا توجه به اثر متغ ،علاوهبه

 ها تجدید نظر شود. زمان تمدید معافیتمدت
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و  هاپژوهش مجله محترم داوران از که دانندیم لازم خود بر سندگانینو ان،یپا در سپاسگزاری:

 .ندینما یقدردان مقاله، متن ارتقاء و بهبود یبرا اقتصادی اندازهایچشم

 ردی وجود ندارد.موهای اخلاقی: ییدیهأت 

 ض منافع وجود ندارد.هش تعاردر این پژو تعارض منافع:

 این پژوهش با تحقیق و نگارش نویسنده اول و راهنمایی نویسنده دوم سهم نویسندگان در مقاله:

  است. مسئول( انجام شدهنویسنده )

 وجود ندارد. ها:منابع مالی / حمایت
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Abstract              Article information 

This paper investigates the behavioral function of money supply in 
the Iranian economy, focusing on the interaction between 

monetary policymaking and various macroeconomic variables that 

influence liquidity, particularly the role of exchange rate 
fluctuations in endogenously shaping liquidity dynamics. To this 

end, the Autoregressive Distributed Lag (ARDL) and Fully 

Modified Ordinary Least Squares (FMOLS) methods are applied 
using quarterly data from Spring 2005 to Winter 2023. The 

findings indicate that both the exchange rate and gross domestic 

product (GDP) exert direct and statistically significant effects on 
liquidity. Specifically, an increase in the exchange rate 

endogenously elevates liquidity, while the impact of GDP likely 

reflects either the money supply’s response to real sector 
expansion or proactive monetary policies aimed at stimulating 

production. Additionally, the legal reserve ratio is found to have 

a negative and statistically significant effect on liquidity, 
consistent with its constraining influence on bank lending 

capacity. These results underscore the legal reserve ratio as the 

most effective policy instrument available to Iranian monetary 
authorities for managing liquidity. Given that the money multiplier 

has been approximately eight in recent years—and that most 

liquidity originates as inside money created by commercial 
banks—successful monetary policy in Iran necessitates attention 

to exchange rate volatility, reaffirming the validity of the 

endogenous money hypothesis in the Iranian context.  
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Aim and Introduction: 

If a connection between the volume of circulating liquidity and the general price 

level under specific conditions is accepted, then understanding the nature of 

liquidity becomes crucial for effective policymaking. Changes in liquidity can 

arise externally through central bank interventions (outside money) or internally 

through the operations of commercial banks (inside money). In economies where 

liquidity changes are primarily driven by external factors, direct control over the 

monetary base is the primary policy tool. Conversely, when internal mechanisms 

dominate, adjusting the legal reserve requirement becomes a more effective lever.  

However, the feasibility of liquidity management by monetary authorities hinges 

on the assumption that money is exogenous—that is, the money supply can be 

adjusted independently by policymakers to meet macroeconomic objectives such 

as low inflation and sustained growth. In conventional monetary theory, the 

money supply is treated as exogenous in macroeconomic modeling, implying that 

changes in the money supply drive movements in nominal and real economic 

variables. 

Contrastingly, Post-Keynesian theory asserts that money is endogenous and that 

monetary authorities are largely passive in responding to changes in money demand. 

This perspective argues that increases in credit demand—primarily driven by rising 

production costs, particularly wages—lead to corresponding increases in the money 

supply. The emphasis on wage costs arises because Post-Keynesian analyses typically 

focus on advanced economies, where strong labor unions elevate wages above 

market-clearing levels and where the availability of capital goods and raw materials 

is less constrained than in developing countries. 

In contrast, one of the defining features of Iran’s production and consumption 

structure is its dependence on imports. This dependency causes exchange rate 

fluctuations to influence the money supply endogenously, through increased money 

demand arising from two primary channels: higher production costs for firms and 

increased expenditures by consumers, both public and private. Over 80% of Iran’s 

imports consist of raw materials and intermediate or capital goods. Thus, an exchange 

rate hike increases production costs for firms reliant on imported inputs, prompting 

greater demand for working capital and, consequently, credit from the banking 

system. Similarly, higher exchange rates elevate consumer prices via both direct 

(imported goods) and indirect (inflation) effects, further increasing credit demand and 

resulting in endogenous growth in the money supply. 

The implications of the Post-Keynesian view are profound for both macroeconomic 

theory and policy (Niggel, 1991). Theoretically, it challenges the validity of 

neoclassical, neoclassical synthesis, and traditional monetarist models that assume an 

independent money supply. From a policy perspective, it questions the effectiveness 

of central bank interventions aimed at controlling credit and money growth. This 

study, therefore, explores a behavioral function of money supply to analyze both the 

variables under the direct influence of policymakers and those that endogenously 

shape monetary dynamics via cost-push mechanisms. 
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Methodology: 

To examine the role of exchange rate dynamics in shaping money supply behavior in 

Iran, the following log-linear behavioral equation is specified based on theoretical 

foundations and empirical literature: 

Ln M = f(Ln E, Ln Y, Ln b, i ) 
Where: 

Ln M denotes the natural logarithm of liquidity (money supply), 

Ln E is the natural logarithm of the unofficial exchange rate, 

Ln Y represents the natural logarithm of Gross Domestic Product (GDP), 

Ln b is the natural logarithm of the legal reserve ratio, and 

i is the short-term deposit interest rate. 

The model is estimated using quarterly data from Spring 2005 to Winter 2022 via two 

econometric techniques: the Autoregressive Distributed Lag (ARDL) model and the 

Fully Modified Ordinary Least Squares (FMOLS) approach. All estimations are 

conducted using EViews 13. 

Results and Discussion: 

The estimation results confirm that both the exchange rate and GDP have a direct and 

statistically significant relationship with money supply, with coefficients significant at the 

95% confidence level or higher. The exchange rate positively affects money supply 

endogenously, reflecting heightened credit demand resulting from increased costs for 

firms and consumers. GDP exerts an even more substantial influence, potentially due to 

the monetary system's response to real sector expansion or active monetary policies 

designed to stimulate production. Moreover, the legal reserve ratio has a negative and 

statistically significant impact on money supply, also at the 95% confidence level. An 

increase in the reserve requirement reduces the banking system’s capacity to extend credit, 

thereby slowing liquidity growth. These results align with theoretical expectations and 

highlight the critical role of reserve requirements in managing credit creation. 

Conclusion: 
This study employs a behavioral model of money supply to analyze the impact of key 

variables on liquidity in the Iranian economy. It finds that exchange rate fluctuations 

endogenously increase the money supply, while the impact of GDP likely reflects either 

the money supply’s response to real sector expansion or proactive monetary policies aimed 

at stimulating production. At the same time, the legal reserve ratio serves as an effective 

policy tool for monetary control. These findings corroborate the Post-Keynesian view that 

money in Iran is endogenously determined—primarily through credit mechanisms within 

commercial banks. Given that the Central Bank’s time series data show a money multiplier 

of approximately eight in recent years and that the majority of liquidity is internally 

generated, the most viable instrument for monetary policy remains the legal reserve ratio. 
Nonetheless, effective liquidity management also requires stabilizing exchange rate 

movements, underscoring the limitations of relying solely on traditional tools in an 

economy where money supply is largely endogenous. 
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در صورت  .پولی اهمیت دارد سیاستگذاری و یی پول در دو بعد نظریهبرونزایی یا درونزابررسی ماهیت 
، تلفیق کیهای اقتصاد کلان به سبک نئوکلاسرد همه مدل یبه معنا ینظر بعددر بودن پول،  درونزا

مستقل در نظر  نحوبهرا رفتار عرضه پول  عمده است که یسنت یانگراپول نیزو  نئوکلاسیک و کینزی
 یکنترل نرخ رشد پول و اعتبار، ابزار یبرا یمداخلات بانک مرکزگیرند و در بعد سیاستگذاری می
ر این مقاله، با در نظر گرفتن یک تابع رفتاری د. شودفرض می یاصل انیجر اتیکه در ادب ستین یقو

مختلف  یرهایمتغ پولی و استگذاریستصمیمات  نیبرای عرضه پول در اقتصاد ایران، تعاملات ب
نقدینگی  در تغییراتصورت درونزا و نوسانات نرخ ارز که به هستند اثرگذار ی که بر نقدینگیاقتصاد

های با وقفه یونیدو روش خود رگرساز  نقش دارد، مورد بررسی قرار گرفته است. برای این منظور،
 13۸4و اطلاعات فصلی از بهار  (FMOLS) شدهمربعات کامل اصلاح حداقل و (ARDL) توزیعی

 طوربهدهد که نرخ ارز و تولید ناخالص داخلی نتایج نشان میاستفاده شده است.  14۰1تا زمستان 
نقدینگی را  ،افزایش نرخ ارز. ، از نظر آماری معنادار استریتأثدارند و این  ریتأثبر نقدینگی  میمستق

ناشی از پاسخ عرضه پول به  تواندیمو اثر تولید ناخالص داخلی  دهدیمدرونزا افزایش  صورتبه
در راستای رونق بخش تولیدی باشد. ی فعالانه پولی هااستیسگسترش بخش حقیقی اقتصاد یا 

درنهایت، نسبت ذخیره قانونی نیز مطابق عملکرد آن در اثرگذاری بر عرضه پول، اثری منفی و معنادار 
ی سیستم بانکی کاهش یافته و دهبر نقدینگی دارد. با افزایش نسبت ذخیره قانونی، قدرت وام

پولی برای  استگذاریابزار س نیتربا توجه به نتایج، مهم. شودیم، رشد حجم نقدینگی کمتر جهیدرنت
نرخ ذخیره قانونی است که با واقعیت ترکیب نقدینگی در اقتصاد ایران  ،بر حجم نقدینگی یاثرگذار
، ضریب فزاینده پولی اخیر یهادر سال ،مرکزیسری زمانی بانک  یها)با توجه به داده دارد یهمخوان

تجاری خلق  یهاتوسط بانکدرونی  صورتبهو عمده حجم نقدینگی  باشدیمبرابر با هشت  باًیتقر
بیان کرد  توانیپول در اقتصاد ایران نیز نم ییید رویکرد درونزاأی، با توجه به توجودنی. باا(شودیم

به موفقیتی در سیاستگذاری پولی  ،که بانک مرکزی بدون توجه به محدود کردن نوسانات نرخ ارز
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 . مقدمه1

ی رهایمتغی آن بر عملکرد اقتصاد و اثرگذار دلیلنقدینگی از متغیرهای بنیادی اقتصاد است که به 

، وجود تورم مزمن در اقتصاد ایران و کهیطوربه ؛باشدیمدارای اهمیت  ،تورم ژهیوبهکلان اقتصادی 

متغیرهای اصلی  یک از عنوانبهموجب شده است که بر متغیر نقدینگی  ،سیر افزایشی آن در دهه نود

، اگر نوعی ارتباط بین حجم نقدینگی در گردش و حالنیباابیشتری شود.  دیتأکدر توضیح تورم 

در شرایطی مشخص پذیرفته شود، شناخت ماهیت نقدینگی در بعد  هامتیقسطح عمومی 

 .کندیماهمیت پیدا  سیاستگذاری

 صورتبهتغییرات در نقدینگی یا به شکل بیرونی توسط بانک مرکزی با تغییر در پایه پولی، یا 

 صورتبه. اگر عمده تغییرات نقدینگی در یک اقتصاد 1ردیگیمی تجاری صورت هابانکدرونی توسط 

ابزار  نیترمهم، گذاردیماثر  بر آنبیرونی خلق شود، کنترل مستقیم پایه پولی با توجه به اجزایی که 

 نیترمناسب ،ی تجاری ایجاد هابانکدرونی توسط مکانیزم  نحوبهاگر عمده تغییرات  ،در مقابل .است

 منظوربه سیاستگذاری، زمانی امکان حالنیباامتغیر سیاستی تغییرات در نرخ ذخیره قانونی است. 

خلق شود  برونزا صورتبهاست که نقدینگی  ریپذامکانتغییرات حجم نقدینگی توسط مقامات پولی 

 (.1991، 2نباشد )نیگل درونزاو 

لی در راستای به تصمیم مقامات پواندازه پول در اقتصاد باید یی پول به این معنی است که زابرون

ند. در کدستیابی به برخی اهداف نهایی شامل تورم پایین، رشد تولید و ... در سطح ملی تغییر 

صورت برونزا در های اقتصاد کلان بهها و مدلعرضه پول در تحلیل ،رویکردهای سنتی اقتصاد پولی

هماهنگ  نظر گرفته شده است و زمانی که فرض شود پول برونزا است، اقتصاد خود را با عرضه پول

 شود.کند یا به عبارتی، علت تغییر متغیرهای اسمی و حقیقی حجم پول بیان میمی

پول مطرح است که  ییدرونزاپولی و  استگذاریسانفعال در مقابل رویکرد برونزایی پول، بحث 

(. در 274 :1372 ،)فلوزا ردیگیمشود نشر پول به درخواست اقتصاد خصوصی صورت عنوان می

موضوع  ،هاکینزینی تجاری حقیقی و پستهاچرخه گذارانانیبن مخصوصاً ،ی جدیدکردهایرو

 کنند عرضه پول در سیستمکه استدلال می یاقتصاددانان پول. انددادهقرار  موردتوجهپول را یی درونزا

است که اندازه عرضه پول توسط تعامل  نیها امنظور آن ،شودمی نییتع« درونزاطور به»مدرن  یپول

نیگل،  ؛19۸5، 3)مور شودمی نییها تعهای وام آنها( و متقاضیگذاران )بانکهای سپردهواسطه

                                                                                                                                         
 . برای مطالعه بیشتر به منبع زیر رجوع شود:1

Handa, Jagdish (2009). Monetary Economics, 2nd. Edition. 
2. Niggle (1991). 

3. Moore (1985). 
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 یی پول، عرضه پول در پاسخ با افزایش تقاضای پول تعدیلدرونزادیگر، در رویکرد عبارتیبه .(1991

تواند درنتیجه رونق بخش حقیقی اقتصاد یا افزایش فشارهای پول می یشود که افزایش تقاضامی

 تیتر تثببالا یدر سطح هانهیهزیا  دیتولاگر  کهیطوربه ؛هر دو باشدیا و تولید  فرایندای در هزینه

که در اقتصاد  یموضوع ،بنابراین خواهد شد. تیتثب یدیدر سطح جد زین یشود، سطح استقراض بانک

 ایشود می نییبازار تع یروهاینرخ رشد عرضه پول توسط ن ایاست که آ نیا ،است زیبرانگبحث یپول

  .(1991)نیگل،  شودکنترل می یتوسط سیاستگذار پول

و سمت  ابدییم شیافزا رونق تجاریپول در طول  یتقاضا برا ،حقیقی یچرخه تجار یهاهیطبق نظر

گیرند که یک مجموعه پول را کالایی در نظر می، و شودمی عرضه در همراهی با افزایش تقاضای پول تعدیل

)اسنودان باشد های اقتصادی میو این خدمات نیز وابسته به سطح فعالیت کندمیای ارائه خدمات واسطه

نرخ رشد عرضه پول اساساً توسط کنند که می استدلالکینزی پستاقتصاددانان (. 223، 2۰۰5: 1نو وی

ی هایگذارهیسرماتواند نتیجه ( که می2،1991؛ پالین19۸5شود )مور، تعیین می سمت تقاضا یفشارها

( یا نتیجه تغییر در 19۸۸، 3؛ برنانکه و بلیندر19۸۸های اقتصادی )مور، جدید و گسترش سطح فعالیت

 ( 1979، 19۸5؛ 19۸۸هزینه دستمزد باشد )مور،  ژهیوبهی تولیدی، هانهیهز

 یاساس سیاستگذاری،در  اقتصاد کلان و ها در دو بعد نظریه درکینزینپستموضع  یامدهایپ

، کیهای اقتصاد کلان به سبک نئوکلاسرد همه مدل یبه معنا ،یدر سطح نظر .(1991)نیگل،  است

صورت را بهرفتار عرضه پول  عمده است که یسنت یانگراپول نیزو  تلفیق نئوکلاسیک و کینزی

کنترل نرخ رشد پول و  یبرا یمداخلات بانک مرکز سیاستگذاری،گیرند و در بعد مستقل در نظر می

 .)همان( شودفرض می یاصل انیجر اتیکه در ادب ستین یقو یاعتبار، ابزار

 استگذاریستصمیمات  نیتعاملات ب، عرضه پول یاستفاده از تابع رفتاربا  ،بنابراین در این مطالعه

با توجه به  ن،یبر ا علاوه. شودیم ارائه ینگیدنق تغییرات با یمختلف اقتصاد یرهایمتغ پولی و

تأثیر  ،کهیطوربه ؛شودیمیی پول پرداخته درونزا به بررسی نظریه ،رانیخاص اقتصاد ا یهایژگیو

باشد، بررسی  رگذاریبر افزایش نقدینگی تأث درونزاصورت تواند بههایی که مینوسانات نرخ ارز و کانال

 . شودیم

ژوهش، ادبیات نظری و پیشینه پ ،ادامه ساختار این پژوهش به این صورت است که در بخش دوم

نتایج  ،جمی پژوهش، در بخش پنهادادهحقایق آشکار شده و الگو و  ،ترتیببه ،در بخش سوم و چهارم

  .شودی سیاستی ارائه میهاهیتوصی و ریگجهینت ،، در بخش ششمتیدرنهاپژوهش و 

                                                                                                                                         
1. Snowdon and Vane (2005). 

2. Pollin (1991). 

3. as cited in Nishiyama (2014). 
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 . ادبیات نظری و پیشینه پژوهش2

 . مبانی نظری2-1

 1تعیین عرضه پول

سه عامل  ،حالشود، بااینگیری میعرضه پول چگونه تعریف و اندازه ،اهمیت ندارد که در یک اقتصاد

بانک مرکزی  -1: (319: 2۰۰9، 2)هندا عبارتند از که بنیادی در مشخص کردن عرضه پول نقش دارند

 -2کند. می سیاستگذاریتجاری و نرخ تنزیل  هایبانککه پایه پولی را مشخص و برای ذخایر قانونی 

شان ی دیداریهاسپردهداری بین موجودی سکه و اسکناس در مقایسه با مردم که در نسبت نگه

 هایبدهرا برای ذخایر در مقابل  شانیواقعهای تجاری، تقاضای بانک -3کنند. گیری میتصمیم

 کنند.های دیداری( تعیین می)سپرده

ط متقابلی ارتبا ،های تجاری در پروسه عرضه پولبانک، میان رفتار بانک مرکزی، مردم و رونیازا

ل ضروری در عنوان سیاستگذار اصلی در تعیین میزان پوبانک مرکزی )به در کناربرقرار است و باید 

 .)همان( های تجاری را لحاظ کرداقتصاد( واکنش مردم و بانک

 حجم پایه پولی مطلوب

نگهداری آن دارد، تابع متغیرهای حقیقی  به( که بانک مرکزی تمایل ∗Bحجم پایه پولی مطلوب )

 است. شده انیب( 1( است که در رابطه )p( و نرخ تورم  )GNPتولید ناخالص ملی ) ازجملهاقتصاد 

B∗ = f (GNP, P, . . . ) ,    
∂B∗

∂GNP
> 0 ,    

∂B∗

∂P
< 0                                             (1)  

( از میزان مطلوب که بانک مرکزی مایل به Bواقعی یا محقق شده پایه پولی )هرگاه مقدار 

بانک مرکزی پایه پولی را افزایش )کاهش( خواهد داد، در  ،کمتر )بیشتر( باشد ،نگهداری آن است

Bتعادل  = B∗ تقاضای اسکناس توسط مردم ) .استs =
C

D
) 

( بستگی به Dهای دیداری )ه( به سپردCتغییرات در تقاضای افراد برای سکه و اسکناس )

های دیداری یا نرخی های مردم با توجه به هزینه و منفعت نگهداری سکه و اسکناس به سپردهرجحان

(، تولید Rhها )(، بازده متوسط سایر داراییiDگیرد )های دیداری تعلق میسودی که به سپرده

هایی که به نقدینگی بیشتر نیاز نظیر سهم نوع فعالیت رهایمتغ( و سایر GNPناخالص ملی اسمی )

باشد که در تغییر در این نسبت اهمیت پیشرفت سیستم بانکی در پرداخت می ،تیدرنهادارند، و 

 دارند.
                                                                                                                                         

های اقتصاد کلان یا اقتصاد پولی رجوع شود. با این درباره مکانیزم خلق پول به کتاب . برای مطالعه بیشتر1

 :حال در مطالعه حاضر از دو منبع زیر استفاده شده است
Handa, Jagdish (2009). Monetary Economics, 2nd Edition, pp 319-330 

 2۰7-25۸(. اقتصاد پول و بانکداری. صفحات 13۸۸داوودی، پرویز و حسین صمصامی. )

2  -  Handa (2009) 
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s =
C

D
= c (iD, Rh, GNPn, . . . )  ,

∂s

∂GNPn
> 0 ,   

∂s

∂RD
< 0 ,    

∂s

∂Rh
> 0, C=Sd (2)  

nبه دیداری ) دارمدتهای نسبت مطلوب سپرده =
T

D
) 

به دیداری توسط مردم، عامل مهمی برای نوسانات  دارمدتی هاسپردهنوسانات در نسبت مطلوب 

یا  دارمدتو  اندازپسهای ط با رجحان افراد به نگهداری سپردهارتبادر عرضه پول است. این نسبت 

ل نرخ سود بازار در سیستم بانکی دارد و به عواملی مث مدتکوتاهی دیداری یا هاسپردهبه  بلندمدت

(iنرخ سود سپرده ،)( های بلندمدتit( و درآمد واقعی ،)y.بستگی دارد ) 

n=
T

D
= f (i, it, y, . . . )  ,

∂n

∂i
< o ,   

∂n

∂it
> 0 ,

∂n

∂y
> 0  , T = nD  (3)                    

 هاهای تجاری، نسبت تقاضا برای ذخایر در مقابل سپردهبانک

صورت نقد کنند که قسمتی از این ذخایر بهذخایر نگهداری می ،تجاریهای ، بانکهاسپردهدر قبال 

(Vنگهداری و قسمتی به )  که به نسبت ذخایر الزامی  شودمیشکل سپرده در بانک مرکزی نگهداری

هایی شود. اگر تنها درصد کمی از سپرده( معروف است و توسط بانک مرکزی تعیین میRRیا قانونی )

در هر دوره زمانی مشخص برداشت شود، بانک  ،گذاری شده استبانک سپردهکه توسط افراد در 

صورت نسبت ذخایر آن به ،گریدعبارتبهیا  ؛ها نگهداری کندبرابر با میزان سپرده ریذخامجبور نیست 

 ی استفاده کند و بر میزان درآمدش بیفزایددهوامها برای تواند از سپردهمی رونیازادرصد باشد،  1۰۰

ی برای افزایش دهوامهای تجاری در افزایش ی بانکاطیاحتیبمنظور جلوگیری از . به(322همان: )

صورت ذخیره ها بههای تجاری را ملزم به نگهداری نسبتی از سپردهسود خود، بانک مرکزی بانک

 کند.الزامی یا قانونی می

( نیز برای مواقع اضطراری ERمقداری ذخایر اضافی ) ،علاوه بر ذخایر قانونی و ذخایر نقد هابانک

ها از سایر کنند. همچنین بانککه افراد بیشتر مایل به برداشت سپرده خود هستند،  نگهداری می

ها در سیستم بانکی که قرض گرفتن یک بانک از دیگر بانک گیرندمیها یا بانک مرکزی قرض بانک

های تجاری از بانک اما اگر بانک ؛شودینمدر تعیین عرضه پول لحاظ  ،بنابراین ؛اثر بر پایه پولی ندارد

 .(324-223)همان:  عرضه پول افزایش خواهد یافت ،پایه پولی و درنتیجه ،مرکزی قرض بگیرند

های تجاری ملزم به نگهداری آن در بانک مرکزی ها که بانکنرخ ذخیره قانونی یا نسبتی از سپرده

rهستند  =
RRD

D
نسبت  ،موضوع مهم ،بنابراین ؛شودصورت برونزا توسط بانک مرکزی مشخص میبه 

eهای دیداری ها به سپردهمطلوب نگهداری مجموع ذخایر اضافی و نقد توسط بانک = f (
ER+V

D
) 

( d) دهدمیتنزیل مجدد که بانک مرکزی به سیستم بانکی وام  خ(، نرiباشد که به نرخ بهره بازار )می

( بستگی دارد که در دوران رونق سیستم بانکی تمایل کمتری BSی رونق و رکود اقتصادی )هاو سیکل

 نقد و اضافی دارد. ریذخابرای نگهداری 

e =
ER+V

D
= f (i, d, BS, . . . )   ,

∂e

∂i
< 0   ,   

∂e

∂d
> 0    ,   (ER + V) = ed        (4)  
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 ی عرضه پولاتحادهانظریه مکانیکی عرضه پول: 

مجموع سکه  علاوهبه( TRهای سیستم بانکی نزد بانک مرکزی )است از سپرده( عبارت Bپایه پولی )

( قرار Vهای تجاری )( و بانکCو در دست مردم ) کندمیی که بانک مرکزی منتشر و اسکناس

 گیرد:می

B = C + V + TR   ,   TR = RR + ER    , RR = RRD + RRT                     (1-5)  

B = C + RRD + RRT + (ER + V)                                                          (2-5)  

که  ( هستندER( و یا ذخایر اضافی )RRبانکی یا به شکل ذخایر قانونی )های سیستم سپرده

 اندازپسهای بلندمدت و ( یا برای سپردهRRDهای دیداری )تواند برای سپردهذخایر قانونی می

(RRT( باشد. از روابط )5( تا )2 ):داریم 

B = (s. D) + (r. d) + (b. T) + (e. D)                                                        (6)  

صورت ذخیره باشد که باید بههای بلندمدت مینسبتی از سپرده کنندهانیب( b.T(، )6در رابطه )

bقانونی نگهداری شود که از رابطه  =
RRT

D
را نیز در رابطه  T(، 3است. اگر از رابطه ) آمدهدستبه 

 ( جایگذاری شود، داریم:6)

B = (s. D) + (r. d) + (b. n. D) + (e. D)                                                     (7)  

خواهد آمد که رابطه  به دست( ۸بیان شود، رابطه ) رهایمتغسایر  برحسب D(، اگر 7از رابطه )

 صورت زیر است:و به کندمیهای بانکی و پایه پولی را بیان بین حجم سپرده

D = (
1

s+r+b.n+e
). B                                                                                          (۸)  

د زهای دیداری ن( و سپردهC)صورت سکه و اسکناس نزد مردم ( بهM1عرضه پول ) کهییازآنجا

 ( است، بنابراین داریم:Dهای تجاری )بانک

M = C + D                                                                                                      (9)  
 :دیآیم به دست( 11(، رابطه اساسی عرضه پول )9( در رابطه )۸( و )2با استفاده از رابطه )

M = (s. D + D) = (1 + s)D                                                                         (1۰)  

M = (
1+s

s+r+b.n+e
)B                                                                                         (11)  

 ( و به شکل زیر است:mنشان دهند ضریب فزاینده پولی ) B( ضریب 11در رابطه )

m = (
1+s

s+r+b.n+e
)                                                                               (12          )  

که عرضه پول به چه  دهدمینشان  mدر مقابل افزایش هر واحد در پایه پولی ) پول پرقدرت(، 

 ( داریم:12( و )11با توجه به روابط ) میزان افزایش دارد.

M = mB                                                                                                       (13) 
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طور مستقیم از ترازنامه بانک مرکزی (، روابطی تعریفی هستند و به13( تا )11روابط )

 .باشندیم استخراجقابل

 های رفتاری عرضه پولنظریه

منظور لحاظ کردن نقش عوامل کننده عرضه پول را بهنظریه رفتاری، رفتار گروهای مختلف تعیین

این نظریه، رفتار عرضه پول را با توجه به موارد مهم رابطه  گیرد؛ادی و غیراقتصادی در نظر میاقتص

که مردم مایل به نگهداری  اسکناس( نظیر مقدار پولی که مطلوب بانک مرکزی است، میزان 11)

کنند و مقداری که از نزد خود نگهداری می ریذخاصورت ها بهها که بانکهستند، نسبتی از سپرده

با توجه توضیحاتی  ،رو. ازاین(327: همانکند )یرند، مشخص میگصورت قرض میهبانک مرکزی ب

که در رابطه با تقاضا برای هر یک از اجزای پول شرح داده شد، تابع اساسی عرضه پول به شکل زیر 

 می شود: بیان

Ms = f(i, iT, y, , d, r, b, y, B(y, p, … ))                                                          (14) 

 یی عرضه پولدرونزا

تعیین  سمت تقاضا یاساساً توسط فشارها ،نرخ رشد عرضه پولکنند که می استدلال هاکینزینپست

ی جدید یا نتیجه هایگذارهیسرماهای اقتصادی و نتیجه گسترش سطح فعالیتتواند شود، که میمی

 تیبالاتر تثب یدر سطح هانهیاگر هزدر بخش حقیقی اقتصاد باشد.  رییتغعدم باوجودافزایش هزینه 

بنگاه اقتصادی در مراحل  خواهد شد. تیتثب یدیجدو  در سطح بالاتر زین یشود، سطح استقراض بانک

آن را  ازیموردنمالی  نیتأم ،رونیازا ؛دهدمختلف پروسه تولیدی موجودی کالای خود را تغییر می

 ییدرونزا فرایند،که این  دهدمیی جدید از طریق تقاضای بیشتر در وام شکل هایگذارهیسرمابرای 

 (. 19۸۸همراه دارد )مور، را به

حجم تولید بنگاه اقتصادی با تغییر همراه  ،مرتبط به موقعیتی است که در آن ،وضعیت دیگر

ی تولید، افزایش در تقاضای هانهادهافزایش قیمت  موجببه هانهیهز، تغییر در وجودنیباانیست، 

حجم  ،هاکینزین(. در دیدگاه پست19۸5؛ 1979 همراه دارد )مور،یی عرضه پول را بهدرونزااعتبار و 

از افزایش  متأثری توجهقابلمیزان یابد که بهافزایش می ،افزایش در تقاضای اعتبار پول در پاسخ به

 یدیکل یبرونزا ریمتغ یک عنواندستمزد پول به ریینرخ تغ کهیطوربه ؛ی پولی استدستمزدهاهزینه 

 (. 1979)مور،  شوندیم عدیلپول با آن ت حجمو هم  هامتیکه هم ق است

بنگاه در  ازیموردنموجب افزایش در میزان سرمایه در گردش  ،ی تولیدهانهادهافزایش هزینه 

 صورتبهی خود هانهیهزجبران  منظوربهبا توجه به اینکه بنگاه  ،شود که در این حالتتولید می فرایند

 ،ی خود را وصول کند، در این شرایطدرآمدهاقیمت محصولات خود را افزایش دهد یا  تواندینمفوری 

ی هانهیهزبرای پوشش  هابنگاه(. زمانی که 19۸3)مور،  کندمیدرخواست اعتبار و وام  هابانکاز 
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ی خرج هاپولآنگاه قسمتی از  ،کنندمیو آن را خرج  ندماینمیبالاتر خود اقدام به دریافت اعتبار 

 . ابدییمشود و عرضه پول افزایش به سپرده بانکی تبدیل می هابانکشده نزد 
ی پول در یدرونزاها مطالعات خود درباره فشار هزینه و اثر آن را بر کینزینکه پستازآنجایی

دو  توانیمبر روی هزینه دستمزد است که  هاآن تأکید، اندداده انجامی صنعتی و پیشرفته کشورها
جز  کشورهااز  گونهنیادر  هامتیقسایر  ،ها بر این استاینکه فرض آن ،دلیل برای آن ذکر کرد: اول

اما در تعیین  ؛شودمیتوسط نیروهای عرضه و تقاضا مشخص  کارآمدی بازارهای در رعادیغدر شرایط 
 شدهنییتعزد دستم ،شودی کارگری نیز نقش دارند که موجب میهاهیاتحاد ،دستمزد نیروی کار

در تولید  هانهیهزمنجر به افزایش  یندآفراین  که ها بیش از مقدار تعادلی صورت بگیردآن لهیوسبه
رشد  ،کنندیمها استدلال کینزینپست ،گریدعبارتبه. شودمیاز کانال هزینه دستمزد نیروی کار 

 بجزهای تولید شود. مورد بعدی مربوط به سایر نهادهتعیین می برونزا صورتبهی دستمزدهای پول
ای صنعتی است، تولید در کشوره فراینددر  ازیموردنی اهیسرمانیروی کار نظیر مواد اولیه و کالاهای 

 مشکلی ندارند.  هاآن تأمیندر  توسعهدرحالی کشورها برخلاف کشورهاکه این 
از  آن دسته مخصوصاً توسعهدرحالی کشورهااین رویکرد از فشار هزینه، تحلیل درستی برای 

 یاضاهای تولیدی و کالاهای نهایی برای بخش تولیدی و پوشش تقنهاده نیتأمکشورهایی که در 
وان است . در این کشورها که عرضه نیروی کار فراستینی صنعتی وابسته هستند، کشورهامصرفی به 

ی از توجهقابلاثرات  ،ی ندارند، افزایش نرخ ارزتوجهقابلی زنچانهتعیین دستمزد توانایی  و در
شده است و  دیأیتی تولید و تورم دارد که در مطالعات مختلفی هانهیهزی متفاوت بر افزایش هاکانال

 ها پرداخته خواهد شد.   در ادامه به آن
در  ازیموردنای سرمایه-های واسطه ایاولیه و نهادهها را مواد یی که عمده واردات آنکشورها

باعث  ،ها به پول داخلیدهد، کاهش ارزش پول ملی از طریق افزایش قیمت آنتولید شکل می فرایند
شود )کامپا و ی تولیدی میهابنگاهدر گردش برای  ازیموردنایجاد فشار هزینه و افزایش سرمایه 

شده توسط های تولید، قیمت کالاهای نهایی ساختهزایش هزینهبا اف ،(. از طرفی2۰۰1، 1گولدبرگ
ها رسد که خود موجب افزایش سطح عمومی قیمتکننده میبا قیمت بالاتری به دست مصرف هابنگاه

طور مستقیم در سبد شود، همچنین کالاهای نهایی مصرفی وارداتی با توجه به اینکه بهمی
که نیز افزایش  ابدییمها افزایش زایش نرخ ارز، قیمت داخلی آنگیرد، با افکنندگان قرار میمصرف

شود شناخته می 2به اثر انتقالی نرخ ارز بر تورم ،این دو مورد .ها را به دنبال داردسطح عمومی قیمت
ریاینهارت و  ؛2۰19، 3همکارانها و )است ترتوجهقابلتوسعه نیز برای کشورهای درحال اثر آنو 

افزایش میزان سرمایه موردنیاز در گردش  دو کانالتواند از (. بنابراین افزاش نرخ ارز می2۰۰2، 4کالوو

                                                                                                                                         
1. Campa and Goldberg (2001) 

در  رییدرصد تغ کی جهیدرنت )به پول داخلی(واردات  متیق شاخص در رییدرصد تغبه  ،. اثر انتقالی نرخ ارز2

 .شودمی تعریف ،کشور صادرکننده و واردکننده نینرخ ارز ب

3. Ha, et al. (2019). 

4. Reinhart and Calvo (2001). 
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یی پول و بالتبع درونزاو افزایش مخارج مصرفی تقاضا برای اعتبار از سیستم بانکی را افزایش و موجب 
 افزایش عرضه آن شود.

 پژوهش . پیشینه2-2
در این زمینه  شدهانجامی برخی از مطالعات خارجی و داخلی هاافتهدر راستای هدف این مطالعه، ی

 است. شدهارائه 1 در جدول
 : پیشینه پژوهش1 جدول

Table.1: Literature review 
 پژوهشگر )سال( عنوان مطالعه، روش و دوره زمانی نتایج اصلی

ر تولید ناخالص داخلی حقیقی، نرخ تنزیل، کسری بودجه و ذخای

اند. توجهی بر عرضه پول در بلندمدت داشتهخارجی، اثرات قابل

 اند.بوده اثریب یداخل یهایینرخ ارز و خالص دارا

جوسلیوس و  -رفتار عرضه پول در مصر، جوهانسون

 2۰19-2۰24، 1خطا حیتصح

سعید حسن و عبدالله 

 (2022) 2زعیم طالب

بر  قانونی و پایه پولی رهیذخی مالی، نسبت پول، نسبت آزادساز

 ند.داریمعن تأثیرعرضه پول 

خود ی اثرگذار بر عرضه پول در نیجریه، روش هامؤلفه

 19۸۰-2۰19، 3ی با وقفه توزیعیونیرگرس

 (2020) 4آددیان

بانک مرکزی کنترل محدودی بر عرضه پول دارد؛ کنترل پایه 

 توسط بانک مرکزی ابزار سیاستی بهینه نیست.پولی 

ور ابزارهای سیاستی بهینه پولی: درونزایی عرضه پول )کش

ترکیه(، آزمون همجمعی جوهانسون و آزمون علیت 

 (، 199۰-2۰16گرنجر، )

 5اینسکارا و آمانوو

(2017) 

ر تأیید شده است. د یصورت جزئدرونزایی پول به ،مدتدر کوتاه

 تیماهه( عل چهار و ستیاز ب شیب یبازه زمان کیبلندمدت )در 

 ستمیهای سبوده است که کل وام یپول هیپا ریاز متغ طرفهکی

 کند.می نییرا تع یبانک

و بلندمدت عرضه پول در پاکستان،  مدتکوتاهیی درونزا

 19۸۰-2۰۰3آزمون عیلت گرنجر، 
 

 (2006) 6دیاحمد و احم

 برونزا و در بازه زمانی 1362-1379نقدینگی در بازه زمانی 

 درونزا بوده است. 1399-13۸۰
 

در اقتصاد  ینگینقد ییدرونزایی و برونزا تیماه یبررس

 1399-1362، روش کریستوف و سیریل، رانیا

باقرپور اسکویی و شاکری 

(1400) 

د، های بانکی علیت دوطرفه وجود داری بانکی و سپردههاوامبین 

. فرضیه اندبودههای بانکی علت پایه پولی ی بانکی و سپردههاوام

 شده است. تأییددرونزایی پول در اقتصاد ایران 

 

در  کینزینپستعرضه پول  ییدرونزا هیآزمون فرض

 7برداری، آزمون علیت گرنجر ونیخود رگرس، رانیاقتصاد ا

 1396-1357والد،  آزمونو 

 (1400سعادت مهر )

سطح ( و M2و   M1 برحسب)عرضه پول  نیب هیرابطه دوسو

 ( وجود دارد.WPIو  CPI)برحسب  متیق
 

 تورم و رشد عرضه پول در ایران: شواهد تجربی از علیت

  19۸۸-2۰1۰های همجمعی و علیت، روشو هم جمعی، 

 (2014عطرکار روشن )

ی بر رشد متغیرهای پولی و نیز داریمعنمثبت و  تأثیرفشارهای هزینه، 

ی به فروشعمدهضریب تکاثر خلق پول دارد. دو متغیر نسبت شاخص بهای 

شاخص بهای کالاها و خدمات مصرفی )
WPI

CPI
گذاری دولت ( و نسبت سرمایه

گذاری کل )به سرمایه
GI

TI
عنوان متغیرهای توضیحی هستند که متغیر ( به

 دهد.صورت بیشتری توضیح میای را بههای هزینهاولی، اثر شوک

ای بر آن در هزینه یدرونزایی عرضه پول و تأثیر فشارها

133۸-، ۸، روش حداقل مربعات معمولیرانیاقتصاد ا

1375 

وش و رحمانی فرزین

(137۹) 

                                                                                                                                         
1. Johansen-Juselius test and error correction model 

2. Saeed Hassan and Abdelazeem Teleb (2022). 
3. Autoregressive Distributed Lag 
4. Adediyan (2020). 
5. Incekara and Amanov (2017). 

6. Ahmad and Ahmed (2006). 
7. Granger Causality test 
8. Ordinary Least Squares 
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 ی، استفاده از تابع رفتارتمایز این پژوهش در مقایسه با سایر مطالعات در چند بعد اهمیت دارد

پولی  استگذاریستصمیمات  نیاز تعاملات ب یترجامع لیتا تحل کندیامکان را فراهم م نیا ،عرضه پول

 یهایژگیبا توجه به و ن،یبر ا علاوهشود.  ارائه ینگیدنق یهاپویایی با یمختلف اقتصاد یرهایمتغ و

انات نرخ تأثیر نوس، کهیطوربهیی پول پرداخته شده است؛ درونزا ، به بررسی نظریهرانیخاص اقتصاد ا

 .شودیمباشد، بررسی  رگذاریصورت درونزا بر افزایش نقدینگی تأثتواند بههایی که میارز و کانال

 آشکارشده. حقایق 3

ای از کل واردات طی ای و سرمایهدهنده تغییرات سهم مواد اولیه، کالاهای واسطهنشان ،1 نمودار

درصد  ۸۰پایدار و در حدود  باًیتقر هاآن. در این دوره زمانی سهم باشدیم 14۰1تا  13۸4های سال

 13۸9این سهم در سال و  درصد بود ۸7د از کل واردات حدود ر، سهم این موا13۸4در سال است. 

به بعد، سهم  13۸9درصد کاهش یافت. سپس از سال  77ترین مقدار خود یعنی حدود به پایین

 رسیده است. ۸6به حدود  14۰1افزایش یافته و تا سال  جیتدربه

 
 ی از کل وارداتاهیسرمای و اواسطه: سهم واردات مواد اولیه، کالاهای 1 شکل

Figure 1: Share of imports of raw materials, intermediate goods, and 

capital goods in total imports 
 ایران و محاسبات تحقیقمنبع: بانک مرکزی جمهوری اسلامی 

. طی دهدیم شینما 14۰1تا  13۸4 یبازه زمان یرا برا یررسمی، روند نرخ ارز بازار غ2 نمودار

، 139۰تا حدود سال  13۸4از سال ، حالنیداشته است. باا یشیروند افزا یطورکلنرخ ارز به ،این دوره

تومان در سال  1۰6۰تومان به  9۰۰و از حدود  بوده است فیضع و یجیصورت تدرنرخ ارز به شیافزا

و شتاب زیادی همراه  هاجهشبا  نرخ ارزرشد به بعد،  139۰از سال  در مقابل. رسیده است 13۸9

 1391ی هاسالکه روند نرخ ارز ثبات داشته است، در  1396تا  1394ی هاسالبین  بجز بوده است.
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ده روبرو بودرصد  9۰با رشد بیش از  1391برای سال  کهیطوربه، با رشد بالایی همراه بوده 1393تا 

شده و  مواجهدرصد  165با رشد بیش از  1397در سال  ورسیده  1393تومان در سال   265۰و به 

هزار تومان افزایش  35۰۰۰نرخ ارز به حدود  ،تیدرنهابوده و  دارادامه 14۰1روند صعودی آن تا 

  است. افتهی

 

 
 ار غیررسمی: نرخ ارز باز2شکل

Figure 2: Unofficial market exchange rate 
 منبع: بانک مرکزی جمهوری اسلامی ایران

. پایه دهدنمایش می 14۰1تا  13۸4های نقدینگی را طی سالو  ایه پولیپییرات تغ، 3 نمودار

و نیز تحت عنوان پول پرقدرت یا پول  شودیممیزان پولی است که توسط بانک مرکزی ایجاد  ،پولی

هزار میلیارد ریال  22۰روند پایه پولی صعودی است و از  ،. با توجه به نمودارشودیمبیرونی شناخته 

است. نقدینگی وابسته  افتهافزایش ی 14۰1هزار میلیارد ریال در سال  ۸6۰۰به حدود  13۸4در سال 

یب فزاینده در اقتصاد ایران با توجه به روندهای مورد به پایه پولی و ضریب فزاینده پولی است. ضر

به  5/5 حدوداز  95تا  92بوده است و برای بازه  5تا  4بین  91تا  13۸4ی هاسالمشاهده برای 

رسیده است. در ادامه روند صعودی آن نیز حفظ شده و بیشترین مقدار آن 1395در سال  7حدود 

تفاوت فاصله بین پایه پولی و نقدینگی، پول درونی گفته  بوده است. به ۸برابر با  14۰۰در سال 

مقدار آن  ،شودیمکه مشاهده  دگردیممالی ایجاد  مؤسساتی تجاری و هابانککه توسط  شودیم

 در اقتصاد ایران در دهه اخیر افزایش یافته است.
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 : پایه پولی )هزار میلیارد ریال( و نقدینگی )هزار میلیارد ریال(3شکل

Figure 3: Monetary base (thousand billion rials) and liquidity (thousand billion rials) 
 منبع: بانک مرکزی جمهوری اسلامی ایران

 ی پژوهشهاداده. الگو و 4

وابستگی به واردات است که  ،های اساسی بخش تولید و مصرف در اقتصاد ایرانیکی از مشخصه 

در پاسخ با افزایش تقاضای پول از دو  درونزا صورتبهافزایش نرخ ارز عرضه پول را  ،شودیمموجب 

)خصوصی و عمومی( افزایش دهد. با توجه به  کنندگانمصرفو مخارج  هابنگاهکانال افزایش هزینه 

کل ی شاهیسرما-درصد از واردات در اقتصاد ایران را مواد اولیه و کالاهای واسطه ای ۸۰اینکه بیش از 

 هاآنکه از  شودیمی تولیدی هابنگاهموجب بالا رفتن هزینه آن دسته از  ،افزایش نرخ ارز ،دهندیم

بالا (. با 1394 ،عزیز نژاد و کمیجانی ؛139۸ ،صمصامی و اردیزی) کنندیمتولید استفاده  فراینددر 

به افزایش  فرایندو این  شودیمزیاد  هاآن ازیموردن، میزان سرمایه در گردش هابنگاهی هانهیهز رفتن

 . انجامدمیی پول درونزاو عرضه از سیستم بانکی  هاآنتقاضای اعتبار توسط 

مستقیم بر کالاهای مصرفی وارداتی و  صورتبهی که اثر بههمچنین افزایش نرخ ارز با توجه 

 ،(1399 ،تحصیلی ؛1394 ،نبوی لاریمی شریفی؛ 1394 ،و همکاران طیبی)بر تورم دارد  میرمستقیغ

نیز موجب افزایش در تقاضای اعتبار از سوی  نیو اهمراه دارد را به کنندگانمصرفمخارج  در افزایش

، در این مطالعه با لحاظ رونیازا شود.ی پول توسط سیستم بانکی میدرونزاو عرضه  کنندگانمصرف

مربوط به عرضه پول  شدهحیتصرنقش نرخ ارز در عرضه پول در اقتصاد ایران و ادبیات نظری، معادله 

 شود. زیر ارائه می صورتبه

LnM = 𝛽0 + 𝛽1LnE + 𝛽2LnY + 𝛽3Lnb + 𝛽4i + 𝜀𝑡                                (15)  
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دهنده لگاریتم نقدینگی و تابعی از لگاریتم وابسته که نشانعنوان متغیر به LnM(، 15در معادله )

که سیستم  هاسپرده، لگاریتم نسبتی از LnY، لگاریتم تولید ناخالص داخلی LnEنرخ ارز غیررسمی 

ی هاسپرده، نرخ سود Lnbذخیره قانونی نگه دارد  صورتبهبانکی ملزم است در بانک مرکزی 

در )( 43۰:2۰۰9 ،خطی بین انواع نرخ بهره )هندامنظور جلوگیری از بروز هم)به باشدیم i مدتکوتاه

 ازیموردنی آماراطلاعات  ،تیدرنهااست(.  شده استفاده مدتکوتاههای از نرخ بهره سپرده صرفاًاینجا 

ی تمامی هاداده واستخراج شده  14۰1تا فصل زمستان  13۸4فصلی از فصل بهار  صورتبهمطالعه 

 است. آمدهدستبهی بانک مرکزی هاآمارنامهاز  رهایمتغ

 . نتایج5

 بررسی پایایی متغیرها

فولر  -دیکیو  1ی تابع عرضه پول با استفاده از آزمون های هجیرهایمتغپیش از تخمین الگو، پایایی 

هجی با ریشه واحد غیرفصلی، ریشه  آزمون. نتایج مرتبط با ردیگیمی قرار بررس مورد 2افتهیمیتعم

در  افتهیمیتعمفولر -و نتایج آزمون دیکی 2 و سالانه در جدول ماههششواحد فصلی در فرکانس 

متغیر لگاریتم  بجزدهد که همه متغیرها نشان می ،نتایج آزمون هجی. گزارش شده است 3 جدول

بار و متغیر لگاریتم نقدینگی با یک باشندیمو سالانه پایا  ماههششنقدینگی در فرکانس فصلی 

 .شودو سالانه پایا می ماههششگیری فصلی در فرکانس فصلی تفاضل

 : بررسی پایایی متغیرها با آزمون هجی2 جدول

Table.2: Testing the stationarity of variables using the HEGY test 

 روند متغیر
از  با عرض

 مبدأ
و   2PI/4فرکانس  فرکانس صفر

6PI/4 
 PIفرکانس 

LnM - - -3/58 (0/00) 1/29 (7/97) -1/44 (0/15) 
 lnM - * -3/22 (0/00) 65/6 (7/97) -8/12 (0/00)فصلی  تفاضل

LnE * - -1/51 (0/13) 21/75 (7/93) -6/14 (0/00) 

LnY * * -3/99 (0/00) 18/41 (7/95) -2/58 (0/00) 

Lnb - * -1/96 (0/054) 29/62 (7/93) -4/6 (0/00) 

i - - -0/512 (0/61) 29/36 (7/97) -4/6 (0/00) 

با   𝑡2و  𝑡1)ریشه واحد فصلی در فرکانس سالانه( مقدارآماره  PIبرای فرکانس صفر )ریشه واحد غیر فصلی( و فرکانس توضیحات:

آماره ( ماههشش)ریشه واحد فصلی در فرکانس  6PI/4و  2PI/4شده و برای فرکانس  آوردهدرصد  5در سطح  هاآن احتمالمیزان 

F بیان شده است. %5در سطح  با آماره بحرانی آن 
 * نشانگر وجود عرض از مبدأ یا روند زمانی است.

 (: نشانگر عدم وجود عرض از مبدأ یا روند زمانی است.-)

 های تحقیقمأخذ: یافته      

                                                                                                                                         
1.HEGY 

2 . Augmented Dicky Fuller Test 
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یافتهفولر تعمیم -: بررسی پایایی متغیرها با آزمون دیکی3جدول  

Table.3: Testing the stationarity of variables using the augmented Dickey–Fuller test 
 مرتبه پایایی احتمال مقدار آماره باعرض از مبدأ روند متغیر

LnM - * -5/86 0/033 I(1) 

LnE - - -4/27 0/00 I(1) 
LnY - - -8/05 0/00 I(1) 
Lnb - - -7/47 0/00 I(1) 

i - - -8/30 0/00 I(0) 

 .باشدیم (%5)در سطح  افتهیمیتعمفولر  -توضیحات: مقادیر بحرانی آماره دیکی

 * نشانگر وجود عرض از مبدأ یا روند زمانی است.

 (: نشانگر عدم وجود عرض از مبدأ یا روند زمانی است.-)

 های تحقیقمأخذ: یافته

 ر سطح پایادهد که همه متغیرها بجز نرخ سود که دنشان می ،فولر -در مقابل، نتایج آزمون دیکی
 ند.شوگیری پایا میبار تفاضلسایر متغیرهای مورد بررسی با یک ،ستا

 برآورد( برای ARDLهای توزیعی )با وقفه ونیخود رگرسبا توجه به مرتبه جمعی متغیرها، روش 
ی بهینه برای متغیرها با توجه به حجم هاوقفه. برای تعیین تعداد ردیگیمقرار  استفاده موردالگو 

الگو  با استفاده از   مدتکوتاهاستفاده شده است. نتایج تخمین رابطه  1بیزین -نمونه از معیار شوارتز
 گزارش شده است. 4 صورت گرفته و در جدول 13ایویوز  افزارنرم

 ARDL(4,4,3,0,2) : نتایج معادله پویای الگو4جدول

Table 4: Results of the dynamic ARDL(4,4,3,0,2) model 

 های تحقیقمأخذ: یافته

                                                                                                                                         
1. Schwarz-Bayesian 

 احتمال آماره آزمون ضرایب رهایمتغ
LnM(-1) 0/81 7/14 0/00 
LnM(-2) 0/24 1/86 0/068 
LnM(-3) -0/63 -5/11 0/00 
LnM(-4) 0/47 4/60 0/00 

LnE 0/014 0/63 0/53 

LnE(-1) 0/058 1/54 0/12 

LnE(-2) -0/065 -1/61 011 

LnE(-3) 0/048 1/22 0/22 

LnE(-4) 0/04 1/61 0/11 

Lnb -0/016 -0/19 0/84 

Lnb(-1) -0/13 -1/28 0/20 

Lnb(-2) 0/15 1/37 0/17 

Lnb(-3) -0/14 -1/77 0/08 

LnY 0/86 1/72 0/09 

i -0/02 -2/32 0/02 

i(-1) 0/002 0/211 0/83 

i(-2) 0/026 2/87 0/00 

C -1/82 -1/51 0/13 

R-squared:             0/99 

Prob(F-statistic): 0/00 

Durbin-Watson stat:    1/83   
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 کنندهانیبدرصد است که  99برابر با  شدهحاصل R2قدرت توضیح دهندگی الگو با توجه به 

اطمینان از صحت نتایج تخمین زده  منظوربهاست.  شده حیتصرالگوی  ،دهندگی بسیار بالاتوضیح

 .ی تشخیص صورت گیردهاآزمونشده، لازم است 

 های تشخیصیآزمون: 5 جدول

Table.5: Diagnostic tests 

 تصریح الگو واریانس همسانی خودهمبستگی پیاپی برا-جارک

0/73 0/13 0/62 0/24 
 های تحقیقمأخذ: یافته

همبستگی  ازنظرحاکی از آن است که رابطه برآورده شده  ،5 ی فوق در جدولهاآزمونهای آماره

گادفری برای همبستگی پیاپی و آماره -پیاپی و واریانس همسانی با توجه کمیت آماره آزمون بروش

گادفری برای واریانس همسانی مشکل وجود ندارد و این نیز برای  خطای تصریح -پاگان-آزمون بروش

آن با سطح خطای پنج برقرار  سهیمقاریست رمزی و  آزموناز  دهآمدستبههای با توجه به احتمال

 است.

لازم است نسبت به وجود  ،ARDLقبل از استخراج رابطه بلندمدت تابع عرضه پول از روش 

از وجود رابطه تعادلی بلندمدت از  ،برای این منظور اطمینان حاصل شود. بلندمدترابطه تعادلی 

در  هاکرانه( استفاده شده و نتایج حاصل از آزمون 2۰۰1جمعی کرانه پسران و همکاران )آزمون هم

 گزارش شده است. 6 جدول

 ARDLدر  هاکرانه آزمون: نتایج 6 جدول

Table.6: Results of the bounds test in the ARDL model 

 Fمقدار آماره 
 در سطوح مختلف معناداری )درصد( هاکرانهحد بالا و پایین 

10% 5% 1% 
9/63 2/33-3/25 2/75-3/75 3/27-4/94 

 ی تحقیقهاافتهمنبع : ی

است و از مقدار کرانه بحرانی برای تمامی سطوح  9.63که برابر با  Fبا توجه به مقدار آماره 

ی الگو رد شده است و رهایمتغجمعی بین در نتیجه فرضیه صفر مبنی بر نبود همتر است، بزرگ

وجود دارد و در هر سه سطح ی الگوی عرضه پول رهایمتغبین  بلندمدتبنابراین یک رابطه تعادلی 

 .شده است گزارش 7 در جدول ،نتایج برآورد رابطه بلندمدت
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 الگو بلندمدتنتایج برآورد  :7 جدول

Table.7: Long-run estimation results of the ARDL model 
 رهایمتغ ضرایب آماره آزمون احتمالارزش 

0/00 25/09 0/88 LnE 
0/00 -8/62 -1/37 Lnb 
0/03 2/23 1/46 LnY 

0/086 1/75 0/08 i 
0/064 -1/88 -16/73 C 
0/00 -7/79 -0/10 ECM 

 های تحقیقمنبع: یافته     

نرخ ارز و تولید ناخالص داخلی  ، متغیرهایاز رابطه تعادلی بلندمدت آمدهدستبهنتایج  بر اساس

درصد و بیشتر  95ها در سطح اطمینان و ضرایب آندارند  عرضه پولرابطه مستقیم با  ،مطابق انتظار

موجب  و متناسب با واقعیات اقتصاد ایران، ادبیات نظری تأییداست. افزایش نرخ ارز در  داریمعن

ناشی از پاسخ  تواندیمتولید ناخالص داخلی ر متغیو اثر  شودافزایش عرضه پول در شکل درونزا می

 یدر راستای رونق بخشی فعالانه پولی هااستیسعرضه پول به گسترش بخش حقیقی اقتصاد یا 

اثری منفی و  ،نسبت ذخیره قانونی نیز مطابق عملکرد آن در اثرگذاری بر عرضه پول تولیدی باشد.

افزایش نسبت ذخیره قانونی قدرت با  کهیطوربه، درصد و بالاتر دارد 95در سطح اطمینان  معنادار

 همراه دارد. کاهش در عرضه پول را به ،جهیدرنتیابد و ی سیستم بانکی کاهش میدهوام

های با وقفه ونیخود رگرسروش برآورد  بلندمدتمتغیر نرخ بهره در رابطه  ازآنجاکهدر ادامه، 

فولر -ی با لحاظ آزمون دیکیموردبررسی رهایمتغنیست و سایر  داریمعن( ARDLتوزیعی )

 ،بدون در نظر گرفتن نرخ بهره ،بلندمدتاطمینان از نتایج  منظوربه، رونیازاهستند.  I(1) افتهیمیتعم

نشان  ۸ جدولکه نتایج آن در  شودیماستفاده  (FMOLS) شدهاصلاحاز روش حداقل مربعات کامل 

 داده شده است.

 (FMOLS: نتایج روش برآورد )8 جدول

Table.8: Estimation results using the FMOLS method 
 رهایمتغ ضرایب آماره آزمون ارزش احتمال

0/00 22/86 0/74 LnE 
0/00 -5/08 -1/68 Lnb 
0/00 5/94 3/33 LnY 
0/00 -5/74 -43/27 C 

 ی تحقیقهاافتهمأخذ: ی
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با نتایج  راستاهمنیز  (FMOLS) شدهاصلاحاز روش حداقل مربعات کامل  آمدهدستبهنتایج 

 متغیرهای، کهیطوربه ؛باشدیم( ARDLی توزیعی )هاوقفهبا  ونیخود رگرس درروشرابطه بلندمدت 

 رابطه معکوس با عرضه پول ،و نسبت ذخیره قانونیرابطه مستقیم  ،نرخ ارز و تولید ناخالص داخلی

 درصد معنادار است.  95دارد. ضرایب هر سه متغیر در سطح اطمینان 

 ی سیاستیهاهیتوصی و ریگجهینت. 6

موجب شده است که بر متغیر  ،و سیر افزایشی آن در دهه نودوجود تورم مزمن در اقتصاد ایران 

، اگر نوعی حالنیباابیشتری شود.  دیتأک ،یک از متغیرهای اصلی در توضیح تورم عنوانبهنقدینگی 

در شرایطی مشخص پذیرفته شود،  هامتیقعمومی ارتباط بین حجم نقدینگی در گردش و سطح 

 .کندیماهمیت پیدا  سیاستگذاریشناخت ماهیت نقدینگی در بعد 

 صورتبهشکل بیرونی توسط بانک مرکزی با تغییر در پایه پولی، یا تغییرات در نقدینگی یا به 

 صورتبه. اگر عمده تغییرات نقدینگی در یک اقتصاد ردیگیمی تجاری صورت اهبانکدرونی توسط 

ابزار  نیترمهم، گذاردیماثر  بر آنبیرونی خلق شود، کنترل مستقیم پایه پولی با توجه به اجزایی که 

متغیر سیاستی تغییرات در  نیترمناسب ،درونی خلق شود به نحواگر عمده تغییرات  در مقابلاست، 

تغییرات حجم نقدینگی توسط  منظوربه سیاستگذاری، زمانی امکان حالنیبااذخیره قانونی است. نرخ 

 نباشد. درونزاخلق شود و  برونزا صورتبهاست که نقدینگی  ریپذامکانمقامات پولی 

به تصمیم مقامات پولی در راستای اندازه پول در اقتصاد باید یی پول به این معنی است که زابرون

دستیابی به برخی اهداف نهایی شامل تورم پایین، رشد تولید و ... در سطح ملی تغییر کند. در 

صورت برونزا در های اقتصاد کلان بهها و مدلرویکردهای سنتی اقتصاد پولی عرضه پول در تحلیل

هنگ نظر گرفته شده است و زمانی که فرض شود پول برونزا است، اقتصاد خود را با عرضه پول هما

 شود.کند یا به عبارتی، علت تغییر متغیرهای اسمی و حقیقی حجم پول بیان میمی

 ییدرونزاپولی و  استگذاریسبحث انفعال ها کینزینی از عرضه پول، پستسنت کردیروبا در مقابل 

شود می با افزایش تقاضای پول تعدیل ،عرضه پول در پاسخ کهبه این معنی  ؛کنندیمپول را مطرح 

هزینه دستمزد را عامل افزایش تقاضای اعتبار از سیستم  ژهیوبهی تولیدی هانهادهتغییر در هزینه و 

ها عمده مطالعات خود درباره فشار هزینه و اثر آن را بر کینزینکه پستازآنجایی .کنندیمبانکی بیان 

بر روی هزینه دستمزد  هاآن تأکید، اندداده انجامی صنعتی و پیشرفته کشورهادر  ،یی پولدرونزا

ها بر این است در تعیین دستمزد اینکه فرض آن ،دو دلیل برای آن ذکر کرد: اول توانیماست که 

ها آن لهیوسبه شدهنییتعزد دستم ،شودی کارگری نقش دارند که موجب میهاهیاتحاد ،نیروی کار

 بیش از مقدار تعادلی بازار باشد. 

ی اهیسرمانیروی کار نظیر مواد اولیه و کالاهای  بجزهای تولید ادهمورد بعدی مربوط به سایر نه

 توسعهدرحالی کشورها برخلاف کشورهاتولید در کشورهای صنعتی است، که این  فراینددر  ازیموردن



 

 125                 1404 زمستان  -چهارم شماره  -بیست و پنجم  سال  - اقتصادی اندازهایچشمها و پژوهشفصلنامه  

 

های مهم بخش تولید و مصرف در اقتصاد کی از ویژگیی، کهیطوربه؛ مشکلی ندارند هاآن تأمیندر 

شود که افزایش نرخ ارز، عرضه پول را به منجر به آن می ،به واردات است. این امرایران، وابستگی 

ها و مخارج افزایش هزینه بنگاه کانالو در پاسخ به افزایش تقاضای پول از دو  درونزاصورت 

 کنندگان )خصوصی و عمومی( افزایش دهد. مصرف

-ایایران را مواد اولیه و کالاهای واسطهدرصد از واردات در اقتصاد  ۸۰با توجه به اینکه بیش از 

های تولیدی موجب افزایش هزینه آن دسته از بنگاه ،دهد، افزایش نرخ ارزای تشکیل میسرمایه

ها، به نوبه خود، های بنگاهکنند. افزایش هزینهتولید استفاده می فرایندشود که از این کالاها در می

جاد کرده و درنتیجه، تقاضای اعتبار از سیستم بانکی و در پی نیاز به سرمایه در گردش بیشتر را ای

یابد. همچنین، افزایش نرخ ارز با توجه به اثر مستقیم آن بر قیمت ی پول افزایش میدرونزاآن، عرضه 

شود کنندگان میکالاهای مصرفی وارداتی و اثر غیرمستقیم آن بر تورم، موجب افزایش مخارج مصرف

ی پول توسط سیستم بانکی نیز درونزاکنندگان و عرضه اعتبار از سوی مصرفو درنتیجه، تقاضای 

  .یابدافزایش می

تابع عرضه پول در اقتصاد ایران با استفاده از  ،با لحاظ نقش نرخ ارز ،، در این مطالعهرونیزاا

های توزیعی ی با وقفهونیخود رگرسو دو روش  14۰1تا زمستان  13۸4اطلاعات فصلی از بهار 

ARDL شدهو حداقل مربعات کامل اصلاح (FMOLS)  برآورد شده است. 13ایویوز  افزارنرمدر 

نرخ ارز و تولید ناخالص داخلی مطابق با ادبیات  متغیرهای دهد کهنشان می ،آمدهدستبهنتایج 

 داریمعندرصد و بیشتر  95ها در سطح اطمینان و ضرایب آندارند  عرضه پولرابطه مستقیم با  ،نظری

با افزایش تقاضای پول از دو کانال  ،درونزا در پاسخ صورتبهعرضه پول را  ،است. افزایش نرخ ارز

. متغیر تولید دهدیم)خصوصی و عمومی( افزایش  کنندگانمصرفو مخارج  هابنگاهافزایش هزینه 

ضه پول به گسترش ناشی از پاسخ عر تواندیمکه  بیشتری بر عرضه پول دارد ریتأث ناخالص داخلی نیز

 تولید باشد. یدر راستای رونق بخشی فعالانه پولی هااستیسبخش حقیقی اقتصاد یا 

ی سیستم بانکی اثرگذار است، اثر منفی و دهوام، نسبت ذخیره قانونی که بر قدرت تیدرنها

 ،قانونی، افزایش نسبت ذخیره کهیطوربه ؛درصد بر نقدینگی دارد 95در سطح اطمینان  معنادار

 یخوانهمنیز با واقعیت ترکیب نقدینگی در اقتصاد ایران  که شودیمموجب کمتر شدن رشد نقدینگی 

 باًیتقرضریب فزاینده پولی  ،اخیر یهادر سال ،سری زمانی بانک مرکزی یهادارد )با توجه به داده

 (. شودیتجاری خلق م یهاتوسط بانکدرونی  صورتبهو عمده حجم نقدینگی  باشدیمبرابر با هشت 

نرخ ذخیره قانونی  ،بر حجم نقدینگی یپولی برای اثرگذار استگذاریابزار س نیتربا توجه به نتایج، مهم

بیان کرد که  توانیپول در اقتصاد ایران نیز نم ییدرونزارویکرد  تأیید، با توجه به وجودنیباا. است

 پولی دست سیاستگذاریبانک مرکزی بدون توجه به محدود کردن نوسانات نرخ ارز به موفقیتی در 

 .یابد
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 بهشتی شهید دانشگاه در "اقتصادی عاملان ذهنیت و اقتصادی گذارسیاست نقش بر تاکید با ایران؛

های مادی و معنوی دانشگاه جهت انجام این که از کمک دانندمی خود وظیفه نگارندگان و است
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Abstract                Article information 

Research and Development (R&D) is a creative endeavor aimed 

at expanding knowledge to enhance the quantity and quality of 

production. In today’s innovation-driven economy, R&D 

investment has become a strategic tool for governments and 

corporations to stimulate economic growth and development. 

Accordingly, developed countries and major corporations allocate 

a substantial portion of their revenue to R&D activities. In 

contrast, Iran’s investment in R&D has remained below 1% of 

national income in recent years. Nevertheless, the spillover effects 

of R&D can help achieve economic objectives with reduced capital 

expenditure. This study examines the significance of R&D 

investment in Iran’s economic development, focusing particularly 

on its impact on the capital required to meet economic targets. The 

analysis employs a dynamic input–output model, in which capital 

is endogenous and represented as a matrix detailing inter-sectoral 

capital exchanges. This capital, in effect, becomes an input for 

production in the subsequent period and is thus vital for economic 

forecasting and growth modeling. Assuming that R&D results in 

either new technologies or improvements to existing ones, two 

input–output tables—those for the years 1389 (2010/11) and 1395 

(2016/17)—are utilized. The former represents the baseline 

(older) technology, while the latter incorporates R&D 

advancements, signifying technological progress. The findings 

demonstrate that R&D investment reduces the fixed capital 

required to achieve the growth targets set out in Iran’s Sixth 

Development Plan.   
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Aim and Introduction: 

The concept of R&D within economic systems is grounded in endogenous growth 

theory, initially introduced by Romer (1986) and Lucas (1988), who emphasized 

the role of human capital accumulation in driving innovation and economic 

growth. 

The Harrod–Domar models, which assume a fixed capital-output ratio and 

disregard technological change, have historically influenced the integration of 

input–output models into growth theory. Expanding on these foundations, 

Leontief (1951) adapted the static input–output model into a dynamic framework 

to analyze the long-term growth of a multi-sectoral economy.  

Los (2001) further extended this field by integrating Schumpeterian elements of 

endogenous growth into the dynamic input–output model. In this revised model, 

technological progress is endogenized through R&D expenditure. 

In Iran, the impact of R&D investment has been sparsely explored, especially 

within a dynamic input–output framework, which this research aims to address. 

While international studies have occasionally employed dynamic input–output 

models to assess R&D effects, domestic research remains limited.  

This study investigates the impact of R&D investment using a modified dynamic 

input–output model. Specifically, it estimates the level of investment required to 

achieve the objectives of the Sixth Economic, Social, and Cultural Development 

Plan, calibrated to the 1395 input–output table. Using a modified version of Pan’s 

(2006) model, the dynamic input–output coefficients were adjusted to account for 

R&D investment rates, enabling an evaluation of the capital required to meet 

sector-specific growth targets. 

Data were sourced from the Central Bank of Iran, which provides comprehensive 

input–output tables for the years 1389 and 1395, along with capital stock figures. 

The Statistical Center of Iran supplied inventory data for nine sectors: agriculture, 

oil, mining, industry, water, electricity and gas, construction, transportation, 

communications, and other services. 

Methodology: 

This research adopts a closed dynamic input–output model to assess the 

macroeconomic effects of R&D investment. The model posits that R&D alters 

input and capital coefficients along an S-shaped logistic curve, consistent with the 

technology life cycle theory. In this formulation, R&D investment and time 

determine the rate of technological advancement.  

By specifying the growth rate, along with the proportion of new production 

processes (resulting from R&D investment) and the share of legacy processes, the 

trajectories of technical and capital coefficients can be established. The dynamic 

input–output framework then illustrates how R&D investment influences the level 

of capital investment required to meet planned growth objectives. 
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Findings:  
To provide a more detailed assessment of the role of R&D investments, two 

different investment scenarios were examined. The first scenario is derived from 

the 1395 input–output table, which for the first time designates a specific sector 

for R&D activities. The second scenario is based on an estimated R&D investment 

rate equivalent to 2% of total production. In both cases, a notable reduction is 

observed in the volume of capital investment required to achieve the targeted 

growth outlined in the Sixth Development Plan. In the first scenario, with an 

assumed growth rate of 21.5%, a total of 116 billion rials was allocated to R&D 

units across various sectors between the years 1396 and 1400. This investment 

resulted in a reduction of 4,574 billion rials in the capital required to achieve the 

planned growth. In the second scenario, where R&D investment equaled 2% of 

production and increased at an annual growth rate of 8%, the total volume of R&D 

investment reached 2,984 billion rials. Consequently, the investment needed to 

fulfill the objectives of the Sixth Development Plan decreased by 8,671 billion 

rials. These results demonstrate the considerable efficiency gains achieved 

through strategic R&D investment. 

Discussion and Conclusion:  
The findings of this study, consistent with previous research emphasizing the 

economic importance of R&D, highlight the positive and measurable effects of 

R&D investment on Iran’s economy. By reducing the capital required to achieve 

targeted growth, R&D investment enhances capital efficiency and accelerates 

progress toward national development goals. In order to realize these benefits 

within a shorter time horizon, it is essential to increase the allocation of resources 

to R&D units. Based on the results, several policy recommendations are proposed: 

developing targeted strategies to strengthen R&D investment; offering financial 

grants and incentives to promote R&D activities; evaluating the impact of direct 

government support on R&D performance across various industries; encouraging 

investment in emerging and high-potential sectors; and revising existing 

regulations to foster a more innovation-friendly environment. These measures can 

help position R&D as a central pillar of Iran’s economic strategy, contributing to 

sustainable and innovation-driven growth. 
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 . مقدمه1

موتور رشد اقتصادی شود که میفت رشد درونزا یا هدر نظری( در اقتصاد R&D)1توسعهویقتحقردپای 

رفت پیش(، که 1957و  1956)4سولورشد  مدل در نقد( 1988)3و لوکاس (1986)2رومر. شودنامیده می

 R&Dی برا یانسان یهبا استفاده از انباشت سرمارا رشد درونزا  یتئورند، کفناوری را برونزا فرض می

 (.2019، 5ویل) کردند ارائه

-یهکه نسبت سرما دبو 6دومار-هارود یهامدل تأثیرتحت ستانده با نظریه رشد، -ارتباط مدل داده

الگوی  ،آنبا الهام از ( 1951)7لئونتیفیرد. گیم یدهرا نادییر فناوری و تغ کردهرا ثابت فرض  تولید

سازی رشد بلندمدت اقتصاد چندصنعتی به یک الگوی پویا تبدیل را برای مدل ،ستانده-ایستای داده

 (.1390)نوری،  ستانده با تابع تشکیل سرمایه است-یک نظریه مبتنی بر تحلیل داده ،مدلاین  کرد.

، مدل درونزاهای رشد ستانده پویا با نوع شومپیتری مدل-با مرتبط کردن مدل داده( 2001)8لس

رشد درونزا مانند نوآوری، سرریز دانش و بازده  نظریه های مهمد که شامل ویژگیکرجدیدی ارائه 

 تخریب مکانیزم ثابت به مقیاس در سطح کلان است. پیرو این مدل، در نسخه جدید، مدل شبیه

 .شودمی درونزا R&D)مخارج(  گذاریبا متغیر سرمایه فناوری پیشرفت ،آن شومپیتر است و در خلاق

در پیشرفت فناوری و رشد اقتصادی است  R&Dگذاری حاکی از نقش سرمایه ،ین مطالعاتنتایج ا

 (.2016، 9گورگول و لاچ)

داده در  بضرایبا  اسی)که قابل ق یبخش دیبه تول هیسرما یهانسبت آماربه  ایپو یالگوها لیتحل

عنوان به ، کهدارد ازین رهیذخ انیمتقابل جر طه( و اطلاعات مطمئن در مورد راباست ستایا یالگو

مدل را  هیاگرچه ته ،به مدل یسیماتر نیاند. ورود چنشناخته شده یاهیسرما انیجر بیضرا سیماتر

 گذارد.می شیبه نما ستاینسبت به مدل ا یشتریب یاما کاربردها ،سازدیتر ممشکل

 شپژوه نیادل که م ایارچوب پوهدر چ R&D یگذارهیمطالعه اثر سرماهای داخلی، در پژوهش

العه اثر توان شاهد مططور پراکنده میهای خارجی بهدر پژوهش .ای انجام نگرفته استمطالعه، است

 بود.  ستانده پویا-در الگوی داده R&D گذاریسرمایه

 ریزی شدهلازم جهت تحقق اهداف برنامه بر سرمایه R&Dگذاری ، اثر سرمایهدر این پژوهش

با ( سال مطالعه پژوهشدلیل همزمانی با ی بهو فرهنگ یاجتماع ،یاقتصادتوسعه برنامه ششم  اینجا)
                                                                                                                                         
1   . Research & Development (R&D) 

2   . Romer (1986) .  
3   . Lucas (1988) .   
4   . Solow (1956, 1957) . 
5   . Liu (2019) . 
6 . Harrod-Domar  
7   . Leontief (1951) .  
8   . Los (2001) . 
9   . Gurgul & Lach (2016) . 
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 شود. ، برآورد میستانده پویا-مدل داده

ستانده -ستانده پویا از جدول داده-ایران، ضمن تشکیل داده در اقتصاد R&D نقش بررسی رایب

(، ضرایب 2006)1منتشر شده توسط بانک مرکزی، با استفاده از مدل اصلاح شده پان 1395سال 

شود. سپس با ضرایب تعدیل شده، تعدیل می R&Dگذاری پویا با نرخ سرمایهستانده -داده مدل

ی همزماندلیل گذاری لازم برای تحقق رشد بخشی هدفگذاری شده در برنامه ششم توسعه، بهسرمایه

، R&D گذارییهتر نقش سرمامنظور بررسی دقیقشود. به، بازبینی می1395ستانده -با جدول داده

بوده که برای  1395ستانده -شود. یکی براساس جدول دادهگذاری انجام میبررسی با دو نرخ سرمایه

اختصاص یافته و دیگری برآوردی و براساس اهداف  R&D هاینخستین بار یک بخش به فعالیت

درصد تولید را  دومعادل ظف شده ودولت م ،تعریف شده در برنامه هفتم توسعه است. در این برنامه

 به پژوهش و فناوری اعتبار دهد.

 و مرکز آمار هیسرما یو موجود 1395 و 1389 ستانده سال-جدول داده منبع ،یبانک مرکز

 ن،نفت، معد ،یبخش کشاورز 9جداول در و صنعت( است.  یانبار )کشاورز یموجود منبع ،رانیا

 ینظر ی. مبانشودیخدمات مطالعه م سایر وارتباطات  ونقل،، آب برق و گاز، ساختمان، حملصنعت

 و 4بخش  جیها و نتا. دادهگرددیارائه م 3بخش ی در شناسروشو  2پژوهش در بخش  شنهیو پ

 دهد.یم لیبخش آخر را تشکی رگیجهیتن

 . مبانی نظری و پیشینه پژوهش2
 هیظرن ،دوره نیا. در دیآیبه حساب م ایرشد بلندمدت و پو یهاهینظر ییشروع شکوفا 1940دهه 

داشت.  یاژهیو تیدارد، اهم یمحصول نقش اساس-هینسبت سرما ،دومار که در آن-رشد هارود

، ایپو یالگو رد کرد. لیتبد ایپو یالگو کیستانده را به -داده یستایا یالگو ،آنبا الهام از  فیلئونت

 نزادرو هیسرما بیضرا سیدر قالب ماتر یبخش نیمحصول ب-هیسرما بیضرا قیاز طر یگذارهیسرما

 (. 1390 ،ی)نور شودیدر نظر گرفته م

محدود  ایستانده پو-ارچوب دادههدر چ یساختار رییبلندمدت و تغ یمطالعه مسائل رشد اقتصاد

 ،(1986، 3؛ لئونتیف و دوچین1985، 2لدیزو  نیدوچ) لدیز-نیدوچ-فیمدل لئونت یمعرف با. است

ی بود اسهیمقا یستایارچوب اهچ کیرشد در  یمدت و حسابدارکوتاه ینیبشیها به پپژوهشگرایش 

 .(2001)لس، 

 یخط یفناور کی فرضشیبا پ اینشان داد مدل پو درونزارشد  و مدل فیلئونت یایمدل پو ادغام

 یهامدل نه،یزم نیاست. در ا دیرشد جد اتیدر ادب AK یو ثابت در زمان مانند مدل خط نیمع

                                                                                                                                         
1  . Pan (2006). 

2  . Duchin & Szyld (1985). 

3  . Leontief & Duchin (1986). 
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 قیرشد تنها از طر ،کندیفرض م فیلئونت یایمدل پو رایز اند،یتریرشومپیغ مدل صرفاً درونزارشد 

 (.2000، 1یکورز و سالوادور) است هیانباشت سرما

 یایمدل پوتعمیم ، درونزارشد  یبه مدل ها فیلئونت یایمرتبط ساختن مدل پو یبرا گریتلاش د

، 2)ژانگ هستند متیتابع ق هیسرما سیو ماترتابع زمان  دیتول سیکه ماتریطوربه ،بوده فیلئونت یاصل

 یایپو داد تا میتعم (CGE) قابل محاسبه یبه مدل تعادل عمومرا آن مجدداً ( 2008) ژانگ (.2001

 یرخطیغ CGEحل رشد متعادل مدل شد که راه یخط CGEمدل  کی ،یانسان هیبا سرما بخشچند 

 .دهدیرا ارائه م

صورت  ییهاتلاش ،داده بیضرا میدر تنظ هینظر نیادغام ا یرشد درونزا، برا هینظر تیمحبوب با

 یتصادرشد اق ،جهیو درنت یفناور شرفتیباعث پ R&D یگذارهیبوده سرما نیا یتئور تیگرفت. ماه

کننده گمراه از حد ساده و شیب هستاند-رشد درونزا در ساختار داده ی، استفاده از تئوراما ؛شودیم

  (.2006)پان،  است

 یگذارهیو صرفاً با سرما ینامتناه هیرو کی ،یفناور شرفتیپ ،دشویفرض م ،(2001لس ) مدلدر 

از مشکل  یریجلوگ یبرا ،یفناور یهاجنبه حیصر فیشکل گرفته است. بدون توص R&Dگذشته 

فقط  R&D یگذارهیاز سرما یناش یفناور شرفتیپ ،کندیفرض م ،ده واسطهنها ینیگزیدر جا

 .(Ibidاست ) یسنت یهااز روش تریانتزاع یحت نیدر کار است. ا ییجوفهصر

 یورهره)ب درونزارشد  مدل یتریبا نوع شومپ فیلئونت یایحاصل ارتباط مدل پو ،(2001لس) مدل

 یاست که برخ یادو مرحله یایساده مدل پو نمونه کی ،(دیتول دیجد فرایند یمعرف قیاز طر

نده فقط شامل ستا نییرا دارد. در واقع، تع یمانند نوآور شرفتهیپ یرشد درونزا هینظر مهم یهایژگیو

 یرو یفعل میتصم امدیپ ،در مرحله دوم بوده که در آن ییایدر هر دوره است. پو ستایمدل ا یحل نوع

مدل  ییایپو هیشب ینوعبه آن ییای. پوشودیبرونزا فرض شده، مدل م یدوره بعد ییابتدا ریمقاد

سطح  ،یاهیسرما یکالا یگذارهیدر مورد سرما یفعل میتصم ،است که در آن لدیز-نیدوچ-فیلئونت

 .کنندیم نییتع ندهیآ را در دوره تیظرف

 فیلئونت ؛1985، لدیو ز نی)دوچ ریاخ یایستانده پو-داده یهامدل نیب یاصل یهااز تفاوت یکی

 ،(2001) لس یشنهادیو مدل پ (1993، 4باکووایادلر و ر ؛1990، 3کالباخ و کورز ؛1986 ،نیو دوچ

و رشد  R&Dمعادله ارتباط  فیاست. معادلات، با توص یفناور شرفتیآشکار پ یدرونزا تیماه

 است.  اسیبدون اثر مق درونزارشد  یهامعادله با الهام از مدل نیا یژگی. وشودیآغاز م یوربهره

 بیتخر زمیمکان هیکه شب افتیبا الهام از مدل لس توسعه  ایستانده پو-مدل داده دیجد نسخه

                                                                                                                                         
1  . Kurz & Salvadori (2000). 
2  . Zhang 

3  . Kurz & Kalmbach (1990).  
4  . Edler & Ribakova (1993)   .  
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. شودیدرونزا م R&D)مخارج(  یگذارهیسرما ریبا متغ یفناور شرفتیپ ،است و در آن تریخلاق شومپ

 S کیلجُست یمنحن کی یچرخه عمر فناور یفیتوص هیبرحسب نظر یفن بیضرا رییتغ ،مدل نیدر ا

 شرفتیبوده که نرخ رشد پ یحیتوض ریمتغ ،آن و زمان در R&D یگذارهی. سرماکندیدنبال م راشکل 

 دیجد فرایندنرخ رشد، سهم  نییمدل، تع نیا شنهادیبا پ ،(2006) . پانکنندیرا مشخص م یفناور

را برآورد  بیرشد ضرا ریمس د،یتول زانیاز م یمیقد فرایندو سهم  R&D یگذارهیاز سرما یناش

 .کندیم

، زمان و نرخ R&D تیبا فعال دیجد ی(، در منحن2006) شکل پان S کیلجست یاصلاح منحن با

 یعمر فناور فرایند قیشکل از طر S یرا در طول منحن یفناور کی، R&D یگذارهیرشد سرما

 کاریرویو ن هینهاده سرما بیضرا ،یفن بیعلاوه بر ضرا ،(2007) 1پان و کوهلردر مدل . کندیم تیهدا

کند و  شرفتیسرعت پبه دیتول فرایند. اگر کندیم رییتغ کیلجست یمنحن یدر راستا زین

 .یابدمیبه سرعت بهبود  دیتول یوربهره رد،یصورت گ دیجد فراینددر  یشتریب یگذارهیسرما

درونزا است و سرعت  یایپو ،ستانده-مدل داده دیدر نسخه جد R&D یبخش یگذارهیسرما

 نی( در ا2016) . گورگول و لاچکندیم عیرا تسر هیسرما یو نصب موجود دیجد یهایتوسعه فناور

. کنندیمبادله م دیخود را در تول یوزن نسب ،بخش کیدر  یمیو قد دیجد یفن فرایند ،یمدل دو فناور

ست، ا درونزا مهیروش ن کی ،آن کردیاست که رو نیدر ا ،(2006) پانمطالعه پژوهش با  نیتفاوت ا

بخش  کیلجست یمنحن یکه پارامترها یست، در حالا برونزاشکل  S تابع لجستیککه  یمعن نیبه ا

  2.شودیم نییدرونزا تع

اثر یبررسبرای  برونزاشکل  S همین رویکرد، یعنی تابع لجستیک ،در پژوهش حاضر

 کار گرفتهبه شده یتحقق رشد هدفگذار یبرا ازیموردن یبخش یگذارهیسرمابر  R&D یگذارهیسرما

 شود.می

 یبخش 10جدول  ،(1989) یبانوئ یرساله دکتردر  ،دهدمینشان  ،ی داخلیهاپژوهشمرور 

 بیضرا سیضمن محاسبه ماتر ،(2002) بزازان یرساله دکتر ه یا دراستخراج شد ایپو-ستانده-داده

خ رشد نر ،(1380) ییایآس د.شمحاسبه  رانیا یبرا یحداکثر نرخ رشد اقتصاد ،یبخش نیب هیسرما

محاسبه و با ه مختلف را در برنامه اول توسع یهابخش یلازم برا یگذارهیسرما و رانیا اقتصادبالقوه 

  .دینما سهیمقا ،انجام شده یگذارهیسرما

پژوهش  و در برنامه سوم همین رویکرد را برای ،(1390) ینور ارشد یدوره کارشناس نامهانیدر پا

کار هبرنامه ششم توسعه ب یبرا 1395ستانده سال -با استفاده از جدول داده ،(1402) ینیو ام یاکبر
                                                                                                                                         
1  . Pan & Kohler (2007). 

الگو بر  نیا ییبرونزا لیتحم هیانتقادها عل یدارد، برخ ایو مزا شودیشکل هنوز استفاده م S یمنحن اگرچه .2

 دیدرونزا تول ،وجود دارد که درواقع یرقابت یهاروش یبرخ ،جهیستانده و درنت-داده بیضرا رییتغ ییایپو

 (.2014، کیابوشلیر) شودیارائه م ،یانسخه چیشده، بدون ه
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 یبرا شتریب یگذارهیسرما ازمندین ،یصنعت، ساختمان و کشاورز بخش ،نشان داد جیکه نتا ه شدبرد

 R&Dگذاری ای به نقش سرمایهاشاره ،هابا این حال، در پژوهشاند. تحقق اهداف برنامه ششم بوده

 نشده است. 

-در یک مدل داده R&Dگذاری آثار سرمایه ،توان شاهد بودمی ،در بررسی مطالعات خارجی

یک  ی باادو مرحله یپویاساده مدل  نمونهشود که یک ( آغاز می2001) ستانده پویا با پژوهش لس

ز محدوده اکه فراتر  رهایاز متغ یابا توجه به مجموعه عیهر دوره، صنا یاست. ابتدااقتصاد فرضی 

-ادهدفقط شامل حل مدل  ستانده نیی. درواقع، تعردیگمی مینفوذ آنها در آن مرحله است، تصم

برونزا  ریقادم یرو یفعل میتصم امدیه پبوده کدر مرحله دوم  ییایدر هر دوره است. پو ستایا ستانده

  شود.یمدل م ی( بعدی)ها دوره یابتدافرضی 

 کند.میسازی شبیهرا  ی خاصفناور ستانده تحت تغییر-دادهساختار اقتصادی  ،(2006) پان

. ستا ادرونز فناوریپیشرفت و استقرار  ،یافته که در آنتوسعه یستانده پویا-دادهنسخه جدید از مدل 

یابد. یها تکامل یا تغییر مشود و بخشهای جدید میموجب توسعه فناوری R&Dگذاری سرمایه

استفاده از  ،دهدنشان می شده ویو با استفاده از این مدل که در صنعت برق چین اعمال حلیل سنارت

 .داد سال آینده تغییر خواهد 100ساختار این بخش و اقتصاد را در  ،فناوری انرژی غیرفسیلی

و استقرار  یشرفتکه در آن، پ یشنهاد دادندرا پ یااز مدل پو یدینسخه جد ،(2016) گورگول و لاچ

ت را سرع یهو نصب سرما یدجد ی، توسعه فناورهابخش R&D گذاریاست. سرمایه درونزا یفناور

ال س 50ها در اقتصاد لهستان در بخش یصنعت ینب یوندهایپ ینیبیشپ درمدل  کاربرد. بخشدیم

 است.  یدیکل یهااز بخش یامجموعه یبمداوم ترک ییراز تغ یحاک ،یندهآ

-ادهد درونزامدل  یاتیح یپارامترها یمتنظ یجابه ،جدید ی( در پژوهش2019و لاچ ) گورگول

 یدجد یبیاینهبر به یمبتن یکردی، رو(2016) گورگول و لاچدر پژوهش  دلخواهصورت هب یاستانده پو

 یتجرب . بخشکردند یشنهادرا پ یراخ یخیتار یهابراساس داده یهسرما یسعناصر ماتر یبتقر یبرا

، به هابخش یبرخ نشان داده ،یندهسال آ 40 یاقتصاد لهستان ط یبخش یبندطبقه بینیرای پیشب

مرتبط با  یهابخش کهی، درحالشدهخارج  لیو مرتبط با ساخت و ساز، از ر یدیتول یهابخش ژهیو

 شود.تر میمهم یونقل و کشاورزحمل

 یجیتالد گذارییهسرما یزسرر یتظرف در کناررا  R&D یایتکامل پو فرایند ،(2022) ژانگ و همکاران

عنوان عامل مؤثر را به R&D گذارییهابتدا سرما و یبلندمدت بررس یفناور یشرفتاز پ یناش یعصنا ینب

 یجاددرونزا را ا یفناور یشرفتشامل پ یاستانده پو-دادهمدل  یک ین. اندنکیادغام م یرفت فناوریشبر پ

ستانده از سال -داده یبضر یسبه دست آوردن ماتر یبرا 2014تا  2000از سال  یخیتار که با داده کرده

بین  یزسرر یهاتمرکز بر وزن ایبر پژوهش یناساس، ا ینشده است. بر ا یسازیهشب 2050تا  2015

تحت صنایع  ینب R&D یایپو ییراتتغ سازییهو شب ینیبازب یصنعت برا یرهانداز زنجر چشمصنایع ب

 ینب R&D وجهتقابل یهاتفاوت ،نشان داد ،سازییهشب یج. نتای استبلندمدت فناور فتیشرپ تأثیر
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به بالادست  یکنزد یعصنابه این ترتیب، وجود دارد.  یو زمان یدر هر دو بعد صنعت ینچ یدیصنعت تول18

 کارآمدترند. یرشد اقتصاد یشبردمنظوره در پهمه هاییخود در فناور هاینهادهصنعت با  یرهزنج

-در کاربردهای مختلف مدل داده R&Dگذاری در مطالعات خارجی نیز اگرچه نقش سرمایه

 یبخش یگذارهیسرمابر  R&Dگذاری ای به نقش سرمایهستانده پویا بررسی شده، با این حال، اشاره

وهش برای پژ شود. به این ترتیب، در اینکار گرفته نمیبه شده یتحقق رشد هدفگذار یبرا ازیموردن

و برنامه  1395ستانده سال -ستانده پویا با توجه به جدول داده-این نقش در رویکرد داده ،نخستین بار

 گردد.ی بررسی میو فرهنگ یاجتماع ،یششم توسعه اقتصاد

 شناسی. روش3

 هئراا یمتوازن منحصر به فرد ریمس کی ،یبر تعادل بخش دیکأضمن ت ،ستانده-داده یایپو یالگو

مانند  یاقتصاد یرهایمتغ یبرا یرمنفیآغاز شده و جواب غ یاریاخت هیمقدار اول کیکه با  کندیم

م تما ینرخ رشد بالقوه ممکن برا کی نی. همچندهدیم ریمس نیدر ا دیو تول هیسرما یموجود

تحقق  لازم جهت هیسطوح مختلف سرما ،الگو نیدر ا قیطر نی. از ایدآمیدست هب یاقتصاد یهابخش

هش پژو یبسته، مدل اصل یایستانده پو-. مدل دادهگرددیم نیمتفاوت مع یهاها در بخشبرنامه

 است. R&D یگذارهیاثر سرما یبررس یبرا

سوم خش بای، تقاضای نهایی و تولید هر بخش به تقاضای واسطهبسته،  یستانده پویا-مدل دادهدر 

اری شده، های برای استفاده در تولید دوره بعد نگهدای که توسط خود بخش و سایر بخشکالای سرمایه

کند. میزان این گذاری لازم برای تحقق رشد موردنظر را برآورد میسرمایه ،شود. بخش سوممیتفکیک 

 گردد. ای تعیین میایهریزی شده و ماتریس ضرایب سرمگذاری براساس ستانده، نرخ رشد برنامهسرمایه

 شود:می 𝑡 دوره در 𝑖 بخش تولید برای ستانده پویا-معمولی داده رابطه

(1    )   𝑥𝑖.𝑡 = ∑ 𝑎𝑖𝑗𝑥𝑗.𝑡
𝑛
𝑗=1 + ∑ 𝑏𝑖𝑗(𝑥𝑗.𝑡+1 − 𝑥𝑗.𝑡)𝑛

𝑗=1 + 𝑦𝑖.𝑡                      𝑡 = 1.2. ⋯ . 𝑇 

، ضریب سرمایه 𝑏𝑖𝑗، ضریب داده و 𝑎𝑖𝑗است.  𝑡در دوره زمانی  𝑖ستانده بخش  𝑥𝑖.𝑡که در آن، 

ها و تعداد بخش 𝑛گذاری، تقاضای نهایی بدون مؤلفه سرمایه 𝑦𝑡بوده و   𝑗از بخش  𝑖موردنیاز بخش 

𝑇  ریزی است.افق برنامه   

𝑛ماتریس  با ماتریسی، شکل × 𝑛 سرمایه  ضرایب𝐴 = [𝑎𝑖𝑗] و 𝐵 = [𝑏𝑖𝑗] ،شود:می 
𝑋𝑡 = 𝐴𝑋𝑡 + 𝐵(𝑋𝑡+1 − 𝑋𝑡) + 𝑌𝑡                  

𝑋𝑡 = 𝐴𝑋𝑡 + 𝐵∆𝑋𝑡 + 𝑌𝑡                 

 (2                                                                                               )𝑋𝑡 = 𝐴𝑋𝑡 + 𝐺𝐵𝑋𝑡 + 𝑌𝑡 

تقاضای نهایی بدون  ،𝑌𝑡، ضرایب سرمایه بین بخشی و 𝐵، ضرایب داده، 𝐴ماتریس ستانده، ، 𝑋𝑡که 

  گذاری است.مؤلفه سرمایه

 اکنون از که دهدرا نشان می نهایی تقاضای و ستانده بین روابط مجموعه باشد، دوره 𝑡 اندیس اگر

𝑡 سال) =  یابد. می تعمیم در آینده 𝑇 و تا دوره شده شروع( 0
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ای سایر تقاضای واسطه -1کند. سه نوع تقاضا را تأمین می ،تولید هر بخش ،دهدنشان می ،(2رابطه )

به تقاضای نهایی از سوی خانوارها، دولت و دنیای  𝑌𝑡 -2دهد. آن را نشان می 𝐴𝑋𝑡ها است که بخش

ها به منظور ای است که توسط خود بخش و سایر بخشکالای سرمایه 𝐺𝐵𝑋𝑡 -3یابد. خارج اختصاص می

مقدار  𝐺𝐵𝑋𝑡توان به کمک ماتریس شود. در واقع، میآینده نگهداری می ستفاده در تولید سالا

ماتریس ستانده سالی  𝑋𝑡گذاری موردنیاز برای تحقق رشد موردنظر را برآورد کرد. ماتریس قطری سرمایه

س قطری نرخ رشد دهنده ماترینشان 𝐺شود. بینی میهای بعدی براساس آن پیشاست که تولید سال

 ای بین بخشی است.ماتریس ضرایب سرمایه 𝐵اقتصادی مورد هدف در هر افق زمانی بوده و ماتریس 

 R&Dگذاری اثر سرمایه .1-3

ر آن بر ستانده پویا از طریق اث-داده مدلدر  بر اقتصاد R&Dگذاری در این پژوهش، اثر سرمایه

 شود. ، بررسی میاین مدلساختاری  ضرایب داده و ضرایب سرمایه بین بخشی، به عنوان ویژگی

ه این بستانده است. -ارچوب دادههفناوری در چ بیانگرب فنی، یضریب داده مستقیم یا همان ضر

ثرگذاری صورت نسبت آن در حالت قبل از ابه R&Dگذاری ترتیب، تغییر این ضریب متأثر از سرمایه

 در امتداد R&Dگذاری است. سرمایه R&Dگذاری و پس از اعمال اثر سرمایه R&Dگذاری سرمایه

، R&D تیبا فعال ،کیلجست یمنحناین . شود بررسی ،فناوری پیشرفت روند لجستیک یک منحنی

. کندیم تیشکل هدا S یرا در طول منحن یفناور کی، R&Dگذاری زمان و نرخ سرمایه

به  ازین ،توسعه یبرا یفناور کبوده و ی فناوری پیشرفت بر مؤثر یدرونزا متغیر R&D گذاریسرمایه

 (. 2016، گورگول و لاچ) زمان دارد

رض ف ،(2016، گورگول و لاچ ؛2006، های این حوزه )مانند پان، پیرو پژوهشپژوهش نیدر ا

ا ناشی )در اینج پیشرفت فناوری، کیلجست یمنحن کیدر امتداد تغییر ضریب داده مستقیم  ،شودمی

اد یک ی یا ایجمیقد دهد. این پیشرفت، به شکل بهبود فناوری( را نشان میR&Dگذاری سرمایهاز 

  .شودمی نزولی لجستیک منحنی پس،. دهدای را کاهش میواسطه نهاده فناوری جدید، نیاز به

 ،مختلف یهایبا توجه به سن فناور یمیقد فرایندبراساس  دیجد یفن فرایند شرفتیپ زانیم

یک بازه مقداری برای ضریب نهاده مستقیم  ،بنابراین، برای مشخص شدن این پیشرفتمتفاوت است. 

 رییتغ اولیه ، مقیاس𝑎0𝑗مقادیر ضریب پیشرفت فناوری بین دو مقدار  ،شودفرض می شود.تعریف می

 1( است.میداده مستق بیضرفناوری ) رییتغ اشباع سطح 𝑎𝑠𝑗 ( وهیاول میداده مستق بیضرفناوری )

 کند. تغییر می R&Dگذاری مقادیر بین این مقدار حدی با توجه به زمان و سرمایه

 است: زیر صورتبه ،کندمی توصیف را 𝑗 بخش  فناوری پیشرفت که لجستیکی منحنی

                                                                                                                                         
  است.  (2001و لوکاس ) ها بر اساس تعریف مراحل چرخه عمر فناوری توسط فریمن. این مقیاس1
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𝑎𝑗
𝑡 =

𝑎0𝑗

1+𝑒
𝐾𝑗×(𝑡−𝑀𝑗) + 𝑎𝑠𝑗                            (3                 )                                                                          

زمان  𝑡بوده،  R&Dگذاری نسبت رشد سرمایه 𝐾𝑗شود. ( ثابت فرض می3در رابطه ) 𝑎𝑠𝑗و   𝑎0𝑗که 

شود کسر افزایش یافته دهد. افزایش هر سه متغیر میمیمدت زمان تحقق رشد بالقوه را نشان 𝑀𝑗 و 

و طولانی  R&Dگذاری افزایش رشد سرمایه تأثیرضریب پیشرفت افزایش یابد که حاکی از  ،و درنهایت

 شدن زمان بر پیشرفت فناوری است. 

𝐾𝑗 گذاری نسبت رشد سرمایهR&D   بخشرخ داده در فناوری  رییدرجه تغدر عین حال 𝑗  را

گذاری دهد. فناوری جدید ناشی از سرمایهتغییر شدیدتر فناوری را نشان می ،کرده و افزایش آن نییتع

R&D یگذارهیرشد سرماشود. پس تر محقق میهرچه سریع رخ دهد، رشد اقتصادی سریعR&D  

 گذارد.یم تأثیر کیلجست یمنحن یایپو ریبر مس

𝐾𝑗 =
%𝑅𝐷𝑗

%𝑅𝐷𝑗̅̅ ̅̅ ̅̅
                                                                                                                                   (4)  

𝑅𝐷𝑗%و  𝑗 بخش R&Dگذاری توسط نرخ رشد سرمایهم 𝑅𝐷𝑗%که 
̅̅ ̅̅ ̅̅ متوسط نرخ رشد  ̅̅

 .است هاهمه بخش R&Dگذاری سرمایه

𝑀𝑗 ( از دو عبارت تشکیل شده، صورت کسر 5در رابطه )𝑀0 نرخ رشد  ،شوداست. فرض می

 𝑅𝐷𝑗صرفاً یک شاخص است. مخرج کسر  و یشود، عدد ثابتنشان داده می 𝑀0بالقوه در یک زمان که 

 به بیشتری وابستگی صنایع سایر میانگین با مقایسه در 𝑗 بخش یعنی باشد، تر از یکاست، اگر بزرگ

 مقایسه در رشد بالقوه آن تحقق زمان بنابراین است، فناوری حساس پیشرفت به. فناوری دارد پیشرفت

 .است ترکوتاه دیگر صنایع با

𝑀𝑗 گذاری مقدار عددی رشد بالقوه با توجه به نسبت میزان سرمایهR&D کند. چه تغییری می

ها باشد، همه بخش R&D گذاریسرمایهمتوسط  آنها بالاتر از R&Dگذاری هایی که سرمایهدر بخش

 ( داریم:5شود. در رابطه )یابد و دسترسی به نرخ رشد بالقوه زودتر محقق میاین عدد کاهش می

𝑀𝑗 =
𝑀0

𝑅𝐷𝑗
                                                                                                                                    (5)  

𝑅𝐷𝑗 =
𝑅𝐷𝑗

𝐸

𝑅𝐷̅̅ ̅̅
𝑗
𝐸                                                                                                                                 (6)  

𝑅𝐷𝑗که  
𝐸 گذاری رمایهس R&D بخش 𝑗  و𝑅𝐷̅̅ ̅̅

𝑗
𝐸 گذاری متوسط سرمایه R&Dاست.  هاهمه بخش

𝑀0 رشد بالقوه و زمان تحقق 𝑅𝐷𝑗 گذاریسرمایه مقیاس ضریب R&D است. 

 ؛ضریب داده رو به کاهش استشده و  ای کمترواسطه نهاده تولید، نیاز به فنی فرایند با بهبود

 رییتغ اولیه ، مقیاس𝑎0𝑗اما تغییر آن در یک بازه مقداری بین  ؛شودمی نزولی لجستیک منحنی پس،

𝑎𝑠𝑗 )مجانب بالا( و فناوری  )مجانب پایین( است.  فناوری رییتغ اشباع سطح 

𝑡 تر باشد، تا زمانبزرگ 𝐾𝑗هرچه  < 𝑀𝑗 ، ندهیبا سرعت فزاقبل از تحقق رشد بالقوه، فناوری 

𝑡 در. کندمی رییتغ = 𝑀𝑗فناوری معادل ریی، نرخ رشد تغ 
𝑎0𝑗

2
+ 𝑎𝑠𝑗 شیبا افزا بوده 𝑡، با  فناوری
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توان سناریوهای مختلف می ،درنهایت، با تغییر آنها .شودمی کینزد 𝑎𝑠𝑗 به سطح اشباع ندهکاه نرخی

تابع 𝑗 بخش 𝑡 دورهفناوری  شرفتیپ بیضربینی اثر آن تعریف کرد. برای پیشرفت فناوری و پیش

𝑡  به 𝑡 در دورهفناوری  ریینسبت تغ کیلجست −  داریم: (7رابطه )که در  بوده 1

𝑝𝑗
𝑡 =

𝑎𝑗
𝑡

𝑎𝑗
𝑡−1                                                                                                                                  (7)   

𝑃𝑗 که کندمی پیشرفت زمانی ،(صورت کاهش مقدار عناصر ماتریس ضرایباینجا به) فناوری
𝑡 <

𝑃𝑗 ، یعنی 𝑗 بخش جدید فناوری فرایند حالت، این باشد. در 1
𝑡، ستون کاهش به منجر 𝑗ماتریس ام 

𝐴 ای کمترواسطه نهاده به ،قبل بهنسبت جدید فنی فرایند یک ،دهدمی نشان فناوری بهبود. شودمی 

𝑃𝑗. دارد نیاز (هابخش همه از)
𝑡 بخش فناوری پیشرفت برای توصیف لجستیک منحنی مقادیر نسبت 

𝑗 است. 𝑃𝑡 دهدنشان می را اقتصاد هایبخش فناوری ماتریس قطری پیشرفت: 
𝑃𝑡 = 𝑑𝑖𝑎𝑔(𝑃𝑗

𝑡 .  𝑗 = 1. ⋯ . 𝑛)     
یا کاهش نقش  حذف و جدید فنی فرایند استفاده به ،بخش یک در ستانده-داده ساختار پویایی

 کشود، یمی(، فرض 2006پیرو مدل ارائه شده در پژوهش پان ). دارد بستگی قدیمی یفن فرایند

جدید ناشی از  فناوری و قدیمی فناوری لایه یک بخش د. هرشودر دو دوره مطالعه میاقتصاد 

با  به دو بخشای بین بخشی به این ترتیب، ضریب داده و ضرایب سرمایه .دارد R&Dگذاری سرمایه

𝑎𝑖𝑗.𝑂𝑙𝑑 بیضرضریب داده،  باره. برای مثال، درشودیم میتقس دوره زمانی متفاوت
𝑡ی، مربوط به فناور 

𝑎𝑖𝑗.𝑁𝑒𝑤 بیو ضر یمیقد
𝑡 گذاری سرمایهاز  یناش دیجد یمربوط به فناورR&D بنابراین،  .است

𝑛مربع  سیماتر ،𝐴𝑡 سیماتر × 𝑛  عناصر با𝑎𝑖𝑗
𝑡 در زمان ،𝑡  بیبا ضر یمیقد یفن فرایند کیشامل 

𝑎𝑖𝑗.𝑂𝑙𝑑داده مستقیم 
𝑡  بیبا ضر دیجد یفن فرایند کیو 𝑎𝑖𝑗.𝑁𝑒𝑤

𝑡 طور مشابه، همین روند است. به

 دهد.برای ماتریس ضرایب سرمایه بین بخشی نیز رخ می

ده ستان-بر ضرایب مدل داده R&Dگذاری فناوری ناشی از سرمایه پیشرفت تأثیربرای بررسی 

استخراج  فناوری، ضریبی ، لازم است علاوه بر ضریب پیشرفتایا، ضرایب داده و ضرایب سرمایهپوی

نظور، از را نشان دهد. برای این م R&Dگذاری سرمایهاز  یناش جدید قدیمی و فناوری شود که وزن

 شود:( استفاده می8رابطه )

𝑤𝑗
𝑡 =

𝑋𝑗.𝑂𝑙𝑑
𝑡

𝑋𝑗.𝑂𝑙𝑑
𝑡 +𝑋𝑗.𝑁𝑒𝑤

𝑡                                                                        (8)                                                    

𝑋𝑗.𝑂𝑙𝑑که 
𝑡  ستانده بخش𝑗 و  فناوری قدیمی با𝑋𝑗.𝑁𝑒𝑤

𝑡 گذاری سرمایهاز  یناش دیجد اوریفن با

R&D  دهدمیرا نشان .𝑤𝑗
𝑡 دوره  دیکل تول از فناوری قدیمی با بخشی دیسهم تول𝑡 .1 است −

𝑤𝑗
𝑡 ،گذاری جدید ناشی از سرمایه با فناوری دیسهم کل تولR&D دهد.را نشان می دیدر کل تول 

دارد.  یدر دوره قبل بستگ یینها یدر هر دوره کاملاً به سطح فن ی،میقد یسطح فناور شدهفرض 

𝑎𝑖𝑗.𝑂𝑙𝑑ستانده -داده بیضر ،نشان داده شده است (9رابطه )طور که در همان یعنی
𝑡 مربوط به سطح ،

 :دوره قبل است یکل یستانده مربوط به سطح فن-داده بیهر دوره برابر با ضر یمیقد یفن
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𝑎𝑖𝑗.𝑂𝑙𝑑
𝑡 = 𝑎𝑖𝑗

𝑡−1                                                                            (9)                                                      
 رابطه برای ماتریس ضرایب سرمایه بین بخشی نیز صادق است.به طور مشابه، همین 

 دیتول داده بیضرا ضربحاصلهر دوره  دیجد یفناور داده بیضر ،دهدمینشان ( 10رابطه )

𝑝𝑗ی، فناور شرفتیپ بیضر ودر دوره قبل  یینها یشده توسط فناور
𝑡 ( 5در رابطه ،)است: 

𝑎𝑖𝑗.𝑁𝑒𝑤
𝑡 = 𝑎𝑖𝑗

𝑡−1 (10)                                                                                                                                       

 به طور مشابه، همین رابطه برای ماتریس ضرایب سرمایه بین بخشی نیز صادق است.

 که دهدمی رخ زمانی ،(ضرایب استصورت کاهش مقدار عناصر ماتریس به) فناوری پیشرفت 

𝑝𝑗
𝑡 < 𝑝𝑗 توسط شده داده نشان 𝑗 بخش در جدید فناوری فرایند حالت، این باشد. در 1

𝑡 به منجر 

 جدید فنی فرایند یک ،دهدمی نشان ،فناوری بهبود. شودمی داده ضرایب ماتریس ام𝑗 ستون کاهش

ضرایب پس از . دارد نیاز (هابخش همه از) ای کمتریواسطه نهاده به قدیمی، فرایند با مقایسه در

ترکیبی از میانگین وزنی ضریب یک فناوری قدیمی،  ،R&Dگذاری پیشرفت فناوری ناشی از سرمایه

𝑎𝑖𝑗.𝑂𝑙𝑑برای نمونه 
𝑡 =

 𝑥𝑖𝑗.𝑂𝑙𝑑
𝑡

𝑋𝑗.𝑂𝑙𝑑
𝑡 و فناوری جدید، برای نمونه ،𝑎𝑖𝑗.𝑁𝑒𝑤

𝑡 =
𝑥𝑖𝑗.𝑁𝑒𝑤

𝑡

𝑋𝑗.𝑁𝑒𝑤
𝑡:است ، 

𝑎𝑖𝑗
𝑡 = 𝑎𝑖𝑗.𝑂𝑙𝑑

𝑡 𝑤𝑗
𝑡 + 𝑎𝑖𝑗.𝑁𝑒𝑤

𝑡 (1 − 𝑤𝑗
𝑡)                                                  (11)                                   

 به طور مشابه، همین رابطه برای ماتریس ضرایب سرمایه بین بخشی نیز صادق است.

 ( داریم: 10( در رابطه )11( و )7با جایگذاری معادلات )

𝑎𝑖𝑗.𝑁𝑒𝑤
𝑡 = 𝑎𝑖𝑗

𝑡−1(𝑤𝑗
𝑡 + 𝑝𝑗

𝑡(1 − 𝑤𝑗
𝑡))                                            (12)                                          

𝑃𝑡با  = 𝑑𝑖𝑎𝑔(𝑝𝑗
𝑡 .  𝑗 = 1. ⋯ . 𝑛) ، 𝑊𝑡 = 𝑑𝑖𝑎𝑔(𝑤𝑗

𝑡 .  𝑗 = 1. ⋯ . 𝑛)رابطه  یسیماتر و شکل

 ید:آمیدست به دهد،مینشان  (13)رابطه طور که همان ،𝑡دوره  ستانده-داده بیضر سیماتر ،(12)

(13)                                                                                                   𝐴𝑡−1(𝑊𝑡 + 𝑃𝑡(1 − 𝑊𝑡))   𝐴𝑡 =  

 طور مشابه، همین رابطه برای ماتریس ضرایب سرمایه بین بخشی نیز صادق است. به

نویسی بوده که وشی مرسوم برای حل مسائل در علوم کامپیوتری و برنامهر، یبازگشت حلبا راه

از همان اهی یا متنهای کوچکتر هایی در نمونهحلبه راه با بازه زمانی نامتناهی حل مسئلهراهدر آن 

 :دیآیدست مه( ب14)رابطه باشد، وابسته می لهئمس
𝐴𝑡 = 𝐴0(𝑊1 + 𝑃1(1 − 𝑊1)) ⋯ (𝑊𝑡 + 𝑃𝑡(1 − 𝑊𝑡)) = 𝐴0(∏ (𝑊𝑠 + 𝑃𝑠(1 − 𝑊𝑠)))𝑡

𝑠=1  (14)    

𝐴0 = (𝑎𝑖𝑗)
𝑛×𝑛

𝑡 در داده بیضر سیماتر  =  𝑊𝑠و  𝑃𝑠 یقطر سیماتردر  𝐴0. ضرب است 0

 .ابدیینسبت کاهش م کیبا ها بخشبه تمام  𝑗بخش  نهاده، 𝑗بخش  یورافن شرفتیپبا  دادهنشان 

، شده دیواحد تول کی یبرا یکمتر ایواسطه نهاده کاهش نیاز بهتنها باعث نه ،یورافن شرفتیپ

 یکمتر هیسرما نهادهبه  دیهر واحد تول جه،یدهد. درنتیم شیافزا زیرا ن یوربهره دیجد یورابلکه فن

 هیسرما بیضر سیماترشود ی. فرض مشودیم 𝐵𝑡 بیمنجر به کاهش ضر یورافن شرفتیدارد. پ ازین

𝐵𝑡 بیضر سیمشابه ماتر 𝐴𝑡 نشان داده شده است (13)رابطه طور که در همان ابد،ییتکامل م: 
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  𝐵𝑡 = 𝐵0(∏ (𝑊𝑠 + 𝑃𝑠(1 − 𝑊𝑠)))𝑡
𝑠=1        (15)                                                           

  :شودمی ،𝑌𝑡 یینها یو تقاضا 𝑋𝑡ستانده با  ایستانده پو-دادهمدل 
(16              )                                                                               𝐵𝑡+1[𝑋𝑡+1 − 𝑋𝑡] = 𝑌𝑡 𝑋𝑡 − 𝐴𝑡𝑋𝑡 −  

با  ،R&Dگذاری ناشی از سرمایه یورافن شرفتیپ طیدرونزا تحت شرا یپویاستانده -دادهمدل 

 آید:دست می( به16( در رابطه )15( و )14جایگذاری روابط )
(17)      𝑋𝑡 = 𝐴0(∏ (𝑊𝑠 + 𝑃𝑠(1 − 𝑊𝑠)))𝑡

𝑠=1 𝑋𝑡 + 𝐵0(∏ (𝑊𝑠 + 𝑃𝑠(1 − 𝑊𝑠)))𝑡
𝑠=1 [𝑋𝑡+1 − 𝑋𝑡] + 𝑌𝑡  

با . شودمیجدید درونزا  یپویاستانده -دادهمدل در  R&Dگذاری سرمایه (17) رابطهدر 

توان دریافت آیا اختصاص (، می2رابطه ) 𝐺𝐵𝑋𝑡، در عبارت 𝐵، جایگذاری ماتریس ضریب سرمایه

 برای تحقق اهداف دارد یا خیر؟  لازم ری در مقدار سرمایهاث ،R&Dگذاری سرمایه هبخشی از تولید ب

 ها و نتایج. داده4

استفاده شده است. جدول متقارن  یآمار هیاز چند پا، ایداده ستانده پو یگولساختن ا یاتیجهت عمل

 89ستانده -( دادهتیدر فعال تیجدول متقارن )فعالو  1389سال  یبخش 52( تیدر فعال تی)فعال

 یمبناهای آماری یکی از پایه ،منتشر شده توسط بانک مرکزی پایه به قیمت 1395سال  یبخش

با  تیدر فعال تیفعالحاکم در جدول متقارن  یبندنظام طبقه رایز 1؛است پژوهش نیا یمحاسبات

جدول  .دیرا برآورده نما ایمدل پو هیته یازهاین تواندیم ،ISIC یبندبخش بر حسب طبقه یتکنولوژ

 شود. تهیه می 1395ستانده سال -ستانده پویا براساس جدول داده-داده

ها سرمایه مبادله شده بین بخشیس موجودی ماترستانده پویا، لازم است -برای تهیه جدول داده

گذاری شده در سرمایه ثابت سرمایهدست آید. به این ترتیب، بخشی از این سرمایه مبادله شده، به

 شود. استخراج می 2تولید است که از گزارش موجودی سرمایه بانک مرکزی

 در آندن گنجانزیرا  ؛استدر گردش  یهسرمایه، سرما یموجود یسماتربخش دیگر داده لازم برای تهیه 

 توسط انبار است که یدر گردش همان موجود یه. سرمابخشدیم یترجامع یژگیو ،یهسرما یموجود یسماتر

الایی که بدون ککالای ساخته شده،  نیاز به موجودی انبار، . برای محاسبه موجودی انبارشودیم انبار هابخش

  .است 1395، مواد خام اولیه در ابتدا و انتهای سال رسد، کالای در جریان ساختتغییر شکل به فروش می

مرکز آمار از ها بخش 1395 موجودی انبار بخش کشاورزی و صنعت سالدر این پژوهش، آمار 

 10 یصنعت یهاکارگاه یریآمارگ یجانبار بخش صنعت نتا یموجود منبع شود.استخراج می 3ایران

 .مرکز آمار است 4بر حسب طبقات کارکن یشترکارکن و ب

                                                                                                                                         
 (cbi.ir)  ستانده -جدول داده . 1

  (cbi.ir)  موجودی سرمایه .2

3  . https://amar.org.ir/Portals/0/Statistics/1825/n_Salname_95-V3.pdf  
دلیل در دسترس نبودن داده و تأثیر کم آن بر اشتغال آورده با تعداد کارکن کمتر، به های. اطلاعات کارگاه4

 .شودنمی

https://cbi.ir/simplelist/2861.aspx
https://cbi.ir/simplelist/5485.aspx
https://amar.org.ir/Portals/0/Statistics/1825/n_Salname_95-V3.pdf
https://amar.org.ir/Portals/0/Statistics/1825/n_Salname_95-V3.pdf
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ه ک بودهتن  شامل گندم، گوشت قرمز و شکر بر اساس هزار یآمار بخش کشاورز هواحد محاسب

باشد  یپول سازگار بوده و براساس واحد یهسرما یبضر یسمربوط به ماتر یواحدها یرلازم است با سا

از  ،شکرگندم، گوشت قرمز و  یمتمتناظرشان ضرب شوند. ق هاییمتدر ق یدمنظور با ینکه به هم

انبار بخش  یاخذ شد و موجود یاز بانک مرکز 1395سال  یبرا یمصرف یکالاها یشاخص بها

 یبترتبه یزو صنعت ن یانبار دو بخش کشاورز یمقدار موجوداست. برحسب واحد پول  یکشاورز

 . (1402ی، نیو ام یاکبر) است هزار میلیارد ریال 2196هزار میلیارد ریال و  178برابر  

نعت، نفت، معدن، صبخش ادغام شده شامل کشاورزی،  9ستانده پویا در -در نهایت، جدول داده

 شود.تهیه می خدمات ریونقل، ارتباطات و ساآب، برق و گاز، ساختمان، حمل

ید است. فرض قدیم و جدید تول ستانده در این پژوهش برای تعیین سهم فناوری-کاربرد دیگر جدول داده

 ،مدل این پس در. صورت بهبود فناوری قدیمی یا ایجاد فناوری جدید استبه R&Dگذاری شود سرمایهمی

ستانده -ول دادهبرای ارزیابی آنها، جد. دنکنمی مبادله تولید در را خود نسبی وزن ،بخش یک در فناوری دو

جدول  ومعیار فناوری قدیمی  1389رود، با این فرض که جدول سال کار میبه 1395و  1389در دو سال 

 ی، مبنای فناوری جدید است. و توسعه علم یقتحقدر بخشی تحت عنوان  R&D، شامل داده 1395

از نتایج  شود. با استفادهتهیه می 1395ستانده -از اطلاعات جدول داده R&Dگذاری سرمایه آمار

-ه، ساختار دادR&Dگذاری ول و ضریب پیشرفت فناوری ناشی از سرمایهمحاسبه وزنی از دو جد

در  R&Dگذاری شود. برای تکمیل تحلیل و برجسته کردن نقش سرمایهستانده پویا تعدیل می

برنامه هفتم  ، با الهام از1395ستانده سال -اقتصاد، علاوه بر ضریب فناوری برگرفته از جدول داده

 ،طه آنشود تا به واسانتخابی برآورد می R&Dگذاری ضریب فناوری دیگری با نرخ سرمایه ،توسعه

دارد.  شود. به این ترتیب، سه ضریب سرمایه وجودضرایب سرمایه بین بخشی با نرخ جدید تعدیل 

دوم، ضریب تعدیل شده با نرخ  ؛R&Dگذاری نخست، ضریب بدون در نظر گرفتن سرمایه

و سوم، ضریب تعدیل شده با نرخ  1395ستانده سال -از جدول داده R&Dگذاری سرمایه

لازم جهت تحقق  بر سرمایه R&Dگذاری برآوردی است. در نهایت، اثر سرمایه R&Dگذاری سرمایه

ی همزماندلیل ی بهو فرهنگ یاجتماع ،یتوسعه اقتصاد)در اینجا برنامه ششم  ریزی شدهرشد برنامه

 شود. ستانده پویا، برآورد می-مورد مطالعه( از طریق مدل دادهستانده -داده با جدول

 :دهدیها را نشان مبخش 1انبار یخالص و موجود هیسرما یمقدار موجود( 1)جدول 

  

                                                                                                                                         
ها خواهد در دوره بعد به سایر بخش. موجودی انبار هر فعالیت کالاهایی است که آن فعالیت تولید و انبار کرده و می1

کردن  انبار هر بخش به روش نرمال یموجودهای خریدار باید توزیع گردد. به این ترتیب، بفروشد، لذا بین بخش

بر  A یسماتر یهدرا حاصل تقسیم یزنرمالا A یسماتر .شودیم یعتوز A یسارقام ستون متناظر در ماتر یمبنا بر

 ها توزیع کرد.توان موجودی انبار را بین بخشآمده، میهای به دستاست. با نسبت A یسماتری جمع ستون
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 (یالر یلیاردمهزار )1395ها در سال انبار بخش یخالص و موجود یهسرما یموجود: 1جدول 

Table.1: Net capital stock & inventory of sectors in 2016 (trillion rials) 
 موجودی انبار صنعت کشاورزیانبار  یموجود آلاتماشین ساختمان بخش

 191 48 563 1504 کشاورزی
 190 6/3 349 1350 نفت 
 4/73 32/0 338 58 معدن

 1133 2/69 3988 457 صنعت
 100 01/4 556 2275 آب و برق و گاز

 93/5 47/2 317 20469 ساختمان
 188 6/13 2642 2171 حمل و نقل

 1/5 2/1 463 213 ارتباطات

 310 3/35 2502 11399 سایر خدمات

 )بانک مرکزی( و مرکز آمار ایران منبع: گزارش موجودی سرمایه

 یوجودممقدار  ،شود. در این جدولنشان داده می یبخش ینب یهسرما یسماتر ،(2در جدول )
 شود.صورت ستونی وارد میبه انبار یو موجودصورت سطری بهخالص  یهسرما

 )هزار میلیارد ریال( 1395به قیمت ثابت  یبخش ینب: ماتریس سرمایه 2جدول 

Table.2: Capital matrix in constant prices in 2016(trillion rials) 
 سایر خدمات ارتباطات ونقلحمل ساختمان برق و گاز آب، صنعت معدن نفت کشاورزی هابخش

 0 0 0 0 0 191 0 0 48 کشاورزی

 0 0 0 0 0 190 0 0 6/3 نفت

 0 0 0 0 0 4/73 0 0 32/0 معدن

 2502 462 2642 317 556 5122 338 349 632 صنعت

 0 0 0 0 0 100 0 0 01/4 آب، برق و گاز

 11400 213 2171 20469 2275 463  58  1350 1507 ساختمان

 0 0 0 0 0 188 0 0 6/13 ونقلحمل

 0 0 0 0 0 08/5 0 0 12/1 ارتباطات

 0 0 0 0 0 310 0 0 3/35 خدماتیر سا

 های پژوهش: یافتهأخذم

 مبادله شده بین ایمقدار کالای سرمایه، 𝐾𝑖𝑗(، 2ی جدول )بخش نیب هیسرماماتریس  هر درایه
را ، تقسیم این مقادیر به ستانده کل ، حاصلایماتریس ضرایب سرمایه (3جدول ) .است j و iبخش 

 دهد.نشان می
 1395ی سال بخش نیبای یهماتریس ضرایب سرما: 3جدول 

Table.3 Capital Coefficients matrix in 2016 
 سایر خدمات ارتباطات ونقلحمل ساختمان برق و گاز آب، صنعت معدن نفت کشاورزی هابخش

 0 0 0 0 0 03/0 0 0 02/0 کشاورزی

 0 0 0 0 0 03/0 0 0 002/0 نفت

 0 0 0 0 0 01/0 0 0 0001/0 معدن

 39/0 4/1 6/1 08/0 98/0 8/0 99/1 2/0 29/0 صنعت

 0 0 0 0 0 02/0 0 0 002/0 گاز و برق ،آب

 77/1 65/0 32/1 96/4 99/3 08/0 34/0 78/0 7/0 ساختمان

 0 0 0 0 0 03/0 0 0 006/0 ونقلحمل

 0 0 0 0 0 001/0 0 0 001/0 ارتباطات

 0 0 0 0 0 05/0 0 0 02/0 خدماتیرسا

 16/2 05/2 92/2 04/5 97/4 09/1 34/2 98/0 04/1 جمع

 های پژوهش: یافتهمأخذ
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واحد محصول از  کی دیتول یبخش برااین  یعنیاست،  04/1 یبخش کشاورز هیسرما بیضر

صنعت  ،34/2، معدن 98/0بخش نفت  یرقم برا نی. ا سرمایه نیاز داردواحد  04/1 ها،بخش ریسا

 16/2 تخدما و سایر 05/2، ارتباطات 92/2ونقل ، حمل04/5، ساختمان 97/4برق و گاز ، ، آب09/1

 است.

بخش  نیا داتیتول تیماهنسبت  دلیلبه وبالاترین ضریب به بخش ساختمان اختصاص دارد 

 دلیلبه هک را دارد یبخش هیسرما بیضر بالاترینبخش آب، برق و گاز سپس  است. ربهیسرماکه  بوده

بوده،  رشتیآن ب هیسهم سرما که معدن. بخش است شتریب یبرهیبالاتر و با سرما یکاربرد تکنولوژ

به ات که همین استدلال برای بخش ارتباطدارد.  ییبالا هیسرما بیضر و آلات استنیبر ماش یمبتن

 کند.لت میآلات دارد، دلاونقل که حجم بالایی ماشینحملند و بخش دار ازین متیقنو و گران فناوری

  R&Dگذاری سرمایه .4-1

لازم است اثر آن بر  ،ستانده پویا-ارچوب دادههبر اقتصاد در چ R&Dگذاری برای نمایش اثر سرمایه

ستانده پویا، ضرایب داده و ضرایب سرمایه، بررسی شود. برای نشان دادن اثر -ساختار مدل داده

ماتریس وزنی سهم تولید با  𝑊𝑡شود. استفاده می 𝑃𝑡 و 𝑊𝑡قطری  گذاری از دو ماتریسسرمایه

ماتریس  𝑃𝑡و  R&Dگذاری رمایهفناوری قدیمی از مجموع تولید با فناوری قدیمی و جدید ناشی از س

 ضریب پیشرفت فناوری است. 

𝑤𝑗نتیجه آن یعنی  و دهدوزن هر فناوری را نشان می ،(8رابطه )
𝑡 ، با ستانده تولید شدهسهم 

1. است 𝑡کل دوره  از ستانده یمیقد اوریسطح فن − 𝑤𝑗
𝑡 ، اوریسطح فن با ستانده تولید شدهسهم 

دهد. بنابراین، سهم فناوری قدیمی با را نشان می دیکل تول از R&Dگذاری جدید ناشی از سرمایه

اما لازم است ؛ شودتعیین می 1395و سهم فناوری جدید با جدول  1389ستانده سال -جدول داده

 1395 های سالانه تا سالبا تورم 1389ها در سال تر، ارزش مقدار ستانده بخشدهی دقیقبرای وزن

تر است. ماتریس های اختصاص یافته به ستانده هر سالی واقعیسهم ،تعدیل شود. در این شرایط

𝐼و  𝑊𝑡قطری  − 𝑊𝑡 ها برای تعدیل ضریب داده و ضریب سرمایه بین بخشی متناسب با سهم فناوری

 شود. در تولید ستانده تشکیل می

را نشان  R&Dگذاری ناشی از سرمایه 𝑗 بخش  پیشرفت فناوری (3منحنی لجستیک در رابطه )

وجود  R&Dگذاری سرمایه ،فناوری بوده که در آن رییتغۀ اولی ، مقیاس𝑎0𝑗دهد. فرض شده می

دهنده فناوری قدیمی که در این پژوهش نشان 1389ستانده سال -ندارد. پس ضریب فنی جدول داده

 رییتغ اولیه فناوری باشد. برای نمایش مقیاس رییتغ اولیه عنوان معیاری برای مقیاستواند بهمی ،بوده

شود کار گرفته میماتریس ضرایب فنی به 𝑎0𝑗های فناوری هر بخش با یک عدد، جمع ستونی درایه

 رییتغ اشباع سطح 𝑎𝑠𝑗دهد. ها را نشان میاز سایر بخش 𝑗ای توسط بخش های واسطهکه خرید نهاده

 آن حذف یادر اقتصاد  یفناورنقش کاهش  خه عمر فناوری، آغازفناوری بوده که بنابر تعریف چر
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فناوری در همه  رییتغ اولیه مقیاس ،شودکه سطح اشباع مرز مشخصی ندارد، فرض میازآنجایی است.

 رسد. اشباع می سطح به 01/0ها در نهایت در مرز بخش

𝐾𝑗 ( نسبت رشد سرمایه4رابطه ) گذاریR&D بخش 𝑗 رشد مخارجمتوسط نرخ  به R&D  همه

استخراج نرخ رشد آن  یها برابخش R&D)مخارج(  یگذارهیاطلاعات درباره سرما. استها بخش

 نرخ رشد ،شودیفرض م ،منظور نی. به اشودیاستفاده م یگرید از شاخص ن،یوجود ندارد، بنابرا

 تا 1383همان بخش از سال  دیساده نرخ رشد تول نیانگیهر بخش معادل م R&D یگذارهیسرما

بخش  یبرا هاسالاین  یساده نرخ رشد ط نیانگیم ،یاست. براساس گزارش بانک مرکز 1395

برق و گاز  ،درصد، آب 05/4درصد، صنعت  45/7درصد، معدن  75/2درصد، نفت  6/3 یکشاورز

 05/5ارتباطات درصد،  05/5ونقل درصد، حمل 74/2 )شامل بخش مستغلات( درصد، ساختمان 41/5

𝑅𝐷𝑗%درصد است.  71/1خدمات  ریسادرصد و 
̅̅ ̅̅ ̅̅ همه  R&D یگذارهیساده نرخ رشد سرما نیانگیم ̅̅

درصد  2/4که معادل شود تولید بخش در نظر گرفته میساده نرخ رشد  نیانگیمنیز معادل ها بخش

 .ها استنرخ رشد بخش نیانگینسبت نرخ رشد هر بخش به م 𝐾𝑗است. 

را  𝑗 بخشرخ داده در فناوری  رییدرجه تغحاکی از تغییر شدیدتر فناوری بوده و  𝐾𝑗 یبزرگ

با  𝑗بخش  R&Dگذاری ناشی از سرمایه دیجد یفناور که کندیم نییتع. به عبارتی، کندیم نییتع

به نرخ رشد 𝐾𝑗 شود. نکته مهم دیگر این است که مقدار نجر میم یوربه حداکثر بهره یچه سرعت

  دارد. یاقتصاد بستگ میانگینبا  سهیدر مقا 𝑗بخش  R&D مخارج ینسب

𝐾𝑗  شیکه در ب یمتوسط رشدبه معدن با توجه  بخش ،دهدنشان می ،بخش مورد مطالعه 9در 

 R&D یگذارهیاز سرما یناش یفناور رییها از تغبخش ریاز سا شتریدهه گذشته داشته، ب کیاز 

از  یناش یفناور شرفتیها از پبخش ریاز سا شیکه ب یبعد یها. بخشکندیم یبرداربهره

 ،یارتباطات و صنعت است. بخش کشاورز ،نقلوو گاز، حمل برق ،آب ،مند شدندبهره یگذارهیسرما

آن را  توانیم ،نفت. در بخش بردیبهره م هیکمتر از بق ،یفناور شرفتیاز پ زیخدمات ن رینفت و سا

نداشته  یصرفه اقتصاد بخش نسبت داد که بعضاً نیدر ا نینو یهایفناور یسازادهیپ یبالا نهیبه هز

 کردن آن متقاعد کند. یاتیاجرا و عمل یرا برا رانیو نتوانسته مد

𝑀0 رشد بالقوه بوده و براساس  زمان تحقق میانگین𝑀𝑗 ( 5در رابطه)،  این زمان با پیشرفت

در گزارش بانک  R&Dشود. عمر مفید سرمایه تعدیل می R&Dگذاری فناوری ناشی از سرمایه

، میانگین زمان تحقق 𝑀0شود فرض می ،سال تعریف شده، بنابراین 10( معادل 56 :1401) مرکزی

 است. 10رشد بالقوه، برابر با 

 𝑅𝐷𝑗یگذارهیسرما اسیعامل مق R&D ( نسبت 6در رابطه )𝑅𝐷𝑗
𝐸 متوسط مخارج R&D بخش 

𝑗  و𝑅𝐷̅̅ ̅̅
𝑗
𝐸 اگر است.  کل متوسط مخارج𝑅𝐷𝑗 >  ریسا نیانگیبا م سهیمقادر 𝑗 بخش یعنیباشد،  1

با  سهیآن در مقا بالقوهرشد تحقق زمان  پس، بوده ترحساسو وابسته  فناوری شرفتیبه پ ،هابخش

 تر است.کوتاه عیصنا ریسا
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نشان  1395ستانده سال -ای بین بخشی جدول دادهواسطه مبادلات سیماترآمار منتشر شده در 

، پس دستیابی به رشد استبخش خدمات، ساختمان و صنعت  در R&Dبیشترین مخارج  ،دهدمی

 ها کمتردهد، درمقایسه با سایر بخشبرداری از ظرفیت کامل تولید را نشان میبالقوه، که امکان بهره

معدن فعالان بخش بر است. معدن زمان در بخش R&Dبرداری از نتیجه فعالیت بهره .بردمیزمان 

 مندی از دستاوردهای ناشی از فعالیتمعمولاً برای بهره ،آلاتهزینه بالای تجهیزات و ماشین دلیلبه

R&D د. نیک رویکرد بلندمدت دار 

𝑀𝑗 گذاریتحقق نرخ رشد بالقوه با توجه به سرمایه که زمانی R&D رودمی انتظار ،دهدنشان می، 

در شرایطی که  البتهکمتر شود،  R&Dگذاری زمان دستیابی به نرخ رشد با پیشرفت ناشی از سرمایه

کافی  دلیل محدودیت دسترسی به دادهبه ،گذار باشد. در این پژوهشتأثیرمخارج فعلی افزایش یابد تا 

اغراق شده بوده، با این حال، برای مطالعه شروع خوبی است.  𝑀𝑗دست آمده برای و دقیق، اعداد به

با افزایش  ،روددارد و انتظار می R&Dگذاری یا مخارج ارتباط معناداری با سرمایه ،رسدبه نظر می

 یابد. زمان کاهش  ،آن

𝑃𝑗 که دهدمی رخ زمانی ،فناوری پیشرفت
𝑡 < 𝑃𝑗باشد.  1

𝑡 به منجر جدید شاخص فناوری 

 هایفرایند با مقایسه در جدید فنی فرایند یک یعنی ؛شودمی داده ضرایب ماتریس ام𝑗 ستون کاهش

ساله که معادل  10در افق زمانی . دارد نیاز (هابخش همه از)ای کمتری واسطه نهاده به قدیمی، فنی

توانند با این میزان زمان مفروض برای تحقق نرخ رشد بالقوه است، تنها فعالان بخش سایر خدمات می

مند شوند. با طولانی شدن افق ، از دستاورد پیشرفت فناوری ناشی از آن بهرهR&Dگذاری سرمایه

ساختمان  ، پیشرفت فناوری در بخشR&Dری گذاتوان شاهد بود که با این حجم سرمایهمی ،زمانی

ها همچنان از پیشرفت سایر بخش ،تر شدن افق زمانیو صنعت نیز رخ داد. با این حال، با طولانی

 R&D یگذارهیبا سرما ایستانده پو-داده بیضرا ،برند. به هر حال، در بخش بعدیفناوری بهره نمی

 گردد.ساله بررسی می20در افق زمانی 

 یبخش نیب هیسرما بیضراعدیل ت .2-4

 سرمایه بین بخشی از طریق دو ماتریس قطری بیضرشناسی اشاره شد، طور که در بخش روشهمان

𝑃𝑡 و 𝑊𝑡 گذاری با نرخ سرمایهR&D ( ماتریس ضرایب سرمایه بین 4شود. جدول )واقعی تعدیل می

 .دهدبرآوردی را نشان می R&Dگذاری جدید حاصل نرخ سرمایه 𝑃𝑡بخشی تعدیل شده با ماتریس 
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 1395سال  واقعی R&Dگذاری با نرخ سرمایه تعدیل شده Bماتریس : 4جدول 
Table.4: The B matrix adjusted by the real R&D investment rate in 2016 

 صنعت معدن نفت کشاورزی هابخش
برق و  ،آب

 گاز
 ارتباطات ونقلحمل ساختمان

سایر 

 خدمات

 0 0 0 0 0 02/0 0 0 02/0 کشاورزی

 0 0 0 0 0 02/0 0 0 002/0 نفت

 0 0 0 0 0 006/0 0 0 0001/0 معدن

 19/0 4/1 6/1 08/0 98/0 45/0 04/2 24/0 3/0 صنعت

 0 0 0 0 0 01/0 0 0 002/0 آب، برق و گاز

 88/0 65/0 3/1 5 02/4 04/0 35/0 94/0 7/0 ساختمان

 0 0 0 0 0 02/0 0 0 006/0 ونقلحمل

 0 0 0 0 0 0004/0 0 0 001/0 ارتباطات

 0 0 0 0 0 03/0 0 0 02/0 خدماتسایر

 08/1 07/2 95/2 08/5 5 58/0 39/2 18/1 05/1 جمع
قبل از  Bجمع 

 تعدیل
04/1 98/0 34/2 09/1 97/4 04/5 92/2 05/2 16/2 

 های پژوهش: یافتهمأخذ

سرمایه بین بخشی تعدیل شده با شاخص پیشرفت فناوری ناشی از ضرایب  مقایسه عناصر ماتریس

در دهد نشان می R&Dگذاری در شرایط عدم سرمایهضرایب با عناصر ماتریس  R&Dگذاری سرمایه

، پیشرفت فناوری رخ داده است. در این دو بخش نیز 𝑝𝑗های صنعت و سایر خدمات، به اعتبار شاخص بخش

ای هر دهند مصرف کالای سرمایهستونی ضریب سرمایه بین بخشی که نشانتوان شاهد کاهش جمع می

𝑝𝑗مقادیر شاخص  .ها بوده، کاهش یافته استبخش از سایر بخش
𝑡 ضریب پیشرفت فناوری با نرخ  ،

های محدودی آن هم در ، بخش1395ستانده -واقعی براساس اطلاعات جدول داده R&Dگذاری سرمایه

توانند از دستاوردهای پیشرفت فناوری ناشی از این می ،تر از آنچه فرض شدهییک بازه زمانی طولان

توانند از پیشرفت ها نمیتر شدن افق زمانی سایر بخشمند شوند. با این حال، با طولانیگذاری بهرهسرمایه

 ها افزایش یابد.باید نرخ آن در بخش R&Dگذاری گذاری سرمایهتأثیرفناوری بهره ببرند. به این ترتیب، برای 

 ی،توسعه اقتصادجدید از برنامه هفتم  R&Dگذاری برای تعیین نرخ سرمایه ،در این پژوهش

نظام علمی، فناوری و  ءهای دولت برای ارتقاشود. یکی از سیاستی الهام گرفته میو فرهنگ یاجتماع

تولید ناخالص  درصدتا دو سهم اعتبارات پژوهش و فناوری بخش دولتی  ،این افزایشپژوهشی در 

همان  معادل دو درصد تولید آن بخش یاهر بخش  R&Dشود، مخارج . پس فرض میاستداخلی 

( ماتریس ضرایب سرمایه بین 5. جدول )باشد 1395ستانده سال -ها در جدول دادهستانده بخش

 .دهدیبرآوردی را نشان م R&Dگذاری جدید حاصل نرخ سرمایه 𝑃𝑡بخشی تعدیل شده با ماتریس 



 

  فاطمه بزازانو  یزمحمدیعز نیمیس   /   ایستانده پو-در داده رانیدر اقتصاد ا R&D یگذارهینقش سرما               150

 

 

 برآوردی R&Dگذاری با نرخ سرمایه تعدیل شده Bماتریس : 5جدول 

Table.5: The B matrix adjusted by the estimated R&D investment rate 

 صنعت معدن نفت کشاورزی هابخش
و  برق، آب

 گاز
 سایرخدمات ارتباطات ونقلحمل ساختمان

 0 0 0 0 0 02/0 0 0 01/0 کشاورزی

 0 0 0 0 0 02/0 0 0 001/0 نفت

 0 0 0 0 0 006/0 0 0 0001/0 معدن

 2/0 4/1 88/0 04/0 98/0 42/0 04/2 16/0 13/0 صنعت

آب، برق و 
 گاز

001/0 0 0 008/0 0 0 0 0 0 

 89/0 65/0 72/0 67/2 4 04/0 35/0 63/0 3/0 ساختمان

 0 0 0 0 0 02/0 0 0 003/0 ونقلحمل

 0 0 0 0 0 0004/0 0 0 0002/0 ارتباطات

 0 0 0 0 0 03/0 0 0 007/0 خدماتسایر

 08/1 05/2 6/1 71/2 98/4 29/0 39/2 79/0 45/0 جمع

 08/1 07/2 95/2 08/5 5 58/0 386/2 18/1 05/1 حالت دوم Bجمع 

 16/2 05/2 92/2 04/5 97/4 09/1 34/2 98/0 04/1 حالت اول Bجمع 

 های پژوهش: یافتهمأخذ

ناشی از  ( پیشرفت فناوری3، منحنی لجستیک که در رابطه )R&D گذارینرخ سرمایهبا تغییر 

در این منحنی از  R&Dگذاری کند. نقش سرمایهدهد، تغییر میرا نشان می R&Dگذاری سرمایه

نسبت تغییر یافته،  R&Dگذاری است. در شرایط جدید که نرخ سرمایه 𝑀𝑗و  𝐾𝑗طریق دو متغیر 

 که اینطوریبه ؛اثر دارد 𝑀𝑗میانگین مخارج تغییر یافته و تنها بر متغیر به هر بخش  R&Dمخارج 

حاکی از  ،استخراج شده 1395ستانده -متغیر در مقایسه با حالتی که مقدار مخارج از جدول داده

 است.  R&Dها با افزایش مخارج کاهش قابل توجه زمان تحقق رشد بالقوه در بخش

ضریب سرمایه  ،R&Dگذاری افزایش سرمایه ،دهد( نشان می5ایانی جدول )مقایسه سه سطر پ

دهد. کاهش میرا ونقل و ارتباطات برق و گاز، ساختمان، حمل ،کشاورزی، نفت، صنعت، آب بخش

بیشتری نیاز دارند.  R&Dگذاری معدن و سایر خدمات برای کاهش ضریب سرمایه به سرمایه بخش

ها ای بخشحاکی از کاهش تقاضای واسطه ،ر ضرایب سرمایه بین بخشیگذاری باثر این سرمایه

 شود.می

ریزی شده در برنامه ششم توسعه گذاری لازم جهت تحقق رشد برنامهدر ادامه، اثر آن بر سرمایه

وری ی آن با سال مورد مطالعه این پژوهش، نرخ رشد بالقوه و بهرههمزمان ، به دلیل(1396-1400)

 شود. ستانده پویا مطالعه می-در یک مدل داده
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 گذاری. برآورد سرمایه4-3

ماتریس ستونی ستانده،  𝑋𝑡است.  𝐺𝐵𝑋𝑡( معادل 2گذاری لازم برای تحقق اهداف طبق رابطه )سرمایه

𝐺 ی شده و ریزماتریس قطری نرخ رشد برنامه𝐵 گذاری لازم است. برآورد سرمایه ماتریس سرمایه

مستلزم مشخص  ،شود. این امرریزی شده در برنامه ششم توسعه برآورد میرشد برنامه جهت تحقق

ستانده سعه، مشخص باشد، براساس برنامه ششم تو 1399تا  1396های بودن میزان ستانده سال

)آخرین سال قبل از شروع برنامه( و با توجه به مقدار رشد  1395ها براساس تولید سال بخش

 شود. بینی شده در برنامه تعیین میپیش

گذاری لازم با توجه به مقدار ستانده سال قبل مشخص شده، پس ستانده تا سال مقدار سرمایه

ه سال براساس مقدار ستاندبرنامه ششم توسعه  سالانه ستاندهشود. بینی میبرآورد و پیش 1399

گذاری شود. با توجه به سرمایهریزی شده محاسبه می)به قیمت ثابت( و نرخ رشد سالانه برنامه 1395

R&D  سه ماتریس𝐵  وجود دارد. ماتریس𝐵0 گذاری، ماتریس بدون سرمایه𝐵1 گذاری با نرخ سرمایه

گذاری لازم با توجه به مقدار ستانده با نرخ برآوردی است. به این ترتیب، سرمایه 𝐵2واقعی و ماتریس 

 لازم گذارییهسرما( 6شود. جدول )استخراج می 𝐵و نرخ رشد برآورد شده، در سه حالت ماتریس 

 دهد. نشان می ها راتوسعه در بخش برنامه ششماهداف در تحقق  یبرا

با توجه توسعه  برنامه ششمهدفگذاری شده در تحقق رشد  یبرا لازم گذارییهسرمامقایسه 

 ،در هر بخش R&Dتخصیص سرمایه به واحدهای  ،دهدنشان می ،ایمختلف سرمایههای ماتریس

کل یابد. ها و در کل کاهش برای تحقق اهداف در بخش گذاری لازمسرمایه تا شودباعث می

 53درصد و در حالت دوم،  18شده در حالت نخست  یتحقق رشد هدفگذار یلازم برا یگذارهیسرما

که در برنامه ششم توسعه  یدرصد 8لازم جهت تحقق رشد کل  یگذارهی. سرماابدییصد کاهش مدر

در برنامه های اقتصادی بخششده  ینرخ رشد هدفگذار نیانگیم رایز ؛کمتر است ،شده یهدفگذار

  بالاتر از هشت درصد است. سعهششم تو
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 میلیارد ریال(هزار )در برنامه ششم توسعه  تحقق رشد هر بخش یلازم برا گذارییهسرما: 6جدول 

 th6the  inRequired investment for achieving sectoral growth  :Table.6

Development Plan (trillion rials) 

 گذاریجمع سرمایه 1400 1399 1398 1397 1396 گذارینرخ سرمایه هابخش

 کشاورزی

 1/19 8/20 7/22 6/24 8/26 114 (𝐵0) گذاریبدون سرمایه

 1/12 2/13 3/14 6/15 9/16 1/72 (𝐵1) واقعی

 4/9 2/10 1/11 1/12 2/13 1/56 (𝐵2) برآوردی

 نفت

 

 6/13 8/14 1/16 6/17 1/19 1/81 (𝐵0) گذاریبدون سرمایه

 4/7 1/8 8/8 6/9 4/10 3/44 (𝐵1) واقعی

 8/6 5/7 1/8 9/8 7/9 9/40 (𝐵2) برآوردی

 معدن

 6/6 2/7 9/7 6/8 4/9 7/39 (𝐵0) گذاریبدون سرمایه

 6/3 9/3 3/4 6/4 1/5 4/21 (𝐵1) واقعی

 4/3 7/3 4 3/4 7/4 1/20 (𝐵2) برآوردی

 صنعت

 1163 1261 1368 1485 1612 6889 (𝐵0) گذاریبدون سرمایه

 848 921 1001 1089 1184 5044 (𝐵1) واقعی

 665 723 787 857 935 3967 (𝐵2) برآوردی

 آب، برق 
 و گاز

 4/9 2/10 1/11 1/12 2/13 56 (𝐵0) گذاریبدون سرمایه

 2/5 7/5 2/6 7/6 3/7 1/31 (𝐵1) واقعی

 7/4 1/5 6/5 1/6 6/6 2/28 (𝐵2) برآوردی

 ساختمان

 2993 3210 3444 3695 3966 17309 (𝐵0) گذاریبدون سرمایه

 2585 2778 2986 3209 3450 15008 (𝐵1) واقعی

 1682 1807 1941 2086 2242 9757 (𝐵2) برآوردی

 ونقلحمل

 1/16 5/17 1/19 8/20 7/22 2/96 (𝐵0) گذاریبدون سرمایه

 1/8 8/8 6/9 4/10 4/11 2/48 (𝐵1) واقعی

 1/5 5/5 6 6/6 2/7 5/30 (𝐵2) برآوردی

 ارتباطات

 2/1 3/1 4/1 5/1 7/1 1/7 (𝐵0) گذاریبدون سرمایه

 75/0 81/0 89/0 96/0 05/1 5/3 (𝐵1) واقعی

 59/0 64/0 7/0 75/0 82/0 02/1 (𝐵2) برآوردی

 سایر خدمات

 7/20 5/22 5/24 7/26 1/29 124 (𝐵0) گذاریبدون سرمایه

 1/12 2/13 4/14 6/15 17 3/72 (𝐵1) واقعی

 3/10 2/11 2/12 3/13 5/14 6/61 (𝐵2) برآوردی

 گذاری کلسرمایه
 

 4243 4566 4915 5292 5700 24715 (𝐵0) گذاریبدون سرمایه

 3483 3754 4046 4363 4705 20352 (𝐵1) واقعی

 2390 2577 2779 2999 3238 13982 (𝐵2) برآوردی

 های پژوهش: یافتهمأخذ

شده در  ینیبشیخالص پ یداخل دیتحقق رشد به مقدار تول یکل لازم برا یگذارهینسبت سرما

 یهادر بخش R&Dبه  هیصورت عدم اختصاص سرماست که درا از آن یحاک ،برنامه ششم توسعه

. در صورت ابدییاختصاص م یگذارهیبه سرما دیدرصد تول18 یعنی ؛درصد است 18 یاقتصاد

درصد  15سهم حدود  نیا ،1395ستانده سال -جدول داده ریبا توجه به مقاد R&Dبا  یگذارهیسرما
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 یکل لازم برا یگذارهیباشد، سهم سرما دیمعادل دو درصد تول یگذارهیکه سرما یطیبوده و در شرا

 . شودیدرصد م 10حدود  ،خالص یداخل دیتحقق رشد از مقدار تول

با افزایش  ،برنامه ششم درشده  یتحقق رشد هدفگذار یبرا لازم گذارییهسرما کاهش میزان

ای بین سرمایه اختصاص یافته به مقایسه ،همراه است. به این منظور لازم است R&Dگذاری سرمایه

گذاری لازم برای تحقق اهداف برنامه ششم و میزان کاهش از حجم سرمایه R&Dگذاری سرمایه

 صرفه اقتصادی دارد یا خیر؟  R&Dگذاری توسعه انجام بگیرد که نشان دهد آیا سرمایه

تحقق رشد  یبرا یازموردن گذارییهسرماکاهش مقدار  ،شودمشاهده می ،در هر دو حالت

است. در  R&Dبیشتر از سرمایه صرف شده برای  ،برنامه ششم توسعه یهاسال درشده  یهدفگذار

درصد رشد کرده، در  5/21بوده و با نرخ  1395ستانده سال -حالت نخست که براساس جدول داده

گذاری ها سرمایهبخش R&Dهزار میلیارد ریال در واحد  116بالغ بر  1400تا  1396مجموع از سال 

 یگذارهیاسرمهزار میلیارد ریال در میزان  4363شود. این در حالی بوده که منجر به کاهش می

گذاری شود. در حالتی که سرمایهمی برنامه ششم توسعه درشده  یزیرتحقق رشد برنامه یبرا ازیموردن

R&D  هزار میلیارد ریال  2984درصد رشد، حجم کل  8معادل دو درصد تولید بوده و با نرخ سالانه

هزار میلیارد ریال  10733گذاری موردنیاز برنامه ششم توسعه جویی آن در سرمایهشده و میزان صرفه

 است.

 پیشنهاداتگیری و . نتیجه5

حاکی از آثار  R&D یگذارهیسرماهایی با محوریت بررسی اهمیت نتایج این پژوهش، مشابه پژوهش

به  R&Dی گذارهیسرماهای اقتصادی با بخش. در اقتصاد ایران است R&D یگذارهیسرمامثبت 

نیاز دارند. برای دستیابی به اهداف اقتصادی در افق زمانی برای رشد هدفگذاری شده سرمایه کمتری 

ها و سیاست ،افزایش یابد. لازم است در این راستا R&Dلازم است منابع واحدهای  ،ترکوتاه

های مالی و حقوقی از این دست انجام گیرد تا دستاورد حمایتهایی از جهت گریتسهیل

تر و با پیامدهای مثبت بیشتری محقق شود. در این راستا، چند پیشنهاد سریع R&Dگذاری سرمایه

 گردد:حاصل از نتایج این پژوهش ارائه می

توسعه  قیاز طر هایاستراتژ :R&D یگذارهیسرما تیتقو یمشخص برا یاستیس ی. ارائه استراتژ1

 تیفیک تواندمی ،یو حقوق یمختلف مال لاتیارائه تسه یدر راستا یبا بخش خصوص یهمکار

را  یو خصوص یعموم یهاپژوهش یسازیتجار یبرا را ارتقا داده و فرصت R&D یگذارهیسرما

 دهد. می شیافزا

به بودجه  یواسطه وابستگبه یدولت یهابخش :R&D یگذارهیبلاعوض سرما یمال یها. کمک2

 . کمک کند R&D حوزه یپژوهش یمؤسسات خصوص هب میطور مستقبه توانندیم ،یعموم
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 زیسرر ییمختلف: با شناسا عیدر صنا R&D یهاتیبر فعال میمستق یمال تیحما تأثیر یابی. ارز3

و با حداکثر  نهیبه شکل به یمال یهاتیها، حمابخش ریبخش در سا کی R&D یهاتیفعال

 .شود عیتوز یاقتصاد یهابخش نیب رد هایبرداربهره

 عیبه سمت صنا R&D یگذارهیسرما قینوظهور: تشو عیدر صنا R&D یگذارهیسرما قی. تشو4

 ها دارد.بخش ریسا دو رش ینوآور کیتحرنقش مؤثری در  ،نینو یهایفناور نوظهور در حوزه

 تیتقو ای یمعنو تیمالک نیقوان اصلاح :R&D یگذارهیسرما جیترو جهتمقررات در  ی. بازنگر5

. از است R&D یگذارهیسرما مشوقد که نمحافظت ک هایاز نوآور دتوانیم ،یفکر تیحقوق مالک

 نیدر ا یخارج هینسبت به جذب سرما توانیم ،یالمللنیب به پروتکل و معاهده وستنیبا پ ،یطرف

 بود. دواریحوزه ام

 ردی وجود ندارد.مو سپاسگزاری:

 ردی وجود ندارد.موییدیه های اخلاقی: أت

 .نداردوردی وجود م تعارض منافع:

 درصد(  50درصد(، نویسنده دوم ) 50نویسنده اول ) سهم نویسندگان در مقاله:

 وجود ندارد. ها:منابع مالی / حمایت
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Abstract           Article information 

Financial markets, including the Bitcoin market, are 

inherently complex and nonlinear. Predicting their direction 

and strength remains a significant challenge for traders and 

investors. This study aims to model the strength of Bitcoin 

price trends using a Markov convolutional regression 

model, artificial neural networks (ANN), and time series 

analysis. To evaluate trend strength, technical indicators 

and oscillators such as the Relative Strength Index (RSI) and 

the Ichimoku trading system are employed. Daily Bitcoin 

price data from January 1, 2014, to July 9, 2023, are 

analyzed. The findings indicate that the neural network 

model effectively forecasts Bitcoin prices, while the Markov 

convolutional regression model successfully identifies 

periods of rotation and shock. Furthermore, the analysis 

reveals that the Bitcoin market experiences longer durations 

of low volatility compared to high volatility periods. Among 

the influencing factors in the ANN model, the Standard & 

Poor’s 500 Index has the most substantial impact on Bitcoin 

prices, surpassing other economic variables. Notably, the 

time series model demonstrates the lowest mean absolute 

error. Across all three models, network difficulty, global 

gold prices, and exchange rates significantly affect 

Bitcoin prices. 
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Aim and Introduction: 
Amid declining trust in traditional fiat currencies, Bitcoin has emerged as a potential safe 
haven and a store of value. Its adoption may increase over time, potentially positioning it 
as a global currency or an asset for wealth preservation. However, like other financial 
markets, the Bitcoin market is characterized by inherent complexity and nonlinearity, 
making price trend analysis and prediction particularly challenging for investors and 
traders. These complexities necessitate the development of advanced predictive models to 
capture the dynamic behavior of Bitcoin prices. 

Methodology: 
The primary objective of this study is to analyze and forecast Bitcoin price trends using 
three distinct modeling approaches: the Markov convolutional regression model, artificial 
neural networks, and time series analysis. To assess the strength of price trends, technical 
indicators and oscillators such as the RSI, MACD, and the Ichimoku trading system are 
utilized. The study employs both technical and economic variables. Technical variables 
include the number of daily Bitcoin transactions, network difficulty, Bitcoin reserves, and 
transaction volumes. Economic variables include the S&P 500 Index, the New York Stock 
Exchange Index, the U.S. Dollar Index, U.S. interest rates, and oil prices. Data were 
collected on a daily basis from July 9, 2014, to July 9, 2023. The research design is applied 
in nature, and the statistical population comprises Bitcoin price data. The econometric 
approach incorporates the comparative evaluation of the three models, particularly 
focusing on their accuracy in trend prediction and their responsiveness to various 
economic and technical indicators. 

Results and Discussion: 
The results demonstrate that the artificial neural network model outperforms the other two 
models in predicting Bitcoin prices. In particular, the S&P 500 Index emerges as the most 
influential variable in the ANN model, highlighting a strong linkage between traditional 
equity markets and cryptocurrency behavior. Both the RSI and Ichimoku indicators 
suggest a probable decrease in Bitcoin prices in the upcoming months, followed by a 
potential increase toward the end of 2024. The Markov convolutional regression model 
effectively identifies years marked by market rotation and shocks and reveals that periods 
of low volatility tend to last longer than those of high volatility. Furthermore, the time 
series model, while not outperforming the ANN in accuracy, exhibits the lowest mean 
absolute error. Across all models, the variables of network difficulty, global gold price, 
and exchange rate consistently show statistically significant impacts on Bitcoin pricing, 
underscoring their crucial role in shaping market dynamics. 

Conclusion: 
The comparative analysis of the three modeling approaches reveals that the artificial neural 
network model yields the most accurate forecasts of Bitcoin prices, as indicated by its 
lowest mean squared error. The consistent significance of the network difficulty, global 
gold price, and exchange rate variables across models reflects growing investor confidence 
in Bitcoin as a financial asset. This suggests the potential for capital movement from 
traditional markets, such as gold and Forex, toward cryptocurrencies. Additionally, the 
application of MACD and Ichimoku systems confirms the anticipated short-term decline 
and subsequent long-term increase in Bitcoin prices. These findings offer valuable insights 
for policymakers, investors, and analysts aiming to understand the dynamics of 
cryptocurrency markets and improve predictive accuracy. 
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پذير و دلیل ماهیت غیرخطی، نوسانکوين بهبینی قیمت بیتتحلیل و پیش
شمار ی بهتأثیرپذير از عوامل گوناگون، همواره چالشی مهم در حوزه مالی و اقتصاد

بینی نوسانات پیش و روند قیمتی رود. اين پژوهش با هدف بررسیمی
ای موعهبهره گرفته و مج 2۰2۵تا  2۰1۴های های روزانه بین سالکوين، از دادهبیت

(، و ... کويناز متغیرهای فنی )حجم معاملات، سختی شبکه، میزان ذخیره بیت
، نرخ بهره آمريکا، قیمت نفت، شاخص دلار( و S&P500 اقتصادی )شاخص

ر د. کوين(را وارد مدل کرده استاجتماعی )تعداد سرچ گوگل و تويیت های بیت
شبکه عصبی  -1: مل استفاده شده استشناسی، از سه رويکرد مکبخش روش

رگرسیون چرخشی  -2؛ هابینی دقیق قیمتجهت پیش (ANN) مصنوعی
 -3؛ هاهای نوسانی بازار و اثر شوکبرای شناسايی رژيم (MSR) مارکف

ها تهياف. برای تفسیر روندهای بازار  (RSI)تحلیل تکنیکال، ايچیموکو ابزارهای
دهد و در بینی دقیقی ارائه میپیش ،حاکی از آن است که شبکه عصبی

دهد که بازار بیشترين اثر را دارد. مدل مارکف نشان می S&P شاخص آن،
نرخ بهره  نوسان قرار دارد، وکوين در بلندمدت بیشتر در وضعیت کمبیت

روند  ،اند. همچنین، تحلیل تکنیکالاز متغیرهای کلیدی EUR/USD و آمريکا
هشدار اصلاحات  ابر ايچیموکو و RSI اماند، ککلی صعودی را تأيید می

گیری نتايج پژوهش، کاربرد راهبردی برای تصمیم. دهندمدت را میکوتاه
غیرهای مدت دارد و ضرورت توجه به متگران کوتاهگذاران بلندمدت و معاملهسرمايه

 .سازدهای فنی را برجسته میکلان اقتصادی در کنار شاخص
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 مقدمه  .1

کوين از زمان عرضه تاکنون به شدت  قیمت بیتو اولین و مشهورترين ارز ديجیتال است  بیت کوين 

را به يک کار پرخطر تبديل  گذاری در بیت کوين نوسان داشته است. اين نوسانات قیمتی، سرمايه

بینی، جهت های پیشتوان با استفاده از مدلکرده است. با اين حال، برخی از افراد معتقدند که می

 قیمت قدرت روند تحلیلبینی کرد. در اين مطالعه، به را در آينده پیش حرکت قیمت بیت کوين 

بندی يتضمن اولو نی قیمت بیت کوين یبنین پیشچانديکاتورها و هم از با استفاده بیت کوين 

انی پرداخته و سری زم 1از مدل شبکه عصبی مصنوعیر بر قیمت بیت کوين با استفاده ؤثعوامل م

بینی پیچیده و غیرخطی هستند. پیش ،طور ذاتیبازارهای مالی، مانند بازار بیت کوين، به شود.می

مطالعات نتايج  گذاران است.گران و سرمايهچالشی دشوار برای معامله ،جهت و قدرت روند اين بازارها

دقیقی از جهت و قدرت روند آينده های بینیتوانند پیشها میاند که اين روشمتعددی نشان داده

  .ارائه دهند بازار بیت کوين 

در حال باشد که يک سهم در بازار بورس میدرست مانند ها رمزارزدر بازار ارزش بیت کوين 

ازآنجاکه، شود. ها استفاده میبینی قیمتتعدادی الگوريتم در بازار بورس برای پیشاز  ،حاضر

بینی گردد تا پیش لازم است ارزش بیت کوين  ،متفاوت هستند کوين  های مؤثر بر قیمت بیتلفهؤم

 یهامدل (.2۰18، 2گذاری بر روی آن اتخاذ شود )ولانکار و همکارانتصمیمات صحیح برای سرمايه

 یدقت بالاتر نيکو تیب متیق ینیبشیدر پ ،3پرسپترون چند لايه شبکه عصبی ژهيبو ،یشبکه عصب

نسبت به  یشتریدهد که مدل شبکه عصبی دقت بنشان می قاتیتحقنتايج دهند. را نشان می

 .(1392)نظیفی و همکاران، دارد  ۴های زمانیآريما و سریمانند  یسنت یهامدل

 تیب متیعوامل مؤثر در قبندی اولويت نهیدر زم یجامع تجرب یها، فقدان پژوهشنيباوجودا

امل مطالعات صورت گرفته تاکنون، هرکدام از عو. در شودیم و تحلیل قدرت روند احساس نيکو

بندی ويتاول وشده است  یمؤثر در رمزارزها جداگانه بررس یو عوامل اجتماع ی، عوامل فنیاقتصاد

مون صورت مض نيبا ا یتاکنون مطالعات یو اجتماع ی، اقتصادیعوامل فن ثیرگذاری هر يک ازأرتبه ت

 نگرفته است. 

 های زمانیمدل سری های غیرخطی( وکارگیری مدل شبکه عصبی )مدلبا به ،در اين مطالعه

بینی قیمت بیت کوين پرداخته بر قیمت بیت کوين به پیش مؤثرضمن ارزيابی عوامل  ،)مدل خطی(

 متیاز نوسانات ق یشتریتر و دربرگرفتن بخش بقیدق یبررس یبرا ،پژوهش نيدر ا یاز طرف. شودمی

تحلیل قدرت روند قیمت در ، نیداده شده است. همچن شيافزا ی، طول دوره زمانبیت کوين

                                                                                                                                        
1. ANN 

2. Velankar (2018). 

3. MLP 

4. ARIMA 



 

 161                1404 زمستان  -چهارم  شماره  -پنجم بیست و  سال  - اقتصادی اندازهایها و چشمپژوهشفصلنامه  

 

 

پرداخته شده است  انديکاتورها و اوسیلاتورها موضوع کاربردی مغفول مانده و کمتر بهسنجی اقتصاد

به تحلیل قدرت روند  ،با استفاده از انديکاتورها و اسیلاتورهای معتبر در بازار مالی ،در اين مطالعهکه 

 .شودمیقیمت بیت کوين پرداخته 

بندی بین اولويت اياست که آ نيا یم،سته به دنبال پاسخ به آنها ،مطالعه نيادر که  یسؤالات

اهد بود؟ در آينده چگونه خو روند قیمت بیت کوينوجود دارد؟ بر قیمت بیت کوين  مؤثر یرهایمتغ

 یفهومچهارچوب م ،3بخش در موضوع پرداخته خواهد شد؛  اتیادب یبه معرف ،مقاله نيا 2در بخش 

 یو اقتصادسنج قیروش تحق ،۴بخش در د؛ شویم حيو مجموعه داده انتخاب شده تشر یمعرف

 ۶د؛ بخش شویم بحث استخراج و درباره آن یتجرب جينتا ،۵بخش در د؛ گردیم یمورداستفاده معرف

 .دهدیارائه م یآت قاتیتحق یبرا يیو رهنمودها افتياختصاص خواهد  یریگجهیبه نت

 مبانی نظری .2

 یگذارمتیدانست که با عرضه و تقاضا در بازار ق یاقتصاد یتوان کالاها ی، ارزها را میطورکلبه

، نرخ یناخالص داخل دیکشور مانند تول کي یادکلان اقتص یرهایتوسط متغ یمجاز ی. ارزهاشوندمی

ثابت است )اگر مقدار ارز  اي. عملکرد عرضه شوندمی تيعوامل مؤثر هدا ريو سا یکاریبهره، تورم، ب

در  لاو ، که موردابديیتکامل م یعموم هشناخته شد یهاتمياز الگور یطبق برخ ايثابت باشد( 

، ستیکلان ن اقتصادیاز انتظارت در مورد توسعه  یبازار ناش یاست. تقاضا نيکو تیبازار ب خصوص

 راي، زشودمی تيهدا گريد یاز نگهداشتن ارز و فروش آن در زمان ،شده ینیبشیا سود پبلکه فقط ب

های اقتصادی قیمت بیت نظريه(. 2۰13 1،کريستوفکندارد ) یگريسود د چینگهداشتن رمزارز ه

 شامل چندين جنبه مهم است: کوين

خاص، مانند نوسانات شديد قیمت، های عنوان يک دارايی با ويژگیبه های بازار: بیت کوينويژگیالف( 

های دلیل رفتارهای بازار غیرمستحکم و مقايسه با دارايیگیرد. اين نوسانات بهمورد بررسی قرار می

های اقتصادی نشان های استخراج: نظريههزينهب(  ؛2(2۰1۴)گرونوالد، سنتی مانند طلا است 

کنند، به اين از تغییرات قیمت آن تغییر میمعمولاً پس  های استخراج بیت کويندهند که هزينهمی

های نظريه ج( ؛(2۰22، 3مارتینسنگذارد )های استخراج تأثیر میبر هزينه معنی که قیمت بیت کوين

کلان، مانند تقاضا و عرضه، قرار خرد و  عرضه و تقاضا: قیمت بیت کوين تحت تأثیر عوامل اقتصادی

 .(2۰2۴، ۴کرولواهای بازار سهام و نرخ ارز باشند )توانند شامل شاخصدارد. اين عوامل می

                                                                                                                                        
1. Kristoufek, L. (2013). 

2. Gronwald (2014). 

3. Marthinsen (2022). 

4. Koroleva (2024). 
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دهند که قیمت بیت کوين به اطلاعات عمومی برخی تحقیقات نشان مینتايج  نظریه بازار کارا:

عنوان يک کالای اقتصادی استاندارد در نظر گرفته شود تواند بهدهد و میسرعت واکنش نشان میبه

  .(2۰1۵، 1بارتوس)

بیت کوين  متیعوامل مؤثر بر قباشد. براساس مدل عرضه و تقاضای بیت کوين میاين مطالعه 

و  لگرانیعوامل به تحل .است یاسیو س یکيتکنولوژ ،یاجتماع ،یاز عوامل اقتصاد یاشامل مجموعه

 نهیدر زم یبهتر ماتیبازار، تصم یهاکیناميکنند تا با درک بهتر از دکمک می گذارانهيسرما

 وجود مستقل متغیر چهار است؛ کوين بیت قیمت ،وابسته متغیر .رندیبگ در بیت کوين  یگذارهيسرما

 پول عرضه کل بیانگر گردش در کوين بیت تعداد، اول: دهدمی نشان را تقاضا و عرضه اصل که دارد

 سختی، سوم ؛است کوين بیت اقتصاد اندازه که کوين بیت روزانه معاملات کل تعداد، دوم ؛است

 سپری روزهای تعداد در رمزارزها تعداد ضرب با و کندمی گیریاندازه را پول سرعت، رمزارز استخراج

 دلار بین روزانه مبادله نرخ، چهارم ؛شودمی محاسبه رمزارزها اين هزينه، معامله آخرين زمان از شده

 شاخص و ۵۰۰2 استاندارد اند پورز شاخص از همچنین. ها استقیمت عمومی سطح بیانگر يورو و

 مستقلی متغیرهای عنوانقیمت نفت به و نرخ بهره آمريکا ،طلا قیمت، داوجونز، جفت ارز، بازار فارکس

 .است شده استفاده، است جهانی اقتصاد عمومی وضعیت نمايانگر که

( 19۷9) 3بارو مدل از شده داده توسعه نسخه يک در توانمی را کوين بیت قیمت گیریشکل

 تحت سنتی ارز يک با کوين بیت مجازی ارز پول پايه، مقايسه برای. کرد تحلیل طلا استاندارد برای

 بیت بايد کاربران که شودمی فرض، ترتیب همین . بهشودمی گرفته نظر در دلار مانند دولت کنترل

 خريد برای سنتی ارزهای از اقتصاد در آنها زيرا، کنند تبديل سنتی ارزهای ساير يا دلار به را کوين

 و است گردش های درکوين بیت کل دهندهنشان B شودمی فرض. کنندمی استفاده خدمات و کالا
BP کوين، بیت پول کل، سپس(. 19۷9۴، بارو) کوين بیت ارز نرخ دهنده نشان M s ،توسط BBP 

 :شودمی حاصل

M 𝑠 = P B B                                                                                                 )1( 

 ندازها، P، خدماتو  کالاها عمومی قیمت سطح به کوين بیت برای تقاضا که است اين بر فرض

 سرعت، کوين بیت سرعت. دارد بستگی ،V، کوين بیت گردش سرعت و، G، کوين بیت اقتصاد

 فرصت هزينه به و کندمی گیریاندازه را خدمات و کالا خريد برای کوين بیت واحد يک از استفاده

 (. بهره نرخ و تورم)  دارد بستگی آن نگهداری برای

𝑀 𝑑 = 𝑃𝐺/𝑉                                                                                                 )2( 

  

                                                                                                                                        
1. Bartoš (2015). 

2. S&P 500 

3. Barro 

4. Barro, R. J. (1979). 
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 : است تعادلی قیمت رابطه از حاکی ،تقاضا و عرضه بین تعادل

P B = PG /VB                                                                                             )3( 

 کوين بیت سرعت با کوين بیت قیمت است معنی اين به که، شودمی ارائه( 3) معادله با قیمت 

 دارد مستقیم رابطه قیمت عمومی سطح و کوين بیت اقتصاد اندازه با و، عکس رابطه گردش در

 تقاضای و عرضه نیروهای -1: قیمت گیریشکل هایفرضیه بررسی برای (.2۰1۴، 1سلمی و بوويور)

 جهانی کلان و اقتصادی تحولات -3 ؛گذاران سرمايه برای کوين بیت جذابیت -2 ؛کوين بیت بازار

 . گیرندمی قرار بررسی مورد

 ژوهش پشینه پی .3

به  در ادامه اشاره ،اندفعالیت نموده  در زمینه قیمت بیت کوين که ن بسیاریامحقق هر يک از تأثیر

بینی قیمت بیت در اينجا چند نمونه از تحقیقات منتشر شده در مورد پیش .شودمیشان تحقیقات

 است: و قدرت روند آن آورده شدهکوين 

و مدل های های يادگیری ماشین، از جمله رگرسیون خطی : اين مطالعه مدل2(2024) ژائو

های شبکهدهد که کند. نتايج نشان میبینی قیمت بیت کوين مقايسه میرا برای پیش شبکه عصبی

 مقايسه با رگرسیون خطی، بويژه در زمان نوسانات قیمت، عملکرد بهتری دارند.  عصبی و

های کند و بر اهمیت داده: اين تحقیق از يادگیری تقويتی عمیق استفاده می3(2024خدیجه )

که اطلاعات خاص  شودمیگیری کند. نتیجهبینی قیمت بیت کوين تأکید میچین در پیشبلاک

 های دقیق ضروری است.بینیچین برای پیشبلاک

 ۵ردار پشتیبان دوقلوبینی ترکیبی با رگرسیون ب: اين مطالعه از يک مدل پیش4(2023ژو )

دهد که مدل کند. نتايج نشان میعامل مؤثر بر قیمت بیت کوين را شناسايی می 2۷استفاده  و 

 بینی را دارد. بهترين دقت پیش ،رگرسیون بردار پشتیبان دوقلو

های : اين مقاله تأثیر احساسات بازار بر قیمت بیت کوين را با استفاده از روش6(2020سرافینی )

کننده مهم بینیکه احساسات يک پیش دهدمیکند. نتايج نشان آماری و يادگیری عمیق بررسی می

 ها عملکرد بهتری دارد. بینیدر پیش های عصبیشبکهدر مقايسه با  آريمااست و مدل 

                                                                                                                                        
1. Bouoiyour & Selm (2014). 

2. Zhao, C. (2024). 

3. Khadija, M. et al. (2024). 

4. Zhu, Y. et al. (2023) 

5. XGBoost-WOA-TWSVR 

6. Serafini, G. et al. (2020). 
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بینی قیمت بیت کوين را با استفاده از : اين مطالعه پارامترهای مختلف مؤثر بر پیش1(2019اگروال )

اقتصادی را مورد بررسی قرار -کند و تأثیر عوامل اجتماعیهای يادگیری عمیق تحلیل میمدل

 . دهدمی

کند و بینی قیمت بیت کوين استفاده میبرای پیش آری: اين تحقیق از مدل 2(2019ری )ذآ

هايی در شناسايی نوسانات ، اما محدوديتدهدمیمدت نشان های کوتاهبینیی آن را در پیشاثربخش

 .در زمان نوسانات قیمت دارد

بینی قیمت بیت کوين های يادگیری عمیق برای پیشاين مطالعه به مقايسه روش :3(2019) ژی

بینی در پیش ۴مدتکوتاهشبکه عصبی حافظه طولانی  هایکه مدل دهدمیپردازد. نتايج نشان می

برای  ۵های عصبی عمیقشبکه هایکنند، در حالی که مدلها عمل میقیمت بهتر از ساير مدل

 بینی نوسانات قیمت مؤثرتر هستند.پیش

پردازد و به بررسی تأثیر متغیرهای مختلف بر قیمت بیت کوين می ،اين تحقیق :6(2023)چن، 

 به بعد تأثیر بیشتری دارند.  2۰18های بازار سهام ژاپن از و شاخصوم ياترکه قیمت  دهدمینشان 

به بررسی تأثیر متغیرهای کلان اقتصادی بر قیمت بیت کوين  ،اين تحقیق :7(2024)وایونی، 

که بین قیمت طلا و قیمت بیت کوين رابطه مثبت و  دهدمیپردازد و نشان در ايالات متحده می

 معناداری وجود دارد. 

عوامل سازی قیمت بیت کوين از طريق مجموعه ضمن مدل شودمی یمطالعه، سع نيدر ا

عوامل  های زمانی، سعی شدهشبکه عصبی و سریی هابا استفاده از مدل ،یو اجتماع ی، فنیاقتصاد

 . نمايد نمايیرا اولويت نيکو تیب متیمؤثر در ق

است  دهش یسع ،پژوهش نيادر اند. بینی پرداختهتنها به پیش ،تاکنون مطالعات صورت گرفته

از  گريد یکي بر آن نیز بپردازد. مؤثربندی عوامل به اولويت ،بینی قیمت بیت کوينپیشدر کنار 

درت ق ،مطالعات گذشتهاز يک هیچ که در بوده تحلیل روند قیمت بیت کوين  ،مراحل اين مطالعه

 نشده است.  یابيارز روند قیمت بیت کوين 

  

                                                                                                                                        
1. Aggarwal, A. et al. (2019). 

2. Azari, A. (2019). 

3. Ji (2019). 

4. LSTM 

5. DNN 

6. Chen (2023). 

7. Wahyuni (2024). 
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 شناسی پژوهشروش  .4

بیت کوين  روزانه قیمت ،برای متغیر وابسته زمانی سریهای داده، مفهومی چهارچوب اين به توجه با

 بیت روزانه معاملات بیت کوين شامل تعداد فنی مرتبط با یمستقل شامل متغیرها متغیر 1۴ و 

روزانه معاملات بیت کوين، حجم  بیت روزانه کوين، میزان ذخیره بیت شبکه روزانه کوين، سختی

 روزانه کوين، تعداد بیت با مرتبط ارسالی هایپست روزانه ، متغیرهای اجتماعی شامل تعدادکوين

، 1پورز اند استاندارد های اقتصادی شامل شاخصکوين و متغیر بیت با مرتبط کلمات وجویجست

 باشد. نفت می قیمت و نیويورک، شاخص دلار، نرخ بهره آمريکا بورس سهام قیمت شاخص

 آوریجمع روزانه 2۰23 ژوئیه 9 )شروع بازار معامله بیت کوين( تا 2۰1۴ ژوئیه 9 زمانی دوره

 3و متلب زمانی هایبرای سری 2اس پی اس اس ،های مورد استفاده در اين مطالعهافزارنرماست.  شده

. شدند معتبر بارگیری ۴هایاز وبگاه ،در اين پژوهش زمانی هایسری باشد. تمامبرای شبکه عصبی می

، اول: است شده استفاده بیت کوين به علاقه و عمومی شناخت میزان برای پراکسی دو از، همچنین

 از کهبیت کوين  به مربوط یهاتويیت روزانه تعداد، دوم و گوگل در بیت کوين جوهایجست تعداد

 است.کار رفته به ۶مربوطه هشتگ ،کلیدیهای واژه برای. است شده بارگیری ۵وبگاه مربوطه

 . تصریح مدل 4-1

بینی و به دو بخش تشخیص قدرت روند قیمت بیت کوين و پیش ،روش تحقیق در اين مقاله

درت برای تشخیص ق ،پژوهش نيدر ا. شودمیبر قیمت بیت کوين تقسیم  مؤثربندی عوامل اولويت

های ی و شبکهزمان یهایسر یلیابزار تحلاز انديکاتورها کمک گرفته شده و  ،روند قیمت بیت کوين

 شده است.  کار گرفتههقیمت بیت کوين ب بینیپیشو  مؤثربندی عوامل عصبی جهت رتبه

 دچن پرسپترون هایشبکه رونده،پیش هایشبکه انواع ترينمتداول از يکی :مصنوعی عصبی شبکه

 یهاشبکه نوع از هاشبکه اين. است شده استفاده آنها از نیز تحقیق اين در که باشندمی  لايه

. شودیم تغذيه شبکه به سیستم ورودی اطلاعات ،(ورودی لايه) اول لايه در. باشندمی ایچندلايه

 ،روجیخ لايه و ورودی لايه بین هایلايه. شودمی محاسبه آن در شبکه هایخروجی که خروجی لايه

 ،هاشبکه ينا به اينکه علت. گیردمی صورت آنها در هاداده پردازش که شوندمی نامیده مخفی هایلايه

 گرفته نظر در بعد لايه ورودی عنوانبه لايه هر خروجی که است اين ،شودمی گفته روندهپیش

  .شودمی

                                                                                                                                        
1. standard & poors500 

2. SPSS 

3. MATLAB 

4. investing.com، coindesk.com و quandl.com 

5. bitcoinplus.com 

6. " "# Bitcoin، " # BTC " ، 
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 پیشرو چندلایه عصبی شبکه یک معماری: 1 شکل
Figure 1: Architecture of a Multilayer Perceptron (MLP) 

 برای و شده تشکیل نورون لايه چندين از که است عصبی شبکه نوع يک ،لايه چند پرسپترون

 لايه چند يا يک ورودی، لايه شامل مدل اين. رودمی کاربه ماشین يادگیری پیچیده مسائل حل

 ذيل شرح به آن به مربوط هایفرمول و مدل اين اصلی اجزای ادامه، در. است خروجی لايه و پنهان

 مدل اين .است عمیق يادگیری در محبوب هایروش از يکی ،لايه چند عصبی هایشبکه .باشدمی

 در هاروش اين بازدهی. اندشده متصل همبه پیوسته صورتبه که است هانورون از لايه چندين شامل

 يک شامل عصبی شبکه مدل هر. دارند غیرخطی شدتبه رفتاری که است يندهايیافر سازی مدل

 بینی،پیش در عصبی شبکة کاربرد در. باشدمی پنهان لايه چند يا يک و خروجی لايه يک ورودی، لايه

 هاهداد از ایمجموعه روی بر که گرفت، نظر در پارامتری غیرخطّی تابع يک عنوانبه را آن توانمی

 است، متداول بسیار زمانی هایسری بینیپیش در که غیرخطیّ توابع اين از يکی. رودمی کاربه

 اين. است شده استفاده عصبی شبکة در سازیفعال تابع عنوانبه تابع اين .است هیپِربولیک تانژانت

 هر که گرفت کاربه (سازیفعال تابع) غیرخطّی قطعاتی از ترکیبی صورتهب توانمی را غیرخطیّ تابع

 از استفاده با هاوزن .اندبینیپیش در استفاده مورد هایداده کلّی رفتار از بخشی ۀکنندتوجیه يک

 :شوندمی روزبه يادگیری قانون

wij⁽ˡ⁾ = wij⁽ˡ⁾ - η δj⁽ˡ⁾ ai⁽ˡ⁻¹⁾                                                                       (۴)  

 حد به هزينه تابع که زمانی تا مراحل ه است.لاي در j نورون خطایδj⁽ˡ⁾ و يادگیری نرخη ن، آ در که

 بر آموزش، از پس مدل سپس. شودمی تکرار برسد، پايان به تکرارها تعداد يا يابد کاهش قبولی قابل
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 ديده،آموزش مدل از استفاده با و شود بررسی آن عملکرد تا شودمی ارزيابی تست هایداده روی

 .داد انجام جديد هایداده برای هايیبینیپیش توانمی

 ثبت t بخصوص زمان در يک هر که شودمی گفته Xt مشاهدات از ایمجموعه به زمانی سری

 هنگام. باشندمی آريما مدل و آرما مدل متحرک، میانگین مدل اتورگرسیو، مدل شامل و اند شده

 زمانی سری اگر. گیرد قرار موردتوجه بايد متغیرها مانايی ارزيابی ،اول مرحله در روش اين از استفاده

 رگرسیون مدل يک در را نامانا زمانی سری يک اگر. شودمی ايستا يک مرتبه تفاضل با نباشد، مانا

 معتبر آماری هایآزمون و نبوده سازگار( OLS) معمولی مربعات حداقل هایزننده تخمین دهیم، قرار

 شود، استنباط متغیر دو بین معنادار آماری نظر از و علی رابطه يک است ممکن بنابراين،. نیستند

 ( . 198۷ ،1همکاران و انگل) ندارد وجود ایرابطه چنین کهدرصورتی

 يک اراید مجموعه اين اگر. شودمی انجام ايستايی آزمون کاذب، رگرسیون از اجتناب منظور به

 از تا p توانمی براين،علاوه. گیرد قرار مدل در توضیحی متغیر يک عنوانبه زمان بايد باشد، روند

Ayt آوردمی حساب به را روند پويايی که داد قرار بررسی مورد را: 

∆𝑦𝑡 = 𝑎۰+ 𝛿𝑡+ 𝜃𝑦𝑡−1+ ∑ 𝑝𝑗=1 𝛾𝑗∆𝑦𝑡−𝑗 + 𝜀𝑡                                           (۵)  

 صورتبه هاداده اينکه به توجه با هاداده آوریجمع از برای انتخاب مدل میانگین شرطی، پس

 يک صورتبه هاداده ،شودمین مشاهده آنها در تناوبی و فصلی لفهؤم و بود شده آوریروزانه جمع

 دعقوا و اینمونه PACFو ACF نمودارهای به توجه با .ذخیره گرديد متغیره يک هایداده سری

 با مدل ،آکائیک معیار مقدار بررسی با و ARMA مدل چندين برازش و مشاهدات بررسی و موجود

 :شودمیصورت زير خلاصه اين ملاک بهو  انتخاب AIC مقدار کمترين

                                                                          (۶)  

n  تعداد مشاهدات در نظر گرفته شده وM  تعداد پارامترهای الگو است. الگوی خود رگرسیون با

های که به روش باکس جنکینز مشهور است، برخلاف مدل (ARIMA) جمعیمیانگین متحرک هم

گر براساس ای از متغیرهای ديبینی رفتار يک متغیر با مربوط کردن آن به مجموعهاقتصادسنجی، پیش

متغیرهای ديگر(  بینی صرفاً براساس رفتار همان متغیر )يابلکه پیش ،گیرديک رابطه علی صورت نمی

 .پذيرددرگذشته انجام می

 لیدر بستر تحل یمتنوع یگران است. ابزارهامهم معامله یهااز دغدغه یکيروند سهم،  صخیتش 

 یهر سهم ندهيروند آ یراحتبه توانندیمانديکاتور با استفاده از  گرانلیوجود دارد که تحل کالیتکن

توان یروند م صیروند و تشخ بینیپیش یهاو شاخص کاتورياند نياز بهتر کنند. يیرا در بازار شناسا

بندی و اولويت بینیپیشدر  اشاره کرد. 3سیستم معاملاتی ابرهای ايچیموکو 2یمکد کاتوريبه اند

                                                                                                                                        
1. Engle, R., Granger, C. (1987). 
2. MACD 

3. Ichimoku clouds 

MnMAIC a 2ˆln)( 2 
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)مدل  زمانی)مدل غیرخطی( و سری های  از دو روش شبکه عصبی ،بر قیمت بیت کوين مؤثرعوامل 

 خطی( استفاده خواهد شد.

 تحقیق . داده های4-2

 : است زير تعريف شده صورتبه موردبررسی مدل ،مطالعه اين در
Price = B0 + B1Transaction + B2 Difficulty + B3 supply +B4 volume + B5 

Gold + B6 Sp + B7Dw + rate+ B8 Tweets + B9 Gtrend+ B10 oil+ B11 

dummy                                                                                                     (۷)  

price :دلار به کوين بیت قیمت شاخص کوين؛ بیت قیمت 

Transaction :کوين بیت روزانه معاملات تعداد ؛معاملات تعداد 

Difficulty :کوين بیت شبکه روزانه سختی شبکه؛ سختی 

Supply :کوين بیت ذخیره میزان ؛کوين بیت ذخیره  

Volume :گردش در  کوين بیت روزانه تعداد ؛معاملات حجم 

Oil: قتصادی،ا کلان متغیرهای بین از که است اقتصادی کلان متغیرهای نماينده ؛نفت جهانی قیمت 

  .باشدمی قدرتمند برونزای متغیر يک عنوان به نفت جهانی قیمت

Gold :رقیب، هایدارايی قیمت بین از که است رقیب هایدارايی قیمت نماينده ؛طلا جهانی قیمت 

  .باشدمی المللی بین مالی و پولی تحولات از بسیاری در اهمیت با متغیری عنوانبه طلا جهانی قیمت

S&P :جهانی مالی شاخص پورز؛ اند استاندارد شاخص 

DW :جهانی مالی شاخص ؛داوجونز شاخص 

Index: دلار شاخص ارز؛ نرخ  

Rate :جهانی مالی شاخص آمريکا؛ بهره نرخ 

Forex :نرخ که است رقیب هایدارايی قیمت نماينده) يورو و دلار ارزهای میان مبادله نرخ ؛فارکس 

 (.است شده انتخاب حجم سهام، قیمت شاخص بر تأثیرگذار و مهم متغیر يک عنوان به ارز

Tweets :تويیتر در کوين بیت با مرتبط ارسالی هایپست روزانه تعداد کوين؛ بیت هشتگ 

Gtrend :کوين بیت با مرتبط کلمات وجوی جست روزانه تعداد گوگل؛ در کوين بیت سرچ   

DUM :در و 1 عدد سیاسی آرامی نا وجود درصورت مجازی متغیر سیاسی؛ ناآرامی شاخص 

 .کندمی اتخاذ را صفر عدد صورتغیراين

، مسیری پر فراز و نشیب را طی کرده است. پس 2۰۰9از زمان پیدايش خود در سال  یت کوين ب

، 2۰1۷های اولیه به آرامی افزايش يافت. اما در سال از يک شروع آرام، قیمت اين ارز ديجیتال در سال

دلیل ای مواجه شد و به اوج تاريخی خود رسید. اين رشد سريع بهکنندهبیت کوين با رشد خیره

های مرتبط با ارزهای گذاران بزرگ، پذيرش بیشتر در بازار و توسعه زيرساختافزايش علاقه سرمايه

شديد  با يک سقوط، بیت کوين 2۰18ديجیتال بود. با اين حال، اين رشد ديری نپايید و در سال 
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اند. از جمله اين رويدادها تأثیر گذاشته مواجه شد. رويدادهای مختلفی بر روند قیمت بیت کوين 

های ارز ديجیتال، ورود توان به تغییر در مقررات دولتی در کشورهای مختلف، هک صرافیمی

مانند  های بزرگ به بازار ارزهای ديجیتال، نوسانات بازارهای سنتی و رويدادهای جهانیشرکت

گذاران و در نتیجه اشاره کرد. هر يک از اين رويدادها به نحوی بر اعتماد سرمايه 19-گیری کوويدهمه

و  اند. علاوه بر اين، عوامل فنی مانند عرضه محدود بیت کوينتأثیر گذاشته بر قیمت بیت کوين

 .کننديفا میچین نیز نقش مهمی در تعیین قیمت اين ارز ديجیتال اتوسعه فناوری بلاک

 

  روند زمانی قیمت بیت کوین: 2 شکل

Figure 2: Bitcoin Price Trend  

رو به افزايش بوده  2۰1۴طورکلی از سال : تعداد معاملات روزانه بیت کوين بهتعداد معاملاتروند 

عنوان يک روش پرداخت و دارايی دهنده افزايش پذيرش بیت کوين بهاست. اين رشد نشان

نوسانات در تعداد معاملات معمولاً به تغییرات قیمت، اخبار مهم، و رويدادهای  .گذاری استسرمايه

يابد های رونق بازار، تعداد معاملات افزايش میاقتصادی مرتبط با بیت کوين بستگی دارد. در زمان

 يابدکاهش می ،های رکودو در دوره

تدريج افزايش يافته است. اين افزايش سختی استخراج بیت کوين به :سختی شبکهروند 

تغییرات در سختی . دهنده رقابت بیشتر میان ماينرها و افزايش قدرت پردازشی شبکه استنشان

هايی که ماينرهای شبکه معمولاً به تعداد ماينرها و قدرت پردازشی موجود بستگی دارد. در زمان

 .يابد، سختی افزايش میشوندمیبیشتری وارد شبکه 

میلیون بیت کوين(  21دلیل محدوديت عرضه )ذخیره بیت کوين به :ذخیره بیت کوینند رو

 .يابد، عرضه جديد کاهش می1يا هاوينگالگوريتم نصف شدن يابد. با توجه به تدريج افزايش میبه
                                                                                                                                        
1. halving 
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هايی که تقاضا نوسانات در ذخیره بیت کوين به تغییرات در تقاضا و قیمت بستگی دارد. در زمان

 .يابد، ممکن است ذخیره در دسترس کاهش يابدبیت کوين افزايش می برای

های مانزحجم معاملات روزانه معمولاً با نوسانات قیمت ارتباط دارد. در : حجم معاملاتروند 

 ،اقتصادی اخبار مثبت يا منفی، تغییرات قیمت و رويدادهای .يابدرونق، حجم معاملات افزايش می

 .تأثیر زيادی بر حجم معاملات دارند

 2۰1۴های مرتبط با بیت کوين در تويیتر از سال ها و پستتعداد هشتگ: هشتگ بیت کوینروند 

های معروف بر رويدادهای خبری، تغییرات قیمت و تأثیر شخصیت. طورکلی افزايش يافته استبه

 .ها شودتواند باعث نوسانات در تعداد هشتگبازار می

نات جستجوهای مرتبط با بیت کوين در گوگل معمولاً با نوسا :سرچ بیت کوین در گوگلد رون

ه در ک، در حالی شودمیفزايش قیمت يا اخبار مهم باعث افزايش جستجوها . اقیمت ارتباط دارد

 .يابدهای رکود، جستجوها کاهش میدوره

سی تحت تأثیر عوامل اقتصادی و سیا 2۰1۴قیمت جهانی نفت از سال : قیمت جهانی نفت روند

تواند بر قیمت نفت های سیاسی میها و بحرانتغییرات در عرضه و تقاضا، تحريم. قرار داشته است

 .تأثیر بگذارد که به نوبه خود بر بازارهای مالی تأثیرگذار است

را تجربه  نوسانات زيادی 2۰1۴عنوان يک دارايی امن از سال قیمت طلا به :قیمت جهانی طلاروند 

تواند بر قیمت طلا های سیاسی میهای اقتصادی، تغییرات نرخ بهره و ناآرامیبحران .کرده است

 .تأثیر بگذارد

مريکا آهای اقتصادی و مالی تحت تأثیر سیاست 2۰1۴دلار آمريکا از سال  شاخص :نرخ ارزروند 

تواند می ل رزرو، نرخ بهره و وضعیت اقتصادیهای مالی فدراتغییرات در سیاست. قرار داشته است

 .بر نرخ ارز تأثیر بگذارد

ت در اخبار اقتصادی، تغییرا. توجهی داشته استرشد قابل 2۰1۴از سال  :شاخص داوجونزروند 

 .دباش ثرگذاراتواند بر اين شاخص های بزرگ میهای مالی و عملکرد شرکتسیاست

 عملکرد .نیز مانند داوجونز رشد داشته است شاخص: اين شاخص استاندارد اند پورزروند 

 .تواند بر اين شاخص تأثیر بگذاردهای مالی میها، تغییرات اقتصادی و بحرانشرکت

رو قرار های فدرال رزتحت تأثیر سیاست 2۰1۴نرخ بهره آمريکا از سال : نرخ بهره آمریکاروند 

تواند تأثیر زيادی بر رزرو در مورد نرخ بهره می تغییرات اقتصادی و تصمیمات فدرال. داشته است

 .بازارهای مالی داشته باشد

ا تجربه رنوسانات زيادی  2۰1۴نرخ برابری يورو به دلار آمريکا از سال : جفت ارز فارکسروند 

تواند بر نرخ های اقتصادی و تغییرات سیاسی میهای مالی اروپا و آمريکا، بحرانسیاست. کرده است

 .ارزها تأثیر گذارد برابری
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مالی  تأثیر زيادی بر بازارهای 2۰1۴های سیاسی از سال ناآرامی: شاخص ناآرامی سیاسیروند 

أثیر بر تتواند باعث افزايش ناآرامی سیاسی و های سیاسی يا اجتماعی میوقوع بحران .اندداشته

 .بازارهای مالی شود

 حاصل از برآورد  جینتا. 5

 قیمت بیت کوین روندتحلیل قدرت . 5-1

 هایروش از يکی ،ايچیموکو و مکدی انديکاتورهای از استفاده با کوين بیت قیمت روند قدرت تحلیل

 خروج و ورود نقاط تا کنندمی کمک گرانمعامله به ابزار دو اين. است تکنیکال تحلیل در معتبر

 ارائه بازار وضعیت از تریواضح تصوير و کنند درک بهتر را بازار روند و کرده شناسايی را مناسب

 بازار اخبار و بنیادی تحلیل مانند عوامل ديگر با تکنیکال تحلیل که شودمی توصیه همواره اما دهند،

 .گردد اتخاذ بهتری معاملاتی تصمیمات تا شود ترکیب

 مکدی اندیکاتور از استفاده با کوین بیت قیمت روند تحلیل :3 شکل

Figure 3: Analysis of Bitcoin Price Trend Using the MACD Indicator 

 پژوهش هایيافته: أخذم

 آخر سال دو در روند قدرت ،است کشیده تصوير به را اخیر هایسال که مکدی سالانه نمودار در

 ایمیله نمودار اولین 2۰2۰ سال در و داشتند قرار صفر خط زير ایمیله هاینمودار و بوده نزولی

 روند اين و داشت آتی سال در  کوين بیت صعودی حرکت از نشان و شده تشکیل صفر خط بالای

 . دارد را خريد سیگنال صدور برای لازم قدرت ،کوين بیت قیمت صعودی

 يک اين برود، بالا سمت به و کند عبور سیگنال خط زير از مکدی خط وقتی :صعودی تقاطع

 اگر همچنین. است شده صادر خريد سیگنال ،بالا شکل در که شودمی محسوب خريد سیگنال
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 در صعودی روند که است فعلی روند قدرت دهندهنشان باشد، افزايش حال در مکدی هیستوگرام

 .باشدمی گرفتن قدرت حال

 ایچیموکو اندیکاتور از استفاده با کوین بیت قیمت روند : تحلیل4 شکل

Figure 4: Analysis of Bitcoin Price Trend Using the Ichimoku Indicator 
 پژوهش هایيافته: منبع

 کمک تحلیلگران به تواندمی هست، نیز آينده برای هايیبینیپیش شامل اينکه دلیلبه ايچیموکو

 سیستم در کوين بیت قیمت کلی نمودار .کنند شناسايی را مناسبی خروج و ورود نقاط تا کند

 و است صعودی بعدی ابر ولی است نزولی آينده ابر اينکه وجود با دهدمی نشان ايچیموکو معاملاتی

 بیت قیمت اکنونهم و باشدمی آتی هایسال در کوين بیت قیمت صعودی روند قدرت بخش نويد

 میانگین سن تنکن خط. است آينده هایسال در قیمت جهش برای سازی کف حال در کوين

 خط اگر. شودمی استفاده روند تغییر برای تریسريع هایسیگنال عنوانبه معمولاً  و است مدتکوتاه

 خريد سیگنال اين که است خريد سیگنال يک اين کند، عبور سن کیجون خط بالای از سن تنکن

 . است شده صادر بالا شکل در زمان اين در

 شبکه عصبی با مدل  قیمت بینیپیش. 5-2

است که دارای يک لايه ورودی با  استفاده شده 1عصبی، از يک شبکه با پیش روشبکه  برای آموزش

های لايه ورودی آورده عنوان متغیرباشند و اينجا بههای مستقل میچهارده متغیر )که همان متغیر

تعداد ، و أعلاوه باياس يا عرض از مبدههای ورودی ب)متغیر باشد( و هشت گره يا واحد میشوندمی

های مستقل بندی شده لايه ورودی(. تعداد واحد های متغیر ورودی برابر تعداد متغیرهای دستهمتغیر

خروجی نیز قیمت بیت  و لايه استگره  ۷باشد. اين شبکه همچنین دارای يک لايه پنهان با می

 ةد استفاده شبکعصبی اين مطالعه و مدل مور ةهای شبک( بیانگر لايه۵باشد. شکل )میکوين 

                                                                                                                                        
1. feed-forward 
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صورت بهو تابع غیرخطی تانژانت هايپربولیک است. تعداد تکرار آموزش توسط نرم افزار  1خورپیش

صورت شود. شبکه بهکند، انتخاب میجايی که خطا پس از کم شدن شروع به افزايش می خودکار تا

الگوريتم غیرقابل بازگشت به شبکه  زيرا ؛است تدوين شده 3و غیرقابل بازگشت به شبکه 2اتفاقی

دست آمده از مدل شبکه عصبی در جدول هشود. نتايج بهای کم تعداد انتخاب میبرای داده معمولاً

 .است خلاصه شده (1)

 عصبی شبکه مدل نتایج :1 جدول
Table1: Neural Network Model Results 

 های پژوهشيافته :أخذم

درصد  3۰ها برای آموزش و يادگیری اختصاص داده شده و درصد داده ۷۰اين مطالعه دوره زمانی در 

ای از برآورد دو نمونه آموزش و خلاصه 1اند و نتايج جدول آزمون نمودهداده مدل آموزش ديده را 

شود و سپس يک دوره زمانی جهت اعتبارسنجی میبرای آموزش سیستم تعريف باشد. آزمون می

دارای يک  پرسپترون چند لايه ،باشد. در اين مطالعههای سیناپسی ارائه شده میوزن مدل اختصاص

سازی لايه پنهان، تانژانت هايپربولیک و تابع باشد و تابع فعالمی واحد در لايه ۷ی پنهان که لايه

هايی هستند که رنگ نشانه وزنباشد. در شکل خطوط پرمی ۴خروجی، تابع شناسايی ةسازی لايفعال

ی هااند و خطوط کمرنگ نیز نشانهاند و وزن سیناپسی مثبتی داشتهفعال شده سازی،توسط تابع فعال

ها براساس آموزش شبکه عصبی اند. وزنفعال نشده سازی،های منفی هستند که توسط تابع فعالوزن

 .اندثیرگذار بودهأو در خروجی آن ت و يادگیری آن فعال شده

                                                                                                                                        
1. Feed-forward 

2. randomize 

3. batch 

4. identity 

 22.9۷ مجموع مربعات خطا نمونه اختصاص يافته تعداد یادگیری نمونه

 ۰.۰28 خطای نسبی 1۶33

 نمونه آزمون
 13.۷18 مجموع مربعات خطا تعداد نمونه اختصاص يافته

 ۰.۰33 خطای نسبی ۷2۰
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 اهمیت متغیرهای توصیفی :2جدول 
Importance of Descriptive Variables :Table.2 

 های پژوهشمنبع: يافته     

 های شبکه عصبیهای سیناپسی و لایه: وزن5شکل 

Figure 5: Synaptic Weights and Neural Network Layers 
 های پژوهشيافته: أخذم

 رتبه اثرگذاری متغیر ضرایب برآورد شده میزان اهمیت های مستقلمتغیر
با نوع رابطه متغیر 

 قیمت بیت کوین

 رابطه مثبت 1 0.71 0.206 اند پورزشاخص استاندارد

 رابطه مثبت 2 0.32 0.103 هشتگ بیت کوین

 رابطه مثبت 3 0.10 0.089 تعداد معاملات

 رابطه مثبت ۴ 0.15 0.077 در گوگل سرچ بیت کوین 

 رابطه مثبت ۵ 0.24 0.071 سختی شبکه

 رابطه منفی ۶ -0.23 0.068 ذخیره بیت کوین 

 رابطه مثبت ۷ 0.08 0.065 نرخ ارز

 مثبت رابطه 8 0.04 0.061 قیمت جهانی نفت

 رابطه مثبت 9 0.002 0.060 قیمت جهانی طلا

 رابطه مثبت 1۰ 0.04 0.053 فارکس

 رابطه منفی 11 -0.10 0.049 نرخ بهره آمریکا

 رابطه مثبت 12 0.17 0.044 شاخص داوجونز

 رابطه منفی 13 -0.06 0.043 حجم معاملات

 رابطه منفی 1۴ -0.05 0.009 شاخص نا آرامی سیاسی
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ت بینی قیمت بیسازی شبکه عصبی و پیش( میزان اهمیت متغیرهای ورودی در مدل2جدول )

به روش شبکه  بینی قیمت بیت کويندهد و بیانگر اين است که نرخ ارز در پیشرا نشان میکوين 

 متغیر است. عصبی بسیار اهمیت دارد و بیشترين ضريب اهمیت در جدول نیز متعلق به همین

صبی عبینی قیمت بیت کوين کشور که با روش شبکه میزان اهمیت متغیرها را در پیش ،نتايج

يی برخوردار از درجه اهمیت بالا قیمت بیت کوينمتغیر مهمی که در برآورد . دهدمینشان  ،انجام شد

باشد. می کوينهای مربوط به هشتگ بیت پورز است و سپس تويیت اند شاخص استاندارد ،است

 مؤثربسیار  ها بر قیمت بیت کوينهای اجتماعی مانند تويیتمتغیر ،رفتگونه که انتظار میهمان

باشد. یشاخص بازار سهام آمريکا دارای بالاترين اهمیت م ،سازی قیمت بیت کوينالگو است و در

  تأثیر متغیرهای مختلف بر قیمت بیت کوين به شرح زير است:

تأثیر مثبتی بر قیمت بیت کوين دارد، به اين معنا که افزايش حجم طورکلی به معاملات:عداد ا

 . 2(2۰23 ،نسوشن؛ 2۰1۶، 1)وانگتواند منجر به افزايش قیمت شود معاملات می

دهند که برخی مطالعات نشان می نتايج کهتأثیر آن متناقض است؛ درحالی سختی شبکه:

 3)لاموت فرناندز، های استخراجدلیل افزايش هزينهبه ،تأثیر منفی بر قیمت داشته باشد ،ممکن است

 . (۴2۰18)کاجرلند، گیرند ديگران آن را به عنوان يک عامل خنثی در نظر می ،(2۰2۰

ها معمولاً با بازده بیت کوين منفی همبستگی تغییرات در ذخاير صرافی ذخیره بیت کوین:

 .۵(2۰21)هانگ، ها وارد کنند توانند فشار کاهشی بر قیمتدارند، به اين معنا که ذخاير بالاتر می

 . ۶(2۰1۶)وانگ، مشابه حجم معاملات، معمولاً همبستگی مثبتی با قیمت بیت کوين دارد حجم معاملات:

ا ، به اين معندهدمیطورکلی همبستگی مثبتی با قیمت بیت کوين نشان به گوگل:جستجوی 

 ها را بالاتواند قیمتکه افزايش علاقه جستجو می

 ببرددارد.  معمولاً تأثیر منفی بر قیمت بیت کوين، بويژه در بلندمدت قیمت جهانی نفت:

 .۷(2۰2۴)آستن، 

                                                                                                                                        
1. Wang (2016). 

2. Nasution (2023). 

3. Lamothe-Fernández (2020). 

4. Kjærland (2018). 

5. Hoang (2021). 

6. Wang (2016). 

7. Orăștean (2024). 



 

 غفار حسینی عباس سید و دستجردی بخشی رسول،  نایینی نظیفی مینو   /   و روند تحلیل                                   176

 

 

ا دينامیک بهای مختلف از مطالعات است و تعامل پیچیده اين عوامل دهنده يافتهاين خلاصه نشان

 .دهدمیقیمت بیت کوين را نشان 

  زمانی هایبا سری قیمت بینیپیش

 استفاده يافته تعمیم فولر ديکی آزمون از متغیرها ايستايی بررسی و انباشتگی هم و مانايیبرای 

 سختی ،معاملات تعداد کوين، بیت قیمت متغیرهای ،3 جدول در شده حاصل نتايج طبق. شودمی

 شاخص ،پورز اند استاندارد شاخص طلا، جهانی قیمت ،نفت جهانی قیمت ،کوين بیت ذخیره شبکه،

 اول مرتبه تفاضل مانايی دلیل همین به هستند، نامانا سطح در آمريکا بهره نرخ ارز، نرخ داوجونز،

 نامانا متغیرهای تمام نتايج، به توجه با. است آمده جدول در آن نتايج که است شده بررسی متغیرها

 .شوندمی مانا گیریتفاضل مرتبه يک با

  

                                                                                                                                        
1. Dai (2022). 

2. Gozbasi (2021). 

3. Metaxas (2024). 

4. Wang (2020). 

5. Lu (2023). 

6. Metaxa (2024). 

7. Su (2022). 

تواند منجر به کاهش قیمت رابطه معمولاً منفی است؛ افزايش قیمت طلا می قیمت جهانی طلا:

 . 2(2۰21گاسباسی،؛ 12۰22)دايی، بیت کوين شود 

 .3(2۰2۴ )متاکساز،تأثیر منفی بر قیمت بیت کوين دارند  ،طورکلی، نوسانات در نرخ ارزبه نرخ ارز:

فزايش در معمولاً همبستگی مثبتی با قیمت بیت کوين دارد، به اين معنا که ا شاخص داوجونز:

 تواند منجر به افزايش قیمت بیت کوين شود. بازار سهام می

 مشابه داوجونز، معمولاً تأثیر مثبتی بر قیمت بیت کوين دارد شاخص استاندارد اند پورز:

 .۴(2۰2۰ )وانگ،

 . ۵(2۰23 )لو،تر بیت کوين مرتبط هستند های پايینهای بهره بالاتر با قیمتطورکلی، نرخبه نرخ بهره آمریکا:

 . ۶(2۰2۴ )متاکساز، آمريکا تأثیر معمولاً منفی است، بويژه با ارزهای اصلی مانند دلار جفت ارز فارکس:

با قیمت بیت کوين دارد، زيرا افزايش  منفی: معمولاً همبستگی شاخص ناآرامی سیاسی

 .۷(2۰22 )سو،ها شود تواند منجر به کاهش قیمتناآرامی می
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 در سطح و تفاضل مرتبه اول افتهی میفولر تعم یکیآزمون د :3جدول 

Table.3: ugmented Dickey-Fuller (ADF) Test at Level and First Difference 

نوع بررسی  متغیر

 مانایی

 تفاضل مرتبه اول در سطح

 مانایی آماره احتمال مانایی آماره احتمال

 مانا -1۶.۵1 ۰.۰۰ نامانا -2.۴۰ ۰.3۷ مقدار ثابت و روند بیت کوین متیق

 مانا -1۵.2۶ ۰.۰۰ نامانا -2.۵۰ ۰.32 مقدار ثابت و روند تعداد معاملات

 مانا -۴2.۷1 ۰.۰۰ نامانا -۰.12 ۰.99 مقدار ثابت و روند سختی شبکه

 مانا -3.8۶ ۰.۰1 نامانا -۰.12 ۰.11 مقدار ثابت و روند ذخیره بیت کوین 

 - - - مانا -9.۰۷ ۰.۰۰ مقدار ثابت و روند حجم معاملات

 مانا -۴9.۷2 ۰.۰۰ نامانا -1.۴۶ ۰.83 مقدار ثابت و روند نفت یجهان متیق

 مانا -2۷.۰3 ۰.۰۰ نامانا -2.82 ۰.18 مقدار ثابت و روند طلا یجهان متیق

 مانا -۴۶.۰8 ۰.۰۰ نامانا -2.۶۵ ۰.2۵ مقدار ثابت و روند اند پورزاستاندارد شاخص

 مانا -۴۶.۰8 ۰.۰۰ نامانا -2.۶۵ ۰.2۵ مقدار ثابت و روند داوجونز شاخص

 مانا -۴8.۷۷ ۰.۰۰ نامانا -2.۷2 ۰.۰۶ مقدار ثابت و روند ارز نرخ

 مانا -۴8.۵۷ ۰.۰۰ نامانا -1.98 ۰.99 مقدار ثابت و روند نرخ بهره آمریکا

 - - - مانا -3.38 ۰.۰1 مقدار ثابت و روند فارکس

 - - - مانا -۴.82 ۰.۰۰ مقدار ثابت و روند هشتگ بیت کوین

 - - - مانا -۴.۷۷ ۰.۰۰ مقدار ثابت و روند در گوگل سرچ بیت کوین 

 - - - مانا -11.2۴ .۰.۰۰ مقدار ثابت و روند شاخص نا آرامی سیاسی

  های پژوهش: يافتهأخذم         

 یانباشتگمون همآز ديمانا هستند، با گريد ینامانا و برخ رهایاز متغ یبعض نکهيا لیدلبه ،یاز طرف

باشد.  نباشتهاتواند همیآنها م یخط بیانباشته باشند، ترک یکسانياز مرتبه  ریانجام شود. اگر دو متغ

ر آزمون، اگ نيدار است. طبق فروض ایمعن ریدو متغ ريمقاد یرو ونی، رگرسیموارد نیدر چن

انباشته هم رهاینخواهد بود و اگر متغ یریگبه تفاضل یازیانباشته باشند، نپژوهش هم یرهایمتغ

 یریگلنامانا تفاض یرهایکاذب از متغ ونیاز رگرس یریجلوگ یبرا ديبایصورت م نينباشند، در ا

 .آمده است ۴در جدول  جيانجام شود. نتا

 : هم انباشتگی4 جدول
Table.4: Cointegration 

 انباشتگیآزمون هم

 يوهانسون

 آماره احتمال

۰.۰۰ ۴.۷۷- 

 انباشتههم نتیجه

 های پژوهش: يافتهأخذم   
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هدف نهايی ما انتخاب بهترين مدل يعنی مدلی با کمترين آکائیک است.کوچکی اين مقدار در 

 مرحله اولیه تصمیم نشانگر خوبی است، اما بايد از آن فقط برای يک راهنمای اولیه استفاده کرد.

نمايی اتخاذ شود. با توجه به نمودارهای ها بايد براساس ماکزيمم درستتصمیم بین مدل آخرين

ACF و PACF های حدس زده شده مدل مدلAR(1)، MA(2)، ARMA(1,2)، AR(1) و 

ARMA(1,1) باشد که هر يک را امتحان نموده و بهترين مدل میAR(1,2) به  انتخاب شد. با توجه

د موجود و بررسی مشاهدات و برازش چندين مدل عای و قوانمونه PACF و ACF هاینمودار

ARMA معیار آکايیک( مدل با کمترين مطابق با جدول، بررسی مقدار معیار آکائیک  و با(AICC 

 :پذيرفته شد AR(1,1)مدل ؛ يعنی انتخاب شد

 : میزان معیار آکاییک برای انتخاب بهترین مدل5جدول 

Table.5: Akaike Information Criterion for Selecting the Best Model 
 معیار آکاییک مدل پیشنهادی

AR(1) 16.44914 

MA(2) 18.83178 

ARMA(1,1) 16.44902 

ARMA(1,2) 16.44991 

 ARMA(1,1) مدل انتخابی

 های پژوهش: يافتهأخذم         

متغیرهای حجم معاملات، قیمت  ،مدتدر کوتاه که دهدمینشان  ،نتايج برآورد خطی سری زمانی

داری اثر معنی قیمت بیت کوين بر و میانگین متحرک مرتبه اول نفت، شاخص دلار و اتورگرسیو

اند. تابع قیمت داری نداشتهاثر معنی ،بینی قیمت بیت کوينها در پیشگذاشته است و ساير متغیر

 به شرح ذيل خواهد بود: بیت کوين 
log(price) = -46.91 -0.001 log(transaction) -0.009 log(difficulty)+ 3.41 log(supply) -

0.005 log(volume) +0.062 log(oil) +0.002 log(gold) +0.089 log(sp)+ 0.128 log(dw) 

-0.860 log(index) -0.020 log(rate) -0.105 log(forex) +0.002 log(tweets) +0.014 

log(gtrend) +0.001 log(dum)  +0.9995 ar(1) -0.045 ma(1) 

  

صورت پس ها چون بهاست، که تمام داده هاهای زمانی اولین مرحله ايستا شدن متغیردر سری

زمون آدر ابتدا سری زمانی از لحاظ داشتن ريشه واحد  ،باشندگیری ايستا میاز يک بار تفاضل

اعتبار ا بیهای اقتصاد سنجی رمتغیرها نتايج استاندارد مدلدلیل اينکه غیرساکن بودن به ؛شوندمی

زمانی  درجه انباشتگی سری دبايکند. برای جلوگیری از دچار شدن به مشکل رگرسیون کاذب، میمی

ول متغیرها امتغیرها آزمون شود. در اين مطالعه، از آزمون يوهانسون برای ارزيابی سطوح و تفاضل 

نامانا  یرهایمتغ با استفاده از تفاضل نیبه انجام تخم یازین ،یانباشتگه به هم. با توجشوداستفاده می

 .ستین



 

 179                1404 زمستان  -چهارم  شماره  -پنجم بیست و  سال  - اقتصادی اندازهایها و چشمپژوهشفصلنامه  

 

 

 : برآورد مدل سری زمانی6جدول 

Table.6: Time Series Model Estimation 
  نوع رابطه متغیر با قیمت بیت کوین داریمعنی آماره ورد شدهآضرایب بر هابرآورد/ متغیر

 رابطه منفی ۰.2۶ -1.1۰ -۴۶.91 ضريب ثابت

 رابطه منفی ۰.8۵ -۰.18 -۰.۰۰1 معاملاتتعداد لگاريتم 

 رابطه منفی ۰.۵9 -۰.۵3 -۰.۰۰9 سختی شبکه لگاريتم

 رابطه مثبت ۰.18 1.33 3.۴1 ذخیره بیت کوين لگاريتم 

 رابطه منفی ۰.۰۰ -۵.3۵ -۰.۰۰۵ حجم معاملاتلگاريتم 

 رابطه مثبت ۰.۰۰ 1.۷۴ ۰.۰۶ نفت یجهان متیقلگاريتم 

 رابطه مثبت ۰.8۴ ۰.19 ۰.۰۰2 طلا یجهان متیقلگاريتم 

 رابطه مثبت ۰.۷۰ ۰.38 ۰.۰89 اند پورز استاندارد شاخصلگاريتم 

 رابطه مثبت ۰.۵1 ۰.۶۴ ۰.12 داوجونز شاخصلگاريتم 

 رابطه منفی ۰.۰۰9 -2.۵8 -۰.8۶ ارز نرخلگاريتم 

 رابطه منفی ۰.3۴ -۰.9۵ -۰.۰2 نرخ بهره آمريکالگاريتم 

 رابطه منفی ۰.۶۶ -۰.۴2 -۰.1۰ فارکسلگاريتم 

 رابطه مثبت ۰.29 1.۰۴ ۰.۰۰2 هشتگ بیت کوينلگاريتم 

 رابطه مثبت ۰.۰۰۴ 2.83 ۰.۰1۰ در گوگل سرچ بیت کوين لگاريتم 

 رابطه مثبت ۰.۷۴ ۰.32 ۰.۰۰1 شاخص ناآرامی سیاسی

 رابطه مثبت ۰.۰۰ 1۴18.۶1 ۰.99 1اتورگرسیو با وقفه 

 رابطه منفی ۰.۰۰1 -3.12 -۰.۰۴ 1فه قمیانگین متحرک با و

 های پژوهش: يافتهأخذم

 اقتصادی، عوامل توان بهمی کوين، بیت قیمت و متغیرها بین مختلف روابط تحلیل برای

 :شودمی ائهار شده ذکر روابط از يک هر برای توضیحاتی زير در. کرد اشاره تکنیکالی و شناختیروان

 لابا معاملات تعداد است ممکن :کوین بیت قیمت با معاملات تعداد لگاریتم منفی رابطه

 ن،همچنی. يابد کاهش زودیبه است ممکن قیمت که معنا اين به باشد، خريد اشباع دهندهنشان

 منجر قیمت کاهش تواند بهمی که باشد بیشتر نوسانات معنایتواند بهمی معاملات تعداد افزايش

  .شود

 معمولاً شبکه سختی افزايش :کوین بیت قیمت با شبکه سختی لگاریتم منفی رابطه

 با نتواند کوين بیت قیمت اگر. اندشده بازار وارد بیشتری کنندگاناستخراج که است اين دهندهنشان

 . شود قیمت کاهش باعث است ممکن شود، همگام استخراج هایهزينه افزايش

 کوين بیت ذخیره افزايش :کوین بیت قیمت با کوین بیت ذخیره لگاریتم مثبت رابطه

. ودش منجر قیمت افزايش تواند بهمی که است کوين بیت نگهداری برای بیشتر تقاضای معنایبه

  .يابدمی افزايش تقاضا باشند، داشته تمايل کوين بیت نگهداری به بیشتر مردم اگر همچنین،
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 است ممکن معاملات حجم کاهش :کوین بیت قیمت با معاملات حجم لگاریتم منفی رابطه

 یمتق کاهش به تواند منجرمی که باشد، فروش و خريد به گذارانسرمايه علاقه عدم دهندهنشان

 .ودش منجر بیشتر هایريسک و بالاتر نوسانات به است ممکن معاملات پايین حجم همچنین،. شود

 ممکن کوين بیت و نفت قیمت :کوین بیت قیمت با نفت جهانی قیمت لگاریتم مثبت رابطه

 قیمت افزايش. دباشن داشته مثبتی رابطه ،بازارها بر جهانی تأثیرات و اقتصادی ارتباطات دلیل به است

 بیت مانند ديجیتال هایدارايی برای تقاضا افزايش به ،درنتیجه و هاهزينه افزايش تواند بهمی نفت

 . شود منجر کوين

 نام دارايی يک عنوانبه طلا :کوین بیت قیمت با طلا جهانی قیمت لگاریتم مثبت رابطه

 بیت سمت به است ممکن گذارانسرمايه اقتصادی، اطمینان عدم هایزمان در و شودمی شناخته

 هایدارايی ایبر تقاضا افزايش دهندهتواند نشانمی طلا قیمت افزايش بنابراين،. آورند روی نیز کوين

 . شودمی نیز کوين بیت شامل که باشد امن

 SP 500 شاخص :کوین بیت قیمت با پورز اند استاندارد شاخص لگاریتم مثبت رابطه

 گذارانهسرماي است ممکن باشد، رشد حال در شاخص اين اگر. است سهام بازار کلی سلامت نمايانگر

 روی نکوي بیت مانند ديجیتال هایدارايی در گذاریسرمايه سمت به و کنند بیشتری امنیت احساس

 .آورند

 رشد ،SP 500 با رابطه مشابه :کوین بیت قیمت با داوجونز شاخص لگاریتم مثبت رابطه

 سمت به را گذارانسرمايه است ممکن و باشد اقتصادی سلامت دهندهتواند نشانمی داوجونز شاخص

 . دهد سوق کوين بیت مانند جديد بازارهای

 مکنم يابد، کاهش کشور يک ارز نرخ اگر :کوین بیت قیمت با ارز نرخ لگاریتم منفی رابطه

 ارز نرخ هشکا حال، عین در اما ؛باشند کوين بیت مانند امن هایدارايی دنبالبه بیشتری افراد است

 . دارد منفی تأثیر کوين بیت قیمت بر که باشد اقتصادی از مشکلات ایتواند نشانهمی

 معنایبه معمولاً بهره نرخ افزايش :کوین بیت قیمت با آمریکا بهره نرخ لگاریتم منفی رابطه

 پرريسک هایدارايی در گذاریسرمايه برای گذارانسرمايه تمايل کاهش و هاوام برای بالاتر هزينه

 . است کوين بیت مانند

 تواند تأثیرمی فارکس بازار در نوسانات :کوین بیت قیمت با فارکس لگاریتم منفی رابطه

 گذارانمايهسر است ممکن باشد، ثباتبی فارکس بازار اگر. باشد داشته کريپتو بازارهای بر مستقیمی

 . کنند دوری پرريسک بازارهای از

 هاهشتگ از استفاده افزايش :کوین بیت قیمت با کوین بیت هشتگ لگاریتم مثبت رابطه

 که شدبا کوين بیت برای تقاضا و عمومی توجه افزايش دهندهتواند نشانمی اجتماعی هایشبکه در

 . شود قیمت افزايش تواند باعثمی خود نوبه به
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 جستجوها افزايش :کوین بیت قیمت با گوگل در کوین بیت سرچ لگاریتم مثبت رابطه

 ،رنتیجهد و تقاضا افزايش به تواند منجرمی که است کوين بیت به افراد بیشتر علاقه دهندهنشان

 . شود قیمت افزايش

 ممرد سیاسی، ناامنی هایزمان در :کوین بیت قیمت با سیاسی ناآرامی شاخص مثبت رابطه

 آن متقی و تقاضا افزايش باعث که باشند کوين بیت مانند ترامن هایدارايی دنبالبه است ممکن

 . شودمی

 وجود دهندهنشان معمولاً ،رابطه اين :کوین بیت قیمت با 1 وقفه با اتورگرسیو مثبت رابطه

  .کند کمک قیمت تغییرات بینیپیش به تواندمی که است هاداده در تکراری الگوهای

 تسم به متحرک میانگین اگر :کوین بیت قیمت با 1 وقفه با متحرک میانگین منفی رابطه

  .بگذارد فیمن تأثیر قیمت بر است ممکن که باشد نزولی روند از اینشانه تواندمی کند، حرکت پايین

 زمانی هایسریبا  قیمت بینیپیش. 5-3

های خطی و غیرخطی و مقايسه بین مدل بینی قیمت بیت کوين ترين مدل برای پیشانتخاب دقیق

های سری زمانی و حتی مدل غیرخطی شبکه های خطی ازجمله مدلزيرا مدل ؛کاری دشوار است

های غیرخطی و برخی مدل 1شوندمیعصبی مصنوعی نیز براساس مدلی با کمترين مربع خطا انتخاب 

 گردند. برآورد و انتخاب می 2نمايیاز قبیل مدل چرخشی مارکف براساس حداکثر درست

. لذا شودمیبا محاسبه حداقل مربعات خطا قابلیت مقايسه بین دو مدل ايجاد  ،در مطالعه حاضر

رين بی دارای کمتهای برازش مدل و نیکويی برازش مدل شبکه عصبراساس معیار ،مطالعهاين در 

ها دارای توزيع نرمال که هیستوگرام باقیمانده دهدمیخطا در برازش می باشد. همچنین نتايج نشان 

های قايسه روشمبه  ،باشد. با استفاده از معیارهای ارزيابی معرفی شدهو بیانگر نیکويی برازش مدل می

مقايسه معیارهای مختلف خطا در  ۷شود. جدول های عصبی پرداخته میاقتصادسنجی و شبکه

 دهد.بینی سری زمانی قیمت بیت کوين را نشان میتخمین و پیش

: مقایسه توابع خطا برای تخمین قیمت بیت کوین7 جدول  
Table.7: Comparison of Error Functions for Bitcoin Price Estimation 

 MAPE RMSE معیار خطا/ مدل

ARMA 0.89 4585/654  

ANN 0.87 2114/55  

 های پژوهش: يافتهأخذم     

                                                                                                                                        
1. Least square errore 

2. Maxsimum likelihood  
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 های زمانیبینی سری: نتایج پیش6شکل 

Figure 6: Time Series Forecasting Results 

 های پژوهشمأخذ: يافته

 

 های عصبیبینی شبکه: نتایج پیش7شکل 

Figure 7: Neural Network Prediction Results 

 های پژوهشمأخذ: يافته

در  های يادگیری عمیقبويژه مدلهای عصبی، شبکه :نقاط قوت :1های عصبی مصنوعیشبکه

بینی قیمت بیت ها در پیشها بسیار موفق هستند. اين مدلشناسايی روابط پیچیده و غیرخطی در داده

  .(2۰19 3دوتا،؛ 2۰2۴2)محمدجعفری،  اندعملکرد بهتری نشان داده ،های سنتینسبت به مدلکوين 

های داده بزرگ و سازگاری با دلیل توانايی يادگیری از مجموعهبههای عصبی شبکه :موارد استفاده

 .۴(2۰22)آقاشاهی،  شوندمینوسانات قیمت بیت کوين ترجیح داده 

                                                                                                                                        
1. ANNs 

2. Mohammadjafari, (2024) 

3. Dutta, (2019) 

4. Aghashahi, (2022) 
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پیش بینی شبکه عصبی قیمت واقعی بیتکوین

ده های عصبی مصنوعی بهتر عمل نموکه شبکه دهدمینشان  ،بینی دو مدلمقايسه پیشنتايج 

های زمانی کمتر و مدل سری یهای عصبی مصنوعی دارای میانگین مربعات خطااست. مدل شبکه

های اند که شبکهنشان داده یمطالعات دربوده است.  ترين قدر مطلق میانگین خطاهم دارای پايین

 ند: شامل موارد زير هست ،تر هستنددقیق ،بینی بلندمدت قیمت بیت کوينغیرخطی در پیشعصبی 
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گذاران درمورد های آموزشی برای عموم مردم و سرمايهها و دورهبرگزاری کارگاه آموزش و آگاهی:

 .گذاری در بیت کوين و ديگر ارزهای ديجیتالايب سرمايهمزايا و مع

                                                                                                                                        
1. ARIMA 

2. Khedmati (2020) 

3. Kamboj (2023) 

های ايستا مؤثر هستند برای داده1آرما های کلاسیک مانند نقاط قوت: مدل: های سری زمانیمدل .1

 زمانی که الگوهای داده زيرين پايدار باشند ،های قابل اعتمادی ارائه دهندبینیتوانند پیشو می

با اين حال، ممکن است در مواجهه با طبیعت غیرايستای قیمت بیت کوين با  .(2۰2۰، 2)خدمتی

  روبرو شوند.هايی چالش

های دلیل سادگی و قابلیت تفسیر، بويژه زمانی که دادههای سری زمانی بهمدل موارد استفاده: .2

  .(2۰23 3)کامبوج، شوندمیتاريخی فراوان و پايدار باشند، معمولاً استفاده 

 پیشنهادات و گیری نتیجه .3

 ارزش ت،نف قیمت هایمتغیر صورت به  کوين بیت قیمت بر مؤثر هایمتغیر ترينمهم ،مطالعه اين در

 خلیدا ناخالص تولید ،(باشدمی تورم نماينده خود که) هکنندمصرف خدمات و کالا شاخص دلار،

 عنوانبه کوين بیت جهانی قیمت و( نفت قیمت با خطی-هم از جلوگیری برای) نفت قیمت بدون

 شبکه ایبر ورودی لايه حکم عصبی شبکه در هامتغیر اين. شد معرفی اثرگذار يا توضیحی هایمتغیر

 ،وينک بیت غیرمتمرکز ماهیت دلیلبه. باشدمی کوين بیت قیمت ،وابسته متغیر. داشت خواهند را

 معمولاً  ينکو بیت قیمتی نوسانات. ندارند آن قیمت بر کاملی کنترل تنهايیبه عوامل اين از يکهیچ

 . است عوامل اين همه پیچیده تعامل نتیجه

 بیت قیمت روند برآورد به ۰.۰۰2 حدود در خطايی با عصبی شبکه که است آن از حاکی نتايج

 بهتر مصنوعی عصبی هایشبکه که دهدمی نشان مدل دو بینیپیش مقايسه نتايج .پردازدمی کوين

 .است نموده عمل

اد سیاستی توان چند پیشنهها بر قیمت بیت کوين، میو تأثیر آن شدتوجه به عواملی که ذکر با 

 .گذاران ارائه دادها و سرمايهبرای دولت

  هاپیشنهادات برای دولت

 ی ديجیتال ها بايد قوانین و مقررات واضحی برای تجارت و استفاده از ارزهادولت گری شفاف:تنظیم

 .دگذاران و کاربران کمک کننوضع کنند تا به ايجاد يک محیط قانونی و ايمن برای سرمايه

 :ن حوزه، های نوآورانه در ايهای بلاکچین و پروژهتشويق به توسعه فناوری پشتیبانی از نوآوری

 .های مالی و اقتصادیبويژه در زمینه
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ايجاد نهادهای نظارتی برای پايش بازار ارزهای ديجیتال و جلوگیری از تقلبات و  نظارت بر بازار:

  .های غیرقانونیفعالیت

مل برای های گوگل، و ساير عواهای مربوط به حجم معاملات، سرچاستفاده از داده ها:تحلیل داده

 .بینی نوسانات بازار و اتخاذ تصمیمات مناسبپیش

 گذارانسرمایهیشنهادات برای پ

گذاران بايد به تحلیل عوامل بنیادی مانند سختی شبکه، نرخ بهره و قیمت سرمايه تحلیل بنیادین:

 .تری بگیرندجهانی نفت و طلا بپردازند تا تصمیمات آگاهانه

تر برای ارزهای توانند به ايجاد يک بازار پايدارتر و ايمنها میبا اجرای اين پیشنهادات، دولت

های مرتبط های مناسب، ريسکاستراتژیتوانند با اتخاذ گذاران نیز میديجیتال کمک کنند و سرمايه

 .گذاری در بیت کوين را کاهش دهندبا سرمايه

ی ايشان، صمیمانه های ارزندهز جناب آقای دکتر صمدی در راستای راهنمايیا سپاسگزاری:

 .دارمسپاسگزارم و مراتب قدرشناسی خود را اعلام می

 ردی وجود ندارد.موهای اخلاقی: ییدیهأت

 .ندارد وجود منافع تعارض سندگانينو نیب منافع:تعارض 

سوم  درصد( و نويسنده 2۵درصد(، نويسنده دوم ) ۵۰نويسنده اول ) سهم نویسندگان در مقاله:

 درصد(  2۵)

 وجود ندارد. ها:منابع مالی / حمایت
  

 ها شامل ارزهای ديجیتال، سهام و کالاها برای ايجاد سبدی متنوع از دارايی گذاری:تنوع سرمایه

 .ککاهش ريس

 :ها برای مديريت ريسک استفاده از ابزارهای مالی مانند فیوچرز و آپشن استفاده از ابزارهای مالی

 .و محافظت از سرمايه در برابر نوسانات شديد بازار

 :گیری توجه به شاخص ناآرامی سیاسی و تأثیر آن بر بازارهای مالی و تصمیم پیگیری اخبار سیاسی

  .بیت کويندر مورد زمان خريد يا فروش 

 :استفاده از تحلیل تکنیکال برای شناسايی نقاط ورود و خروج مناسب در بازار بیت  تحلیل تکنیکال

 .کوين
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Abstract              Article information 

Economic sanctions have long served as a significant 

instrument of power, with origins tracing back to ancient 

times. Prior to World War I, warfare was the primary 
means through which nations exerted influence, and 

sanctions were employed unilaterally as a secondary, 

complementary tool. However, following World War I 
and the establishment of the League of Nations, 

international cooperation led to a multilateral use of 
economic sanctions aimed at maintaining global peace 

and preventing conflict. Given the substantial impact of 

international oil and financial sanctions on  
macroeconomic variables across multiple markets and 

sectors, it is essential to develop a framework capable of 
evaluating their overall economic effects—particularly 

within the context of Iran’s economic conditions. This 

study constructs a Dynamic Stochastic General 
Equilibrium (DSGE) model to assess the joint effects of 

oil and financial sanctions on key macroeconomic 

indicators in Iran. To date, DSGE models have not been 
widely applied to sanction-related studies, and the 

simultaneous analysis of oil and financial sanctions 
remains underexplored in the existing literature. This 

research, therefore, provides a novel contribution to the 

field by addressing this gap. 
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Aim and Introduction: 

Economic sanctions have historically functioned as one of the primary 

instruments of power, with documented use dating back to ancient times. Until 

the onset of World War I, military confrontation was the principal method for 

asserting influence, while economic sanctions were applied unilaterally and 

played a supplementary role. The post–World War I era, particularly following 

the Treaty of the League of Nations, marked a shift toward international and 

multilateral sanctions intended to preserve global stability and prevent conflict 

(Fashandi & Ghaderi, 2017). 

In light of the pronounced effects of international oil and financial sanctions on 

macroeconomic variables across various sectors, a robust analytical framework is 

required to evaluate these impacts from a macroeconomic perspective, especially 

under Iran’s unique economic circumstances. This study develops a Dynamic 

Stochastic General Equilibrium (DSGE) model to analyze the simultaneous 

effects of oil and financial sanctions on Iran’s macroeconomic indicators. Since 

such combined effects have not been previously explored using a DSGE 

framework, this research introduces innovative analytical dimensions and 

contributes new insights to the sanctions literature. 

Methodology: 
This study adopts a multifaceted approach to data collection, incorporating library 

research, document analysis, and datasets from the Central Bank of the Islamic 

Republic of Iran and the World Bank (World Development Indicators). A DSGE 

model tailored to the structural characteristics of Iran’s economy was constructed, 

covering the period from 1991 to 2023. Standard econometric techniques were 

employed to evaluate the proposed hypotheses and analyze the economic 

consequences of international oil and financial sanctions. The models were 

estimated using the Dynare programming environment within MATLAB, 

enhancing the accuracy of estimations and the clarity of results interpretation. 

Findings: 

The findings reveal that increased sanctions on the oil sector lead to significant 

reductions in exports, technological advancement, and investment within the oil 

industry. This reduction hampers funding capacity and further diminishes oil 

exports. A decline in oil production and exports contributes to lower foreign 

currency reserves held by the Central Bank, which in turn raises the exchange rate.  

The depreciation of the domestic currency, compounded by financial sanctions, 

inflates the cost of imported goods. On one hand, this drives up the price of final 

goods and contracts domestic production; on the other, it raises inflationary 

pressures, particularly for import-dependent sectors. Financial sanctions 
contribute to heightened costs for both domestic consumers and the government, 

while simultaneously eroding the competitiveness of non-oil exports. As a result, 

overall exports decline.  

The contraction in domestic production, coupled with reduced oil exports and 

production, leads to declining GDP and rising inflation, which trigger economic 
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stagnation and increased unemployment. In response, monetary authorities 

prioritize inflation control by limiting the growth of the monetary base.  

Model results also indicate that a decline in oil revenues produces a fiscal deficit. 

To finance this deficit, the government resorts to issuing bonds rather than 

borrowing from the Central Bank, aligning with prudent monetary policy goals. 

Discussion and Conclusion: 

The model results indicate that heightened sanctions severity reduces foreign and 

government investment, technological advancement, and exports, consequently 

leading to a decline in oil production. This reduction in oil output diminishes the 

monetary base relative to the central bank’s foreign reserves and results in a higher 

exchange rate. The ensuing economic effects include decreased domestic 

production and exports, rising inflation, and overall economic stagnation.  

Simultaneously, household consumption increases while the cost of capital for 

households declines. This situation reduces government revenues and compels the 

government to adopt expansionary fiscal policies, including increased current 

expenditures and the maintenance of capital spending, in an effort to mitigate the 

recessionary impact. However, these measures contribute to growing budget 

deficits and an increased reliance on bond issuance. 
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 . مقدمه1

 هانج مختلف نقاط در که باشدمی قدرت اعمال ابزارهای ترینمهم از یکی ،اقتصادی هایتحریم

 جهانی نگج از قبل تا. گرددبرمی مسیح میلاد از قبل به آن، گیریشکل سابقه و شده کارگرفتههب

 ابزار عنوانبه و یکجانبه صورت به هاتحریم و بود جنگ اهرم کشورها قدرت اعمال اصلی ابزار اول،

 مگراییه ،«ملل جامعه میثاق» معاهده با و اول جهانی جنگ از پس. شدمی استفاده مکمل و فرعی

 ،جنگ وقوع از جلوگیری و جهانی صلح حفظ هدف با اقتصادی هایتحریم و آمد وجودهب جهانی

 (. 1396 قادری، و فشندی) گرفت خود به چندجانبه و یالمللبین رویکرد

 تغییر هاتحریم اعمال الگوی المللی،بین عمومی حقوق توسعه و پیشرفت با میلادی 1990 سال از

 در نیجها امنیت و صلح تهدیدکننده کشورهای علیه اقتصادی هایتحریم اعمال موضوع و کرد اساسی

 منشور تمهف فصل ذیل ،"سازمان عضو کشورهای تمام برای آور الزام" صورتبه متحد ملل سازمان منشور

 به شورهاک علیه نظامی اقدام عمل، این با و گردید مطرح 41 و 40 مواد بخصوص 51 تا 39 مواد در و

 جنگ طیف میانه در ترهزینهکم و کاراتر ابزاری و برتر سیاستی عنوان به هاتحریم از استفاده و رفت حاشیه

 (.1396 صادقی، و طیبی)کرد  پیدا توجهیقابل رشد غالب، ابزار عنوان به دیپلماسی، و نظامی

 هایرویکرد سیاسی، هایگیریجهت دلیلبه آن، از قبل حتی و اسلامی انقلاب از پس غالباً ایران

 و ایمنطقه هایاتحادیه کشورها، سایر تحریم هدف همواره ایدئولوژیک، تفکرات و طلبانه استقلال

 منظور به بریتانیا توسط ایران علیه جامع تحریم نخستین از. است بوده المللیبین هایسازمان حتی

 توسط که هاتحریم از سری آخرین تا نفت صنعت شدن ملی برای ایران هایتلاش برابر در واکنش

 1آگوست در ها،تحریم مجدد اعمال و( 2015 - برجام) مشترک جامع برنامه توافق از خروج با آمریکا

 (. 1394محمدی،  و خوراسگانی قضاوی)شد  اعمال ایران بر 2018

 و اجرایی دستورات قالب در رسمی اقدام 65 از بیش آمریکا اسلامی، انقلاب از پس دوران در

 و نفت فروش نفت، بخش در بخصوص خارجی مالی تأمین تجارت، هایبخش علیه کنگره قوانین

 بخش تحریم و المللیبین مالی هایمحدودیت و بانکی بخش تحریم پتروشیمی، و نفتی هایفرآورده

 وسیعی چندجانبه هایتحریم نیز اروپا اتحادیه(. 2015 ، 2سامور) است داده انجام بیمه و ونقلحمل

 بانک نفت، فروش هایبخش در هاآن ترینمهم که است نموده اعمال ایران علیه بیانیه 6 قالب در را

 و ترینمهم اما ؛(1393 سلمانی، و عزتی) است بوده بیمه و ونقلحمل المللی،بین مالی خدمات و

 سازمان امنیت شورای فراگیر هایتحریم است، شده اعمال تاکنون ایران علیه که هاییتحریم مؤثرترین

 هایبخش و است شده وضع قطعنامه 6 قالب در و ملل سازمان منشور 7 فصل ذیل که بوده متحد ملل

 (.2015 سامور،) شودمی شامل را ونقلحمل بخش و المللیبین مالی خدمات و بانک نفت،

                                                                                                                                         
1. August (2018). 

2  . Samore (2015). 
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 علیه کننده تحریم کشورهای رویکرد ،1397 و 1389 هایسال در بویژه اخیر سال 10 طی

 برای هانآ تلاش و بوده حداکثری فشار و کننده فلج هوشمند، جامع، هایتحریم اعمال ایران،.ا.ج

 فراگیر، هایتحریم اعمال جهت المللیبین هایسازمان ظرفیت از استفاده و جهانی همگرایی ایجاد

 گذاریاثر و مهم هایبخش به را هاآن و داده افزایش را هاتحریم اعمال دامنه گسترش و شدت

 محدودکردن جهت مرکزی بانک و کشور بانکی شبکه محوریت با یالمللبین مالی بخش: همچون

 فتی،ن هایفرآوده و نفت صادرات در محدودیت محوریت با نفت بخش و یالمللبین مالی مناسبات

 نیز و خارجی مستقیم گذاریسرمایه جذب و نفتی دستی پایین و بالادستی هایبخش مالی تأمین

 صادقی، و طیبی) است داده تسری بیمه و ونقلحمل همچون استراتژیک و مهم هایبخش سایر

 داخلی الصناخ تولید ارز، اسمی نرخ بخصوص ایران اقتصاد بر جدی مخرب آثار هاتحریم این(. 1396

 هب منجر ،1397 سال اقتصادی آمارهای مطابق و داشته مصرفی خدمات و کالاها قیمت شاخص و

 خدمات و کالاها قیمت شاخص درصدی 40 رشد ملی، ناخالص تولید رشد نرخ درصدی 5 کاهش

 . است شده ملی پول ارزش کاهش و ارز رشد نرخ درصدی 300 از بیش افزایش و مصرفی

 ایههست توافق از آمریکا خروج و اسلامی انقلاب از پس بخصوص ایران گذشته سال 70 تاریخ

 3 از پس ،قبل از تروسیع و شدیدتر سطحی در حتی هاتحریم مجدد اعمال و 1397 مرداد در برجام

 اننش ملل، سازمان امنیت شورای قطعنامه صدور حتی و یالمللبین توافق حصول و مذاکره سال

 هاتحریم فعر برای نیز سیاسی هایحلراه و است دارریشه و استراتژیک ایران علیه هاتحریم دهدمی

 سیاست ستفادها مورد همچنان ایران.ا.ج علیه اقتصادی تحریم ابزار ،رودمی انتظار و بوده غیرمطمئن

 هایریمتح آثار ارزیابی و تحلیل برای ارچوبیهچ طراحی بنابراین. باشد متخاصم کشورهای خارجی

 دقیق و موقعبه صحیح، سیاستگذاری جهت کشور اقتصادی واقعیات از یکی عنوانبه اقتصادی

 .است ضروری و لازم آن، منفی آثار تقلیل و هاتحریم با مقابله جهت اقتصادی

 کلان متغیرهای بر یالمللبین مالی و نفتی هایتحریم بخصوص هاتحریم مستقیم تأثیر به توجه با

 اقتصادی هایتحریم اثر ارزیابی جهت ارچوبیهچ است ضروری ها،بخش و بازارها همه در اقتصادی

 ایناز  هدف که شود طراحی ایران اقتصادی هایواقعیت لحاظ نیز و کلان رویکرد با اقتصاد کل در

 هایتحریم همزمان تأثیر تحلیل برای (1DSGE) تصادفی پویای عمومی تعادل مدل طراحی ،پژوهش

 تاکنون که آنجایی از .باشدمی ایران در اقتصادی کلان منتخب متغیرهای بر یالمللبین مالی و نفتی

 نیز هاتحریم مطالعات در و نگرفته قرار استفاده مورد هاتحریم اثرگذاری تحلیل برای DSGE مدل

 نسبت پژوهش این نشده، دیده همزمان صورتبه یالمللبین مالی هایتحریم و نفتی هایتحریم اثر

 . است نوآوری و مزیت دارای تحریم، حوزه هایپژوهش سایر به

                                                                                                                                         
1  . Dynamic Stochastic General Equilibrium 
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 پژوهش مدل ،سوم بخش. پردازدمی ادبیات مرور بررسی به پژوهش، دوم بخش مقدمه، از پس

 مدل دقت و برازش ارزیابی از پس. شودمی انجام مدل پارامترهای دهی مقدار چهارم، بخش در و ارائه

 تحریم سناریوهای در یالمللبین مالی و نفتی هایتحریم اعمال تأثیر ،ششم بخش در پنجم، بخش در

 نتایج ،هفتم بخش در  نهایت در و ارزیابی (1IRF)آنی واکنش توابع صورت به سخت و متوسط نرم،

 . دگردمی ارائه سیاستی کاربردهای و

  نظری مبانی. 2

 ادبیات در(. 2007 ،2ایلر) ستا کشورها دیپلماتیک رویکرد و رفتار تغییر برای ابزاری طورکلیبه تحریم

 قادری و فشندی نوبان. است شده ارائه هاتحریم درخصوص هابندیدسته انواع تحریم، مبانی و

 همکاران و 3هافباور فراگیر، و چندجانبه یکجانبه، هایتحریم دسته سه به را هاتحریم ،(1396)

 چند در را هاتحریم نیز( 2007) ایلر و قوی و متوسط ضعیف، دسته سه در را هاتحریم ،(1997)

 . کندمی بندیتقسیم مسافرتی و نظامی علمی، فرهنگی، سیاسی، اقتصادی، هایتحریم دسته

 برای بزاریا اخیر، هایدهه در هاتحریم ترین نوعشایع و ترینمهم عنوانبه اقتصادی هایتحریم

 کشور ویس از هدف کشور با متعارف مالی و تجاری اقتصادی، روابط توقف به تهدید یا توقف کاهش،

 و اهداف تحمیل برای اقتصادی مبارزه میدان در اقتصادی سلاحی و کار گرفته شدههمجری ب

 انتو کاهش هدف با اقتصادی هایتحریم (.2007 ایلر،)باشد می مجری کشور سیاسی هایخواسته

 از دیاقتصا فشار اعمال و اقتصادی اصلی نیازهای به هدف کشور دستیابی از ممانعت و اقتصادی

 لی،م پول ارزش کاهش ها،قیمت عمومی سطح افزایش بیکاری، افزایش داخلی، تولید کاهش طریق

 تغییر رایب را زمینه تا شودمی اعمال عمومی نارضایتی بروز ،درنهایت و دولت بودجه کسری افزایش

 .آورد فراهم هدف کشور رفتار

 هایریمتح. شوندمی بندیدسته مالی و تجاری هایتحریم ۀعمد دسته دو در اقتصادی هایتحریم

 مشخص کالای چند تجارت محدودکردن برای مجری کشورهای گزینشی هایتحریم عموماً تجاری

 اندک مواردی در و - محدودیت ایجاد صورتبه هدف کشور مبدأ از یا و هدف کشور مقصد به

 و درآمدی عمناب یا و وارداتی نیاز مورد کالاهای به کشور آن دستیابی از تا است - کامل ممنوعیت

 وضع تجاری، ایهموافقنامه لغو: نظیر ابزارهایی از ،منظور این برای و نماید جلوگیری صادراتی ارزی

 عیتممنو هدف، کشور از صادرات ممنوعیت تکنولوژیکی، و فنی هایکمک لغو سنگین، هایتعرفه

 (.1389 محسنی، و یاوری) شودمی استفاده...  و تجاری تعاملات جریمه هدف، کشور به واردات

                                                                                                                                         
1  . Impulse response function  

2  . Eyler (2007). 
3  . Hufbauer, Elliott, Cyrus & Winston 
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 و هدف کشور المللیبین مالی مناسبات در محدودیت ایجاد طریق از عمدتاً نیز مالی هایتحریم

 تأمین در محدودیت به منجر و شودمی اعمال المللیبین مالی منابع و بازارها انواع به آن دسترسی

 کشور ارزی و مالی منابع از استفاده و دستیابی در محدودیت تجاری، هایهزینه افزایش خارجی، مالی

 تحریم ابزارهای تنوع(. 1396 صادقی، و طیبی) شودمی یالمللبین مالی خدمات از استفاده و هدف

 و بانکی هاینامه ضمانت از گیریبهره بانکی، مبادلات خارجی، مالی تأمین در محدودیت: نظیر مالی

 گیریبهره و آن انتقال خدمات و ارز به دسترسی بیمه، یالمللبین بازار به دسترسی اسنادی، اعتبارات

 ترمتنوع هایحوزه در هاتحریم از گونهاین اعمال ،شودمی باعث ،یالمللبین هایرسانپیام خدمات از

 هایهزینه و دشوارتر شرایط ها،تحریم از نوع این اعمال لذا بوده، اثرگذار هدف کشور بر تریگسترده و

 (. 2003 ،1کاروسو)کند می وارد هدف کشور اقتصاد بر را بالاتری

 ندرتبه خود، اهداف به نیل در اقتصادی هایتحریم آنکه رغمبه دهدمی نشان تاریخی تجربه

 اقتصادی، یهاتحریم انواع میان در اما ،(درصد 34 حدود وضعیت بهترین در)اند بوده آمیزموفقیت

 لیهع( درصد 25) تجاری هایتحریم به نسبت( درصد 41) بالاتری موفقیت درجه مالی هایتحریم

 (.2009 همکاران، و هافباور) است داشته هدف هایکشور

اقتصاد  به بعد که 1397و  1389-1392های های تحریمی بویژه سالبررسی اقتصاد ایران در دوره

ی هاتحریمبر  هاتحریمنقطه تمرکز  ،دهدهای جامع و هوشمند مواجه بوده، نشان میایران با تحریم

های نفتی از تحریم و (2020ممانعت از صادرات نفت بوده )نخلی و همکاران، نفتی متمرکز بر 

  است. داشتهتوجه های متعددی بر اقتصاد ایران تأثیرات قابلکانال

توجه بودجه دلیل وابستگی قابلهای نفتی بهمعتقدند که تحریم ،(2021) 2شاهین و اوزدامار

 3مایر و فانگ تی، منجر به کسری بودجه می شود.درصد( به درآمدهای نف 50عمومی دولت )حدود 

استقراض از  ،رکود اقتصادی و درآمدهای مالیاتی ناکافی و در شرایط تحریم نفتیمعتقدند  ،(2023)

که به  د استمعتق ،(2022) 4قمی مین کسری بودجه دولت است.أبانک مرکزی ابزار مهمی برای ت

یابد حت مالکیت دولت به دلیل صادرات نفت کاهش میهای نفتی، ورود ارزهای خارجی تدلیل تحریم

 باشد،میکه در قالب رژیم شناور مدیریت شده  ارزو سپس توانایی بانک مرکزی برای مدیریت بازار 

 . شودمی ارزش پول داخلی کاهش نرخ ارز و باعث افزایشیابد و کاهش می

ی مالی هاتحریمدر ایران،  1397و  1389-1392ی نفتی در سال های هاتحریمعلاوه بر 

گذاری مستقیم خارجی باشند که از طریق جلوگیری از سرمایهمی هاتحریمی نیز نوع مهمی از المللبین

                                                                                                                                         
1  . Caruso (2003). 
2  . Özdamar & Shahin (2021). 
3  . Meyer & Fang (2023). 
4  . Ghomi (2022). 
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های مبادلات مالی، صادرات و واردات ایران را بویژه در بخش نفت ایران و همچنین افزایش هزینه

 های وارداتافزایش هزینه ،معتقد است ،(2024) 1(. درینزر2021خلی و همکاران، ثر نمودند )نأمت

را افزایش  های تولید( و هزینهPICکننده )شاخص قیمت مصرف شود،همراه می افزایش نرخ ارزکه با 

 ،دیگر در بخش صادرات شود. از طرفمی کالا به کشور کاهش انواع واردات منجر به ،و درنهایت داده

پذیری تولیدات داخلی در برابر محصولات خارجی افزایش رقابتدلیل افزایش نرخ ارز، به ،یک سواز 

های دهد و تا حدودی کاهش ارزش پولصادرات غیرنفتی را افزایش می ،و درنتیجه کندپیدا می

پذیری های مبادلات مالی صادراتی، رقابتو از سوی دیگر، با افزایش هزینه کندداخلی را جبران می

فرزانگان علاوه بر این،  شود.کند و منجر به کاهش صادرات کشور میتولیدات داخلی کاهش پیدا می

میادین نفتی ایران اغلب در نیمه دوم عمر خود هستند و با  چوند که ندمعتق ،(2024) 2و باتمانقلیج

صنعت نفت  د،و کمبود منابع داخلی در شرایط تحریمی وجود دار افت شدید فشار مواجه هستند

 فناوری سطح بالایی نیاز دارد.جهت تأمین مالی و دسترسی به گذاری عظیم خارجی ایران به سرمایه

قیمت نفت و عدم های بلندمدت و گراندلیل پروژهی بهالمللبینهای نفتی شرکت ،از سوی دیگر

شده ایران  های نفتیهها از پروژهای نفتی باعث خروج آنتحریم و گریز هستندقطعیت، بسیار ریسک

عنوان بهت کاهش تولید نف ،درنهایت و ایرانگذاری خارجی کاهش سرمایه است و این اقدام منجر به

، نتیجه (2022فرزانگان و همکاران ) . به گفتهشودمی( ایران DPGجزء اصلی تولید ناخالص داخلی )

رات غیرنفتی، به پیامدهای نهایی پویایی صادرات نفت، صاد ،های نفتی بر تولید ناخالص داخلیتحریم

 ،ستا معتقد ،(2016واردات و مصرف و سرمایه گذاری دولت و خانوارها بستگی دارد. کاتزمن )

ت اولیه در ها منجر به کاهش تولیدات داخلی و رکود در ایران شده است. از این رو، مفروضاتحریم

دی، کاهش در متغیرهای کلان اقتصا یالمللبینی مالی هاتحریمو  های نفتیرابطه با اثرات تحریم

و  رجیمین مالی، فناوری و تولید در صنعت نفت، افزایش کسری بودجه، کاهش ورود ارزهای خاأت

ایش ، افزکاهش واردات های واردات وافزایش هزینهکاهش ارزش پول داخلی، افزایش نرخ ارز و 

 .باشدمی تولید ناخالص داخلیش و کاه صادرات و تورم هایهزینه

 پیشینه تحقیق. 3

 دو رد که است شده انجام المللیبین مالی و نفتی هایتحریم درخصوص زیادی کاربردی مطالعات

 : دوشمی بررسی قسمت

 تقدندمع ،(1395) همکاران و رحمتی :هاتحریم اثرگذاری هایکانال به مربوط الف( مطالعات

 فزایشا ،درنتیجه و دولت ارزی درآمدهای کاهش و نفت صادرات کاهش به منجر ایران نفتی تحریم

 . شودمی ارز نرخ

                                                                                                                                         
1  . Drezner (2024). 
2  . Farzanegan & Batmanghelidj (2024). 
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 هب دولت عمومی بودجه درصدی 50 از بیش وابستگی دلیلبه معتقدند ،(1397) طیبی و صادقی
 کودر به توجه با که شوندمی دولت بودجه کسری به منجر اقتصادی هایتحریم نفتی، درآمدهای

 سمت به بودجه، کسری جبران برای دولت مالیاتی، درآمدهای کفایت عدم و اقتصادی هایفعالیت
 ارز بازار ریتمدی برای نیز مرکزی بانک توان و رودمی مرکزی بانک ذخایر یا بانکی شبکه از استقراض

 . یابدمی افزایش ارز نرخ و کرده پیدا کاهش شده مدیریت شناور صورت به
 هایههزین افزایش به منجر ،طرف یک از ارز نرخ افزایش معتقدند ،(1393) درخشان و طغیانی

 قدرت ،یگرد سوی از و شودمی تولید هایهزینه و مصرفی کالاهای قیمت افزایش ،درنتیجه و وارداتی
 حاصل زار برگشت و شودمی صادرات افزایش به منجر و داده افزایش را صادرکنندگان پذیریرقابت

 . کندمی جبران را ملی پول ارزش کاهش و ارز نرخ افزایش حدودی تا صادرات، از
 شبکه با تعامل ریسک افزایش به منجر المللیبین مالی هایتحریم ،است معتقد ،(2007) ایلر

 رضهع کاهش غیررسمی، مالی هایفعالیت گسترش برای را زمینه و شده هدف کشور بانکی و مالی
 .کندمی فراهم یالمللبین تجارت و مالی تامین هایهزینه افزایش هدف، کشور به المللیبین مالی وجوه

 عدم ایشافز به منجر اقتصادی، هایتحریم روانی اثرات معتقدند ،(1396) استادزاده و مرزبان

 گذاری رمایهس مصرف، تولید، بعد در مخرب اثرات بروز و آینده به نسبت اقتصادی کارگزاران اطمینان
 خروج یا و غیررسمی بازارهای به مولد هایبخش از گذاریسرمایه انحراف به منجر و شودمی...  و

 . شودمی کشور از سرمایه
 و ینفت عظیم صنایع مالی تأمین برای داخلی منابع کفایت عدم است معتقد ،(1393) درخشان

 پیشرفته تجهیزات و تکنولوژی به نیاز همچنین و برداریبهره و توسعه اکتشاف، بالای هایهزینه
 نیمه در غالباً که ایران گاز و نفت میادین در( EOR- IOR) برداشت ازدیاد هایروش در بخصوص

 قرارداد عقد به مجبور را نفت ملی شرکت اند،شده مواجه فشار شدید افت با و هستند خود عمر دوم
 از. است هنمود نفتی هایپروژه تکنولوژی و مالی منابع تأمین جهت نفتی المللیبین هایشرکت با

 نفتی، یدادهارقرا توجهقابل مبلغ و بودن بلندمدت دلیل به نفتی یالمللبین هایشرکت دیگر سوی
 قراردادهای زا هاشرکت این خروج به منجر تحریم، از ناشی نااطمینانی شرایط و بوده گریزریسک بسیار
 و فتن بخش نیاز مورد تکنولوژی سطح و گذاری سرمایه مالی، تأمین توان کاهش که شودمی نفتی

 .دارد همراه به را میادین نفت تولید و بازدهی کاهش ،درنهایت

 بر المللیبین مالی و نفتی هایتحریم تأثیر میزان ارزیابی به مربوط مطالعات ب(

 برداری خودرگرسیون روش از استفاده با ،(2012) 1برگیج و دیزجی :اقتصادی کلان متغیرهای

(VAR)، تا 1965 طی ایران در اروپا و آمریکا نفتی هایتحریم اعمال از ناشی هایتکانه بررسی به 
 به را ایران سیاسی رفتار ،نفتی درآمدهای کاهش ،دهدمی نشان پژوهش نتایج. اندپرداخته 2008

                                                                                                                                         
1  . Dizaji and Bergeijk (2012). 
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 مصرفی، کالاهای قیمت نظیر اقتصادی کلان متغیرهای بر منفی اثر و دهدمی تغییر دموکراسی سمت
 تولید و ملی حقیقی گذاریسرمایه دولت، حقیقی مصارف حقیقی، قیمت به واردات ارز، حقیقی نرخ

 از اقتصادی اصلاحات دلیلهب بلندمدت، در و بوده مدتکوتاه اثرات این اما ،دارد ملی ناخالص سرانه
 . رودمی بین

 یتوزیع وقفه با خودرگرسیون روش از استفاده با ،خود مطالعه در( 1396) صادقی و طیبی
(ARDL) خطا تصحیح مکانیزم و (ECM)  اندهرسید نتیجه این به ایران، 1359-1393 هایداده با 

 اثرگذاری ریقط از 91 سال هایتحریم اما ،داشته ارز نرخ بر ضعیف اثر ،91 سال از قبل هایتحریم که
. ستا داشته ارز نرخ بر تریقوی و مستقیم تأثیر دولت، بودجه کسری و نفت صادرات میزان بر

 شده ایران اب جهان کشورهای سایر مالی تبادلات ریسک افزایش باعث نیز المللیبین مالی هایتحریم
 . دهدمی افزایش را ایران یالمللبین مالی تأمین و تجاری مالی تبادلات هزینه و

 مفهوم از گیریبهره و تجاری ادوار حسابداری روش از استفاده با ،(1395) همکاران و رحمتی
 به و هپرداخت ایران 92 و 91 هایسال رکود توضیح در اقتصادی هایشوک اهمیت بررسی به ،شکاف

 و اشتهد تجاری ادوار دهندگی توضیح در را نقش بیشترین وریبهره شکاف که اندرسیده نتیجه این

 توضیح رد نقشی هاتحریم واسطههب تجارت شکافکه  شودمی مشخص ،هاتحریم از ارز نرخ تفکیک با
 . دارد 92 سال رکود دهندگی

 به ران،ای 2017 تا 1960 هایداده و ARDL روش از استفاده با نیز( 2019) فرزانگانو  دیزجی
 فزایشا که شودمی حاصل نتیجه این و پرداخته نظامی مخارج بر اقتصادی هایتحریم اثر بررسی
 انواع بین از و دارد نظامی مخارج بر منفی اثر بلندمدت، و مدتکوتاه در اقتصادی هایتحریم شدت
 و مدتکوتاه رد ایران نظامی هایهزینه بر منفی توجهقابل اثر ،چندجانبه هایتحریم تنها ها،تحریم

 .دارد بلندمدت
 ی تأثیردهد که تاکنون به طراحی و تحلیل تجربمرور مطالعات تجربی داخلی و خارجی نشان می

شده است. پرداخته ن اقتصادی کلان منتخب متغیرهای بر یالمللبین مالی و نفتی هایتحریم همزمان
عادل ت دپژوهش پیش رو، نخستین مطالعه در اقتصاد ایران است که به بررسی این بحث با رویکر

 شود.می پردازد. با این ملاحظات، در مطالعه پیش رو این موضوع بررسیعمومی پویای تصادفی می

 روش شناسی. 4

(، 2005) 1های موناسلیاز پژوهش ،کارا و متناسب با اقتصاد ایران DSGEبرای طراحی مدل 

 (، توکلیان و جلالی2018)4( ، بالک و بروان2015)3خوجاالگرت و بن ، (2007)2ادولفسون و همکاران

                                                                                                                                         
1  . Monacelli  

2  . Adolfson, Laséen, Lindé &Villani 

3  . Allegret & Ben khodja 

4  . Balck & Brown 
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)خدادادی و صمصامی،  ،(1394) پورمنظور و تقی ،(1395(، صیادی و همکاران )1396نایینی )
 استفاده شده است.  (،1404

 . خانوار1-4

شود که مطابق موجود در نظر گرفته می نهایت خانواربییک خانوار به نمایندگی از  ،در مدل پژوهش

) های واقعی پول داخلیهداری مانده(، نگCt) ( از مصرف2019توکلیان و قیایی )
Mt

Pt
)عکس  (، فراغت

 ) )ارزی( های واقعی پول خارجیو مانده ((𝑙𝑡نیروی کار)
Mt

s

Pt
fکند و ترجیح آن (، مطلوبیت کسب می

بر حداکثر کردن مقادیر تنزیل شده آتی مطلوبیت در طول عمر نامحدود خود متناسب با قید درآمدی 

  و سایر قیود است.

𝑀𝑎𝑥  𝐸0 ∑ 𝛽𝑡∞
𝑡=𝑜 𝑈𝑖 (𝐶𝑡 ,

𝑀𝑡

𝑃𝑡
, 𝑙𝑡 ,

𝑀𝑡
𝑠

𝑃𝑡
𝑓)                                                                                   (1)  

𝑈𝑖 =
𝑐𝑡,𝑖

1−𝜎𝑐

1−𝜎𝑐
+

𝜒𝑚

1−𝜎𝑚
(

𝑀𝑡,𝑖

𝑃𝑡
)1−𝜎𝑚 −

𝜒𝑙 𝑙𝑡,𝑖

1+𝜎𝑙

1+𝜎𝑙
+

𝜒𝑚𝑠

1−𝜎𝑚𝑠
(

𝑀𝑡,𝑖
𝑠

𝑃𝑡
𝑓 )1−𝜎𝑚𝑠 (2     )                                  

 ،ترتیببه 𝜎𝑚𝑠و  𝜎𝑐 ،𝜎𝑚 ،𝜎𝑙نرخ تنزیل بین زمانی است و پارامترهای  𝛽 ،در تابع مطلوبیت

عکس کشش جانشینی بین زمانی مصرف، کشش تراز واقعی پول داخلی، کشش عرضه نیروی کار و 

ه کشش تراز واقعی پول خارجی است. در قید درآمدی و بودجه خانوار، خانوار با درآمد حاصل از عرض

( )با نرخ سود 𝑏𝑡) گذاری در اوراق دولتیسرمایه (،Kt) های تولیدیدادن سرمایه به بخشکار، اجاره 

𝑖𝑡های انتقالی(، پرداخت (𝑇𝑃𝑡) های تحت مالکیت خودهو سود کسب شده از فعالیت بنگا (Dt،) 

خرید  (،𝐼𝑡) های تولیدیای برای اجاره به بخشلای سرمایه(، خرید کا𝑐𝑡) هزینه خرید کالای مصرفی

𝑚𝑡) اوراق دولتی و نگهداری پول خارجی
𝑠) و نگهداری پول به عنوان تقاضای احتیاطی (𝑚𝑡 را انجام )

𝑡𝑡دهد. ضمناً خانوار مالیات بر درآمد با نرخ می
𝑤  و مالیات بر مصرف به شکل ارزش افزوده با نرخ𝑡𝑡

𝑉𝐴 

 (𝑃𝑡) رهای ریالی با شاخص کالاهای مصرفی داخلیپردازد. در کل معادلات الگو، مقادیر متغینیز می

𝑃𝑡) های ارزی با شاخص قیمت کالاهای خارجیو متغیر
𝑓)  واقعی شده است. بنابراین قید خانوار به

 ست از:ا صورت واقعی شده عبارت

𝑐𝑡(1 + 𝑡𝑡
𝑉𝐴) +

𝑃𝑡
𝐼

𝑃𝑡
𝐼𝑡 + 𝑚𝑡 + 𝑏𝑡 + 𝑟𝑒𝑡 . 𝑚𝑡

𝑠 = 𝑤𝑡𝑙𝑡(1 − 𝑡𝑡
𝑤) +

𝑚𝑡−1

𝜋𝑡
                                 

+(1 + 𝑖𝑡−1)
𝑏𝑡−1

𝜋𝑡
+ 𝑟𝑡 . 𝐾𝑡−1 + 𝑟𝑒𝑡−1. 𝛾𝑡

𝑚𝑡−1
𝑠

𝜋𝑡
+ 𝑇𝑃𝑡 + Dt                                           (3)  

 نرخ رشد شاخص قیمت 𝜋𝑡نرخ رشد ارز اسمی و  𝛾𝑡نرخ ارز اسمی،  𝑠𝑡نرخ واقعی ارز،   𝑟𝑒𝑡که 

 باشد که برابر است با:کالاهای مصرفی می
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𝑟𝑒𝑡 =
𝑠𝑡𝑃𝑡

∗

𝑃𝑡
(4)                                                                                                        

شود که برای در نظر گرفته می یابی خانواربهینه رابطه انباشت سرمایه نیز به عنوان قید دوم

 که شوداستفاده میگذاری های تعدیل سرمایهو مفهوم هزینه (1982)1از مدل روتمبرگ ،تصریح آن

 𝛿باشد: نرخ استهلاک سرمایه می 

𝑘𝑡+1 =  𝑘𝑡(1 − 𝛿) + [1 −
𝜑𝐼

2
(

𝐼𝑡

𝐼𝑡−1
− 1)2] 𝐼𝑡                                                                 (5)   

( و رابطه انباشت سرمایه 3حداکثرسازی مطلوبیت بین زمانی خانوار با توجه به قید بودجه ) فرایند

)مسیر بهینه بین زمانی مصرف(، تقاضای پول داخلی،  (، منجر به استخراج روابط اویلر مصرف5)

 گذاری(، عرضه نیروی کار )مسیر بهینه بین زمانی سرمایه گذاریتقاضای پول خارجی، اویلر سرمایه

بهینه  در 5و  3نحوی که نسبت ضریب لاگرانژ قیود به ؛خواهد شد 2و معادله پویایی قیمت سرمایه

 است.  3توبین qt ،باشدسازی مطلوبیت خانوار می

( از 4CES) صورت یک تابع با کشش جانشینی ثابتبه خانوار گذاری()مصرفی یا سرمایهسبد 

سهم  𝛼ℎکشش جانشینی و θh ( که 6)رابطه  باشدیتولید داخل و کالاهای وارداتی ممیان کالاهای 

 (.7ابر است با رابطه )بر ،تأمین این سبد های خانوار برایو هزینهباشد از سبد مذکور می

ℎ𝑡 = [𝛼ℎ

1

𝜃𝑐 ℎ𝑡
𝑑

𝜃ℎ−1

𝜃ℎ + (1 − 𝛼ℎ)
1

𝜃ℎ  ℎ𝑡
𝑝𝑚

𝜃ℎ−1

𝜃ℎ ]

𝜃ℎ
𝜃ℎ−1   

       h=c, I  (6)                                      

 𝑃𝑡ℎ𝑡 = 𝑃𝑡
ℎ𝑑ℎ𝑡

𝑑 + 𝑃𝑡
ℎ𝑚ℎ𝑡

𝑝𝑚
                                        h=c, I  (7)                                   

سازی مخارج، میزان تقاضای خود از کالاهای یابی مبتنی بر رویکرد حداقلخانوار با رفتار بهینه

𝑐𝑡)مصرفی
𝑑) گذاری تولید داخل یا سرمایه(𝐼𝑡

𝑑) و کالاهای مصرفی (𝑐𝑡
𝑝𝑚) گذاری وارداتییا سرمایه 

(𝐼𝑡
𝑝𝑚) را متناسب با قیمت کالاهای مصرفی (𝑃𝑡

𝑐𝑑) گذاری تولید داخل یا سرمایه(𝑃𝑡
𝐼𝑑)  و قیمت

𝑃𝑡) کالاهای مصرفی
𝑐𝑚) گذاری وارداتی یا سرمایه(𝑃𝑡

𝐼𝑚) نماید:تعیین می 

 ℎ𝑡
𝑑 = 𝛼ℎ (

𝑃𝑡
ℎ𝑑

𝑃𝑡
)−𝜃ℎ  ℎ𝑡                                    h=c, I  (8)                                   

 ℎ𝑡
𝑝𝑚

= (1 − 𝛼ℎ) (
𝑃𝑡

ℎ𝑚

𝑃𝑡
)−𝜃ℎ  ℎ𝑡                              h=c, I                                          (9)  

                                                                                                                                         
1  . Rotemberg  

. این معادله ارزش تنزیل شده جریان بازدهی مورد انتظار آتی سرمایه که با نرخ استهلاک تعدیل شده است 2

 دهد. را نشان می
3  . Tobin's q 

4  . Constant Elasticity of Substitution  
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خانوار  ایمصرفی و سرمایه ، شاخص قیمت کالاهای7در معادله  9و  8با جایگذاری معادلات 

 برابر است با:

 𝑃𝑡
1−𝜃ℎ = 𝛼ℎ 𝑃𝑡

ℎ𝑑1−𝜃ℎ + (1 − 𝛼ℎ) ℎ                        h=c, I   (10)                                          

صورت یک تابع با کشش جانشینی ثابت نیز از دو قسمت مصارف خانوار از کالاهای تولید داخلی به

𝑐𝑡)مصارف انرژی 
𝑒)  و غیرانرژی( 𝑐𝑡

𝑛𝑒) سازی مخارج، میزان شود که مطابق رویکرد حداقلتشکیل می

 ،تقاضای خانوار از کالاهای انرژی و غیرانرژی و همچنین شاخص قیمت کالاهای تولید داخل مصرفی

 شود.کالاهای انرژی و غیرانرژی حاصل میهای تابعی از قیمت

 ای. بنگاه تولید کالای واسطه2-4

گیری از ای است که با بهرهواسطه های تولیدکننده در اقتصاد، بنگاه تولید کالایبنگاه یک نوع از

𝑙𝑡) ( با استفاده از نیروی کار2018)1ایده بالک و براون
𝑦،) سرمایه فیزیکی (𝑘𝑡

𝑦،) انرژی (𝑒𝑡 ) و

𝑦𝑡) به تولید کالا (،𝐼𝑛𝑡) ایواسطههای نهاده
𝑛𝑜د. میزان انباشت سرمایه فیزیکی ورز( مبادرت می

𝑘𝑡) دولتی
𝐺 .ای نمونه برابر است با:تابع تولید بنگاه واسطه( نیز در تولید مؤثر خواهد بود 

𝑦𝑡
𝑛𝑜(𝑗) = 𝐴𝑡   [𝑘𝑡

𝑦(𝑗)𝜀   𝑒𝑡(𝑗)1−𝜀  𝑘𝑡
𝐺]𝛼  𝑙𝑡

𝑦(𝑖)𝜔  𝐼𝑛𝑡(𝑗)1−𝛼−𝜔 (11)                                    

های نهاده سازی مخارج، تقاضای خود ازیابی با رویکرد حداقلای با رفتار بهینهواسطهبنگاه 

روابط ری نماید. جایگذاتعیین میای و انرژی واسطهنیروی کار، انباشت سرمایه خصوصی، نهاده 

 دهد:دست میبهها در رابطه تولید، هزینه نهایی تولید بنگاه را نهاده

𝑚𝑐𝑡 =
𝑟𝑡

𝛼𝜀        (
𝑃𝑡

𝑒

𝑃𝑡
)

𝛼(1−𝜀)

𝑤𝑡
𝜔      (

𝑃𝑡
𝐼𝑛

𝑃𝑡
)(1−𝛼−𝜔)

𝛼𝜀𝛼𝜀   𝛼(1−𝜀)𝛼(1−𝜀)   𝜔𝜔   (1−𝛼−𝜔)(1−𝛼−𝜔)  𝐴𝑡
(12)                                                   

 سازی سود،یابی با رویکرد حداکثربهینهای، منطبق با اصل واسطه های تولیدی کالایبنگاه 

 نماید:عرضه میمحصول خود را به بازار داخلی و یا بازارهای خارجی صادراتی 

 𝑦𝑡
𝑛𝑜(𝑖) = [𝛼𝑦

1

𝜃𝑦  𝑦𝑡
𝑑(𝑖)

𝜃𝑦+1

𝜃𝑦 + (1 − 𝛼𝑦)
1

𝜃𝑦  𝑦𝑡
𝑥(𝑖)

𝜃𝑦+1

𝜃𝑦 ]

𝜃𝑦

𝜃𝑦+1

(13)                                      

های تعادل عمومی در مدل (2CET) گیری از معادلات کشش جانشینی ثابتدر این الگو، با بهره

𝑦𝑡) ای به بازار داخلیعادلات عرضه محصولات بنگاه واسطه(، مCGE) پذیرمحاسبه
𝑑) و صادراتی 

(𝑦𝑡
𝑥) شود:استخراج می 

                                                                                                                                         
1  . Balk & Brown 

2  . Constant Elasticity of Transformation 
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 𝑦𝑡
𝑑(𝑖) = 𝛼𝑦  (

𝑃𝑡
𝑑

𝑃𝑡
𝑦)

𝜃𝑦

  𝑦𝑡
𝑛𝑜(𝑖) (14)                                                                                 

 𝑦𝑡
𝑥(𝑖) = (1 − 𝛼𝑦) (

𝑠𝑡𝑃𝑡
𝑥

𝑃𝑡
𝑦 )

𝜃𝑦

  𝑦𝑡
𝑛𝑜(𝑖) (15)                                                                     

𝑃𝑡که 
𝑥 باشد که با ضرب شدن در نرخ اسمی الاهای صادراتی طبق پول خارجی میاخص قیمت کش

، شاخص قیمت کالاهای 13در رابطه  15و  14شود. با جایگذاری روابط تبدیل به ریال می( 𝑠𝑡) ارز

 ای برابر است با:تولیدی بنگاه واسطه

 𝑃𝑡
𝑦

(𝑖)1+𝜃𝑦 = 𝛼𝑐  𝑃𝑡
𝑑(𝑖)1+𝜃𝑦 + (1 − 𝛼𝑐) [𝑠𝑡𝑃𝑡

𝑥(𝑖)]1+𝜃𝑦 (16)                                        

ای چه در بازار داخلی و چه در بازارهای های واسطهبازار فروش محصولات تولیدی بنگاه

ها قیمت محصولات تولیدی خود را با در نظر رقابت انحصاری است و این بنگاه صادراتی، از نوع

، (1977)1کنند. مطابق روش دیگزیت و استیگلیتزبالاتر از هزینه نهایی تعیین می گرفتن مارک آپ،

ای به بازار داخلی را طبق رابطه تکنولوژی های واسطهشود که یک جمعگر، عرضه همه بنگاهفرض می

 کند:ا یک قیمت واحد به بازار عرضه میتجمیع و ب 35

 𝑦𝑡
𝑑 = [∫  𝑦𝑡

𝑑(𝑖)
𝜃𝑑−1

𝜃𝑑
1

0
 𝑑𝑖]

𝜃𝑑
𝜃𝑑−1

(17   )                                                                         

ای و های واسطهکشش جانشینی تولیدات بنگاهبیانگر  𝜃𝑑 ،در رابطه فوق
𝜃𝑑

𝜃𝑑−1
مارک آپ  

 ،یابیدر یک فرایند بهینهشود. باشد که به بازار داخلی عرضه میمیای قیمت محصول بنگاه واسطه

 برابر است با: iای بنگاه واسطه ای ازواسطهمیزان تقاضای بنگاه جمعگر کالای 

 𝑦𝑡
𝑑(𝑖) = [

 𝑃𝑡
𝑑(𝑖)

 𝑃𝑡
𝑑 ]

−𝜃𝑑

 𝑦𝑡
𝑑 (18 )                                                                                  

 ازارای که به بکالاهای تولیدی واسطهقیمت ، شاخص 17در رابطه  18با جایگذاری رابطه 

      :                                        داخلی عرضه شده اند، برابر است با

  𝑃𝑡
𝑑 = [∫  𝑃𝑡

𝑑(𝑖)1−𝜃𝑑
1

0
 𝑑𝑖]

1

1−𝜃𝑑 (19)                                                                         

های دلیل وجود هزینهبه( و با فرض وجود چسبندگی قیمت 1983)2با استفاده از روش کالوو

توانند نمی ای عرضه کننده محصول به بازار داخلی،واسطه هایتولیدکنندهها، ناشی از تعدیل قیمت

صورت بهینه تعیین نمایند و احتمال قیمت محصولات خود را در بازار رقابت انحصاری همواره به

                                                                                                                                         
1  . Dixit & Stiglitz 

2  . Calvo  
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𝑃𝑡) قیمت محصول خود را تا سطح بهینهاینکه یک بنگاه بتواند 
𝑑∗ ) ،1تعدیل کند − 𝜐𝑑  درصد و

درصد است. زمانی که بنگاه موفق به تعدیل قیمت  𝜐𝑑احتمال اینکه موفق به تعدیل قیمت نشود، 

نشود، قیمت محصولات خود را برای دوره آتی طبق قواعد سرانگشتی محصول خود در سطح بهینه 

 (:1401ی و صمصامی، دنماید )خداداتعدیل شده، تعیین میو بر اساس نرخ تورم 

 𝑃𝑡+1
𝑑 (𝑖) = (𝜋𝑡

𝑑)𝜏𝑑   𝑃𝑡
𝑑(𝑖) (20)                                                                                         

بنگاه کننده محصول به بازار داخلی است. بندی قیمت بنگاه واسطه عرضهدرجه شاخص 𝜏𝑑که 

سازی با رویکرد ، منطبق با رفتار بهینهای قیمت محصولات خود را در بازار رقابت انحصاریواسطه

 𝜐𝑑سازی سود، در سطحی بالاتر از هزینه نهایی بنگاه، با این فرض تعیین خواهد نمود که تا حداکثر

 20دنبال حداکثرسازی رابطه بنگاه به ،دوره آتی نخواهد توانست قیمت خود را تعدیل نماید. بنابراین

 خواهد بود: 20و  18مبتنی بر قیود 

𝑀𝑎𝑥           𝐸0 ∑ (𝛽𝜐𝑑)𝑠∞
𝑠=𝑜 (

𝜆𝑡+𝑠

𝜆𝑡
) (

 𝑃𝑡+𝑠
𝑑 (𝑖)

 𝑃𝑡+𝑠
𝑑 − 𝑚𝑐𝑡+𝑠)  𝑦𝑡+𝑠

𝑑 (𝑖) (20)                                

توانند قیمت خود را تعدیل ای نمیواسطههای درصد از بنگاه 𝜐𝑑از آنجایی که در هر دوره، 

1)کنند و تنها  − 𝜐𝑑) خص کل قیمت های خود هستند، شاها قادر به تعدیل قیمتدرصد از آن

( خواهد 21تبدیل به رابطه ) ،(18ای عرضه شده به بازار داخلی در رابطه )کالاهای تولیدی واسطه

 شد: 

𝑃𝑡
𝑑1−𝜃𝑑 = 𝜐𝑑[(𝜋𝑡−1

𝑑 )𝜏𝑑  𝑃𝑡−1
𝑑 ]1−𝜃𝑑 + (1 − 𝜐𝑑)𝑃𝑡

𝑑∗1−𝜃𝑑 (21 )                                     

ای های واسطههکه بین همه بنگا -ن قیمت بهینه ای نمونه در تعیییابی بنگاه واسطهرفتار بهینه

همراه  - منجر به قیمت بهینه واحد خواهد شد عرضه کننده محصول به بازار داخلی یکسان است و

نحنی م( منجر به استخراج 21ای در رابطه )کالاهای واسطه با در نظر گرفتن شاخص کلی قیمت

ه ای داخلی طبق رابطواسطهخطی شده فیلیپس نیوکینزی تورم شاخص قیمت کالاهای تولیدی 

 ( خواهد شد:22)

𝜋̂𝑡
𝑑 =

𝜐𝑑

1+𝛽𝜐𝑑
𝜋̂𝑡−1

𝑑 +
𝛽

1+𝛽𝜐𝑑
𝜋̂𝑡+1

𝑑 +
(1−𝜐𝑑)(1−𝛽𝜐𝑑)

𝜐𝑑(1+𝛽𝜐𝑑)
𝑚𝑐̂𝑡                                                 (22)  

در تکنولوژی تولید خود بهره  (𝐼𝑛𝑡) های تولیدیای که از نهادهبنگاه واسطه ،از سوی دیگر

𝐼𝑛𝑡) برد، نهادهای تولیدی خود را از بازار داخلیمی
𝑑) و یا از بازار نهادهای وارداتی(𝐼𝑛𝑡

𝑚 ) تهیه

ها به شکل رابطه با کشش جانشینی ل نهادهای تولیدی در بازار نهادهمیزان ک ،کنند. از این رومی

 ثابت برابر است با:
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𝐼𝑛𝑡 = [𝛼𝐼𝑛

1

𝜃𝐼𝑛  𝐼𝑛𝑡
𝑑

𝜃𝐼𝑛−1

𝜃𝐼𝑛 + (1 − 𝛼𝐼𝑛)
1

𝜃𝐼𝑛  𝐼𝑛𝑡
𝑚

𝜃𝐼𝑛−1

𝜃𝐼𝑛 ]

𝜃𝐼𝑛
𝜃𝐼𝑛−1

(23)                                                 

های داخلی از سهم نهاده 𝛼𝐼𝑛های داخلی و وارداتی و کشش جانشینی بین نهاده 𝜃𝐼𝑛که در آن، 

سازی مخارج توسط بنگاه تولیدکننده باشد. با اتخاذ رویکرد حداقلای میهای واسطهکل نهاده

ل و وارداتی، تابعی از ای تولید داخهای واسطهنهادهای از بنگاه واسطهای، تقاضای کالاهای واسطه

Pt) های داخلیقیمت نهاده
Ind) و وارداتی (Pt

Inm) :و برابر است با 

 𝐼𝑛𝑡
𝑑 = 𝛼𝐼𝑛 (

𝑃𝑡
𝐼𝑛𝑑

𝑃𝑡
𝐼𝑛 )−𝜃𝐼𝑛  𝐼𝑛𝑡 (24)                                                                                       

 𝐼𝑛𝑡
𝑚 = (1 − 𝛼𝐼𝑛) (

𝑃𝑡
𝐼𝑛𝑚

𝑃𝑡
𝐼𝑛 )−𝜃𝐼𝑛  𝐼𝑛𝑡 (25 )                                                                          

دست خواهد های بواسطههای قیمت نهاده ، شاخص23در رابطه  25و  24با جایگذاری روابط 

 آمد:

 𝑃𝑡
𝐼𝑛1−𝜃𝐼𝑛 = 𝛼𝐼𝑛 𝑃𝑡

𝐼𝑛𝑑1−𝜃𝐼𝑛 + (1 − 𝛼𝐼𝑛) 𝑃𝑡
𝐼𝑛𝑚1−𝜃𝐼𝑛  (26 )                                                

 . بخش تجارت3-4

های بانکی، تحریم ی با محوریتالمللبینهای مالی های موضوع این پژوهش، تحریمیکی از تحریم

ها، بخش سازی این نوع تحریمت که برای مدلی و نقل و انتقالات مالی اسالمللبینمالیه مبادلات 

ها دو قسمت صادرات و واردات مورد های متأثر از تحریمشترین بخعنوان یکی از محوریبه تجارت

 گیرد.مطالعه قرار می

ct) در سه قسمت واردات کالاهای مصرفیبخش تجارت 
M)، ایواردات کالاهای سرمایه (𝑖𝑡

𝑀  و )

𝐼𝑛𝑡) ای بخش تولیدواسطههای واردات نهاده
𝑚 )های وارداتی، کالاهای مورد کنند. بنگاهفعالیت می

)خانوار،  نیاز را از بازارهای جهانی خریده و پس از بازاریابی و تفکیک، به تقاضاکنندگان داخلی

های وارداتی کالاهای وارداتی را در ، بنگاهفروشند. طبق فرضمی( ایواسطه دولت و تولیدکنندگان

ند. از نرساد تعیین قیمت نموده و به فروش میقالب بازار رقابت انحصاری بالاتر از هزینه نهایی خو

های وارداتی را همه بنگاه(، یک جمعگر، واردات 1977) استیگلیتز-مطابق دیگزیت ،سوی دیگر
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حد به بازار داخلی عرضه ، با یک قیمت وا27به شکل تکنولوژی رابطه  خریداری و پس از تجمیع

 کند:می

 𝑘𝑡
𝑀 = [∫  𝑘𝑡

𝑀(𝑖)
𝜃𝑘𝑚−1

𝜃𝑘𝑚
1

0
 𝑑𝑖]

𝜃𝑘𝑚
𝜃𝑘𝑚−1

                    𝑘 = 𝑐, 𝑖, 𝐼𝑛  (27)                                        

𝜽𝒌𝒎کشش جانشینی کالاهای وارداتی در تابع تقاضای جمعگر و  𝜃𝑘𝑚 ،در رابطه فوق

𝜽𝒌𝒎−𝟏
مارک  

سازی با رویکرد بهینه فرایندآپ قیمت بنگاه وارداتی است. میزان تقاضای جمعگر در یک 

𝑃𝑡تابعی از قیمت کالای وارداتی ) i حداکثرسازی سود از بنگاه وارداتی
𝑘𝑚) :و برابر است با 

 𝑘𝑡
𝑀(𝑖) = [

 𝑃𝑡
𝑘𝑚(𝑖)

 𝑃𝑡
𝑘𝑚 ]

−𝜃𝑘𝑚

 𝑘𝑡
𝑀                                 𝑘 = 𝑐, 𝑖, 𝐼𝑛 (28)                                                

شود، برابر می، شاخص قیمت کالاهای وارداتی که توسط جمعگر به بازار عرضه هاکه با جایگذاری 

 است با:

 𝑃𝑡
𝑘𝑚 = [∫  𝑃𝑡

𝑘𝑚(𝑖)1−𝜃𝑘𝑚
1

0
 𝑑𝑖]

1

1−𝜃𝑘𝑚               𝑘 = 𝑐, 𝑖, 𝐼𝑛 (29)                                         

های های تعدیل قیمت، بنگاههزینهدلیل وجود چسبندگی ناشی از (، به1983) مطابق کالوو

صورت توانند قیمت محصولات وارداتی خود را در بازار رقابت انحصاری همواره بهواردکننده نمی

بهینه تعیین نمایند و احتمال اینکه یک بنگاه وارداتی بتواند قیمت محصول خود را تا سطح 

𝑃𝑡بهینه)
𝑘𝑚∗،1 ( تعدیل کند − 𝜐𝑘𝑚  ،درصد و احتمال اینکه موفق به تعدیل قیمت نشود𝜐𝑘𝑚 

درصد است. زمانی که بنگاه موفق به تعدیل قیمت محصول خود در سطح بهینه نشود، قیمت 

س نرخ تورم تعدیل شده، تعیین ت خود را برای دوره آتی طبق قواعد سرانگشتی و بر اسامحصولا

 نماید. می

 𝑃𝑡+1
𝑘 (𝑖) = (𝜋𝑡

𝑘)𝜏𝑘   𝑃𝑡
𝑘(𝑖)                   𝑘 = 𝑐𝑚, 𝑖𝑚, 𝐼𝑛𝑚 , 𝑥                                        (30)  

بندی قیمت کالاهای وارداتی است. بنگاه وارداتی قیمت محصولات خود را در درجه شاخص 𝜏𝑘 که

سازی سود، در سطحی بالاتر از رویکرد حداکثرسازی و رفتار بهینهبازار رقابت انحصاری مبتنی بر 

𝑚𝑐𝑡) هزینه نهایی خود
𝑘𝑚)، که تا نحویبه𝜐𝑘𝑚  دوره آتی نخواهد توانست قیمت خود را تعدیل
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، طبق رابطه 30و  28 تعیین خواهد نمود. حداکثرسازی بنگاه وارداتی طبق مبتنی بر قیودنماید، 

 برابر است با: 31

𝑀𝑎𝑥 𝐸0 ∑ (𝛽𝜐𝑘𝑚)𝑠∞
𝑠=𝑜 (

𝜆𝑡+𝑠

𝜆𝑡
) (

 𝑃𝑡+𝑠
𝑘𝑚(𝑖)

 𝑃𝑡+𝑠
𝑘𝑚 − 𝑚𝑐𝑡+𝑠

𝑘𝑚 )  𝑘𝑡+𝑠
𝑀 (𝑖)  𝑘 = 𝑐, 𝑖, 𝐼𝑛  (31)                   

1تنها ) ،از آنجایی که در هر دوره − 𝜐𝑘𝑚 های خود قادر به تعدیل قیمت هابنگاه( درصد از

کنند، شاخص کل قیمت کالاهای اس قاعده سرانگشتی قیمت تعیین میهستند و سایرین براس

 برابر است با:  31و  30وارداتی طبق روابط 

𝑃𝑡
𝑘𝑚1−𝜃𝑘𝑚 = 𝜐𝑘𝑚[(𝜋𝑡−1

𝑘𝑚 )𝜏𝑘𝑚  𝑃𝑡−1
𝑘𝑚 ]1−𝜃𝑘𝑚 + (1 − 𝜐𝑘𝑚)𝑃𝑡

𝑘𝑚∗1−𝜃𝑘𝑚   𝑘 = 𝑐, 𝑖, 𝐼𝑛      

یکسان  های وارداتیبنگاه انواع همه برایکه  - در تعیین قیمتبنگاه وارداتی رفتار بهینه یابی 

، منجر به استخراج 31همراه با در نظر گرفتن شاخص قیمت کالاهای تجاری در رابطه  -است 

خواهد  32طبق رابطه  وارداتیمنحنی خطی شده فیلیپس نیوکینزی تورم شاخص قیمت کالاهای 

 شد:

𝜋̂𝑡
𝑘𝑚 =

𝜐𝑘𝑚

1+𝛽𝜐𝑘𝑚
𝜋̂𝑡−1

𝑘𝑚 +
𝛽

1+𝛽𝜐𝑘𝑚
𝜋̂𝑡+1

𝑘𝑚 +
(1−𝜐𝑘𝑚)(1−𝛽𝜐𝑘𝑚)

𝜐𝑘𝑚(1+𝛽𝜐𝑘𝑚)
𝑚𝑐̂𝑡

𝑘𝑚, 𝑘 = 𝑐, 𝑖, 𝐼𝑛               (32)  

از یک طرف تابع  دلیل تأمین کالای وارداتی از اقتصاد جهانی،وارداتی بهنهایی بنگاه هزینه 

𝑃𝑡) های جهانیقیمت
𝑓) پرداخت و  یالمللبینهای مبادله مالی تابع هزینه ،است و از سوی دیگر(

این یابد. از میی افزایش المللبینهای مالی تحریمواسطه ه، بیمه و ...( است که بونقلحملانتقال ارز، 

 برابر است با: یهزینه نهایی بنگاه واردات ،رو

𝑚𝑐𝑡
𝑘𝑚 =

𝑠𝑡 𝑃𝑡
𝑓

 𝑃𝑡
𝑘𝑚  𝑆𝑡

𝑘𝑚                                       𝑘 = 𝑐, 𝑖, 𝐼𝑛 (33)                                                 

کالای مورد نیاز برای صادرات را از بنگاه  ،در خصوص بنگاه صادراتی، این بنگاه از یک سو

𝑃𝑡  ای به قیمتواسطه
𝑑 کند و آن را به قیمتتهیه می  𝑃𝑡

𝑥رساند در بازارهای خارجی به فروش می

های مبادله باعث افزایش هزینه ،المللی در بخش مالیه صادراتهای مالی بینتحریم ،و از سوی دیگر

شوند. از صادرات می فرایندونقل، بیمه و ...( در حاصل از صادرات، حمل مالی )دریافت و انتقال ارز

 هزینه نهایی بنگاه صادراتی برابر است با: ،این رو

𝑚𝑐𝑡
𝑥 =

 𝑃𝑡
𝑑

 𝑠𝑡𝑃𝑡
𝑥  𝑆𝑡

𝑥 (34)                                                                                                            

𝑆𝑡 ،برای کلیه کالاهای تجاری )چه صادراتی و چه انواع وارداتی(
𝑘  هزینه مبادله کالای وارداتی

( به 𝑠𝑎𝑛𝑐𝑡) یالمللبینهای مالی تحریم تبعیت و در اثر AR (1) فراینداست که از یک  𝑘نوع 
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نوع  تجاریهای مبادله کالای کشش هزینه SSkکند. در واقع افزایش پیدا می SSkاندازه پارامتر 

𝑘 باشد.های اقتصادی مینسبت به افزایش شدت تحریم 

𝑙𝑛𝑆𝑡
𝑘 = (1 − 𝜌𝑘)𝑙𝑛𝑆𝑘̅̅ ̅+𝜌𝑘𝑙𝑛𝑆𝑡−1

𝑘 + 𝑆𝑆𝑘 𝑙𝑛𝑠𝑎𝑛𝑐𝑡 + 𝜀𝑡
𝑘 𝜀𝑡

𝑘~𝑖. 𝑖. 𝑑. 𝑁(0, 𝜎𝑠𝑘
2 ) 𝑘 =

𝑐, 𝑖, 𝐼𝑛 (35)                                                                                                                         

 . بخش نفت4-4

 های نفتی بر اقتصاد ملیهای اثرگذاری تحریم، کانالهای مهم الگو در این پژوهشقسمت یکی از

کار گرفته شده است. مفروض است هجداگانه در این پژوهش ب صورتبخش نفت به ،باشد. از این رومی

عنوان بخش مستقل اما در مالکیت دولت، اقدام به استخراج نفت نموده و عواید که بخش نفت به

های تولید، به حساب دولت واریز خواهد شد. بخش نفت از یک حاصل از تولید پس از کسر هزینه

𝑘𝑡) سرمایه یگیری از موجوداست که با بهره تولیدی کاب داگلاس برخوردار فرایند
𝑜،) تکنولوژی 

(𝐴𝑡
𝑜) و نیروی کار(𝑙𝑡

𝑜،)  مبادرت به تولید نفت(𝑦𝑡
𝑜) نماید:می 

𝑦𝑡
𝑜 = 𝐴𝑡

𝑜 𝑘𝑡
𝑜𝜉

 𝑙𝑡
𝑜1−𝜉 (36)                                                                                          

خش از بیابی با رویکرد حداکثرسازی سود داشته و تقاضای این رفتار بهینه ،تولیدکننده نفت

 سرمایه و نیروی کار برابر است با:

𝑘𝑡
𝑜 = 𝜉

𝑃𝑡
𝑜𝑦𝑡

𝑜

𝑟𝑡
 (37)                                                                                                                               

𝑙𝑡
𝑜 = (1 − 𝜉)

𝑃𝑡
𝑜𝑦𝑡

𝑜

𝑤𝑡
 (38)                                                                                                                    

ر قصد ب ،منجر به محدودیت صادرات نفت ایران شده و از سوی دیگر ،های نفتی، از سوییتحریم

نتقال گذاری و اسرمایهبرای  - گریز هستندکه بسیار ریسک -های ملی و چندملیتی خارجی شرکت

گذاری خارجی اثر منفی دارد. بنابراین تکنولوژی و جذب سرمایه ،فناوری به صنایع نفت و گاز ایران

توان ا میرورود شوک تحریمی به تکنولوژی صنعت نفت  ها متأثر خواهد شد.در صنعت نفت، از تحریم

 در الگو لحاظ نمود: AR(1) فرایندبه شکل یک 
𝑙𝑛𝐴𝑡

𝑂 = 𝜌𝑜𝑎𝑙𝑛𝐴𝑡−1
𝑂 + 𝑆𝑆𝑂𝐴 𝑠𝑎𝑛𝑐𝑡 + 𝜀𝑡

𝑜𝑎           𝜀𝑡
𝑜𝑎~𝑖. 𝑖. 𝑑. 𝑁(0, 𝜎𝑜𝑎

2 )                     (39)  

شد. باهای اقتصادی میخش نفت نسبت به افزایش شدت تحریمکشش تکنولوژی ب SSOAکه در واقع 

 ظ نمود:در الگو لحا AR(1) فرایندتوان به شکل یک تحریمی به صادرات نفت را نیز می ورود شوک
𝑙𝑛𝑦𝑡

𝑜𝑥 = (1 − 𝜌𝑜𝑥)𝑙𝑛𝑦𝑜𝑥̅̅ ̅̅ ̅+𝜌𝑜𝑥𝑙𝑛𝑦𝑡−1
𝑜𝑥 + 𝑆𝑆𝑌𝑂𝑋 𝑠𝑎𝑛𝑐𝑡 + 𝜀𝑡

𝑜𝑥   𝜀𝑡
𝑜𝑥~𝑖. 𝑖. 𝑑. 𝑁(0, 𝜎𝑜𝑥

2 )         (40)  

SSYOX باشد. برای های اقتصادی میشدت تحریمخش نفت نسبت به افزایش کشش صادرات ب

در این بخش  را ورود شوک تحریمی به تأمین مالی در بخش نفت، ابتدا باید معادله انباشت سرمایه

گذاری و میزان سرمایه 𝛿𝑜تابعی از استهلاک با نرخ ،در نظر گرفت. موجودی سرمایه در بخش نفت

𝐼𝑡انجام شده در این بخش)
𝑜:است ) 

𝑘𝑡+1
𝑜 =  𝑘𝑡

𝑜(1 − 𝛿𝑜) + 𝐼𝑡
𝑜 (41    )                                                                             
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𝐼𝑡) گذاری دولتیش نفت نیز تابعی از میزان سرمایهگذاری در بخسرمایه
𝑜𝐺) گذاری و سرمایه

𝐼𝑡خارجی)
𝑜𝑓 .های توسعه و اساسنامه برنامهلتی در بخش نفت طبق قانون گذاری دوسرمایه( است

گیرد. است که به شرکت ملی نفت تعلق می درصد از درآمد صادراتی نفت 𝛾𝑜شرکت ملی نفت برابر با 

𝑓𝑑𝑖𝑡) گذاری مستقیم خارجیگذاری خارجی نیز برابر با سرمایهسرمایه
𝑜 به شکل قراردادهای بیع )

خواهد  های تحریمی اثر، از شوکAR(1) یندفرا کدر حوزه نفت است که طبق ی IPCمتقابل و یا 

 پذیرفت:

𝐼𝑡
𝑜 = [𝛼𝑜

1

𝜃𝑜 𝐼𝑡
𝑜𝐺

𝜃𝑜−1

𝜃𝑜 + (1 − 𝛼𝑜)
1

𝜃𝑜  𝐼𝑡
𝑜𝑓

𝜃𝑜−1

𝜃𝑜 ]

𝜃𝑜
𝜃𝑜−1

(42)                                                        

𝐼𝑡
𝑜𝐺 = 𝛾𝑜 𝑠𝑡 𝑃𝑡

𝑜𝑓
 𝑦𝑡

𝑜𝑥 (43)                                                                                                   

𝐼𝑡
𝑜𝐹 = 𝑠𝑡 𝑓𝑑𝑖𝑡

𝑜 (44)                                                                                                            

𝑙𝑛𝑓𝑑𝑖𝑡
𝑜 = (1 − 𝜌𝑓𝑑𝑖𝑜)𝑙𝑛𝑓𝑑𝑖𝑜̅̅ ̅̅ ̅̅ +𝜌𝑓𝑑𝑖𝑜𝑙𝑛𝑓𝑑𝑖𝑡−1

𝑜 + 𝑆𝑆𝐹𝐷𝐼𝑂 𝑠𝑎𝑛𝑐𝑡 +

𝜀𝑡
𝑓𝑑𝑖𝑜

  𝜀𝑡
𝑓𝑑𝑖𝑜

~𝑖. 𝑖. 𝑑. 𝑁(0, 𝜎𝑓𝑑𝑖𝑜
2 ) (45)                                                                                   

خش نفت نسبت به افزایش شدت گذاری مستقیم خارجی در بکشش سرمایه SSFDIOکه 

در بخش  مصارف داخلی باشد. نفت تولیدی در این بخش، صادر و مابقی برایهای اقتصادی میتحریم

 گیرد:، مورد استفاده قرار میای و مصرف خانوارتولید واسطه
𝑦𝑡

𝑜 =  𝑦𝑡
𝑜𝑥 + 𝑒𝑡 + 𝑐𝑡

𝑒   (46       )                                                                                

ر نفتی عنوان دارنده سومین ذخایهای نفتی ایران بهتحریم اوپک، 2018مطابق گزارش سالانه 

ه به واکنش اوپک و چهارمین ذخایر نفتی جهان، شوکی بر قیمت نفت در بازار جهانی دارد که با توج

ش سالانه )گزار اندک خواهد بود ،ای ایرانو رقبای سیاسی منطقهلید کننده نفت سایر کشورهای تو

ولید نفت کند که میزان تتبعیت می AR(1) فرایند(. بنابراین قیمت جهانی نفت از یک 2018اوپک، 

 ایران نیز اثر اندکی بر آن خواهد داشت:
𝑙𝑛𝜋𝑡

𝑜𝑓
= (1 − 𝜌𝑝𝑜𝑓)𝑙𝑛𝜋𝑜𝑓̅̅ ̅̅ ̅+𝜌𝑝𝑜𝑓𝑙𝑛𝜋𝑡−1

𝑜𝑓
+ 𝜌𝑝𝑜𝑓𝑓 𝑦𝑡

𝑜 + 𝜀𝑡
𝑜𝑓

    𝜀𝑡
𝑜𝑓

~𝑖. 𝑖. 𝑑. 𝑁(0, 𝜎𝑜𝑓
2 )           (47)  

 باشد.نفت نسبت به تولید نفت ایران می کشش قیمت جهانی 𝜌𝑝𝑜𝑓𝑓 که 

 . دولت5-4

(، مالیات بر مصرف، 𝑤𝑡) در مدل پژوهش دولت با منابع درآمدی خود از قبیل مالیات بر دستمزد

1(، 𝑏𝑡) انتشار اوراقمنابع حاصل از  − 𝛾𝑜  درصد از منابع صادرات نفت، به خرید کالای عمومی

𝑐𝑡)مصرفی
𝐺گذاری عمومی( و سرمایه (𝐼𝑡

𝐺های انتقالی(، پرداخت (𝑇𝑃𝑡)پرداخت دستمزد نیروی کار ، 

(𝑙𝑡
𝑜و اجاره سرمایه ) (𝑘𝑡

𝑜 پردازد. می سود اوراق منتشره در دوره قبل( بخش نفت و پرداخت اصل و

مرکزی، عدم استقلال بانک مرکزی است و در شرایطی که ض اصلی در رابطه بین دولت و بانکفر

توازن بودجه دولت طبق منابع درآمدی و مصارف فوق برقرار نباشد، خلق پول به شکل افزایش 
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𝑑𝑡) های دولت به بانک مرکزیبدهی
𝐺 افتاد. بودجه  مرکزی اتفاق خواهداز بانک( و عملیات استقراض

 واقعی شده دولت برابر است با:
𝑃𝑡

𝑐𝐺

𝑃𝑡

𝑐𝐺
𝑡 +

𝑃𝑡
𝐼𝐺

𝑃𝑡

 𝐼𝑡
𝐺 + 𝑏𝑡−1

(1 + 𝑖𝑡−1)

𝜋𝑡

+ 𝑇𝑃𝑡 + 𝑤𝑡𝑙𝑡
𝑜 + 𝑟𝑡𝑘𝑡

𝑜 = 𝑏𝑡 + 𝑡𝑤𝑤𝑡𝑙𝑡 + 

𝑡𝑡
𝑉𝐴 (𝑐𝑡 +

𝑃𝑡
𝑐𝐺

𝑃𝑡
𝑐𝐺

𝑡) + (1 − 𝛾𝑜)
𝑠𝑡𝑃𝑡

𝑜𝑓
𝑦𝑡

0

𝑃𝑡
𝑓 +

𝑃𝑡
𝑒

𝑃𝑡
(𝑐𝑡

𝑒 + 𝑒𝑡) + (𝑑𝑡
𝐺 − 𝑑𝑡−1

𝐺 )  (48)                   

 معادله انباشت سرمایه عمومی دولت برابر است با:
𝑘𝑡+1

𝐺 =  𝑘𝑡
𝐺(1 − 𝛿𝐺) + 𝐼𝑡

𝐺 (49    )                                                                               

Itنرخ استهلاک و δGکه 
G عمرانی است. دولت های بودجه گذاری عمومی دولت به شکلمیزان سرمایه

 های جاری را مطابق تابع با کشش جانشینی ثابت، از بازار داخلیبودجه مخارج عمومی خود به شکل

(ct
Gdو یا از کالاهای وارداتی ) (𝑐𝑡

𝐺𝑚کند:( تأمین می 

𝑗𝑡
𝐺 = [𝛼𝑗𝐺

1

𝜃𝑗𝐺  𝑗𝑡
𝐺𝑑

𝜃𝑗𝐺−1

𝜃𝑗𝐺 + (1 − 𝛼𝑗𝐺)
1

𝜃𝑗𝐺  𝑗𝑡
𝐺𝑚

𝜃𝑗𝐺−1

𝜃𝑗𝐺 ]

𝜃𝑗𝐺

𝜃𝑗𝐺−1

   𝑗 = 𝑐, 𝐼                                  (50)     

𝑐𝑡 ) سازی مخارج دولت، میزان تقاضای دولت از کالاهای مصرفیرویکرد حداقل
𝐺𝑑ای( و سرمایه 

( 𝐼𝑡
𝐺𝑑) مصرفی ) تولید داخل، کالاهای وارداتی 𝑐𝑡

𝐺𝑚ای )( و سرمایه 𝐼𝑡
𝐺𝑚)  و شاخص قیمت کالای

𝑃𝑡 ) مصرفی
𝑐𝐺ای )( و سرمایه 𝑃𝑡

𝐼𝐺)  نماید:را تعیین میدولتی 

 𝑐𝑡
𝐺𝑑 = 𝛼𝑗𝐺  (

𝑃𝑡
𝑗𝑑

𝑃𝑡
𝑗𝐺)−𝜃𝑗𝐺  𝑗𝑡

𝐺 (51)                                                                                              

 𝑐𝑡
𝐺𝑚 = (1 − 𝛼𝑗𝐺) (

𝑃𝑡
𝑗𝑚

𝑃𝑡
𝑗𝐺 )−𝜃𝑗𝐺  𝑐𝑡

𝐺 (52  )                                                                              

 𝑃𝑡
𝑗𝐺1−𝜃𝑗𝐺

= 𝛼𝑗𝐺  𝑃𝑡
𝑗𝑑1−𝜃𝑗𝐺

+ (1 − 𝛼𝑗𝐺) 𝑃𝑡
𝑗𝑚1−𝜃𝑗𝐺

 (53  )                                                 

𝑙𝑛𝑗𝑡
𝐺 = (1 − 𝜌𝑗𝑔)𝑙𝑛𝑗𝐺̅+𝜌𝑗𝑔𝑙𝑛𝑗𝑡−1

𝐺 + 𝜀𝑡
𝑗𝑔

      𝜀𝑡
𝑗𝑔

~𝑖. 𝑖. 𝑑. 𝑁(0, 𝜎𝑗𝑔
2 )             𝑗 = 𝑐, 𝐼                   )54(   

 . بانک مرکزی6-4

ها، تبا هدف حفظ ثبات قیم مرکزی است کهیکی دیگر از نهادهای سیاستگذار در اقتصاد، بانک

تولیدات  تولیدات داخلی در برابرپذیری ثبات نرخ ارز و حفظ قدرت رقابتافزایش رشد اقتصادی، 

 برابر است با: مرکزیبانک پردازد. ترازنامه واقعی شدهمی گذاری در بازار پول و ارزبه سیاست خارجی

𝑚𝑡 = 𝑟𝑒𝑡  𝑓𝑟𝑡 + 𝑑𝑡
𝐺 (55)                                                                                          

درنتیجه مرکزی که است با میزان بدهی دولت به بانک ( برابر𝑚𝑡) ترازنامه، پایه پولیطبق این 

تابعی  ،( که انباشت این ذخایر𝑓𝑟𝑡) کند و نیز ذخایر خارجی بانک مرکزیاستقراض افزایش پیدا می

گذاری مستقیم خارجی در صنعت نفت، میزان سرمایهاز میزان صادرات نفت، صادرات غیرنفتی، 
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 ای و تقاضای خانوار از پول خارجی است.های واسطهای و نهادهیهواردات کالاهای مصرفی و سرما

 :1صورت واقعی شده برابر است بامرکزی بههای خارجی بانکتغییر در دارایی

 𝑓𝑟𝑡 −
 𝑓𝑟𝑡−1

𝑃𝑡
𝑓 =

𝑃𝑡
𝑜𝑓

𝑃𝑡
𝑓 𝑦𝑡

𝑜𝑥 + 𝑓𝑑𝑖𝑡
𝑜 +

𝑃𝑡
𝑥

𝑃𝑡
𝑓 𝑦𝑡

𝑥 − 𝑚𝑡
𝑠 −

(𝑃𝑡
𝑐𝑚𝑐𝑡

𝑀+𝑃𝑡
𝐼𝑚𝐼𝑡

𝑀+𝑃𝑡
𝐼𝑛𝑚𝐼𝑛𝑡

𝑚)

 𝑠𝑡𝑃𝑡
𝑓  (56)                  

اصلی  ابزارهای مختلفی در دسترس بانک مرکزی است که با توجه به شرایط اقتصادی و رویکرد

ا رشد حجم پول یکند. نرخ بهره بین بانکی و یریت بازار پول و ارز استفاده میخود، از آنها برای مد

در ایران  گذاری بازار پول هستند کهابزارهای مهم در مدیریت و سیاست اد، ازجملهموجود در اقتص

شود ه میان ابزار سیاستی در نظر گرفتعنویی ابزار نرخ بهره، رشد حجم پول بهآدلیل عدم کاربه

  (.1403)خدادادی، 
𝑚̇𝑡 =

𝑚𝑡

𝑚𝑡−1
𝜋𝑡 (57)                                                                                                     

𝜋𝑡) گذاری پولی، شکاف تورم از تورم هدفسیاست مرکزی جهتبانک
و شکاف تولید از وضعیت  (∗

صورت خطی شده دهد. بنابراین تابع سیاستگذاری پولی بهرا مورد توجه قرار میپایدار بلندمدت آن 

 است با: برابر
𝑚̂̇𝑡 =  𝜌𝑚̇ 𝑚̂̇𝑡−1 + 𝜌𝜋(𝜋𝑡̂ − 𝜋𝑡

∗̂) + 𝜌𝑦 𝑦𝑡̂ + 𝜀𝑡
𝑚̇ (58)                                                                   

عنوان حافظ ارزش مرکزی بهشده برای نرخ ارز در ایران، بانکبا توجه به نظام شناور مدیریت 

تولید داخلی و نگهداری درصد مناسبی از ذخایر ارزی پذیری منظور حفظ قدرت رقابتول ملی، بهپ

نماید. در اقدام میگذاری ارزی به سیاستعنوان پایه پولی، با استفاده از رشد نرخ ارز اسمی خارجی به

پذیری تولید داخلی، به فاصله نرخ تورم برای حفظ قدرت رقابت ،بانک مرکزی از یک سو ،این راستا

π𝑡تورم خارج )ل و نرخ داخ
𝑓پایه پولی سهم ذخایر خارجی در  ،دهد و از سوی دیگرمی ( واکنش نشان

صورت خطی شده برابر است گذاری ارزی بانک مرکزی بهنماید. بنابراین تابع سیاسترا نیز تعدیل می

 با:

𝛾𝑡̂ = 𝜌𝑠 𝛾𝑡−1̂ + 𝜌𝑠𝑠(𝑟𝑒𝑡̂ + 𝑓𝑟𝑡̂ − 𝑚𝑡̂) + 𝜌𝑠𝑠𝑠(𝜋𝑡̂ − 𝜋̂𝑡
𝑓

) +  𝜀𝑡
𝑠~𝑖. 𝑖. 𝑑. 𝑁(0, 𝜎𝑠

2)  (59)           

 برخوردار است: AR(1) فرایند نرخ تورم بازارهای جهانی نیز از یکنرخ تورم هدف و 
𝑙𝑛𝑞𝑡 = (1 − 𝜌𝑝)𝑙𝑛𝜋𝑞̅̅̅̅ +𝜌𝑝∗𝑙𝑛𝜋𝑡−1

𝑞
+ 𝜀𝑡

𝑝𝑓
          𝜀𝑡

𝑝𝑓
~𝑖. 𝑖. 𝑑. 𝑁(0, 𝜎𝑝𝑓

2 )       q = 𝜋𝑡,   
∗ 𝜋𝑡,   

f   (60)       

 . شروط تسویه 7-4

بطه تسویه کل اقتصاد با امدل، باید شروط تسویه را به مدل اضافه نمود. ردر پایان برای بسته شدن 

( 𝑙𝑡) کاره بازار کار با توجه به کل بازار(، رابطه تسوی𝑀𝑡) ( و کل واردات𝑋𝑡) در نظرگرفتن کل صادرات

𝑦𝑡) و رابطه تسویه بازار تولیدات داخلی با در نظر گرفتن کل تولیدات داخلی
𝑑 :عبارتند از ) 

                                                                                                                                         
مرکزی با شاخص قیمت داخلی و ذخایر خارجی بانک مرکزی با شاخص پایه پولی و بدهی دولت به بانک 1.

 .شودقیمت خارجی واقعی می
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𝑦𝑡 =  𝑐𝑡 +
𝑃𝑡

𝑐𝐺𝑐𝑡
𝐺

 𝑃𝑡
+

𝑃𝑡
𝐼𝐼𝑡+𝑃𝑡

𝐼𝐺𝐼𝑡
𝐺

 𝑃𝑡
+

𝑋𝑡

 𝑃𝑡
−

𝑀𝑡

 𝑃𝑡
(61)                                                                    

𝑋𝑡 = 𝑃𝑡
𝑥𝑦𝑡

𝑥 + 𝑠𝑡𝑃𝑡
𝑜𝑓

𝑦𝑡
𝑜𝑥 (62 )                                                                                                         

𝑀𝑡 = 𝑃𝑡
𝑐𝑚𝑐𝑡

𝑀+𝑃𝑡
𝐼𝑚𝐼𝑡

𝑀 + 𝑃𝑡
𝐼𝑛𝑚𝐼𝑛𝑡

𝑚  (63)                                                                                      

𝑐𝑡
𝑀 = 𝑐𝑡

𝑝𝑚
+𝑐𝑡

𝐺𝑚 (64)                                                                                                          

𝐼𝑡
𝑀 = 𝐼𝑡

𝑝𝑚
+𝐼𝑡

𝐺𝑚 (65       )                                                                                                    

𝑙𝑡 = 𝑙𝑡
𝑦

+ 𝑙𝑡
𝑜 (66)                                                                                                                                

𝑦𝑡
𝑜 =  𝑦𝑡

𝑜𝑥 + 𝑒𝑡 + 𝑐𝑡
𝑒   (67)                                                                                                                

𝑦𝑡
𝑑 = 𝑐𝑡

𝑛𝑒 + 𝑐𝑡
𝑔𝑑

+ 𝐼𝑡
𝑑 + 𝐼𝑡

𝑔𝑑
+ 𝐼𝑛𝑡

𝑑 (68)                                                                                      

 حل و تقریب مدل. 5

 مقادیر ورودی و ارزیابی اعتبار مدل. تعیین 1-5

 1های تحریمی، از روش کالیبراسیون( شوکIRF) سازی و استخراج توابع واکنش آنیپیش از شبیه
عمده پارامترها مبتنی بر مبانی  ،برای مقداردهی پارامترهای الگو استفاده شده است. در این تحقیق

عنوان مقادیر وضعیت پایدار نظری کالیبراسیون و براساس میانگین هندسی سری زمانی متغیرها به

محاسبه شده  MAPLEمتغیرها در شکل غیرخطی ایستای مدل و با استفاده از نرم افزار محاسباتی 

یز از روش تخمین سنجی و یا مطالعات سابق ( و اندکی از پارامترها ن1396)مدنی زاده و ابراهیمیان، 

های زمانی از بانک اطلاعات سری ،اند. سری زمانی متغیرهای مورد استفادهدر مدل مقداردهی شده

اند. برخی از مقادیر وضعیت ها و اطلاعات آماری مرکز آمار استخراج شدهمرکزی و دادهاقتصادی بانک

 ند:اگزارش شده 1پایدار متغیرها در جدول 

 : حالت پایدار برخی متغیرهای مدل1جدول 

Table.1: Steady state of some model variables 

𝑝_𝑑̅̅ ̅̅ ̅

𝑝̅
 

𝑝_𝑥̅̅ ̅̅̅

𝑝̅
 

𝑚̅

𝑦̅
 

𝑦_𝑜̅̅ ̅̅̅

𝑦̅
 

𝑦_𝑥̅̅ ̅̅̅

𝑦̅
 

𝑖_𝑔̅̅ ̅̅

𝑦̅
 

𝑐_𝑔̅̅ ̅̅̅

𝑦̅
 

𝑖̅

𝑦̅
 

𝑐̅

𝑦̅
 𝑦̅ متغیرها 

 وضعیت پایدار 1 0.45 0.23 0.12 0.09 0.08 0.22 0.12 1.25 0.99

 های تحقیق: یافتهأخذم

های فوق در روابط ساده شده بلندمدت الگو در نرم افزار محاسباتی، جایگذاری نسبتبا 

  شوند.استخراج می 2پارامترهای الگو در جدول 

                                                                                                                                         
1  . Calibration 
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 : پارامترهای برآورد شده الگو2جدول 

Table.2: Estimated Model Parameters 
نماد 

 پارامتر
 منبع مقدار

نماد 
 پارامتر

 منبع مقدار
نماد 

 پارامتر
 منبع مقدار

β 0.965 
محاسبات 

 تحقیق
𝛼𝐶 0.9 

محاسبات 
 تحقیق

𝑡𝑤 0.0237 محاسبات تحقیق 

α 0.4 
محاسبات 

 تحقیق
𝛼𝑒 0.075 

محاسبات 
 تحقیق

𝑡𝑣𝑎 0.0212 محاسبات تحقیق 

ε 0.9 
محاسبات 

 تحقیق
𝛼𝑠 0.4 

محاسبات 
 تحقیق

𝜌𝑎 0.8 
توکلیان و قیایی 

(2019) 

ω 0.3 
محاسبات 

 تحقیق
𝛼𝐼 0.84 

محاسبات 
 تحقیق

𝜌𝑝𝑜𝑓 0.05 محاسبات تحقیق 

ξ 0.9 
محاسبات 

 تحقیق
𝛼𝐼𝑛 0.7 

محاسبات 
 تحقیق

𝜌𝑝𝑜𝑓𝑓 0.0005 محاسبات تحقیق 

σ𝑐 1.2 
محاسبات 

 تحقیق
𝛼𝑦 0.9 

محاسبات 
 تحقیق

𝜌𝑝𝑓 0.05 محاسبات تحقیق 

σ𝑚 1.25 
محاسبات 

 تحقیق
𝛼𝑜 0.82 

محاسبات 
 تحقیق

𝜌𝑚̇ 0.4 
توکلیان و قیایی 

(2019) 

σ𝑚𝑠 1.3 
محاسبات 

 تحقیق
𝛼𝐶𝐺  0.9 

محاسبات 
 تحقیق

𝜌𝑦 1.7- (1393پور )تقی 

σ𝑙 2.9 
محاسبات 

 تحقیق
𝛼𝐼𝐺  0.83 

محاسبات 
 تحقیق

𝜌𝜋 1.54- (1393پور )تقی 

φ𝐼  0.25 
محاسبات 

 تحقیق
𝜏𝑤 0.6 

محاسبات 
 تحقیق

𝜌𝜋∗ 0.6 
پرمه و همکاران 

(1395) 

δ 0.0103 
محاسبات 

 تحقیق
𝜐𝑤 0.7 

محاسبات 
 تحقیق

𝜌𝑠 0.7 
توکلیان و قیایی 

(2019) 

𝛿𝐺  0.0233 
محاسبات 

 تحقیق
𝜏𝑑 0.3 

محاسبات 
 تحقیق

𝜌𝑠𝑠 1.55- 
و جلالی توکلیان 

(1396) 

𝛿𝑜 0.0137 
محاسبات 

 تحقیق
𝜐𝑑 0.5 

محاسبات 
 تحقیق

𝜌𝑠𝑠𝑠 1.9- 
و جلالی توکلیان 

(1396) 

𝜃𝐶 2.46 
محاسبات 

 تحقیق
𝜏𝑥 0.15 

محاسبات 
 تحقیق

𝜌𝑐𝐺  محاسبات تحقیق 0.188 

𝜃𝑒 0.103 
محاسبات 

 تحقیق
𝜐𝑥 0.5 

محاسبات 
 تحقیق

𝜌𝐼𝐺  محاسبات تحقیق 0.336 

𝜃𝐼 1.543 
محاسبات 

 تحقیق
𝜏𝑐𝑚 0.3 

محاسبات 
 تحقیق

𝜌𝐼𝐺𝐺  محاسبات تحقیق -0.419 

𝜃𝐼𝑛 1.399 
محاسبات 

 تحقیق
𝜐𝑐𝑚 0.5 

محاسبات 
 تحقیق

𝜌𝑥 0.4 محاسبات تحقیق 

𝜃𝑙 6 
محاسبات 

 تحقیق
𝜏𝐼𝑚 0.15 

محاسبات 
 تحقیق

𝜌𝑐𝑚 0.4 محاسبات تحقیق 

𝜃𝑦 2.77 
محاسبات 

 تحقیق
𝜐𝐼𝑚 0.5 

محاسبات 
 تحقیق

𝜌𝐼𝑚 0.4 محاسبات تحقیق 

𝜃𝑜 0.01 
محاسبات 

 تحقیق
𝜏𝐼𝑛𝑚 0.15 

محاسبات 
 تحقیق

𝜌𝐼𝑛𝑚 0.4 محاسبات تحقیق 

𝜃𝑐𝐺 2.616 
محاسبات 

 𝜐𝐼𝑛𝑚 0.5 تحقیق
محاسبات 

 تحقیق
𝜌𝑓𝑑𝑖𝑜 0.406 محاسبات تحقیق 

𝜃𝐼𝐺  1.708 
محاسبات 

 تحقیق
𝛾𝑜 0.145 

برنامه ششم 
 توسعه

𝜌𝑜𝑎 0.8 محاسبات تحقیق 

𝜌𝑜𝑥 0.33 
محاسبات 

 تحقیق
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. آزمون اعتبار سنجی مدل2-5  

تبه دوم )واریانس الگو، از مقایسه گشتاورهای مرتبه اول و مر سازیشبیهبرای ارزیابی برازش و دقت 

اقعی و مقادیر های دنیای وو همبستگی متغیرها با متغیر معیار )تولید ناخالص داخلی(( بین داده

و در حد بسیار گ، ال3شود. با توجه به مقادیر گشتاورها در جدول سازی متغیرها استفاده میشبیه

سازی خواهد بود.مطلوبی قادر به شبیه  

 : مقایسه واریانس و همبستگی متغیرهای منتخب 3جدول 
Table.3: Comparison of Variance and Correlation of Selected Variables 

 متغیر

 واریانس میانگین
همبستگی با تولید ناخالص 

 داخلی

 نتایج

 سازیشبیه

 داده

 واقعی

 نتایج

 سازیشبیه

 داده

 واقعی 

 نتایج

 سازی شبیه 

 داده

 واقعی

 1 1 0.0043 0.0039 0 -0.013 تولید ناخالص داخلی

 0.89 0.88 0.003 0.004 0 0.002 مصرف خانوار

 0.64 0.45 0.012 0.019 0 -0.024 گذاری خانوارسرمایه

 -0.22 -0.38 0.0036 0.0028 0 0.035 مخارج جاری دولت

 -0.79 -0.86 0.025 0.031 0 -0.012 نفتتولید 

 -0.77 -0.81 0.054 0.063 0 -0.005 صادرات نفت

 0.79 0.93 0.068 0.055 0 -0.019 صادرات غیرنفتی

 0.58 0.53 0.0052 0.0057 0 0.022 رشد شاخص قیمت

 های تحقیق: یافتهمأخذ    

 1واکنش-. تابع ضربه3-5

شود. اثرات ورود شوک تحریمی به الگو به شکل توابع واکنش آنی متغیرها تحلیل می ،در این قسمت

خطی شده و با توجه به پارامترهای کالیبره شده در  -ابتدا تمام روابط الگو لگاریتم  ،برای این منظور

ویسی کدن 3و در افزونه داینار 2، در نرم افزار متلب1و مقادیر بلندمدت متغیرها در جدول  2جدول 

 شود. می

برای تحلیل اثرات شوک تحریمی، سه سناریو طراحی شده است که شوک تحریمی در قالب 

تحریمی است که  ،شود. طبق این سناریوها، تحریم نرمخت بر الگو وارد میتحریم نرم، متوسط و س

و وارداتی( های صادراتی )هزینه های مبادله تجارت خارجی ایراندرصدی در هزینه 5یش منجر به افزا

گذاری خارجی ، تکنولوژی و سرمایهدی در صارداتدرص 30)کاهش  درصدی در بخش نفت 30و اثر 

های مبادله درصدی در هزینه 10ش تحریمی است که باعث افزای ،شود؛ تحریم متوسطبخش نفت( می

                                                                                                                                         
1  . Impulse Response Function 

2  . MATLAB 

3  . DYNARE 
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 شود؛ تحریم سخت نیز تحریمی است که منجردرصدی در بخش نفت می 50جی و اثر تجارت خار

 شود.درصدی در بخش نفت می 80جی و اثر های مبادله تجارت خاردرصدی در هزینه 20ش به افزای

   

   

   

 تحریم ضعیف.......  تحریم متوسط            - - -تحریم سخت          

 اثر بر بخش نفت -توابع واکنش آنی نسبت به انحراف معیار تحریم: 1نمودار 

Chart 1: Impulse Response Functions to Sanction Standard Deviation - 

Impact on the Oil Sector 

 های تحقیق: یافتهمأخذ

ترین ترین و مؤثرنمودار، تحریم صادرات نفت، اصلیسازی الگو در دست آمده از شبیهطبق نتایج به

وژی و ایران و همچنین تحریم تکنولواسطه تحریم صادرات نفت هباشد. بتحریم علیه اقتصاد ایران می

کند و با گذاری در حوزه نفت کاهش پیدا میهای نفتی، میزان سرمایهتأمین مالی خارجی در پروژه

ی، میزان تولید نفت کاهش های صادراتدلیل محدودیتاز نفت توسط ایران بهتوجه به تولید مازاد بر نی

جهانی نفت و چهره جدید سایر بازیگران بازار نفت بخصوص  کند. با توجه به نقش ایران در بازارپیدا می

بازیگران متحول شده همچون آمریکا و  نیز تعهدات بازیگران مهم همچون عربستان و روسیه به تأمین 

امنیت انرژی جهان و نیز رقابت برای تصاحب بازار جهانی نفت، شوک صادرات و تولید نفت ایران بر 

ی توسط شرکت شاخص قیمت نفت تولید ،ت اما اندک داشته و بنابراینقیمت جهانی نفت تأثیر مثب

ش نوسانات های اقتصادی در بخش نفت، منجر به افزاییابد. افزایش شدت تحریمنفت ایران افزایش می

ترتیب منجر به های ضعیف، متوسط و سخت، بهشود. به همین دلیل تحریممتغیرها در این بخش می
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 2.2، 1.3 درصدی در تکنولوژی و کاهش 8و  5، 3ر صاردات نفتی، کاهش درصدی د 8و  5، 3کاهش

 گذاری بخش نفت خواهد شد.درصدی در سرمایه 3.5و 

   
 تحریم ضعیف.......  تحریم متوسط            - - -تحریم سخت                 

 بانک مرکزی و نرخ ارزاثر بر  -: توابع واکنش آنی نسبت به انحراف معیار تحریم2نمودار 

Chart 2: Impulse response functions to sanctions standard deviation - effect 

on the central bank and exchange rate 
 های تحقیق: یافتهمأخذ

دلیل نقش مهم منابع ارزی حاصل از صادرات نفت در ترازنامه بانک ه، ب2نمودار مطابق نتایج 

مرکزی و ذخایر خارجی بانک مرکزی که بر پایه پولی اثرگذار است، کاهش صادرات نفت، منجر به 

درصدی کاهش پایه  8و  5، 3درصدی ذخایر خارجی بانک مرکزی و همچنین  16و  10، 6کاهش 

و با کاهش نسبت ذخایر خارجی شود. در شرایط تحریمی خت میهای نرم، متوسط و سپولی در تحریم

صورت های احتیاطی در کنترل بازار ارز بهد بانک بر اتخاذ سیاستمرکزی به پایه پولی، تأکیبانک

درصدی رشد  5و  3، 1.9این امر منجر به افزایش  ،کند که درنهایتمدیریت شده افزایش پیدا می

 نرخ ارز حقیقی خواهد شد.نرخ ارز اسمی و نیز افزایش 

   
 تحریم ضعیف.......  تحریم متوسط            - - -تحریم سخت          

 اثر بر بخش صادرات غیرنفتی -توابع واکنش نسبت به انحراف معیار تحریم: 3نمودار 

Chart 3: Reaction functions to the standard deviation of sanctions - impact 

on the non-oil export sector 
 های تحقیق: یافتهمأخذ

نمودن مبادلات مالی، افزایش ریسک  المللی از طریق محدودهای مالی بینتحریم، 3در نمودار 
( ونقلحمل)مانند بیمه و  های مالی و غیرمالیالمللی و همچنین افزایش انواع اصطکاکبینمبادلات 
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المللی در ر منفی دارد. شوک تحریم مالی بینصادرات غیرنفتی اثدر حوزه تجارت خارجی، بر بخش 
منجر به افزایش  ،دهد و درنتیجهصادراتی را افزایش می های مبادلهرات غیرنفتی، هزینهبخش صاد

رداتی غیرنفتی در درصدی تورم قیمت کالاهای صا 28و  18، 10هزینه نهایی صادرات و افزایش 
 پذیری تولیدات داخلی درشود و درنهایت، قدرت رقابتو سخت می های نرم، متوسطاعمال تحریم

 دهد.برابر تولیدات خارجی را کاهش می

   
 تحریم ضعیف.......     تحریم متوسط  - - -    تحریم سخت

 های وارداتیاثر بر بخش -انحراف معیار تحریم توابع واکنش نسبت به: 4نمودار 

Chart 4: Reaction functions to sanction deviation - Impact on import sectors 
 های تحقیق: یافتهمأخذ

های ای و نهادهالاهای مصرفی، سرمایهالمللی، واردات کهای مالی بینتحریم ،4نمودار مطابق 
درصدی  4.4و  2.8، 1.6های مبادله، باعث افزایش د و با افزایش هزینهنمایتولیدی را نیز متأثر می

 سخت خواهد شد. های نرم، متوسط و زینه نهایی واردات کالاهای مصرفی در اعمال تحریمه
المللی اثر منفی های مالی بینداتی، بیش از سایر کالا از تحریمهای تولیدی وارهزینه نهایی نهاده

درصدی نرخ  3.4و  2.2، 1.3منجر به افزایش  ،های نهایی کالاهای وارداتیگیرد. افزایش هزینهمی
های نرم، متوسط و سخت شده و تورم در انواع کالاهای در تحریم تورم قیمت کالاهای وارداتی مصرفی

 وارداتی و بالتبع کاهش مصرف کالاهای وارداتی و افزایش مصرف تولیدات داخلی را در پی دارد.
 

 
  

 تحریم ضعیف.......  تحریم متوسط            - - -تحریم سخت          

 اثر بر تولید داخلی -توابع واکنش آنی نسبت به انحراف معیار تحریم: 5نمودار 

Chart 5: Impulse response functions to the standard deviation of sanctions - 

effect on domestic production 
 های تحقیق: یافتهمأخذ
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های تولید درصدی هزینه 6و  3.9، 2منجر به افزایش  شرایط تورمی اقتصاد ملی، 5طبق نتایج نمودار 

داخلی، افزایش قیمت محصولات تولیدی عرضه شده به بازارهای داخلی و کاهش میزان تقاضا و بالتبع 

شود. کاهش محصولات تولیدی عرضه شده به بازار های نرم، متوسط و سخت میها در تحریمتولید آن

درصدی میزان تولیدات  20و  12، 8ات غیرنفتی، منجر به کاهش همراه کاهش میزان صادرداخلی به

 های تولیدی شده است. های نرم، متوسط و سخت و تعطیلی صنایع و بنگاهداخلی در تحریم

   

 تحریم ضعیف.......  تحریم متوسط            - - -تحریم سخت          

 اثر بر تولید و تورم و بیکاری -معیار تحریمتوابع واکنش آنی نسبت به انحراف : 6نمودار 

Chart 6: Impulse response functions to the standard deviation of sanctions - 

effect on output, inflation, and unemployment 
 های تحقیق: یافتهمأخذ

المللی در بعُد کلان بینهای مالی های نفت و تحریمهای اقتصادی در قالب تحریمتحریم 6در نمودار 

شود که کاهش اقتصاد، از سویی، منجر به کاهش تولیدات داخلی و همچنین کاهش صادرات غیرنفتی می

دنبال دارد. از سوی های نرم، متوسط و سخت بهدرصدی تولید ناخالص داخلی را در تحریم 18و  11، 7

های وارداتی، باعث افزایش شاخص قیمت دیگر، افزایش هزینه تولید داخلی و همچنین افزایش هزینه

شود که این امر مؤید بروز رکود تورمی در اقتصاد ملی و اثرات جانبی آن شامل مصرفی خانوار و تورم می

باشد. در شرایطی که از طرفی نرخ تورم افزایش پیدا کرده و نرخ تولید ناخالص کاهش اشتغال خانوار می

 داخلی کاهش داشته است.

  
 تحریم ضعیف.......  تحریم متوسط      - - -تحریم سخت      

 اثر بر بودجه دولت -: توابع واکنش نسبت به انحراف معیار تحریم7نمودار 

Chart 7: Reaction functions to sanction deviation - impact on government budget 
 های تحقیقمأخذ: یافته
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دجه دولت، منجر به نفتی به عنوان منبع مهم تأمین کننده بوکاهش صادرات ، 7نمودار طبق 

روش اوراق و افزایش بدهی به شود که دولت برای جبران کسری بودجه، از میان فکسری بودجه می

آورد و این اقدام دولت، بدهی دولت وی میآوری منابع ناشی از فروش اوراق ر، به جمعمرکزیبانک

سیاست مالی دولت در شرایط تحریم، افزایش . تحریمی تغییر نخواهد دادبه بانک مرکزی را در شرایط 

منجر به تعمیق رکود در  ،مخارج جاری و سعی در نگهداشتن مخارج عمرانی است تا به این وسیله

دلیل تورم در بخش واردات کالاهای مصرفی، اقتصاد ملی نشود. دولت در افزایش مخارج خود، به

کند در بخش عمرانی نیز دولت تلاش می آورد وی تولید داخل روی میمت مصرف کالاسبیشتر به

تورم در بخش واردات کالای  دلیلبودجه عمرانی خود در شرایط تحریمی را ثابت نگهداشته و به

 دهد.جای وارداتی سوق میای داخلی بهد را به سمت مصرف کالاهای سرمایه، رویکرد خوایسرمایه

  گیرینتیجه و خلاصه .6

المللی بر اقتصاد ایران در قالب روش نفتی و مالی بینهای تحلیل تأثیر تحریمبه  ،این پژوهشدر 

DSGE گیری از روش کالیبراسیون برآورد پارامترهای الگو با بهره خته شده وپرداوکینزی با رویکرد نئ

ها، زایش شدت تحریمافدهد که المللی، نشان مینفتی و مالی بین هاینتایج اعمال شوک شده است.

تأمین مالی  گذاری وسرمایه منجر به کاهش صادرات، کاهش سطح تکنولوژی و کاهش ،در بخش نفت

کند. کاهش صادرات نفت، نسبت میزان تولید نفت کاهش پیدا می ،شود و درنتیجهبخش نفت می

شود. افزایش نرخ داده، منجر به افزایش نرخ ارز می ذخایر خارجی بانک مرکزی به پایه پولی را کاهش

های وارداتی را افزایش داده و از یک های مبادله بخشالمللی، هزینههای مالی بینهمراه تحریمارز به

منجر به افزایش تورم  ،های نهایی تولید و کاهش تولید و از سوی دیگرمنجر به افزایش هزینه ،طرف

. از طرفی، افزایش شودکالاهای مصرفی خانوار و دولت می و افزایش تورم کالاهای مصرفی وارداتی

پذیری صادرات قدرت رقابتالمللی، افزایش های مالی بینواسطه تحریمبه های صادراتیهزینه

. کاهش تولیدات داخلی و صادرات شودیغیرنفتی را خنثی کرده و باعث کاهش صادرات غیرنفتی م

همراه تورم شده و شرایط بخش نفت، منجر به کاهش تولید ناخالص داخلی به غیرنفتی و کاهش تولید

 . شودحاکم میرکود تورمی و افزایش بیکاری در اقتصاد ملی 

میزان رشد پایه پولی  های پولی خود، اولویت را به تورم داده وبانک مرکزی نیز در اتخاذ سیاست

شود مدهای نفتی، دچار کسری میاثر کاهش درآ دهد. طبق نتایج مدل، بودجه دولت دررا کاهش می

استقراض از بانک مرکزی، جبران با استفاده از اوراق و نه  را که طبق نتایج مدل، دولت کسری خود

سمت های مالی دولت نیز در راستای کاهش رکود اقتصادی و حفظ رفاه عمومی، به. سیاستکندمی

عمرانی با اولویت کالاهای ی داخلی و حفظ مخارج افزایش مصارف جاری با اولویت کالاهای مصرف

 کند.ای داخلی سوق پیدا میسرمایه
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ران دارد. اول اینکه، کاهش گذاچند توصیه سیاستی مهم برای سیاست ،نتایج این تحقیق

گذاری خانوار و روند استهلاک انباشت سرمایه، در بلندمدت حجم انباشت سرمایه که برای سرمایه

زایش گذاران درخصوص افدهد که لازم است، سیاستلازم است را به شدت کاهش میوسعه رشد و ت

 ریزی کنند. گذاری خانوار برنامهسرمایه

چار افت فشار هستند، دنفتی کشور در نیمه دوم عمر خود که اغلب میادین آنبا توجه به  ،دوم

برای تولید و بازدهی گذاری خارجی و دولتی در صنایع نفت و گاز، مشکلات جدی کاهش سرمایه

های داخلی و گذاری لازم با استفاده از ظرفیتایهسرم ،میادین نفتی ایجاد خواهند کرد که لازم است

 های نفتی شرکای سیاسی ایران انجام گیرد. شرکت

با توجه به اینکه میزان مصرف داخلی از انرژی در خانوار و تولید تقریباً ثابت است، کاهش  ،سوم

گذاری بخصوص توانند با سرمایهشود که سیاستگذاران میمنجر به کاهش تولید نفت می ت نفتصادرا

های جلوگیری از بسته شدن چاهها، علاوه بر ارزش افزوده بالاتر نسبت به نفت خام و در پتروپالایشگاه

کود تورمی ر یتر دور بزنند و با ایجاد تولید و اشتغال، تا حدودی جلوراحتهای نفتی را تحریمنفت، 

  .و بیکاری را بگیرند

 مجله محترم داوران و ریسردب از که دانندیم لازم خود بر سندگانینو ان،یپا در سپاسگزاری:

 .ندینما یقدردان مقاله، متن ارتقاء و بهبود یبرا( داریپا توسعه و رشد) یاقتصاد هایپژوهش

 ردی وجود ندارد.موهای اخلاقی: ییدیهأت 

 .دارندمی لامنویسندگان نبود تضاد منافع را اع تعارض منافع:

 درصد(  50نویسنده دوم ) و درصد( 50نویسنده اول ) سهم نویسندگان در مقاله:

 وجود ندارد. ها:منابع مالی / حمایت
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Abstract                 Article information 

The nexus between poverty and environmental degradation, along with 

the moderating role of institutional variables, constitutes a fundamental 
challenge for sustainable development. This study aims to spatially 

analyze the impact of poverty on environmental quality across Iranian 

provinces over the period 2011–2020. To this end, a “Composite 
Environmental Degradation Index” was first constructed using 

Principal Component Analysis (PCA), incorporating six components: 

water scarcity and pollution, air and soil pollution, deforestation, and 
climate change. Subsequently, the impact of poverty on this index was 

estimated using a Spatial Panel Data model, considering the roles of 

institutional quality, restrictive regulations, and energy prices. The 
empirical findings indicate that poverty has a positive and significant 

effect on environmental degradation; implying that an increase in 

poverty intensifies environmental degradation not only in the source 

province but also in neighboring provinces through spatial spillover 

effects. Furthermore, the results revealed that increases in per capita 

income and improvements in institutional quality have a negative and 
significant impact on the environmental degradation index—not only in 

the source province but also in adjacent provinces—signifying an 

improvement in environmental quality at the regional level. In contrast, 
energy prices and restrictive regulations exhibited a positive and 

significant relationship with the environmental degradation index. 

Consequently, policies focused on poverty alleviation and institutional 
enhancement in one region will yield positive external benefits for 

environmental sustainability in neighboring regions, beyond their local 

impacts..  
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Aim and Introduction: 

The primary objective of this study is to investigate the influence of poverty on 

environmental degradation through a set of interrelated channels, including 

institutional quality, restrictive regulations, and energy prices across Iranian 

provinces from 2011 to 2020 (1390–1399), using a spatial panel data framework. 

Poverty, inequality, and unfair income distribution, along with their associated 

socio-environmental crises, pose significant challenges to both developed and 

developing nations. Key consequences of environmental degradation include 

water scarcity, air and soil pollution, deforestation, biodiversity loss, and climate 

change driven by global warming. 

In this study, a “Composite Environmental Degradation Index” is developed using 

Principal Component Analysis (PCA) to integrate six critical environmental 

indicators: water scarcity, water pollution, air pollution, soil pollution, 

deforestation, and climate change. 

Methodology: 

To capture the multidimensional nature of environmental degradation, this study 

constructs a composite index via PCA, encompassing the six aforementioned 

environmental variables. Given the spatial interdependence of environmental 

outcomes across provinces, spatial econometric techniques are employed. 

Conventional econometric models are inadequate when observations are 

geographically dependent. Therefore, the Spatial Panel Data model is utilized to 

account for spatial lags and spillover effects, allowing for a more accurate 

assessment of inter-provincial interactions and the distinction between direct 

(own) and indirect (spillover) effects. 

Findings: 

The empirical results reveal significant spatial interactions. Specifically: 

Income: The spillover effects resulting from a 1% sudden change in per capita 

income in neighboring provinces are greater than the direct effects within the 

source province. The net outcome contributes to an overall improvement in 

environmental quality (reduction in degradation). 

Poverty: The spillover effects caused by a 1% sudden change in the poverty index 

in neighboring provinces exceed the direct effects within the source province, 

operating in the same direction. The overall result is a 0.49% increase in 

environmental degradation. 

Energy Prices: In contrast, a 1% sudden change in energy prices in the source 

province has stronger environmental spillover effects than similar changes in 

neighboring provinces. The net result is a 2% increase in environmental 

degradation. 

Institutional Quality: The spillover effects from a 1% sudden change in 

institutional quality within the source province are more significant than those 
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from neighboring provinces. This results in a 0.35% improvement in 

environmental quality (reduction in degradation). 

Restrictive Regulations: Finally, the spillover effects caused by a 1% sudden 

change in restrictive environmental regulations within the source province are 

stronger than those from neighboring provinces. Contrary to theoretical 

expectations, the outcome is a 0.65% increase in environmental degradation. 

Discussion and Conclusion: 

The results of the spatial econometric models indicate that rising poverty in a 

region leads to the propagation of environmental degradation through economic, 

social, and environmental interconnections with neighboring provinces. These 

findings support the “poverty-environment trap” theory, which highlights a 

bidirectional reinforcing relationship between poverty and the overexploitation of 

natural resources. 

One of the most significant findings is the negative and statistically significant 

effect of institutional quality on environmental degradation (i.e., it improves the 

environment). Provinces with higher institutional quality tend to implement more 

effective policies, enhance monitoring, ensure law enforcement, and foster 

transparency, thereby mitigating environmental harm. 

Per capita income also exhibits a significant negative impact on environmental 

degradation. This suggests that higher economic well-being raises public 

awareness and shifts consumption behaviors toward cleaner technologies, 

aligning with the Environmental Kuznets Curve (EKC) hypothesis. 

Unexpectedly, energy prices and restrictive regulations are positively associated 

with environmental degradation. The positive link with energy prices suggests 

inefficiencies in pricing policies, where higher prices might encourage the use of 

cheaper, more polluting alternatives or illegal consumption. Similarly, the 

counterintuitive result regarding regulations implies that the mere existence of 

environmental laws is insufficient. Without effective enforcement mechanisms 

and quality governance, regulations may be bypassed or poorly implemented, 

inadvertently failing to curb environmental damage. 

In summary, the study concludes that while poverty, energy prices, and ineffective 

regulations exacerbate environmental degradation locally and regionally, 

improvements in institutional quality and per capita income act as effective levers 

for environmental sustainability. 
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از  ابطه،رزیست و نحوه اثرگذاری متغیرهای نهادی بر این رابطه متقابل فقر و تخریب محیط

ل رود. پژوهش حاضر با هدف تحلیهای اساسی در مسیر توسعه پایدار به شمار میچالش

 13۹۰-13۹۹های ایران طی دوره زمانی زیست در استانفضایی اثر فقر بر کیفیت محیط

(، یک PCAهای اصلی )انجام شده است. بدین منظور، ابتدا با استفاده از روش تحلیل مؤلفه

ی مبتنی بر شش مؤلفه )کمبود و آلودگی آب، آلودگ« زیستمحیط شاخص ترکیبی تخریب»

خص با زدایی و تغییرات اقلیمی( ساخته شد. سپس تأثیر فقر بر این شاهوا و خاک، جنگل

قالب  در نظر گرفتن نقش متغیرهای کیفیت نهادی، مقررات بازدارنده و قیمت انرژی، در

های ( مورد سنجش قرار گرفت. یافتهSpatial Panel Dataهای پانل فضایی )الگوی داده

این  زیست دارد؛ بهداری بر تخریب محیطدهد که فقر تأثیر مثبت و معنیتجربی نشان می

های ر استاندتنها در استان مبدأ، بلکه از طریق اثرات سرریز فضایی معنا که افزایش فقر نه

ن نتایج نشان داد که شود. همچنیزیست میهمجوار نیز منجر به تشدید تخریب محیط

های ستانتنها در استان مبدأ، بلکه در اافزایش درآمد سرانه و ارتقای کیفیت نهادی، نه

ی زیست دارند که به معناداری بر شاخص تخریب محیطهمجوار نیز تأثیر منفی و معنی

ای است؛ در حالی که رابطه قیمت انرژی و زیست در سطح منطقهبهبود کیفیت محیط

ن اساس، دار برآورد شد. بر ایزیست، مثبت و معنیت بازدارنده با شاخص تخریب محیطمقررا

بر  های متمرکز بر فقرزدایی و ارتقای کیفیت نهادی در یک منطقه، علاوهگذاریسیاست

ر نیز زیست در مناطق همجوااثرات محلی، دارای پیامدهای مثبت خارجی بر پایداری محیط

 خواهد بود.
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 . مقدمه1

تخریب فزاینده  مانند وجود آمده از آنبه هایدنبال آن، بحرانبهثروت و  ناعادلانهتوزیع  ی،نابرابرر، فق

در چند دهه اخیر، . تحت تأثیر قرار داده استبشری را  لاتی هستند که جامعهمشکاز  ،زیست محیط

بیش از هر زمان دیگری مطرح شده و دارای اهمیت بالایی خطرات آن، موضوع تخریب محیط زیست و 

توماس  دانند.زیست میفقر را پیشران تخریب محیط  ،های کلاسیکیشتر دیدگاه(. ب2۰2۰، 1است )تودارو

 تناسب هرگز با چنین رشدیو  کندغذا را تهدید می تهیهجمعیت، طبیعت و  رشدمعتقد بود که  ،2سمالتو

آنها  تعدادفقط بر  ،دادن منابع بیشتر به فقرا کند.اندازهای پیشرفت را تهدید میچشمو همواره  ندارد

 استاعتقاد بر این  ،دیدهای جرویکردها و نظریهدردر مقابل،  .فقرا کمک کندنباید به  دولت پس افزاید.می

. زیست اندک است که نقش فقرا و کشورهای فقیر در مقابل افراد و کشورهای ثروتمند در تخریب محیط

ترین رویکردی است ، مهم(1۹8۰) 4اشنایبرگ 3شاخص ردپای اکولوژیک در تطابق با نظریۀ تردمیل تولید

 (. 1۹۹8، 5)واگرناگل و رس که بر این باور تأکید دارد

لش الب را به چاغهر دو دیدگاه  ،تصادی و جغرافیاییهای فرهنگی، اقزسوی دیگر، ویژگیا

بارۀ های متنوعی که دروهشپژشود. بدین سبب، در کشاند و سبب رسیدن به نتایج متفاوتی میمی

  ، نتایج گاهی با پارادایم غالب تضاد دارد.وجود داردها این دیدگاه

امل عو ییشناسا یبر چگونگ ،یطیمح ستیز یهارشد توجه به چالشهمگام با  ر،یاخ یهادر سال

ز ا یاریدر بس ان،یم نیشده است. در ا دیأکت یو استان یادر سطوح منطقه ستیز طیمح بیتخر

فقر به  یها و اثرات محلیژگیبه و ،یو مل یعموم یکردهایدر رو ژهیبو ران،یمطالعات انجام شده در ا

 ،یاقتصاد یهایژگیکه و یدر حال ؛نشده است یتوجه چندان ستیز طیمح بیدر تخر یعنوان عامل

فقر بر  یگذارتأثیرنحوه  تواندیها متفاوت نیمتفاوت است و ا رانیا یهااستان یو نهاد یاجتماع

 دهد. رییرا تغ ستیز طیمح

 یانتعاملات است لیتحل ،یدر سطح مل یریگمیو تمرکز تصم رانیدر ا یمحل یهادولت ابیدر غ

قر فاثرات  بر این است که یپژوهش حاضر سعدر است.  یضرور ییفضا زیسرر یکردهایرو قیاز طر

 نیکند. ا لیتحل رانیا هایدر سطح استان یانرژ متیه و قبازدارندمقررات  ،ینهاد تیفیک قیرا از طر

 ییرا شناسا ستیز طیکند تا اثرات مخرب فقر بر محیکمک م استگذارانیبه س نیمطالعه همچن

 اثرات ارائه دهند. نیکاهش ا یرا برا یمناسب یهااستیکرده و س

قرار  یمورد بررس را یالمللنیب ای یدر سطوح مل ستیز طیمح بیکه فقر و تخر یاغلب مطالعات

مطالعه،  نیمحدود بوده است. در ا ریچند متغ ای کی تأثیربر اساس  ای یدر روابط عموم ای ،اندداده

                                                                                                                                         
1. Todaro (2020). 

2. Thomas. R. Malthus 

3. Treadmill of Production Theory 

4. Schnaiberg (1980). 

5. Wackernagel & Rees (1998). 
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آب،  آلودگیچند شاخص  زانیبا توجه به م ستیز طیمح بیتخر زانیم ران،یبار در ا نیاول یبرا

راستا، با  نیدر اه و شد نییتع یبیشاخص ترک کیبه عنوان  میاقل رییو تغ ییهوا، جنگل زدا اک،خ

 .است همورد توجه قرار گرفت یبیشاخص ترک نیفقر بر ا تأثیرمختلف،  یهادر نظر گرفتن کانال

علاوه  شده است، لیمدرن تحل یهابا استفاده از شاخص ییپانل فضا یهاادهمطالعه که با د نیا

 تأثیر یز چگونگا یلیو تحل هیو مقررات بازدارنده، تجز نهادی تیفیک اتتأثیردر مورد  یبر ارائه شواهد

بهبود  منظور هب یشنهاداتیرو، پ نی. از ادهدیدر سطح استان انجام م ستیز طیمح بیفقر بر تخر

خواهد  رانیا یهااستان در یزندگ تیفیک شیکه منجر به افزا هارائه شد ستیز طیمح بیتخرکاهش 

 شورهایکهای مهم توسعه پایدار عنوان یکی از چالشبه ،فقر و اثر آن بر تخریب محیط زیست شد.

 ،ه در کشوراما فقدان تحقیقات و مطالعات جامع و مدون در این زمین ،شوددر حال توسعه شناخته می

که  ستیمعنا ن نیوجود فقر به اخورد. اولویت تحقیق این است که نشان دهد چشم میبه شدت به

رش نسبت تواند با تغییر نگعنوان پیامد حتمی آن است. نتایج این تحقیق میبه ستیز طیمح بیتخر

ه در کشور دشهای وارده از سوی نهادها و قوانین وضع به فقرا و عملکرد و رفتار آنها نسبت به شوک

گذاری دولت تواند قیمتها میو مفید واقع شود. بعضی از این شوک مؤثرهای آتی در سیاستگذاری

 باشد.پاک  زیست و یا وضع قوانین بران خسارت وارده به محیطپرداخت جریمه برای ج بر انرژی و یا

از  ایجموعهواسطه مفقر بر تخریب محیط زیست به تأثیراین مقاله، بررسی نگارش هدف از 

 ،در واقع ایران است. هایالگوی پانل فضایی در استان طور همزمان و در قالبهای اثرگذاری بهمجرا

حیط زیست مبر تخریب  قیمت انرژیبازدارنده و مجاری اثرگذاری فقر از طریق عوامل نهادی، مقررات 

 شناسایی خواهد شد. ،های کشوردر سطح استان

 پژوهش . پیشینه2

ژوهش حاضر قسمت، مطالعات مرتبط با عنوان تحقیق و مطالعاتی که برخی از واژگان کلیدی پ در این

عات خارجی شوند. ابتدا مطالعات داخلی و سپس مطالصورت مختصر شرح داده میاند، بهرا در برگرفته

 . گرددهایت نوآوری پژوهش ارائه مینبیان و در 

با مطالعه موردی:  فقر و تخریب محیط زیست" در مدل مقاله ،(13۹1ای و محمدی )حمزه

را بررسی کرده تخریب محیط زیست  ه بین فقر وطرفای دورابطه ،"هاستان کرمانشا دهستان جلالوند

عوامل محیطی، عدم رسیدگی دولت به منابع طبیعی، ناکارآمدی مانند واملی ع ،گیرندو نتیجه می

عوامل  .دارند گذاریتأثیرنقش  ،ایجاد این رابطه در های بازدارنده از تخریب محیط زیست نیزسیاست

های بازدارنده، در تقویت محیطی و عدم رسیدگی دولت به منابع طبیعی بیش از ناکارآمدی سیاست

  .ندمؤثرشوم فقر و تخریب محیط زیست  چرخه

ن در کرب دیاکس یانتشار گاز د زانیبر م مؤثرعوامل  بررسی"به  ،(13۹2فلاحی و حکمتی فرید )

ست ا نتایج حاکی اند.پرداخته 1382-86 هایسال در های تابلوییداده مدلبا  "کشور یهااستان

https://elmnet.ir/vslg?url=https%3A%2F%2Fganj.irandoc.ac.ir%2F%2F%23%2Fsearch%3Fkeywords%3D%D9%81%D9%82%D8%B1%20%D9%88%20%D8%AA%D8%AE%D8%B1%DB%8C%D8%A8%20%D9%85%D8%AD%DB%8C%D8%B7%20%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA%20(%20%D9%85%D8%B7%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%87%E2%80%8C%DB%8C%20%D9%85%D9%88%D8%B1%D8%AF%DB%8C%3A%20%D8%AF%D9%87%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86%20%D8%AC%D9%84%D8%A7%D9%84%D9%88%D9%86%D8%AF%D8%8C%20%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86%20%DA%A9%D8%B1%D9%85%D8%A7%D9%86%D8%B4%D8%A7%D9%87%20)%26basicscope%3D1&type=0&id=10561535
https://elmnet.ir/vslg?url=https%3A%2F%2Fganj.irandoc.ac.ir%2F%2F%23%2Fsearch%3Fkeywords%3D%D9%81%D9%82%D8%B1%20%D9%88%20%D8%AA%D8%AE%D8%B1%DB%8C%D8%A8%20%D9%85%D8%AD%DB%8C%D8%B7%20%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA%20(%20%D9%85%D8%B7%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%87%E2%80%8C%DB%8C%20%D9%85%D9%88%D8%B1%D8%AF%DB%8C%3A%20%D8%AF%D9%87%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86%20%D8%AC%D9%84%D8%A7%D9%84%D9%88%D9%86%D8%AF%D8%8C%20%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86%20%DA%A9%D8%B1%D9%85%D8%A7%D9%86%D8%B4%D8%A7%D9%87%20)%26basicscope%3D1&type=0&id=10561535
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 از عوامل مهم اقتصادی و اجتماعی ،شدت انرژی، درآمد سرانه واقعی، میزان جمعیت و نرخ شهرنشینی

 . مؤثر بر آلودگی محیط زیست هستند

در  ستیز طیفقر و شاخص عملکرد مح ۀرابط یبررس"به  ،(14۰۰) نیپوراصغر سنگاچی و زیعز

 -5۰5/۰همبستگی بین دو متغیر  ،نتایج نشان دادپرداختند.  "مختلف یبا گروه درآمد یکشورها

یونی یابد. تحلیل رگرسشاخص عملکرد محیط زیست نیم واحد بهبود می ،است. یعنی با کاهش فقر

ا درآمد کم، بدر کشورهای  ،هانی نیز نشان دادوسیله بانک جبندی درآمدی کشورها بهبا توجه به گروه

  .ها ارتباط منفی و معناداری وجود داردبین درآمد و شاخص عملکرد محیط زیست آن

آمد در در یو نابرابر ستیز طیمح بیتخر نیب یرابطه عل نییبه تع ،(14۰3و همکاران ) یسامان

 طیمح بیدرآمد به تخر یه از نابرابرطرف کی تیدهنده علنشان جیپرداختند. نتا رانیا یهااستان

منجر  درآمد یکه نابرابر ی. در حالستین یدرآمد یعلت نابرابر ،ستیز طیمح بیاست و تخر ستیز

درآمد،  یبردرآمد نقش دارند. نابرا ینابرابر جادیدر ا یگریعوامل د د،شویم ستیز طیمح بیبه تخر

 ستیه زآموزش و بودج ،یشدت انرژ و شیث افزاباع ،یو ساختار صنعت یناخالص داخل دیسرانه تول

 دیآموزش و تول ست،یز طیمح بیشود. تخریم ستیز طیمح بیباعث کاهش تخر ،دولت یطیمح

 طیت از محکه بودجه حفاظ یگذارد، در حالیم یمنف تأثیردرآمد  یسرانه بر نابرابر یخلناخالص دا

 . کندمیدرآمد را بدتر  ینابرابر ،اتیو مال ستیز

ند. زاگرس پرداخت یهاجنگل بیبر تخر ییاثر فقر روستا یبه بررس ،(14۰2) یو خسرو یدربن

 ،ییروستا یاو درآمد کمِ خانواره روستا یبودن سطح اقتصاد نییپا ،نشان داد ،قیتحق نیا یهاافتهی

 .زاگرس است یهاجنگل بیتخر لیاز دلا یکی

ن فقر و آب در مناطق روستایی کشور چین با ارزیابی رابطه بی"به  ،(2۰1۰) 2نو کارولی 1السدیر

رابطه مثبت بین دسترسی به آب و  ،پرداخته و نشان دادند "انوارخ 534تأکید بر ابعاد توسعه در بین 

  د.از فقر وجود دار رهاییاحتمال 

و  نهادهای گذارد؟ نقش هایم تأثیر 2CO بر انتشار یمال ییچگونه تمرکززدا"( به 2۰21) 3خان

 یمال ییکه تمرکززدا دکنیفرض م م،یمستق تأثیربر رو، علاوه نیا از پرداخته است. "یانسان هیسرما

که با مجوز  دهدیمطالعه نشان م نیانتایج  بگذارد. تأثیر 2COبر انتشار  میرمستقیغ طوربهتواند یم

 تیموفق بای طیمح تیفیبهبود ک یبرا توانندیکشورها م الت،یاز ا ترنییواحد پا کیدادن به 

  .مرتبط را اجرا کنند یهااستیس

                                                                                                                                         
1. Alasdair (2010). 

2. Caroline (2010). 

3. Khan (2021). 
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تفاوت  ینهاد تیفیو ک هیسرما انسان ای: آستیز طیمح بیو تخر یتوسعه مال"به  ،(2۰22) 1داحم

نشان داد که هر  ،تیعل لیتحل یتوسعه مال یکیاکولوژ یمنف اثرات پرداخته است. "کند؟یم جادیا

  .گذاردیم تأثیر EFبر  یسازمان تیفیو ک یانسان هیسرما ،یبه توسعه مال مربوطی استیس

ال حاقتصاد در  در "داریو توسعه پا ینهاد تیفیک یامنطقه نیب یبررس"( به 2۰23هونجرا )

توسعه  یهاعنوان شاخصپرداخته است. به 2۰1۹تا  1۹84دوره  یتوسعه متعلق به مناطق مختلف ط

را  یگلو حفظ مناطق جن 2COو انتشار  یاقتصاد یداریپا یبرا شدهلیخالص تعد ییجوصرفه دار،یپا

 کیتفک یهاهمتفاوت مؤلف تأثیرمربوط به  جیاساس، نتا نیبر ا .ردیگیدر نظر م ستیزطیمح وانبه عن

 ستیز یهااستیس یهنگام طراح دیبا ،در سراسر مناطق داریتوسعه پا یهابر شاخص یشده نهاد

  .در نظر گرفته شود یامنطقه یطیمح

 ی: بررسستیز طیمح-فرار از دام فقر"با عنوان  یدر مطالعه ا ،(2۰23) 2کارانو هم ستنیکر

 طیمح بیفقر و تخر نیب دهیچیارتباط پ یبه بررس ،"و فقر ستیز طیمح بیتخر نیب یرخطیرابطه غ

 طیمح بیعنوان عامل تخرکه فقر به یدر حال ،دهدینشان م ،قیتحق نیانتایج د. نپردازیم ستیز

 طیمح-گذارد و تله فقریم تأثیربر فقرا  ینامتناسب طوربه ستیز طیمح بیتخر ده،ششناخته  ستیز

 کند. یم تیرا تقو ستیز

در جنوب  ستیز طیمح بیبر تخر ینیاثرات فقر و شهرنش یبه بررس ،(2۰23) 3و همکاران دیراکش

 یتوجهقابل طوربه ،عیرس ینیکه هم فقر و هم شهرنش دهدینشان م هاافتهیپردازند. یم قایآفر یصحرا

که توسعه  یاکپارچهی یهااستیبه س ازیو بر ن کنندیدر منطقه کمک م یطیمح ستیز یهابه چالش

 . کندیم دیکأت دهند،یرا همزمان مورد توجه قرار م یطیمح ستیز یداریو پا یاقتصاد

 ییو بازنما فقر ،یطیمح ستیمسائل ز نیارتباط متقابل ب یبه بررس ،(2۰24) 4و همکاران نایروت

 یآنها بر ادراک عموم تأثیرموضوعات و  نیا یبندارچوبهچ یچگونگ قیتحق نیپردازد. ایم یارسانه

فقر و  رامونیپ هاتیروا یدهها در شکلمطالعه بر نقش رسانه نی. اکندمی لیرا تحل یگذاراستیو س

 یعموم یو آگاه یاستگذاریس یهایریگمیبر تصم تواندیکه م کند،یم دیتأک ستیز طیمح بیتخر

 بگذارد.  تأثیر

 طیو مح یفقر انرژ نیب وندیرا در پ یکننده توسعه مال لینقش تعد ،(2۰24) 5دادا و همکاران

پاک و  یبه انرژ یکه دسترس دهدینشان م جیکردند. نتا یبررس ییقایآفر یدر کشورها داریپا ستیز

 طیمح بیتخر شیباعث افزا ،یرو، فقر انرژ نیدارد. از ا یکیاکولوژ یبر ردپا یمنف تأثیر ،تهیسیالکتر

مشابه،  طوربهگذارد. یم تأثیر ستیز طیمح بیمثبت بر تخر طوربه یشود. توسعه مالیم ستیز

                                                                                                                                         
1. Ahmed (2022). 

2. Kirsten et al. (2023). 

3. Rakshid et al. (2023). 

4. Rotina et al. (2024). 

5. Dada at al. (2024). 
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 ن،یدارد. بنابرا یکیاکولوژ یبر ردپا یتوجهمثبت قابل تأثیر ،یو توسعه مال یفقر انرژ یاصطلاح تعامل

 تیفیک ،درآمد سرانه و نهادها ،نی. علاوه بر ادیافزا یم ستیز طیمح بیخرو ت یبه فقر انرژ یبخش مال

 شود. یم ستیز طیمح تیباعث تقو ینیکه شهرنش یدر حال ؛کنندمیرا بدتر  یطیمح

 ستیز طیمح بیدرآمد، و تخر یفساد، نابرابر نیرابطه ب یبه بررس ،(2۰24) 1ناسدالله و همکارا

فساد،  ابیپرداختند. در غ 2۰22تا  1۹8۰از سال  یزمان یسر یهادر پاکستان با استفاده از داده

 عیکه توز یمعن نیبه ا دهد،ینشان م ستیز طیمح بیبا تخر یمنف یهمبستگ کی ،درآمد ینابرابر

رابطه در حضور فساد  نیحال، ا نیرا کاهش دهد. با ا یطیمح یممکن است فشارها ،تر درآمدعادلانه

در  ستیز طیمح بیبر تخر یمثبت تأثیردرآمد  یفساد و نابرابر یبیاثر ترککه  ییشود، جایمعکوس م

 ستیز جیو نتا یاقتصاد-یعوامل اجتماع نیرابطه ب یچندوجه تیبر ماه هاافتهی نیدرازمدت دارد. ا

 یهاییایمانند فساد در درک پو یانهیدر نظر گرفتن عوامل زم تیو اهم کنندیم دیتأک یطیمح

 . کنندیم تهرا برجس ستیز طیمح بیتخر

 یاجبار ییجاهو جاب یطیمح ستیعدالت ز ،یفقر انرژ نیرابطه ب یبه بررس ،(2۰24) 2یگنولیراس

 ستیاختلالات ز یواره شده در پآافراد  یقانون تیوضع ییعدم شناسا ،ها نشان دادافتهیپرداخت. 

 است.  نیگزیجا ندهیآ یهااستیدر مورد س یترقیمستلزم تأمل عم ،یطیمح

 التیو کاهش فقر در جوامع منتخب در ا ستیز طیمح بیموضوع تخر یبه بررس ،(2۰24)3ناک

به  یابیدر دست یو ناتوان ستیز طیمح بیتخر نینشان داد که ب هاافتهیپرداخت.  هیجرین ورز،یر

 یسادگبه  ، کهوجود دارد یدولت، ارتباط معنادار یهاتمام تلاش رغمبهدر جوامع منتخب  ییفقرزدا

 یتیچندمل یهاشرکت یعیطب ستمیاکوس یرانسانیغ بیدارد که با ادامه تخر تین واقعیدر ا شهیر

خود به  یزندگ یکه برا ییآنها یبرا ژهیسالم بو شتیمع ءارتقا یبرا زبانیجوامع م یینفت، توانا

 . شودیم فیتضع یریطور چشمگو شکار وابسته هستند، به یریگیماه ،یکشاورز

 یمل اسیدر مق ای یصورت کلاغلب به ست،یز طیمح بیموجود درباره رابطه فقر و تخرمطالعات 

 شتریعنوان مثال، در باند. بهقرار داده یچند عامل محدود را مورد بررس ای کیانجام شده و معمولاً تنها 

است.  شدهمحدود  ییزداجنگل ایهوا  یجنبه مانند آلودگ کیتنها به  ستیز طیمح بیها، تخرپژوهش

 یاجتماع ،یاقتصاد یهایژگیمحدود است و و اریحوزه بس نیدر ا یو استان یامطالعات منطقه ران،یدر ا

طور کامل دهند، به رییرا تغ ستیز طیفقر بر مح یگذارتأثیرنحوه  توانندیها که ماستان یو نهاد

 طیمح بیفقر و تخر زیو سرر ییفضاجامع درباره اثرات  لیفقدان تحل ن،یاند. همچننشده یبررس

که  یدر حال ؛شودیمحسوب م قیتحق اتیشکاف عمده در ادب کیهمجوار،  یهااستان انیم ستیز

                                                                                                                                         
1. Asadollah et al. (2024). 

2. Rosignoli (2024). 

3. Noc (2024). 
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 لیو تحل یدرک تعاملات استان ،یدر سطح مل یریگمیو با تمرکز تصم یمحل یهادولت ابیدر غ

  دارد. ییبالا تیاهم ییفضا

 بیاز تخر یبیترک ی، شاخص1(PCA) یلاص یهامؤلفه لیمطالعه با استفاده از روش تحل نیا

 بیتخر ترامعج یامکان بررس ران،یبار در ا نینخست یبرا کرد،یرو نیارائه داده است. ا ستیز طیمح

را از  ستیز طیمح بیاثرات فقر بر تخر ،پژوهش نیا ن،یرا فراهم کرده است. همچن ستیز طیمح

طور همزمان به یانرژ متیبازدارنده، و ق مقررات ،ینهاد تیفیشامل ک یاثرگذار یمجرا نیچند قیطر

 گرید یکی ،یتاناس نیب یزهایسرر یبررس یبرا ییفضا یروش اقتصادسنج یریکارگ. بهکندیم لیتحل

استان  کی ستیز طیمح بیتخر نیارتباط ب لیاست که امکان تحل قیتحق نینوآورانه ا یهااز جنبه

 میاثرات مستق لینه تنها به تحل ،پژوهش حاضر ن،یا . علاوه برسازدیمجاور را فراهم م یهاو استان

نتایج توجه قرار داده است.  مورد زیرا ن زیو سرر میرمستقیبلکه اثرات غ پردازد،یم ستیز طیفقر بر مح

 تواندیاستان، م کیکاهش فقر در  ای ینهاد تیفیبهبود ک یهااستینشان داده که س ،مطالعه نیا

 استگذارانیبه س قیتحق نیا ب،یترت نیهمجوار داشته باشد. به ا یهانبر استا یتوجهقابل اتتأثیر

کنند که اثرات  یرا طراح ییهااستیس ،یمحل یتمرکز صرف بر راهکارها یجاتا به کندیکمک م

 داشته باشند. یاتر و منطقهگسترده

 . مبانی نظری3

 ستیز طیمح بیمرتبط با فقر و تخر یهاهینظر. 1-3

 یرشد اقتصاد نیرابطه ب لیدر تحل یدیکل میاز مفاه یکی ،2(EKCکوزنتس ) یطیمح ستیز هیفرض

معکوس  Uو به شکل  یرخطیغ یاکه رابطه کندیم انیب هیفرض نیاست. ا ستیز طیمح بیو تخر

و مصرف  یدیتول یهاتیفعال شیافزا ،یتوسعه اقتصاد هیدو عامل وجود دارد. در مراحل اول نیا نیب

سطح مشخص از درآمد  کیبه  دنیاما با رس ،شودیم ستیز طیمح بیموجب تخر یلیفس یهایانرژ

منجر به  ،یدولت یهااستیو س ،یطیمح ستیز یپاک، آگاه یهایدر فناور یگذارهیسرانه، سرما

از  ترعیعبور سر یمناسب برا یاستگذاریس تیاهم هینظر نیا. گرددیم ستیز طیمح بیتخرکاهش 

 .دهدین مرا نشا بینقطه اوج تخر

 (PEC)3محیط زیست -چرخه فقر هینظر

 یبرا یعیبه منابع طب دیشد یوابستگ لیدلکه فقرا به دهدیم حیتوض ستیز طیمح-چرخه فقر هینظر

منجر به  یوابستگ نی. اکنندیوارد م ستیز طیبر مح یشتریفشار ب ،یزندگ هیاول یازهاین تأمین

 طیمح تیفیک جه،ی. درنتشودیآب و خاک م یلودگها، و آجنگل بیمنابع، تخر هیرویاستخراج ب

                                                                                                                                         
1  . Principal Component Analysis 
2. Environmental Kuznets Theory 

3. Poverty-Environment Cycle 

https://archive.org/details/sim_journal-of-economic-perspectives_winter-2002_16_1/page/147
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 یهابرنامه تیبر اهم (1۹۹8) 1دورایاپاه. شودیم ترقیمناطق عم نیو فقر در ا افتهیکاهش  ستیز

 دارد. دیکأچرخه ت نیشکستن ا یبرا نیگزیپاک و منابع جا یبه انرژ یمانند دسترس یتیحما

 پاک یبه انرژ یدرآمد و دسترس یتأثیر نابرابر

 بیر و تخرفق نیهستند که رابطه ب یعوامل گریاز د ،پاک یبه انرژ یدرآمد و نبود دسترس ینابرابر

 یریگهبهر یلازم برا یهارساختیمعمولاً فاقد ز نیرنشی. مناطق فقکنندیم دیرا تشد ستیز طیمح

امر  نید. اانمانند چوب و زغال وابسته یسنت یهاهستند و به مصرف سوخت ریدپذیتجد یهایاز انرژ

. شودیم زین یستیها و کاهش تنوع زجنگل بیبلکه باعث تخر دهد،یم شیهوا را افزا یتنها آلودگنه

به  تواندیپاک م یبه انرژ یدرآمد و بهبود دسترس یکه کاهش نابرابر دندهینشان م قاتیتحقنتایج 

 (.(UNDP, 2020 منجر شود ستیز طیمح تیفیو بهبود ک یعیکاهش فشار بر منابع طب

 ستیز طیآن بر مح تأثیرو  ینهاد تیفیک. 2-3

 بیاز عوامل مهم تخر یکی ت،یو عدم شفاف ،ییاجرا یاز جمله فساد، ناکارآمد ن،ییپا ینهاد تیفیک

صورت به یعیاست، ممکن است منابع طب فیضع ینهاد تیفیکه ک یاست. در مناطق ستیز طیمح

 یکه کشورها کندیم انیب زین 2"یلنگرگاه آلودگ" هینظر شوند. یبرداربهره یراخلاقیغ ای یرقانونیغ

 نی. اشوندیم لیتبد ندهیآلا یهاتیفعال یگذارهیبه مقصد سرما ف،یضع یطیمح ستیز نیبا قوان

 یهاکه فاقد دولت رانیمانند ا یدر کشور ژهیمشاهده شود، بو زین یادر سطوح منطقه تواندیموضوع م

 .شودیصورت متمرکز انجام مبه هایریگمیاست و تصم یمحل

 ستیز طیمح بیآن بر تخر تأثیرو  یانرژ متیق. 3-3

دارد.  ستیز طیمح بیتخر زانیو م یلیفس یهایدر مصرف انرژ یاکنندهنیینقش تع ،یانرژ متیق

 اتتأثیرکه  شودیمنابع منجر م نیا داریو ناپا هیرویمعمولاً به مصرف ب یلیفس یانرژ نییپا متیق

 یعیطب بعهوا، و کاهش منا یآلودگ ،یاگلخانه یانتشار گازها شیاز جمله افزا ستیز طیبر مح یمخرب

 یبرا تریواقع یهامتیق نییو تع یانرژ یهاارانهیکه کاهش  دهندیممطالعات نشان نتایج دارد. 

منجر پاک  یبه استفاده از منابع انرژ قیها و تشوبه کاهش مصرف آن تواندیم ،یلیفس یهاسوخت

  (.2۰۰7 3،)استرنر شود

اعمال  یرفاه استیس کی وانعنتوسعه بهدرحال یاز کشورها یاریدر بس یانرژ یهاارانهی

غالباً مصرف  هاارانهی نیداشته باشند. ا ستیز طیبر مح یانباریاثرات ز توانندیاما در عمل م شود،یم

را  ریدپذیتجد یهایدر انرژ یگذارهیرماس یلازم برا زهیو انگ دهندیم شیرا افزا یلیفس یهاسوخت

نشان داده است که حذف  ،قایو شمال آفر انهیاورمدر خ یا. به عنوان مثال، مطالعهدهندیکاهش م

                                                                                                                                         
1. Duraiappah (1998). 

2. Pollution Haven Hypothesis 

3. Sterner (2007). 
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، IMF) کند جادیمنطقه ا نیدرصد کاهش در انتشار کربن در ا 25تا  تواندیم یانرژ یهاارانهی یجیتدر

 ،یینها متیدر ق یطیمحستیز یهانهیبا انعکاس هز ،یانرژ حیصح یگذارمتیدر مقابل، ق (.2۰13

 نییتع ایبر کربن  اتیمانند مال یمال یهااستیدهد. س رییکنندگان را تغرفتار مصرف تواندیم

 یلیفس یهاهستند که به کاهش مصرف سوخت ییابزارها ،یمصرف انرژ یبرا یپلکان یهامتیق

پری ) آورندیپاک فراهم م یانرژ یهایتوسعه فناور یبرا یمنابع مال ،حال نیو در ع کنندیکمک م

 ریدپذیتجد یهایباعث انتقال به سمت انرژ توانندیم نیهمچن هااستیس نیا (. 2۰14) 1و همکاران

 دارند. یکمتر یطیمح ستیز اتتأثیرشوند که 

 . روش شناسی پژوهش4

آب، خاک، هوا،  یب، آلودگآ یابیکم ریمتغ 6خود، شامل  ست،یز طیمح بیتخر ،مطالعه نیدر ا

. در این بخش جهت رفع مشکل و فراهم کردن امکان استفاده باشدیم میاقل رییو تغ ییجنگل زدا

(  PCA) یاصل یهالفهؤم لیبا استفاده از روش تحل ،ستیز طیمح بیتوامان از چندین شاخص تخر

 در کهییآنجا از. ردیگبررا در  ستیز طیمح بیکه اکثر ابعاد تخر شودیساخته م یبیکشاخص تر

 هستند، یجزء مکان یو دارا گرددمی هیمجاور ته یهااستانمورد استفاده از  های، دادهپژوهش این

د داشته چنانچه برای هر مکان یک مشاهده وجو شود.استفاده می 2از روش اقتصادسنجی فضایی

تعداد  ،در این صورت ،باشد های دیگرثر از مشاهدات مکانأمشاهده مربوط به هر مکان، مت باشد و

های های تجربی با الگوی روشای برای پژوهشچنین رابطه خواهد بود که اساساً پارامترها بسیار زیاد

 مرسوم اقتصادسنجی کاربرد نخواهد داشت. 

 برآورد مدل تحقیق و نتایج آن. 5

 تحقیق آمار و متغیرهای معرفی. 1-5

 ذکر شود.  قیتحق یاستان یهانحوه محاسبه داده در خصوص یحیلازم است توض نجایدر ا

گفته شد، خود  ترشیطور که پهمان (:ENV) ستیز طیمح بیتخر یبیترک شاخص وابسته: ریمتغ

 :شودیحاصل م یاصل یهامولفه لیروش تحل قیو از طر باشدیم ریز ریشامل شش متغ

منابع آب )تنش  یریپذبیکشور از نظر شاخص آس یهااستان: WSCARCITYآب= یابیکم(الف

ص (، قابل تحمل )شاخ2۰-3۹ نی(، نرمال )شاخص ب2۰ ری( به شش دسته مرطوب )عدد شاخص زیآب

. شوندیم می( تقس85 ی( و کمبود آب )بالا75-84) دیشد ی(، تنش آب6۰-74) ی(، تنش آب4۰-5۹ نیب

ده کشور منتشر ش آب یسالنامه آمار یبندمشخص براساس طبقه یسال آب کیارقام هر استان در 

 دست آمده است.هب رویمنابع آب وزارت ن تیریتوسط شرکت مد

                                                                                                                                         
1. Parry et al. (2014). 

2. Spatial Econometric Method 
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آب هر استان  یآلودگ زانیم :ppm = WPOLL  (تریبر ل گرمیلیآب )بر حسب م یآلودگ( ب

منابع آب شرکت  هیو از سامانه پا ینیرزمیز یها( آبی)درجه سخت 1TDS میانگیناز  قیتحق نیدر ا

 ینیرزمیز یهاغلظت املاح موجود در آب TDSمنظور از  استخراج شده است. منابع آب کشور تیریمد

  .موجود در آب است یهاونیکه برابر مجموع همه  باشدیم

 یاز گاز د لیبه دو دل قیتحق نیا :APOLL=  (تریل ونیلیهوا )بر حسب م یآلودگ( پ

ثار آدرصد از  6۰حدود  نکهیاول ا کند؛یهوا استفاده م یعنوان شاخص آلودگبه( 2CO)دکربنیاکس

 ین برادوم، در دسترس بودن اطلاعات آاست؛  2COمربوط به انتشار  یهاتیاز فعال یناش یاگلخانه

 یهاح استاندر سط 2COانتشار  ریمحاسبه متغ یراب است. رانیا یهااستان شتریب یو برا یطولان یاندور

ده است که شاستفاده  عیو گازما نیبنز د،ینفت سفپنج سوخت نفت کوره، نفت گاز،  یهااز داده ،رانیا

در سطح هر  2COانتشار  زانیمحاسبه م یدارند. برا یانرژ یهاحامل انیرا در م 2COانتشار  نیشتریب

ن )سهم آ یاقتصاد یهابخش یسال مشخص، ابتدا مصرف پنج سوخت مذکور در تمام کی یاستان برا

دست آمده هضرب شده و سپس اعداد ب کیهر  2COر انتشا بیسال مشخص در ضرا کی یحامل( برا

کشور  ینرژااز ترازنامه  نیز یانرژ یهاحامل یمصارف استان، جمع شده گریکدیآن سال مشخص با  یبرا

 آمده است. تدسهکشور ب یدروکربوریو ترازنامه ه

ها استانخاک در  ینقص در انتشار آمار آلودگ لیدلهب :SPOLLخاک )بر حسب تن( =  یآلودگ( ت

عنوان شاخص هود در خاک در هر استان بجمو ییایمیکودش عیمقدار توز ،یطولان یدوره زمان یو برا

 .اخذ شده استکشور  یخاک در نظر گرفته شد. ارقام مورد نظر از سالنامه آمار یآلودگ

هر  یهابه کل جنگل شده ایو نسبت جنگل اح یکارجنگل مساحت :DEFOR =یی جنگل زدا( ث

لنامه از سا زیارقام ن نیاستخراج شده است. ا ییزداعنوان شاخص جنگلهصورت معکوس، بهان، باست

 .ه استدست آمدهکشور ب یآمار

(، توسط 2SPEIاستاندارد ) لیو تعرق پتانس رتبخی -بارش  شاخص :CLIMATE = میاقل رییتغ( ج

شاخص  نیشد. ا یمعرف یمیاقل یشاخص خشکسال کیعنوان ( به2۰1۰و همکاران ) 3سرانو سنتهیو

هوا  یو دما یسالانه بارندگ یهامحاسبه آن به داده یاست و برا یمیآب اقل لانیبر محاسبه ب یمبتن

 بیترتبه PETو  P که شودیم فیرتع D=P-PETبه صورت  یمیاقلآب  لانیاست. معادله ب ازین

 نیست. اا هااختلاف آن Dخص، هر استان در سال مش یهوا نهیو کم نهیشیب یو اختلاف دما یبارندگ

هر  نهیو کم شنهییب یو دما یبارندگ زانیمختلف قابل استفاده است. م یزمان یهادوره یشاخص برا

  است. آمدهدست هکشور ب یمورد مطالعه، از سالنامه آمار یدوره زمان یاستان برا

  
                                                                                                                                         
1. Total dissolved solids 

2. Standardized Precipitation minus Evapotranspiration Index  

3. Vicente-Serrano et al. (2010). 
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 مستقل یرهایمتغ

ابت در ث متی)ارزش افزوده( به ق یالص داخلناخ دیتول: ip = (الیر ونیلیسرانه )بر حسب م درآمد

عنوان درآمد سرانه آن شده و به میهمان استان تقس تیمورد مطالعه در هر استان بر جمع یدوره زمان

 است. هآمار کشور استخراج شد یاز درگاه مل زیاستان در نظر گرفته شده که ارقام آن ن

انگل است.  بیه خط فقر، روش معکوس ضرمحاسب یهااز شاخص یکی :ov = فقر )بدون واحد( خط

خانوار در  یهانهینسبت به کل هز یو دخان یخوراک یهانهیاست که براساس هز یاریشاخص، مع نیا

 .ه استآمار کشور استخراج شد یاز درگاه مل زی. ارقام آن نشودیها محاسبه ماستان

 ،یصورت استانهب ینهاد تیفیک ینزما یسر فقدان آمار لیدلهب :INS )بدون واحد( = ینهاد تیفیک

اتاق  یها)مرکز پژوهش رانیکسب وکار ا یمل شیکسب و کار منتج از طرح پا طیمح یشاخص استان

به  ،دد آنو بالاتر بودن ع باشدیم 1۰صفر و  انیم . اعداداست ینهاد تیفیعنوان شاخص ک( بهرانیا

 (.14۰1، 44اصل  شیو پا یاطلاعات اقتصاد)مرکز آمار و  شدبایاستان م تیوضع نبدتر بود یمعنا

 سیسأت ستیز طیمعتمد مح یهاشگاهیآزما تعداد :reg بازدارنده ) بر حسب تعداد( = مقررات

عنوان کشور استخراج شده است، به ستیز طیسازمان حفاظت مح تیشده در هر استان که از سا

 شاخص مقررات بازدانده در نظر گرفته شد.

 پنج متیگونه است که قنیبد یانرژ یوزن متیق محاسبه :eng ( =الیب ر)بر حس یانرژ متیق

ل مشخص در سا ی( در مصرف استانیعیگاز طب و نینفت کوره، نفت گاز، بنز د،ی)نفت سف یحامل انرژ

شاخص  یوزن نیانگیاند. براساس مجمع شده گریکدیآن سال مشخص با  یو سپس برا شودیضرب م

و ترازنامه  کشور یاز ترازنامه انرژ ازیمورد ن یها. دادهدیآیدست مهها باناست یانرژ یهاحامل متیق

 خواهد بود: ریبه صورت ز قیمدل تحق یالگو ن،یبنابرا استخراج شد. یدروکربوریه

(5-1               )                                          ) ENV= ip , Pov , INS , reg , ENg) 

ات بازدارنده مقرر یرهایمتغ انیپس م ،شودیم نییتوسط نهادها تع زیقررات بازدارنده نآنجا که م از

 :ابدییبسط م ریشکل زمدل به نیوجود دارد. بنابرا یتعامل و همبستگ ،ینهاد تیفیو ک

(5-2)                                                  ( ENV= ip , Pov ,INS ,reg *INS ,ENg) 

ای و زمانی برآورد طور که بیان شد، الگوی فوق به شکل تابلویی همراه با اثرات ثابت دورههمان

استخراج  13۹۹تا  13۹۰ یاستان کشور در بازه زمان 31 کیبه تفک قیتحق نیا یهاریمتغ هیکلشود. می

 . شده است
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 . تخمین مدل2-5

تأخیر فضایی بر متغیر وابسته،  ی از طریق عملیاتیسه روش کلی به منظور لحاظ کردن آثار فضا
 ، کهمقطعی عمومی(. یک مدل 2۰۰۹، 2؛ لوساژ1۹88، 1دارد )آنسلین دمستقل و جملات خطا وجو

 :است (3-5) صورت معادلهبه ،کندمی را در مدل استاندارد تعریف فضایی آثار ممکن همه

(3-5) ε  γWX  βX    nI  ɑ Wy  y   
ε  θW ε  u  

دهندۀ نشان βهماننـد λو فضـایی خودهمبستگی ضریبθ، فضایی خودبازگشت ضریب  ،در آن که
 N  ریسمات Wزده شـود و  باید تخمین که است و ناشناخته ثابت از پارامترهای 1K بردار  یک

N همعادل صورت، در این ین. در ااست فضایی W y وابسته یرهایدر میان متغ ادرونز ار متقابلآث به 
جملات  آثار متقابل به W uو  مستقل متغیرهای ینبرونزا در ب آثار متقابل به WXد، کناشاره می

شود. بر نامیده می (GNSM فضایی ) ایآشیانه مدل مدل عمومی . اینمختلف خطا در واحدهای
 به ـ که فضایی تر همچون مدل با وقفهر و عامتکلی هایصورت د بهتوانمی OLSاساس، مدل  این

ـ یا مدل  است تأخیردار فضایی متغیر وابسته یک و شامل (SAR فضایی ) مدل خودبازگشـت نوعی
دار لات اخلال تأخیرجم شامل ـ که (SEM فضایی ) یا مدل خطای (SLX تأخیردار متغیر مستقل )

 SACمدل  به SARو  SEM هایمدل توان از ترکیب، مینـ گسترش یابد. همچنی است فضایی
 هایمدل و از ترکیب SDM) )فضایی مدل دوربـین به SARو  SLX هایمدل رسید یا از ترکیب

SLX  وSEM دوربین مدل خطای به ( فضاییSDEM) مدل کلی سه ، با ترکیبرسید و در نهایت 
SDEM ،SAC  وSDM مدل عمومی به GNSM اثر ترکیبی هایمدل ها در قالبمدل رسید. این 

 (.2۰14)الهورست،  دانتعریف قابل و تصادفی ثابت

  مقاطع بین همبستگی اول: بررسی مرحله
آزمون  هر متغیر ، در ابتدا برایتابلویی هاینوع داده به ها با توجهداده مانایی بررسی برای

ز یید قرار بگیرد، اأمورد ت مقطعی همبستگی کهدرصورتی ؛شودانجام می عیمقط خودهمبستگی
تن همبستگی در نظر گرف های مانایی به دو گروه یکی باشود. این آزموناستفاده می مانایی هایآزمون

 ستگیبا وابشود. در گروه بین مقاطع و یکی بدون در نظر گرفتن همبستگی بین مقاطع انجام می
صورت استفاده خواهد شد و در غیراین 2CIPSو  1PANIC هایمانند آزمونهایی از آزمون عیمقط

، (IPS ) ، پسران و شین، ایم(LLC)و چو  ، لینمانند لوین مقطعی بدون وابستگی رایج هایاز آزمون
 توسط یمقطع آزمون همبستگی حال شود.استفاده می (PP)پرون  و فیلیپس(ADF) فولردیکی
شده مقیاس شده و  تصحیح - اریب LMپسران مقیاس شده،  LMپاگان، -بروش LM هایآزمون

CD ( 1در جدول ) صورت خلاصهها بهداده مقطعی آزمون همبستگی . نتایجشوندمی بررسی انپسر
 .گزارش شده است

                                                                                                                                         
1. Anselin (1988). 

2. Lesage (2009). 
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 مقاطع بین بستگیهم هایآزمون : نتایج1 ولجد
Cross-Section Dependence Test:Table.1 

 CD  انپسر نتیجه
LM شده  تصحیح - اریب

 شده اسیمق

LM اسیمق پسران 

 شده
LM متغیر پاگان وشبر 

 دارای وابستگی مقطعی
16.65 13.44 15.17 ۹27.67 

ENV 
(۰۰۰۰/۰) (۰۰۰۰/۰) (۰۰/۰) (۰۰/۰) 

 دارای وابستگی مقطعی
2.13- 3.46- 1.73- 411.۹5 

ip 
(۰328/۰) (۰۰۰5/۰) (۰82۰/۰) (۹631/۰) 

 دارای وابستگی مقطعی
4۰.۹2 47.13 48.85 1۹54.۹6 

pov 
(۰۰/۰) (۰۰/۰) (۰۰/۰) (۰۰/۰) 

 دارای وابستگی مقطعی
5۹.72 1۰3.87 1۰5.5۹ 3685.31 

eng 
(۰۰/۰) (۰۰/۰) (۰۰/۰) (۰۰/۰) 

 دارای وابستگی مقطعی
1۰.88 7.37 ۹.۰۹ 742.46 

ins 
(۰۰/۰) (۰۰/۰) (۰۰/۰) (۰۰/۰) 

 دارای وابستگی مقطعی
7.34 3.۰3 4.75 61۰.۰8 

reg 
(۰۰/۰) (۰۰24/۰) (۰۰/۰) (۰۰/۰) 

 دهنده احتمال هستند.، اعداد داخل پرانتز نشانتحقیق های: یافتهأخذم   

د شود میتأییدال بر عدم استقلال مقطعی بین متغیرها، فرضیه صفر  ،آزمون این اساس نتایج بر

 مرسوم مانایی هایاساس استفاده از آزمون هستند. بر این مقطعی وابستگی مدل دارای متغیرهایو 

 ریشه یهمزمان با بررس که هاییاز آزمون دبایاشکال بوده و می ، دارای(مقاطع )بدون همبستگی

  .، آزمون شود(PANICزمون )مانند آ دهندقرار می نیز مورد بررسی مقاطع بین واحد وابستگی

 مانایی آزمون حله دوم: بررسیمر

 )ریشه واحد( آزمون مانایی : نتایج2ول جد
Table.2: Panel unit root test 

 متغیر PANICآزمون  آزمون لوین، لین و چو نتیجه

 مانا
4.7- 

(۰۰/۰) 

16.53- 
(۰.77) ENV 

 مانا
14.۰6- 

(۰۰/۰) 
17.57- 

(۰.7۹) ip 

 مانا
12.۰5- 

(۰۰/۰) 

5.۰8- 
(۰.85) pov 

 مانا
5.2۰- 

(۰۰/۰) 

۰.۰۰۰ 
(۰.۹6) eng 

 مانا
11.37- 

(۰۰/۰) 

1۹.۰7- 
(۰.۹۹) ins 

 مانا
8.81- 

(۰۰/۰) 

1۹.58 - 
(۰.۹4) reg 

 دهنده احتمال هستند.عداد داخل پرانتز نشان، ادرصد 5ی دارمعنیسطح     
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 یرهایمتغ یبرا مقاطع نیب یرض خودهمبستگواحد با ف شهیو چو، ر نیل ن،یبر اساس آزمون لو
ری ، چنانچه معناداPANICن اساس آزمو بر .صفر هستند ها مانا در سطحرد شده و داده قیتحق

)مانا(  ستای( باشد، متغیر مورد آزمون ا۰5/۰ نجایمورد نظر )در ا یآماره آزمون کمتر از سطح خطا
متغیرها  و واریانس متغیرها در طول زمان و کوواریانس. این بدان معنی است که میانگین باشدیم

نداشته  مورد بررسی، تغییرات ساختاری هایریمتغ جه،های مختلف ثابت بوده است و درنتیبین سال
زمون آشود. بر اساس وجود آمدن رگرسیون کاذب نمیو استفاده از این متغیرها در مدل باعث به

PANIC شود.یم دییأت رهایدر متغ قاطعم نیب یهمبستگ وجود رابطه 

 مرحله سوم: بررسی آزمون های تشخیص مدل 
 بهت. های تابلویی اسدست آوردن بهترین مدل از انواع و اقسام مدلهدف اصلی این مرحله، به

 2هو و کینگ 1هوندا بروش پاگان، هاینبا استفاده از آزمو ،نوع مدل تابلوییبهترین  منظور تعیین
 بین LR گرانژلا شده(، با استفاده از آزمون ادغام هایه)داد و مدل تلفیقی اثر تصادفی هایمدل ینب

انتخاب  و اثرات تصادفی مدل اثرات ثابت بین و با استفاده از آزمون هاسمن و تلفیقی مدل اثرات ثابت
آزمون ت. صورت همزمان انجام شده اسبه یو مقطع بخش زمانی این کار برای هر دو  شود.انجام می

 آورده شده است. 3اول تا سوم در جدول 

 تشخیصی هایآزمون بررسی ایجنت :3 ولجد

Table 3: Results of diagnostic tests 

 .هستند احتمال دهندهنشان پرانتز داخل اعداد ،قیتحق یهاافتهی: أخذم   

 نتیجه
 هر دو )زمانی و مقطعی(

 آماره
 )احتمال(

 مدل زمانی
 آماره

 (احتمال)

 مدل مقطعی
 آماره

 )احتمال(

 م آزموننا
 

ف
ردی

 

 زمانی اثرات تلفیقی
637.15 

(۰.۰۰) 

1.13 

(۰.28) 

636.۰2 

(۰۰/۰) 
 آزمون بروش پاگان

1 
LM 

 زمانی اثرات تلفیقی
18.58 

۰۰۰/۰) 

1.۰6 

(۰.14) 

25.21 

(۰۰/۰) 
 آزمون هوندا

 زمانی اثرات تلفیقی
13.۰4 

(۰۰/۰) 

1.۰6 

(۰.14) 

25.21 

(۰۰/۰) 
 هو نگیآزمون ک

 زمانی ثرات تلفیقیا
15.7۹ 

(۰۰/۰) 

1.6۰ 

(۰۰/۰) 

26.16 

(۰۰/۰) 

آزمون هوندا استاندارد 

 شده

 زمانی اثرات تلفیقی
1۰.56 

(۰۰/۰) 

1.6۰ 

۰۰۰/۰) 

26.16 

(۰۰/۰) 

 هو آزمون کینگ

 استاندارد شده

 مقطعی اثرات ثابت
22.47 

(۰۰/۰) 

5.75 

(۰۰/۰) 

27.33 

(۰۰/۰) 
LR 2 

 ثابت مقطعیت اثرا
2.13 

(۰.71) 

1.88 

(۰.75) 

1.55 

(۰.81) 
 3 هاسمنآزمون 
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 شود ویمفرضیه صفر یعنی وجود اثرات تلفیقی در مدل زمانی تأیید  ،LMآزمون  اساس نتایجبر 

شود. بدین یعنی وجود اثرات ثابت در مدل مقطعی تأیید می ، فرضیه صفرLRبر اساس نتایج آزمون 

=اثرات 1H=اثرات تصادفی و 0H)فرضیه  هاسمن منظور و برای انتخاب بهترین مدل لازم است، آزمون

د قرار ییأمورد ت مقطعی ثابت اثرات رد و وجود 0Hثابت( نیز استفاده شود که در نتیجه فرضیه 

 ناهمسانی بررسی برای LR زمانی و مقطعی واریانس ناهمسانی بررسیآزمون  چهارم، آزمون گیرد.می

 ست.آمده ا( 4در جدول ) است که نتایج آن تابلویی هایدر داده مقطعی واحدهای بین واریانس

 مقطعی در مدل واریانس ناهمسانیآزمون  بررسی : نتایج4ول جد

Table.4: Results of the cross-sectional variance heterogeneity test in the model 

 نتیجه
 زمانی

 (احتمال)

 مقطعی

 )احتمال(
 م آزموننا

 مقطعیواریانس وجود ناهمسانی
۰.5۰ 

(۰.۰۰1) 

۰.84 

(۰.۰۰) 
 LRناهمسانی واریانس 

 وجود یا فقدان آثار فضایی : بررسیمچهار مرحله

 فرضیه ن،آ . بر اساسکرده است منظور تعریف دین( ب2۰۰8) ترا الهورس (LM)لاگرانژ  آزمون ضریب

 جملات خطا  RLM _ SAR)و  LM _ SAR) بر متغیر وابسته بر فقدان آثار فضایی صفر مبنی

(LM_ SEM و  RLM _ SEM )بر  صفر رد شود، مدل مبنی فرضیه کهشود. درصورتیآزمون می

 شامل LM مختلف هایمدل ایرآزمون ب نای یبررس نتایج 5دولشود. جتأیید می وجود آثار فضایی

 دهد.را نشان می (RE) فضایی ر تصادفیاثو  (FE) فضایی اثر ثابت مدل

 فضاییآزمون لاگرانژ برای خودهمبستگی نتایج  :5جدول 
Table.5: Results of the LM test for spatial autocorrelation 

RE FE S فضا Tزمان 

654.2 (۰۰/۰) 654.2  (۰۰/۰) 
1GNSM  2وSDM  3وSAC و 

4SDEM  5وSAR 6وSLX   7وSEM 

 .است اثر تصادفی معنی به REو  اثر ثابت معنی به FE)بدون اثر(،  معنی به * Nپژوهش : نتایجمأخذ     

                                                                                                                                         
1. General Nesting Spatial Model (GNSM) 
2. Spatial Durbin Model (SDM) 
3. Spatial Autocorrelation Model (SAC) 

4. Spatial Durbin Error Model (SDEM) 
5. Spatial Auto Regressive (SAR) 
6. Spatial Lag of X (SLX( 
7. Spatial Error Model (SEM) 
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 ایهدلم برای فرضیه صفر رد شده و ،نتایج بر اساس این ،است مشخص 5 لاز جدو طور کهنهما

. اکنون شودمیو خطا تأیید  متغیر وابستهبر  وجود آثار فضایی ،فضایی و اثر تصادفی فضایی اثر ثابت

 های فضایی پرداخته خواهد شد.که وجود آثار فضایی تأیید شده است، به تخمین مدل

 های فضاییم: تخمین مدلمرحله پنج

شود. در این خش ثابت و تصادفی تخمین زده مییی در دو بهای فضاتمامی مدل ،در این مرحله

 .ها پرداخته شده و تفسیر امکان پذیر نیستبه بررسی تخمین مدل صرفاً قسمت،

 های فضایی در بخش اثرات ثابت: تخمین مدل6جدول 

Table.6: Estimation of spatial models in the fixed effects section 
SEM SLX SAR SDEM SAC SDM GNSM مدل/متغیر 

۰.۰21- ۰.۰2- ۰.۰22- ۰.۰1۹- ۰.۰22- ۰.۰18- ۰.۰1۹- ip 

۰.۰8 ۰.13 ۰.۰84 ۰.14 ۰.۰86 ۰.18 ۰.132 (prob) 

۰.۰32 ۰.۰22 ۰.۰27 ۰.۰25 ۰.۰21 ۰.۰25 ۰.۰24 pov 

۰.۰81 ۰.314 ۰.1۰5 ۰.213 ۰.14 ۰.23 ۰.26 (prob) 

۰.۰۹2 ۰.۰74 ۰.۰5۹ ۰.۰76 ۰.۰45 ۰.۰72 ۰.۰55 eng 

۰ ۰.۰12 ۰.۰۰2 ۰.۰۰5 ۰.۰۰6 ۰.۰12 ۰.۰54 (prob) 

۰.۰2۰۹ ۰.۰21 ۰.۰18 ۰.۰2 ۰.۰16 ۰.۰17 ۰.۰16 ins 

۰.181 ۰.22 ۰.24 ۰.1۹ ۰.28 ۰.31 ۰.311 (prob) 

۰.۰18- ۰.۰13 - ۰.۰1۹- ۰.۰1۹- ۰.۰2۰- ۰.۰22- ۰.۰26- reg 

۰.۰33 ۰.157 ۰.۰3 ۰.۰45 ۰.۰23 ۰.۰31 ۰.۰۰8 (prob) 

۰ ۰ ۰.64* ۰ ۰.74 ۰.۹8 1.37 W*env 

۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰.۰3 ۰.۰۰3 (prob) 

۰ ۰.۰26- ۰ ۰.۰33 ۰ ۰.11 ۰.۰۹3 W*ip 

۰ ۰.85 ۰ ۰.7۹ ۰ ۰.44 ۰.45۹ (prob) 

۰ ۰.۰36 ۰ ۰.۰25 ۰ ۰.۰22- ۰.۰41- W*pov 

۰ ۰.332 ۰ ۰.58 ۰ ۰.61 ۰.2۹ (prob) 

۰ ۰.۰45 ۰ ۰.۰57 ۰ ۰.۰53- ۰.۰84- W*eng 

۰ ۰.21 ۰ ۰.162 ۰ ۰.37 ۰.1۰1 (prob) 

۰ ۰.۰۹3 ۰ ۰.۰77 ۰ ۰.۰3۰- ۰.۰83- W*ins 

۰ ۰.13 ۰ ۰.32 ۰ ۰.72 ۰.3۰1 (prob) 

۰ ۰.12 ۰ ۰.۰16- ۰ ۰.۰7- ۰.1۰6- W*reg 

۰ ۰.12 ۰ ۰.84 ۰ ۰.54 ۰.452 (prob) 

به عنوان  برای متغیر وابسته فضایی )تخریب محیط زیست( ۰.64با ضریب  SARها، مدل با توجه به نتایج مدل* 

 طیمح بی)تخر ییوابسته فضا ریتغم فقط شامل یعنی SAR. مدل شودیرین مدل در بخش اثرات ثابت، انتخاب مبهت

 ( باشد.ستیز
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 در بخش اثرات تصادفی های فضایی: تخمین مدل7دول ج

Table.7: Estimation of spatial models in the random effects section 
SEM SLX SAR SDEM SAC SDM GNSM دل/متغیرم 

۰.۰2  - ۰.۰2- ۰.۰2 - ۰.۰2  - ۰.۰2 - ۰.۰1۹ - ۰.۰2۰4- ip 

 احتمال ۰.114 ۰.17 ۰.۰8 ۰.15 ۰.۰8 ۰.12 ۰.۰۹۹

۰.۰26 ۰.۰16 ۰.۰23 ۰.۰2۰ ۰.۰1۹ ۰.۰1۹ ۰.22۹ pov 

 احتمال ۰.654 ۰.36 ۰.17 ۰.35 ۰.15 ۰.44 ۰.17

۰.۰۹ ۰.۰75 ۰.۰58 ۰.۰77 ۰.۰46 ۰.۰73 ۰.۰5۹ eng 

۰ ۰.۰1 ۰.۰۰2 ۰.۰۰8 ۰.۰۰4 ۰.۰1 ۰.۰31 (prob) 

۰.۰1۹ ۰.۰2۰ ۰.۰18 ۰.۰2۰ ۰.۰17 ۰.۰16 ۰.۰14 ins 

۰.23 ۰.24 ۰.24 ۰.24 ۰.25 ۰.32 ۰.365 (prob) 

۰.۰17 - ۰.۰12- ۰.۰18 - ۰.۰16 - ۰.۰18 - ۰.۰21- ۰.۰2۰- reg 

۰.۰61 ۰.2۰5 ۰.۰4۹ ۰.1۰7 ۰.۰4 ۰.۰52 ۰.۰45 (prob) 

۰ ۰ ۰.63 ۰ ۰.72 ۰.۹65 ۰.۹8 W*env 

۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰.۰47 ۰.۰48 (prob) 

۰ ۰.۰46- ۰ ۰.۰۰۰6 ۰ ۰.۰88۹ ۰.۰2۹ W*ip 

۰ ۰.743 ۰ ۰.۹۹6 ۰ ۰.571 ۰.816 (prob) 

۰ ۰.۰43 ۰ ۰.۰33 ۰ ۰.۰13 - ۰.۰۰2- W*pov 

۰ ۰.24۹ ۰ ۰.48 ۰ ۰.771 ۰.۹45 (prob) 

۰ ۰.۰44 ۰ ۰.۰52 ۰ ۰.۰53- ۰.۰51- W*eng 

۰ ۰.231 ۰ ۰.22 ۰ ۰.383 ۰.344 (prob) 

۰ ۰.۰87 ۰ ۰.۰6۹ ۰ ۰.۰36- ۰.۰25- W*ins 

۰ ۰.166 ۰ ۰.4 ۰ ۰.677 ۰.773 (prob) 

۰ ۰.12 ۰ ۰.۰۰71 ۰ ۰.۰72- ۰.۰۰2 W*reg 

۰ ۰.131 ۰ ۰.۹4 ۰ ۰.56۹ ۰.۹87 (prob) 

۰.۰3۹ - ۰.163 ۰.۰35 - ۰.۰1۹ - ۰.۰32 - ۰.152- ۰.۰31- CONST 

۰.787 ۰.235 ۰.564 ۰.۹۰8 ۰.41۹ ۰.465 ۰.8۹8 (prob) 

 یا اثر تصادفی مدل اثر ثابت م: تعیینشش مرحله

. است فضایی ابلوییت هایمدل از انواع و اقسام مدل آوردن بهترین دستبه ،مرحله این ف اصلیهد

 ینشود. در اانتخاب می و اثر تصادفی نوع مدل اثر ثابت ،منظور، با استفاده از آزمون هاسمن بدین

آزمون  دو در کنار همدیگر صورت دو بهبه فضایی های تابلوییمدل که هاییبراساس فرضیه ،قسمت

 دهد.ها را نشان میآزمون فرضیه بررسی نتایج ۹شود. جدول کند نوع مدل انتخاب میمی
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 هاسمن در مدلهای تابلویی فضایی نتایج آزمون: 8جدول 

Table.8: Hausman test results in spatial panel models 
 ردیف 1Hو  0H  فرضیه آزمون مدل آزمون هاسمن نتیجه

 RE 1 و prob  14.۰۰51 H GNSM FE ۰.2327 فضایی اثر ثابت

 RE 2 و prob  ۰.2132 H SDM FE  1.۰۰۰ فضایی اثر ثابت

 RE 3 و prob  18.۹428 H SAC FE  ۰.۰۰43 فضایی اثر ثابت

 RE 4 و H SDEM FE -1.8۰88 فضایی ثابت اثر

 RE 5 و H SAR FE -4.3734 فضایی اثر ثابت

 RE 6 و prob  1.74۰4 H SLX FE  ۰.۹۹8۰ فضایی اثر ثابت

 RE 7 و H SEM FE -۰.8414 فضایی اثر ثابت

 پژوهش : نتایجمأخذ

شود. براساس تأیید می FE فضایی ثابتمدل اثر فرضیه صفر رد شده و ، بالا جدول اساس نتایجبر
 ۰.64با ضریب مثبت  فضایی )تخریب محیط زیست( بر متغیر وابسته همسایگی بالا، آثار فضایی نتایج

تخریب  درصدی در ۰.64موجب افزایش  فقر استان درصدییک عبارت دیگر، افزایش . بهتأیید شده است
   شود.محیط زیست در استان همسایه می

 و کل ، غیرمستقیمآثار مستقیم بررسی - م: تفسیر نتایجهفت مرحله

 و غیرمستقیم آثار مستقیم اثر به کل تفکیک معمولی هایبا مدل فضایی هایمدل اصلی هایاز تفاوت یکی
 یر وابستهمتغ جزئی صورت مشتق به تفسیر سرراست یک رگرسیون خطی . پارامترهایستا )سرریز(

 که در حالی؛ تفسیر استقابل اثر از برآورد پارامتر تخمینی ، کلعبارتیدارد. به متغیر توضیحی به نسبت
صورت  تخمینی در بالا نشان داده شد، براساس پارامترهای ، کهرگرسیون فضایی تفسیر برآورد ضرایب

ثر مستقیم ا 1۰گیرد. جدول )سرریز( صورت می و غیرمستقیم آثار مستقیم بررسی از طریق گیرد، بلکهنمی
برآورد مدل  همراه نتایج را به (SFE)مدل  یعنی فضایی اثر ثابت SARمدل  )سرریز( فضایی مستقیمو غیر
OLS دهد.( نشان میمنظور مقایسه )به مقطعی اثر ثابت 

 SARمدل  ی)سرریز( فضای و غیرمستقیم آثار مستقیم :9ول جد

Table.9: direct and  indirect effects estimates of SAR model 
 متغیر اثر مستقیم اثر غیرمستقیم اثر کل

1.85- 1.78- ۰.۰61۰- ip 

(۰.۰26) (۰.۰26) ۰.۰244 (prob) 

۰.4۹2 ۰.47 ۰.۰2۰5 Pov 

(۰.۰37) ۰.۰36 ۰.۰1۹8 (prob) 

۰.۰26 ۰.۰33 - ۰.۰6۰2 Eng 

۰.۰۰1) ۰.۰۰1 ۰.۰483 (prob) 

۰.355 - ۰.38۰ - ۰.۰242 ins 

(۰.۰12) ۰.۰13 ۰.۰181 (prob) 

۰.655 ۰.674 ۰.۰1۹2 - reg 

(۰.۰1۹) ۰.۰2۰ ۰.۰12۹ (prob) 

 تحقیق : نتایجمأخذ      
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 . نتایج3-5

 ر زیادیبسیا داریاز معنی و غیرمستقیم آثار مستقیمرآورد ب ایجر، نتآورد مدل برترب اساس نتایجبر

استان  از ناشی درآمد سرانه به نسبت تخریب محیط زیست ، کششنتایج برخوردارند. براساس این

و برابر  شرریز( با کش)اثر س همسایه استاناز  و ناشی -۰6/۰و برابر  کشش( کم)اثر مستقیم خودی

تغییر  جهت دۀدهننشان آوردیبر هایدر کشش یا مثبت منفی علامت شود که . توجهاست -78/1

در درآمد سرانه نرخ  رات ناگهانیدرصد تغیی از یک دیگر، آثار سرریز ناشی عبارتی . بهنوسانات است

 هو نتیج آمده دستبه خودی استاندرآمد سرانه نرخ  بیشتر از تغییرات ناگهانی ،همسایه هایاستان

درصدی محیط  85/1و یا بهبود  عکس در جهت حیط زیستمدر  درصدی 58/1 تخریب ،آن یکل

  .است زیست

و  مستقیم طوربه خودیاستان از  ناشی فقر شاخص به نسبت تخریب محیط زیست کشش

. شده است محاسبه 47/۰و  ۰2/۰میزان  به ترتیبو به کششکم ،سرریز طوربه همسایه هایاستان

 هایستانادر  شاخص فقر در درصد تغییرات ناگهانی از یک ر سرریز ناشی، آثادرآمد سرانه همانند

تخریب  ،آن کلی نتیجه بوده و جهتهم و البته خودیاستان از  ناشی بیشتر از آثار مستقیم ،همسایه

از  ناشی قیمت انرژی به نسبت تخریب محیط زیست . کششاستمحیط زیست در  درصدی 4۹/۰

)اثر سرریز(  همسایه هایاستاناز  و ناشی ۰6/۰و برابر  کشش( کم)اثر مستقیم ودیخ استان

درصد  از یک دیگر، آثار سرریز ناشی عبارتی . بهاست -۰3/۰و برابر  عکس در جهت کششکم

 دستبه همسایه هایاستان تر از تغییرات ناگهانیبیش خودیدراستان  قیمت انرژی تغییرات ناگهانی

  .است محیط زیستدر  درصدی 2 تخریب ،آن کلی نتیجه وآمده 

( )اثر مستقیم خودی استاناز  ناشی کیفیت نهادی به نسبت تخریب محیط زیست کشش

 و برابر عکس در جهت کشش)اثر سرریز( کم همسایه هایاستاناز  و ناشی ۰2/۰و برابر  کششکم

استان  در کیفیت نهادی درصد تغییرات ناگهانی از یک دیگر، آثار سرریز ناشی عبارتی به و -38/۰

 ،آن کلی نتیجه وآمده  دستبه همسایه هایاستان کیفیت نهادی بیشتر از تغییرات ناگهانی ،خودی

  .است محیط زیستدر  درصدی 35/۰ تخریب

( )اثر مستقیم خودی استاناز  اشین مقررات بازدارنده به نسبت تخریب محیط زیست کشش

 برابر و کششبا( )اثر سرریز همسایه هایاستاناز  و ناشی -۰1/۰و برابر در جهت عکس  کششکم

استان  در رندهمقررات بازدا درصد تغییرات ناگهانی از یک رریز ناشیدیگر، آثار س عبارتی به و 67/۰

 65/۰بهبود  ،آن کلی نتیجه وآمده  دستبه همسایه هایستانا بیشتر از تغییرات ناگهانی ،خودی

 .است محیط زیستدر  درصدی
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 . بحث6

در مطالعات تجربی بین کشوری و بین استانی، وابستگی مقطعی بیشتر از آن که استثنا باشد، یک 

ه تجارت، های مختلف از جملها( از طریق کانالشود؛ چراکه کشورها )یا استانقانون محسوب می

ابزار  ،. اقتصادسنجی فضایی(1،2۰۰8تباط هستند )وسترلوند و ادگرتنتکنولوژی و نهادها با هم در ار

)مکان( و وابستگی مقطعی  سازی متغیرهای کلان اقتصادی در حضور بعد فضاقدرتمندی برای مدل

بر  فقر اثر بررسیه ب ،تحقیق در این ست.ا های پانل نیز قابل اجراارچوب دادههباشد که در چمی

بازدارنده و قیمت انرژی در به واسطه مجاری اثرگذاری کیفیت نهادی، مقررات  تخریب محیط زیست

 .دپرداخته ش فضایی اقتصادسنجیبا رویکرد  13۹۰-13۹۹های ایران طی بازه زمانی استان سطح

های سایر وافق با یافتهکه م نتایج تحقیق شامل اثر مثبت شاخص فقر بر تخریب محیط زیست      

 نیپوراصغر سنگاچی و زیعز(، 13۹8خداداد )، (13۹1ای و محمدی )حمزه مطالعۀ ها از جملهپژوهش

باشد و اثر منفی درآمد سرانه بر تخریب محیط زیست می (2۰۰1) 3وودشلیناو  2سبایلبراک و (۰14۰)

افزایش درآمد  ،کردکه بیان می باشد( می13۹2تحقیق فلاحی و حکمتی فرید )که مخالف با یافته 

 ات بیان خواهد شد. ئیدر بخش بعد با جز شود.باعث تخریب محیط زیست می ،سرانه

 ستیز طیمح بیبر تخر یو معنادار میمستق تأثیرکه فقر  دهدینشان م ،پژوهش نیا یهاافتهی      

ها بلکه به شکل اثرات ن استاندر هما میصورت مستقتنها بهنه تأثیر نیدارد. ا رانیا یهادر استان

فقر در  شینشان داد که افزا ییفضا یهامدل جی. نتاشودیمشاهده م زیمجاور ن یهادر استان زیسرر

همجوار منجر  یهابا استان یطیمحستیو ز یاجتماع ،یتعاملات اقتصاد قیاز طر تواندیمنطقه م کی

ارد د یهمخوان ستیز طیمح -چرخه فقر هیربا نظ هاافتهی نیشود. ا ستیز طیمح بیبه گسترش تخر

 دارد. دیتأک یعیبه منابع طب ،دیشد یفقر و وابستگ انیکه بر وجود رابطه متقابل م

 ستیز طیمح بیبر تخر ینهاد تیفیو معنادار ک یمنف تأثیرپژوهش،  نیقابل توجه ا جیاز نتا یکی     

استفاده  ییکردهایو رو هااستیبهتر، از س ینهاد تیفیبا ک ییهانشان داد که استان هاافتهیاست. 

 تیوتق قیاز طر تواندیم ینهاد تیفی. کشودیمنجر م ستیز طیمح بیکه به کاهش تخر کنندیم

از منابع  نهیو استفاده به یاقتصاد یورمنابع، بهره صیدر تخص تیو شفاف نینظارت، اعمال قوان

( و 2۰23هونجرا ) قیهمچون تحق یمطالعات قبلبا  هاافتهی نه،یزم نیرا بهبود بخشد. در ا یعیطب

                                                                                                                                         
1. Westerlund & Edgerton (2008). 

2. Brocklesby (2001). 

3. Inshelwood (2001). 
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راستا هم ،اندکرده دیتأک یطیمحستیز یدر کاهش فشارها ینهاد تیفیک تی( که بر اهم2۰22احمد )

 است.

رآمد سرانه د شیداشته است. افزا ستیز طیمح بیبر تخر یمعنادار و منف تأثیر زیسرانه ن درآمد     

 بیتخر یمنف یامدهایرا نسبت به پ یعموم یبلکه آگاه شود،یم یاقتصاد طیتنها موجب بهبود شرانه

در  یگذارهیمصرف و سرما یالگوها رییبه تغ تواندیامر م نی. ادهدیم شیافزا ستیز طیمح

 انیبدارد که  یکوزنتس همخوان یطیمح ستیز هینظر با افتهی نیتر منجر شود. اپاک یهایفناور

اهش را ک ستیز طیمح بیتخر تواندیم یتوسعه اقتصاد شرفتهیپ درآمد در مراحل شیافزا ،کندیم

 دهد.

داشت.  ستیز طیمح بیبر تخر یمثبت و معنادار تأثیر ،یانرژ یهاحامل متیخلاف انتظار، قبر      

 شیفزاباشد. ا رانیدر ا یانرژ یگذارمتیق یهااستیس یدهنده ناکارآمدنشان تواندیموضوع م نیا

 یرژبع انبه منا یکاهش دسترس ای نیگزیاز منابع جا یرقانونیست به استفاده غممکن ا یانرژ متیق

 ینیزببر ضرورت با هاافتهی نی. اشودیم ستیز طیمح شتریب بیپاک منجر شود، که خود باعث تخر

 .کندیم دیکشور تأک یانرژ یهااستیس

به  جهینت نیابود.  ستیز طیمح بیمهم، اثر مثبت مقررات بازدارنده بر تخر جیاز نتا گرید یکی      

بر  یمثبت تأثیر تواندینم ییتنهابه یطیمح ستیو مقررات ز نیتعداد قوان شیست که افزاا معنا نیا

 یاتینقش ح زین نیقوان نیا یو نحوه اجرا تیفیداشته باشد، بلکه ک یطیمح ستیز طیبهبود شرا

وجب م یممکن است حت ،نظارت مؤثر ای ییبدون ضمانت اجرا نیوجود قوان گر،یدارد. به عبارت د

 شود. ستیز طیمح بیتخر شیافزا

 دهدیشان ماثرات ن نی. اکندیرا برجسته م ییفضا زیاثرات سرر تیاهم ،پژوهش حاضر یهاافتهی      

همجوار  یهااستان یبرا یتوجهقابل یامدهایپ توانندیاستان م کیدر  یطیمحستیز یهااستیکه س

ژه در یدارد، بو دیو هماهنگ تأک یامنطقه یهااستیموضوع بر ضرورت اتخاذ س نیداشته باشند. ا

 زیرراثرات س نیمتمرکز شده است. عدم توجه به ا یعمدتاً در سطح مل هایریگمیکه تصم یطیشرا

 شود. انباریز یو حت مؤثرریغ یهااستیس یمنجر به اجرا تواندیم

چرخه  هیراز منظر نظ ستیز طیمح بیفقر و تخر انیبطه مرا ،یاز مسائل مورد بررس گرید یکی      

را  یعیطب افراد به منابع یوابستگ تواندیکه فقر م دهدیم حیتوض هینظر نیبود. ا ستیز طیمح-فقر

کرده  تیاحم هینظر نیپژوهش از ا نیا یهاافتهیمنابع شود.  هیرویداده و منجر به استخراج ب شیافزا

در  ترشیب ن،یگزیبه منابع جا یو عدم دسترس یاقتصاد یهاتیمحدود لیلدو نشان داد که فقرا به

 قرار دارند. یطیمح ستیمخرب ز یمعرض رفتارها
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 یهاساختریو بهبود ز ینهاد تیفیک ءدر ارتقا یگذارهیسرما تیبر اهم نیپژوهش همچن جینتا      

 و ستیز طیمح بیکاهش تخربه  توانندیاقدامات م نی. اکندیم دیتأک یطیمحستیو ز یاقتصاد

پاک،  یبه انرژ یدسترس شیافزا رینظ ییهااستیکمک کنند. س یطیمح ستیز یداریپا شیافزا

 کنند. افیا نهیزم نیدر ا یدیکل ینقش توانندیسبز م یهایدر فناور یگذارهیو سرما یآموزش عموم

 یرهایغمت انیم دهیچیت پنشان داد که تعاملا ق،یو دق یپژوهش حاضر با ارائه شواهد علم      

و هماهنگ است.  یچندوجه یهایاستگذاریس ازمندین یطیمح ستیو ز ینهاد ،یاقتصاد

 ستیز طیحم بیتخر داریبه کاهش پا توانندیابعاد بپردازند، نم نیاز ا یکیکه تنها به  ییهااستیس

امل که همزمان عوتمرکز کنند  ییبر راهکارها رانیگمیاست تا تصم ازیمنجر شوند. درعوض، ن

 دکنن نیرا تضم یطیمحستیز یداریرا در نظر گرفته و بهبود پا یو نهاد یاجتماع ،یاقتصاد

 گیری. نتیجه7

 تیفیکهمچون  یاثرگذار یمجار لیتحل قیاز طر ستیز طیمح بیفقر بر تخر تأثیرمطالعه،  نیدر ا

مورد  13۹۹تا  13۹۰ یهاسال یط رانیا یهادر استان یانرژ متیمقررات بازدارنده، و ق ،ینهاد

 یبیجهت استخراج شاخص ترک یمؤلفه اصل لیمنظور، از روش تحل نیا یقرار گرفت. برا یبررس

 ینو زما یمقطع یهاداده لیتحل یبرا ییفضا یاقتصادسنج کردیرو نیو همچن ستیز طیمح بیتخر

 استفاده شد.

اثر نه  نیدارد و ا ستیز طیمح بیتخربر  یمثبت و معنادار تأثیرپژوهش نشان داد که فقر  جینتا

 ن،ی. همچنشودیمشاهده م زیبه صورت سرر زیمجاور ن یهاتنها محدود به همان استان بلکه در استان

ن معنا که یداشته، به ا ستیز طیمح بیبر تخر یو معنادار یمنف تأثیر ،و درآمد سرانه ینهاد تیفیک

و  ینرژا متیمنجر شود. بر خلاف آن، ق ستیز طیمح تیبه بهبود وضع تواندیم رهایمتغ نیا یارتقا

 نشان دادند. ستیز طیمح بیبر تخر یاثر مثبت و معنادار ،مقررات بازدارنده

معنا که  نیاشاره کرد؛ به ا زیاثرات سرر تیبه اهم توانیپژوهش م نیا یدیکل یهاافتهیجمله  از

همجوار  یهادر استان یتوجهقابل یاامدهیاستان، پ کیدر  یاقتصاد ای یطیمح ستیز یهااستیس

 دیتأک اهاستان نیهماهنگ ب یهااستیو اتخاذ س یامنطقه یهایموضوع بر ضرورت همکار نیدارند. ا

 .کندیم

در کشور،  یطیمحستیز یداریو بهبود پا ستیز طیمح بیکاهش تخر یبرا ت،ینها در

 :شودیارائه م ریز یشنهادهایپ

 ؛یطیمحستیو ز یاقتصاد یهاتینظارت بر فعال یبرا یو مل یمحل ینهادهاکیفیت  تی. تقو1
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ها را نسبت شود و آن مردم و کاهش فقرآمد رد شیکه منجر به افزا یاقتصاد یبسترها جادی. ا2

 ؛آگاه کند ستیز طیحفاظت از مح تیبه اهم

 یضرورریکه مصرف غ یاگونهبه یانرژ یهاحامل یمناسب و هدفمند برا یهامتیق نیی. تع3

 ؛شود قیتشو نهیمصرف به یو الگوها ابدیکاهش 

 .یعیمنابع طب بیمقابله با تخر یبرا تررانهیسختگ یطیمحستیز نیقوان یو اجرا نی. تدو4

 تواندیم ،یاو منطقه یجامع و هماهنگ در سطح مل یهایاستگذاریپژوهش نشان داد که س نیانتایج 

 .در سراسر کشور کمک کند یزندگ تیفیو بهبود ک ستیز طیمح بیبه کاهش تخر

 ردی وجود ندارد.مو سپاسگزاری:

 ردی وجود ندارد.موهای اخلاقی: ییدیهأت

 .ندارد وجود منافع تعارض سندگانینو نیب تعارض منافع:

سوم  درصد( و نویسنده 25درصد(، نویسنده دوم ) 25نویسنده اول ) سهم نویسندگان در مقاله:

 درصد(.  25) درصد( و نویسنده چهارم 25)

 وجود ندارد. ها:منابع مالی / حمایت
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Abstract              Article information 

Energy underpins production and growth, yet rising demand amid volatile 
prices makes it essential to clarify how finance shapes energy use across 

development stages. This study compares the effects of stock-market and 

money-market development on per-capita energy demand for  developing 
and  advanced economies over –. Composite indices for each financial 

channel are constructed via principal component analysis on standardized 

indicators, rescaled. Dynamic panels with country and year fixed effects are 
estimated separately by development group using two-step system GMM 

with Windmeijer correction; the lagged dependent variable, income, and the 

financial indices are treated as endogenous and instrumented with 
appropriate lags in levels and differences, using collapsed, 

depth-restricted matrices. Controls include real GDP per capita, real energy 

prices, and FDI inflows, with log transformations where relevant. 
Specification validity is assessed by AR()/AR(), Hansen J, and 

difference-in-Hansen tests. Results show strong persistence in energy 

demand and a positive income effect in both groups. Oil prices raise 
consumption in developing economies—consistent with subsidies and limited 

substitutes—while prices curb demand in advanced economies. 

Money-market development reduces energy use, whereas stock-market 

development initially expands energy-intensive activity but ultimately 

supports efficiency. Nonlinearities are salient: stock-market effects are 

U-shaped in developing economies and inverted-U in advanced ones; 
money-market depth displays an inverted-U in both groups. Policy should 

therefore sequence financial reforms to steer capital toward low-carbon 

innovation in developing countries and sustain robust regulation and 
technology deployment in advanced economies, thereby accelerating the 

energy transition. 
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Aim and Introduction: 
Energy plays a central role in economic activity, underpinning production and 
influencing overall GDP. In recent decades, global energy consumption has risen 
considerably, underscoring energy’s pivotal contribution to economic growth and 
sustainable development. However, the growing demand for energy—amidst 
constrained supply and volatile prices—has intensified the need to understand its 
determinants, particularly across different stages of economic development.  
Among these determinants, financial development has garnered increasing attention 
for its potential to optimize resource allocation, enhance investment flows, and 
facilitate capital mobility. When well-functioning money markets (e.g., banking and 
short-term credit) and capital markets (e.g., equity financing) interact efficiently, they 
can ease access to capital for firms and individuals. This, in turn, may influence 
production dynamics, capital structures, and energy consumption patterns.  
However, the impact of financial development on energy demand is not always linear. 
In early stages of economic development, financial expansion often stimulates 
investments in energy-intensive sectors, thereby increasing overall energy 
consumption. As financial systems mature, the adoption of advanced technologies and 
stronger institutional frameworks may promote efficiency and support a transition to 
cleaner energy sources.  
Although prior research has explored the interconnections among economic growth, 
energy consumption, and financial development, it has often failed to distinguish 
between the distinct effects of money and stock markets. Moreover, structural 
disparities between developing and advanced economies—such as differences in 
institutional quality, energy infrastructure, and technological capacity—render a 
uniform analysis insufficient.  
Against this backdrop, the main objective of this study is to examine and compare the 
influence of financial development, via stock and money markets, on energy demand 
across  developing and  developed countries from  to . Specifically, it investigates 
whether these effects vary by development stage and whether the relationships exhibit 
non-linear patterns—such as U-shaped or inverted U-shaped trends. 

Methodology: 
We conduct a comparative dynamic-panel analysis for  developing and  advanced 
countries over –. The dependent variable is per-capita energy demand. To capture 
financial development along two distinct channels, we build composite indices for the 
stock-market and the money-market using principal component analysis (PCA) on 
standardized indicators; the first principal component is retained and rescaled for 
interpretability. We estimate country- and year-fixed-effects models of the 
form: 𝑦𝑖𝑡 = 𝛼𝑖𝑦𝑖𝑡− + 𝛽𝑖𝑌𝑖𝑡 + 𝛽𝑖𝑃𝑖𝑡 + 𝛽𝑖𝑡𝐹𝐷𝑖𝑡 + 𝜐𝑖 + 𝜀𝑖 
via two-step system-GMM (Arellano–Bover/Blundell–Bond) with Windmeijer-
corrected standard errors. Endogenous regressors (the lagged dependent variable, 
financial indices, and income) are instrumented with their appropriate lags in levels 
and differences; the instrument matrix is collapsed and lag-depth-restricted to prevent 
instrument proliferation. The control vector XitX_{it} includes real GDP per capita, 
real energy prices, and FDI inflows; variables are log-transformed where appropriate. 
We assess specification validity using Arellano–Bond AR()/AR() tests for serial 
correlation and Hansen J (and difference-in-Hansen) tests for over-identifying 
restrictions. Non-linearities are probed by including squared terms of the financial 
indices and interpreting the implied turning points within each country group. All 
models are estimated separately for developing and advanced economies, with 
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robustness checks using alternative instrument sets and proxy definitions. 

Findings: 
The empirical results reveal that national income significantly and positively affects 
energy demand in both developing and developed countries. Additionally, energy 
consumption patterns show strong persistence, with current demand heavily 
influenced by past consumption levels.  
Oil prices have contrasting effects across development levels. In developing countries, 
energy consumption tends to rise with increasing oil prices, likely due to extensive 
subsidies and limited access to alternative energy sources. In contrast, higher energy 
prices in developed countries are associated with reduced consumption, reflecting 
greater price responsiveness and availability of cleaner energy technologies.  
The development of money markets is associated with a reduction in energy demand 
in both country groups. Conversely, the initial phases of stock market development 
often lead to increased energy consumption due to investment in energy-intensive 
industries. However, as financial systems mature and institutional and technological 
advancements occur, the stock market increasingly promotes energy efficiency.  
These results confirm the presence of non-linear relationships between financial 
development and energy demand. Stock-market development is U-shaped in developing 
economies but inverted-U in advanced economies, whereas when channeled through 
money-market depth, the association is inverted-U in both groups consistent with an initial 
expansion of energy intensive activity followed by efficiency gains as institutions and 
technologies mature. 

Discussion and Conclusion: 
The relationship between financial development and energy demand is multifaceted 
and mediated by institutional and technological factors. In the early stages of 
development, enhanced access to credit and expanding equity markets may support 
growth in energy-intensive sectors, leading to increased consumption. Over time, 
however, more mature financial systems—characterized by stronger regulatory 
frameworks and technological innovation—facilitate investments in cleaner, more 
efficient energy alternatives.  
The results also suggest that the impacts of money and stock markets on energy 
consumption are not always aligned and vary according to a country’s level of 
development. In some cases, an inverted U-shaped relationship emerges, indicating 
that while financial deepening may initially raise energy use, it eventually contributes 
to greater energy efficiency as markets evolve.  
Policymakers in developing countries should implement financial reforms that 
channel credit into low-carbon and innovative sectors. In advanced economies, the 
emphasis should be on maintaining robust regulatory frameworks and supporting the 
technological infrastructure needed to allocate capital effectively to sustainable energy 
systems.  
In conclusion, this study underscores the importance of tailoring financial and energy 
policies to the specific development stage of each country. Financial development 
should serve not merely as a driver of economic expansion but as a strategic lever for 
enabling the transition to sustainable energy use. 
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های عرضه، انرژی زیربنای تولید و رشد اقتصادی است؛ اما افزایش تقاضا و محدودیت
کند. کننده آن را در مراحل مختلف توسعه تشدید میضرورتِ شناخت عوامل تعیین

 انرژیِ  هسران تقاضای بر پول و سهام بازار به شدهتفکیک این پژوهش اثر توسعه مالی
کند. را بررسی می 2۰22–2۰۰۰اقتصادِ پیشرفته طی  ۴۷توسعه و اقتصادِ درحال ۵3

بر  (PCA) های اصلیهای ترکیبی با تحلیل مؤلفهبرای سنجش هر کانال، شاخص
ابت ثشوند. الگوهای پانل با اثرات شده ساخته میپایه نماگرهای استانداردسازی

شوند؛ ای و اصلاح ویندمایر برآورد میدومرحلهسیستمیِ  GMM کشور و سال با
شود. ه میهای مناسب ابزارگذاری و ماتریس ابزار فروکاهیدزا با وقفهمتغیرهای درون

ورود  های واقعی انرژی وها شامل تولید ناخالص داخلی واقعیِ سرانه، قیمتکنترل
، ()AR()/AR هایگذاری مستقیم خارجی است. اعتبار مشخصات با آزمونسرمایه

دهد مصرف انرژی ها نشان میشود. یافتههانسن و تفاوت در هانسن سنجیده می
نرژی در اگذارد. قیمت پایایی دارد و درآمد در هر دو گروه اثر مثبت و معنادار می

 سبببه توسعهکاهد، اما در اقتصادهای درحالاقتصادهای پیشرفته مصرف را می
 طورهب پول بازار تعمیق. است همراه بیشتر مصرف با دمحدو هایجانشین و هایارانه

 در: است غیرخطی سهام بازار توسعه مقابل، در کاهد؛می را مصرف میانگین
ر دو همعکوس. همچنین آثارِ کانال بازار پول در  U و در پیشرفته U توسعهدرحال
لیه مراحل اوگردد. بر این اساس، تعمیق مالی در معکوس ظاهر می U صورتگروه به
ناوری، فهای بالغ با نهادهای کارآمد و افزاید؛ اما نظامهای پرمصرف را میفعالیت

ه همسو گذاری باید با مرحله توسعکنند. سیاستتر را تقویت میکارایی و انرژی پاک
توسعه و تداومِ کربن در درحالگذاری کمها به سرمایهشود: هدایت اعتبار و مشوق

 .أمین مالی نوآوری در پیشرفتهگری و تتنظیم
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 . مقدمه1

 و کشاورزی صنعت،) اقتصادی مختلف هایبخش در انرژی مصرفهای اخیر، روند فزاینده طی دهه

 در. شود مطرح اقتصادی توسعه و رشد برای حیاتی عاملی عنوانبه انرژی ،است شده سبب( خدمات

 کارآمد مدیریت ضرورت فسیلی، هایسوخت عرضه محدودیت و محیطیزیست هاینگرانی حال، عین

است  کرده برجسته پیش از بیش را پاک هایانرژی تشویق هایسیاست به توجه و انرژی مصرف

رو، شناسایی متغیرهایی که الگوی تقاضای انرژی را در کشورها ازاین .1(2۰2۴)گرشون و همکاران، 

دارد )استیوا و لوپز،  بالایی اهمیت ،سیاستگذاریدهند، هم در سطح نظری و هم در عرصه شکل می

 مالی تأمین در که نقشیواسطه در میان عوامل مؤثر بر الگوی مصرف انرژی، توسعه مالی به .2(2۰2۴

 صورتبه کند،می ایفا منابع بهینه تخصیص و اعتبار به خانوارها و هابنگاه دسترسی تسهیل ها،پروژه

و عمق بازارهای پول و سرمایه  کارآیی .3است )یان و همکاران( گرفته قرار توجه مورد ایفزاینده

 هایانرژی هایفناوریوری انرژی و حتی توسعه بر یا بهرهگذاری در صنایع انرژیتواند بر سرمایهمی

  .(2۰22 همکاران، و پاتا) باشد مؤثر پاک

با این حال، جهت و شدت این اثرگذاری در کشورهایی با ساختار نهادی متفاوت، ناهمسان است؛ 

ابتدا مصرف انرژی را افزایش دهد،  ،ممکن است توسعه مالی در کشورهای در حال توسعه ،کهطوریبه

 هایانرژی گسترش به تر،قویدلیل ساختارهای نهادی و فناورانه ولی در کشورهای پیشرفته به

از سوی دیگر، بازار پول و بازار  .۴(2۰2۴شود )اسری و همکاران،  منجر وریبهره بهبود و تجدیدپذیر

دهد های برخی مطالعات نشان میشوند. یافتههای تخصیص مالی متمایزی محسوب میکانال ،سهام

 موجب و داده کاهش را اعتبارات هزینه خصوصی، بخش به بانکی دهیوام رشد توسعه،در مراحل اولیه 

 پذیریریسک از مندیبهره درصورت سهام بازار توسعه کهحالی در شود؛می برانرژی صنایع گسترش

 سوق تجدیدپذیر هایانرژی و فناورانه هایپروژه سمت به را منابع از بخشی تواندمی بالاتر، نوآوری و

بر این اساس، بررسی نقش تفکیکی بازار پول و بازار سهام در  .۵(2۰2۴)نوگراها و و همکاران،  دهد

 .رسددهی الگوی مصرف انرژی ضروری به نظر میشکل

 توسعه اثر پویا، و تطبیقی رویکردی با تا ایمبوده درصدد حاضر پژوهشدر  حظات،ملا اینبر پایه 

 و توسعه حال در کشورهای در انرژی تقاضای بر سهام بازار و پول بازار متمایز مسیر دو در را مالی

 و پویا پانل هایداده قالب در 2۰22 تا 2۰۰۰ هایداده از منظور، این برای. یمکن بررسی پیشرفته

های توسعه مالی )بازار استفاده شده و ضمن ترکیب شاخص (GMM) یافتهتعمیم گشتاورهای روش

ها بر مصرف انرژی ، الگوی تأثیرگذاری آن(PCA)ی های اصلپول و بازار سهام( با روش تحلیل مؤلفه
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ها، های نهادی میان کشوربا تمرکز بر روابط غیرخطی و تفاوت ،استخراج گردیده است. این پژوهش

گیری الگوهای مصرف انرژی و ارائه تر از نقش سازوکارهای مالی در شکلدنبال درک عمیقبه

 .است انرژی مصرف کارآمدتر مدیریت برای سیاستی پیشنهادهای

آیا توسعه مالی در دو مسیر متمایز بازار پول و بازار سهام، آن است که  ،سؤال کلیدی پژوهش

اضای انرژی در کشورهای در حال توسعه در مقایسه با کشورهای تأثیرات متفاوت و غیرخطی بر تق

 عمق افزایش توسعه، ۀدر مراحل اولی -1های زیر آزمون می شود: ؟ در این راستا، فرضپیشرفته دارد

تواند با گذشت زمان و بلوغ نهادی و فناورانه، توسعه مالی می -2 .کندمی تشدید را انرژی مصرف ،مالی

 .تر و الگوهای کارآمدتر منجر شودوری بالاتر، مصرف انرژی پاکها به سمت بهرهسرمایهدهی به جهت

شکل اثرگذاری توسعه بازار پول و بازار سهام بر تقاضای انرژی در کشورهای در حال توسعه با  -3

 .کشورهای پیشرفته تفاوت معنادار دارد

مسئله پژوهش و اهمیت  ،بخش اول در هفت بخش زیر سازماندهی شده است. در ،نوشتار پیش رو

 ،بخش دومدر آن تبیین شده است و در ادامه، پرسش اصلی، فرضیه و ساماندهی مقاله آمده است. 

شود. بخش سوم، به بیان مبانی نظری پیشینه علمی پژوهش و سهم آن در ادبیات حاضر تبیین می

اختصاص ی، درآمد و ساختار نهادی مبنی بر ارتباط توسعه مالی و تقاضای انرژی، و نقش قیمت انرژ

نتایج حاصل از برآورد  ،. در بخش پنجمیمپردازبخش چهارم، به معرفی روش پژوهش میدر . دارد

گیری و نتیجه ،د و در بخش پایانیگیرنتایج مورد بحث قرار می ،بخش ششمدر شود. الگو ارائه می

 پیشنهادها آورده شده است.

 پژوهش . پیشینه2

 های انجام شده در زمینه عنوان پژوهش در ایرانپیشینه علمی مطالعهالف( 

زیستی و مصرف بررسی تأثیر توسعه مالی بر آلودگی محیط"در پژوهشی با عنوان  ،(1400باقری )

زیست و مصرف انرژی به تحلیل رابطه توسعه مالی با آلودگی محیط ،"انرژی در کشورهای عضو اوپک

، (GMM)ه یافتهای گشتاور تعمیمگیری از روشپرداخت. با بهره 2۰18تا  1992در بازه زمانی 

، نتایج نشان داد (AMOLS)ه شدو حداقل مربعات معمولی تعدیل (DOLS) حداقل مربعات پویا

های دوستدار زیست داشته و به فناوریبر آلودگی محیط توسعه مالی اثر مثبت و معناداری

زیست منجر نشده است. همچنین مصرف انرژی، تولید ناخالص داخلی و رشد شهرنشینی تأثیر محیط

 .معکوس تأیید شد U زیست داشته و منحنی کوزنتس به شکلمثبتی بر آلودگی محیط

رسی تأثیر حکمرانی درآمدهای نفتی بر رشد بر"ای با عنوان در مطالعه ،(1402جعفری و همکاران )

نقش  ،" (PVAR GMM) اقتصادی کشورهای عضو اوپک با تأکید بر توسعه بازار سهام؛ رویکرد مدل

تا  199۰های گذاری بخش دولتی و خصوصی از درآمدهای نفتی بر رشد اقتصادی طی سالسرمایه

اثر مثبت و  ،هر دو شاخص حکمرانی درآمدهای نفتی ،ها نشان دادرا بررسی کردند. یافته 2۰18
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کند. همچنین، وجود پدیده این اثر را تقویت می ،معناداری بر رشد اقتصادی دارند و توسعه بازار سهام

 .بیماری هلندی در کشورهای اوپک با رشد بالای درآمدهای نفتی تأیید شد

ه سیستماتیک در رابطه بین توسع نقش ریسک"در پژوهشی با عنوان  ،(1403آقایی و سلمان )

، "یافتهوسعههای تجدیدپذیر: مقایسه کشورهای نفتی در حال توسعه و تمالی و توسعه تکنولوژی انرژی

تا  2۰۰۰های کشور نفتی طی سال ۴۵های تجدیدپذیر در رابطه میان توسعه مالی و فناوری انرژی

شان داد که ، نتایج ن(PSTR)ل نتقال ملایم پانرا بررسی کردند. با استفاده از مدل رگرسیون ا 2۰21

کند و در های تجدیدپذیر را تعدیل میرابطه بین توسعه مالی و فناوری انرژی ،ریسک سیستماتیک

 .سطوح پایین ریسک، توسعه مالی تأثیر مثبت و معناداری دارد

 های انجام شده در زمینه عنوان پژوهش در خارجپیشینه علمی مطالعه ب(

تأثیر توسعه بازار سهام و نهادهای مالی بر انتشار "در پژوهشی با عنوان  ،1(2021و همکاران ) حبیبا

گذاری مستقیم خارجی در کشورهای کربن با تأکید بر اهمیت مصرف انرژی تجدیدپذیر و سرمایه

ها فتهرا بررسی کردند. یا 2۰1۷تا  1981اثر توسعه مالی بر انتشار کربن در بازه زمانی  ،"2۰گروه 

اما در  ،یافته منجر به کاهش انتشار کربن شدهتوسعه بازار سهام در کشورهای توسعه ،نشان داد

 ،هاهای تجدیدپذیر در تمامی گروهاثر معکوسی داشته است. مصرف انرژی ،کشورهای در حال توسعه

 .محیطی شدموجب کاهش آلودگی زیست

های تجدیدپذیر را در آیا توسعه مالی مصرف انرژی"در پژوهشی با عنوان  ،2(2022پاتا و همکاران )

به بررسی اثر توسعه  ،"موجک-دهد؟ شواهدی از آزمون علیت کوانتیلی فوریهایالات متحده ارتقا می

پرداختند. نتایج  2۰19تا  198۰های های تجدیدپذیر در ایالات متحده طی سالمالی بر مصرف انرژی

های تجدیدپذیر را مدت و بلندمدت مصرف انرژیهای زمانی میانوسعه مالی در افقت ،نشان داد

 .تأثیرگذارترین عوامل بودند ،مالی« دسترسی»و « عمق»های دهد و شاخصافزایش می

تأثیر توسعه مالی بر مصرف انرژی در "در پژوهشی با عنوان  ،3(2022شبری عبد و همکاران )

های تجدیدپذیر در شش اثر توسعه مالی بر مصرف انرژی ،"ن کوانتیلی: یک تحلیل رگرسیو6-آ.س.آن

افزایش تسهیلات  ،را بررسی کردند. نتایج نشان داد 2۰2۰تا  2۰۰۰های کشور عضو آ.س.آن طی سال

های پاک دارد، در حالی که نسبت تأثیر مثبت و معناداری بر مصرف انرژی ،بانکی به بخش خصوصی

تأثیر  ،اثر معناداری نداشت. در بخش بازار سرمایه، افزایش ارزش بازار سهام ،سرمایه بانک به دارایی

 .های تجدیدپذیر داشتاثری مثبت بر مصرف انرژی ،شدهمنفی و افزایش ارزش کل سهام معامله

                                                                                                                                        
1 Habiba et al. (2021) 

2 Pata et al. (2022) 

3 Shabri Abd et al. (2022) 
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 پیشینه علمی پژوهش :1جدول 
Table.1: Research Scientific Background 

 عنوان نویسنده
دوره 
 زمانی

 هاتوصیه هایافته تحقیقروش 

باقری 
(1۴۰۰) 

بررسی تأثیر توسعه مالی 
زیستی و بر آلودگی محیط

مصرف انرژی در کشورهای 
 عضو اوپک

2۰18-
1992 

GMM ،
DOLS ،

AMOLS 

توسعه مالی و مصرف انرژی 
باعث افزایش آلودگی شده 
و منحنی کوزنتس تأیید 

 .شده است

های پاک و ترویج فناوری
 .انرژیمدیریت مصرف 

جعفری و 
همکاران 

(1۴۰2) 

تأثیر حکمرانی درآمدهای 
نفتی بر رشد اقتصادی 
 کشورهای عضو اوپک

- 
 مدل

PVAR 
GMM 

گذاری نفتی و سرمایه
توسعه بازار سهام رشد 

اقتصادی را تقویت 
 .کنندمی

مدیریت ریسک 
درآمدهای نفتی و تقویت 

 .بازار سهام

آقایی و 
سلمان 

(1۴۰3) 

سیستماتیک نقش ریسک 
در رابطه بین توسعه مالی 

و توسعه تکنولوژی 
 های تجدیدپذیرانرژی

2۰21-
2۰۰۰ 

 PSTRمدل 

ریسک سیستماتیک اثر 
توسعه مالی بر فناوری 

انرژی تجدیدپذیر را تعدیل 
 .کندمی

ثبات اقتصادی و سیاسی 
برای حمایت از 

 های تجدیدپذیر.پروژه

حبیبا و 
همکاران 

(2۰21) 

ازار سهام و تأثیر توسعه ب
نهادهای مالی بر انتشار 
کربن با تأکید بر اهمیت 

مصرف انرژی تجدیدپذیر و 
گذاری مستقیم سرمایه

خارجی در کشورهای گروه 
2۰ 

2۰1۷-
1981 

های روش
اقتصادسنجی 

 پنلی

توسعه بازار سهام اثر متغیر 
بر انتشار کربن دارد؛ 

مصرف انرژی تجدیدپذیر 
 .دهدآلودگی را کاهش می

اصلاح ساختارهای مالی، 
های حمایت از انرژی

پاک و تنظیم ورود 
های خارجی با در سرمایه

نظر گرفتن سطح 
 .یافتگی کشورهاتوسعه

شبری عبد 
و همکاران 

(2۰22) 

تأثیر توسعه مالی بر 
-مصرف انرژی در آ.س.آن

: یک تحلیل رگرسیون 6
 کوانتیلی

2۰2۰-
2۰۰۰ 

رگرسیون 
 کوانتیلی

مصرف تسهیلات بانکی 
انرژی تجدیدپذیر را 

دهد؛ ارزش افزایش می
معاملات سهام اثر مثبت 

 .دارد

های توسعه زیرساخت
مالی و ترغیب 

گذاران به حمایت سرمایه
 .های پاکاز انرژی

پاتا و 
همکاران 

(2۰22) 

آیا توسعه مالی مصرف 
های تجدیدپذیر را در انرژی

ایالات متحده ارتقا 
 دهد؟می

2۰19-
198۰ 

علیت آزمون 
کوانتیلی 

 موجک-فوریه

توسعه مالی در افق 
بلندمدت مصرف انرژی 

 .دهدتجدیدپذیر را ارتقا می

تقویت عمق و دسترسی 
بازارهای مالی و مدیریت 

 .توسعه نهادهای مالی

 ی پژوهشهایافته: أخذم

 جایگاه پژوهش حاضر در ادبیات پ(

 هایپژوهش مرور اما است، شده انجام انرژی مصرف بر مالی توسعه اثرمطالعات گوناگونی درباره 

 بازار تفکیکی نقش به تحقیقات اغلب نخست،: دارد وجود همچنان مهم خلأ سه ،دهدمی نشان ،جدید

 مطالعات دوم، اند؛گرفته نظر در یکپارچه را مالی حوزه دو این و اندنداشته کافی توجه سهام بازار و پول

 مصرف زمینه در پیشرفته و توسعه حال در کشورهای ساختاری هایتفاوت تطبیقی، صورتبه کمتری

ها روابط احتمالی غیرخطی و پویای میان توسعه مالی اند؛ سوم، بیشتر پژوهشکرده بررسی را انرژی
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پژوهش حاضر با تفکیک نقش بازار پول و بازار سهام در اند. از این رو، و تقاضای انرژی را لحاظ نکرده

 د.شوها جبران این کاستی ،دشوبر تمایز میان کشورهای در حال توسعه و پیشرفته، تلاش میو تأکید 

و  2۰22تا  2۰۰۰های طی سال (GMM) های پانل پویابرای این منظور، ضمن استفاده از داده

 (PCA)ی های اصلهای تفکیکی بازار پول و سهام با روش تحلیل مؤلفهکنترل درونزایی، شاخص

شود. این نیز بررسی می (معکوس U و U الگوهای) ده و احتمال غیرخطی بودن رابطهمحاسبه ش

ر سطوح های ساختاری و نهادی اثرگذار بر مصرف انرژی دتر پویاییتواند به درک دقیقرویکرد می

 صلاحا و انرژی مدیریت ۀیافتگی کمک کرده و رهنمودهایی برای سیاستگذاری در حوزمختلف توسعه

 .دهد ارائه مالی هاینظام

 . مبانی نظری3

ارچوب هیکی از اهداف کلیدی هر نظام اقتصادی، دستیابی به رشد و توسعه اقتصادی پایدار است. در چ

های رشد اقتصادی، دستیابی به این هدف بدون وجود نهادهای مالی کارآمد، نظام اعتباردهی نظریه

عنوان فرایند پذیر نیست. توسعه مالی، بهامکان ،منسجم و دسترسی مناسب به منابع تأمین مالی

گیری مسیر رشد بخشی و کارآمدسازی بازارها و نهادهای مالی، نقشی محوری در شکلتعمیق، گستره

گذاری، تجمیع و تخصیص بهینه های سرمایهکند. نظام مالی پیشرفته با شناسایی فرصتایفا می

کند که ها، شرایطی را ایجاد میارت کارآمد بر شرکتهای مبادله و نظاندازها، کاهش هزینهپس

)کانتیسلی  ، رشد اقتصادی افزایش یابدکارآیی ءتر شده و از طریق ارتقاتخصیص منابع در اقتصاد بهینه

  .1(2۰2۴و همکاران، 

ها و طورکلی شامل رشد و کارآمدی بازار پول )بانکتوسعه مالی دارای ابعاد گوناگونی است که به

ات اعتباری(، بازار سرمایه )بورس اوراق بهادار، اوراق بدهی و ابزارهای مشتقه(، آزادسازی و مؤسس

کیفیت نهادی و حرکت به سمت  ارتقاءزدایی هوشمندانه مالی، بهبود حاکمیت شرکتی، مقررات

رکن دو  ،در این میان، بازارهای سهام و بازارهای پول تر است.تر و نقدشوندهبازارهای مالی عمیق

مدت و تسهیل اعتبارات و شوند. بازار پول با تخصیص منابع کوتاهاصلی توسعه مالی محسوب می

ست. بازار سهام با تجمیع ا های کوچک و متوسط و خانوارهاتسهیلات بانکی، کارگشای بنگاه

تر پربازدهبر و نوآورانه، امکان رشد اقتصادی های سرمایههای خرد و کلان و تأمین مالی پروژهسرمایه

 .2(2۰2۴)منگ و همکاران،  آوردرا فراهم می

 ارتباط توسعه مالی و تقاضای انرژی .1-3

عنوان یک نهاده مهم در فرایند تولید، توزیع و مصرف کالاها و خدمات، ارتباطی تقاضای انرژی به

به  (GDP) ترین حالت، افزایش سطح تولید ناخالص داخلیتنگاتنگ با رشد اقتصادی دارد. در ساده

                                                                                                                                        
1. Conticelli et al. (2024). 

2. Meng et al. (2024). 
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ونقل و خانگی است که همگی نیازمند انرژی هستند های صنعتی، خدماتی، حملمعنی افزایش فعالیت

تواند بر الگوی این است که توسعه مالی چگونه می ،اما پرسش کلیدی ،(1۴۰3)فراهتی و همکاران، 

 مصرف انرژی اثر گذارد؟

های نقدینگی، تسهیل دسترسی خانوارها توسعه مالی با کاهش محدودیت کانال مستقیم اثرگذاری:

دهد. درنتیجه، به تسهیلات بانکی و ایجاد شرایط اعتباری مناسب، قدرت خرید آنها را افزایش می

های گرمایشی و بر مانند خودرو، لوازم خانگی برقی، سیستمتوانند کالاهای انرژیخانوارها می

 شودمنجر به افزایش مستقیم تقاضای انرژی می تر تهیه کنند. این امرتر را راحتسرمایشی مدرن

تر به منابع مالی امکان خرید ها، دسترسی آسانهمچنین، برای بنگاه .1(2۰2۴)لیو و شنگ، 

 .کندبر را فراهم میعموماً انرژی ،یندهای تولید کاراتر ولی در مراحل اولیهاآلات پیشرفته و فرماشین

گذاری توسعه بازارهای مالی و ایجاد بسترهای کارآمد برای سرمایه :کانال غیرمستقیم اثرگذاری

سازد. با جذب سرمایه، های تولیدی را فراهم میگذاری در بخشبلندمدت، زمینه افزایش سرمایه

گیرد. در مراحل اولیه های صنعتی رونق میها ظرفیت تولیدی خود را افزایش داده و فعالیتبنگاه

اما با گذر  ؛بر هستند )مانند فولاد، پتروشیمی و سیمان( متکی به صنایع انرژیرشد، اقتصادها عمدتاً

جویی انرژی، های پیشرفته و آگاهی بیشتر در زمینه صرفهناشی از تکنولوژی کارآییزمان و افزایش 

وری بالاتر انرژی حرکت های خدماتی و تکنولوژیک با بهرهسمت فعالیتتدریج بهبخش اقتصادی به

تواند از طریق به بیان دیگر، توسعه مالی در مراحل اولیه می و2(2۰2۴)هان و همکاران،  کندمی

تر، توسعه مالی با تسهیل افزایش رشد اقتصادی، مصرف انرژی را بالا ببرد، اما در مراحل پیشرفته

مصرف  وری انرژی،های تجدیدپذیر و بهبود بهرههای تکنولوژیک، انرژیگذاری در نوآوریسرمایه

 .دهدانرژی سرانه و شدت انرژی را کاهش می

 نقش قیمت انرژی، درآمد و ساختار نهادی .2-3

تواند کننده تقاضای آن است. افزایش قیمت انرژی مییکی از متغیرهای کلیدی تعیین ،قیمت انرژی

اثر  ،از طریق اثر جانشینی )کاهش مصرف( یا اثر درآمدی )کاهش قدرت خرید( بر تقاضای انرژی

های کافی برای منفی بگذارد. با این حال، در کشورهای دارای یارانه انرژی یا آنهایی که فاقد جایگزین

اثر باشد. در ممکن است معکوس شود یا کم ،های فسیلی هستند، تأثیر افزایش قیمت انرژیسوخت

های جایگزین ه انرژیاقتصادهای پیشرفته که ساختار نهادی مطلوب، بازارهای مالی پویا، و دسترسی ب

و  یفسیل انرژی منجر به کاهش مصرف ،ای( وجود دارد، افزایش قیمت انرژی)باد، خورشید و هسته

علاوه بر این، کیفیت نهادهای مالی، ثبات سیاسی،  .شودتر و کارآمدتر میحرکت به سمت مصرف پاک

                                                                                                                                        
1. Liu & Sheng (2024). 

2. Han et al. (2024). 
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وسعه مالی در هدایت منابع به شفافیت و حاکمیت قانون در کنار آزادسازی تجاری و مالی بر قدرت ت

سازی اصول نهادی .1(2۰2۴)فونگ و همکاران،  بر اثرگذار استهای مولد و کمتر انرژیسمت فعالیت

های گذاری در فناوریها را برای سرمایهحاکمیت شرکتی و شفافیت در بازارهای مالی، انگیزه شرکت

منجر به کاهش تدریجی شدت  ،و درنتیجهمحیطی افزایش داده های زیستور انرژی و پروژهبهره

 .شودانرژی می

 . روش پژوهش4

عنوان یک تحقیق های گذشته( و از جنبه هدف، بهرویدادی )استفاده از دادهاین تحقیق از نوع پس

 - بندی تحقیقات توصیفیشود. همچنین، از نظر ماهیت و روش، در دستهبندی میکاربردی طبقه

های مالی شده از صورت های ثانویه استخراجگیری از دادهکه با بهرهگیرد همبستگی قرار می

پردازد. انجام این های حاضر در بازار بورس اوراق بهادار تهران، به تحلیل روابط همبستگی میشرکت

 .گیرداستقرایی صورت می -ارچوب استدلال قیاسیهپژوهش در چ

(، یکی از 139۵خواهد شد. به اعتقاد بالتاجی )های پانل استفاده در این مطالعه، از روش داده

طلاعات بیشتری طرف و سازگار، ااین است که علاوه بر ارائه برآوردهای بی ،های پانلمزایای روش داده

رائه خطی کمتری دارد، درجات آزادی بیشتری اکند، تغییرپذیری بیشتری دارد، همرا فراهم می

های مایش پویاییقابلیت بهتری در ن ،های پانله بر این، روش دادهبالاتری دارد. علاو کارآییدهد و می

رفاً مقطعی صکند که در مطالعات گیری اثراتی را فراهم میتعدیلی داشته و امکان شناسایی و اندازه

دهد تا با استفاده از بینی نیستند. این ویژگی به محقق اجازه مییا سری زمانی به سادگی قابل پیش

 نفرد ایجادهای مقطعی یا سری زمانی متری را نسبت به دادهانل، الگوهای رفتاری پیچیدههای پداده

 (GMM) یافتهو مورد آزمایش قرار دهد. در این پژوهش، از روش پانل پویا یا گشتاورهای تعمیم کند

 .استفاده خواهد شد

و آرلانو  (1991باند ) های پانل است که توسط آرلانو وهای پویای دادهاین روش، مبتنی بر مدل

های مقطعی و سری اند. در این رهیافت، از ترکیب داده( معرفی و توسعه داده شده199۵و باور )

وضیحی برطرف کردن مشکل درونزایی متغیرهای ت ،شود. مزیت اصلی این روشزمانی بهره گرفته می

شده و  ر توضیحی وارد مدلعنوان یک متغیاست. بدین منظور، متغیر وابسته با یک دوره وقفه به

کند سازی و تحلیل میروابط پویای بین متغیرها را با در نظر گرفتن اثرات زمانی و مقطعی، شبیه

 .(1۴۰۰)حریقی و همکاران، 

حال توسعه و  کشور در ۵3ا بین تقاضای انرژی و توسعه بازار سهام در یدر این پژوهش، رابطه پو

 (GMM)، با استفاده از روش گشتاورهای تعمیم یافته2۰۰۰-2۰22کشور پیشرفته طی دوره  ۴۷

                                                                                                                                        
1. Phoung et al. (2024). 
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صورت (، گرفته شده که به2۰1۰گیرد. مدل مورد استفاده از مقاله سادروسکی )مورد بررسی قرار می

 زیر است.

(1) 𝐸𝑛𝑒𝑟𝑔𝑦𝑖𝑡 = 𝛼𝑖𝐸𝑛𝑒𝑟𝑔𝑦𝑖𝑡− + 𝛽𝑖𝑌𝑖𝑡 + 𝛽𝑖𝑃𝑖𝑡 + 𝛽𝑖𝑡𝐹𝐷𝑖𝑡 + 𝜐𝑖 + 𝜀𝑖 

 :هدر این رابط

 𝐸𝑛𝑒𝑟𝑔𝑦𝑖𝑡 تقاضای انرژی برای کشور :𝑖  در زمان𝑡 

 𝑌𝑖𝑡 درآمد :GDP )سرانه واقعی 

 𝑃𝑖𝑡)قیمت انرژی )قیمت نفت : 

 𝐹𝐷𝑖𝑡های توسعه مالی )در اینجا، شاخص بازار سهام، شاخص بانکداری یا سایر : شاخص

 متغیرهای توسعه مالی(

 𝜐𝑖اثرات ثابت مختص هر کشور : 

 𝜀𝑖 :است. جمله خطا 

های توسعه بازار سهام به های انرژی و شاخص سرانه، قیمت GDPهای تقاضای انرژی، داده

های مربوط به تقاضای انرژی آوری خواهد شد. داده، جمع2۰۰۰-2۰22صورت سالیانه برای دوره 

اندازه گیری  2۰1۰واقعی سرانه به قیمت ثابت  GDPعنوان انرژی در کیلوگرم معادل نفت سرانه، به

گیری منظور اندازه. به1های انرژی استفاده خواهد شدعنوان جانشینی از قیمتو قیمت واقعی نفت به

)خالص جریان ورودی  گذاری مستقیم خارجیاز متغیرهای سرمایه ،شاخص توسعه بازار سهام

تمام  .متغیرهای بازار سهام استفاده خواهد شد و (GDP)گذاری مستقیم خارجی نسبتی از سرمایه

 بانک جهانی استخراج خواهد شد. (WDI)های توسعه جهانی های شاخصها از پایگاه دادهداده

قتصاد های مجمع جهانی ا( و گزارش2۰۰8(، ساسی و هولدن )2۰1۰به پیروی از مطالعات هانگ )

شود: نسبت ارزش کلیدی در نظر گرفته می (، برای سنجش توسعه بازار سهام، چهار متغیر2۰11)

، تعداد GDP (stvaltraded) ، نسبت ارزش معاملات سهام بهGDP (stmktcap) بهبازار سهام 

ت و نسبت حجم معاملا (listco_pc) ازای هر میلیون نفرشده در بورس به های پذیرفتهشرکت

شوند. می ساختار مالی بانک جهانی گردآوریهای این متغیرها از پایگاه داده .(stturnover) سهام

 بیاز این چهار متغیر، یک شاخص ترکی (PCA) های اصلیسپس با استفاده از روش تحلیل مؤلفه

(stock-index)  سازی چندین متغیر همبسته درگردد. این روش آماری با خلاصهاستخراج می 

دهد و خطی را نیز کاهش میمشکل همها، قالب یک یا چند مؤلفه اصلی، ضمن کاهش ابعاد داده

 .آوردتری را فراهم میامکان استنتاج دقیق

                                                                                                                                        
 (CPI, 2010=100) کننده هر کشورنفت خام برنت به شاخص قیمت مصرف. اطلاعات قیمت انرژی از تقسیم قیمت 1
 دست آمده است.به
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استنباطی، رابطه بین تقاضای انرژی و توسعه بازار سهام در  -در این پژوهش، با رویکرد تحلیلی

شود. های تابلویی بررسی میبا داده 2۰22تا  2۰۰۰کشورهای در حال توسعه و پیشرفته طی دوره 

های های مقطعی و سری زمانی هستند، در اینجا جایگزین دادهتابلویی، که ترکیبی از دادههای داده

تر ساله امکان استفاده از سری زمانی طولانی 22اند؛ زیرا دوره بررسی صرفاً سری زمانی یا مقطعی شده

علاوه  ،تابلوییهای تنهایی بسنده نیست. دادههای مقطعی نیز بهکارگیری دادهکند و بهرا محدود می

گیری را اندازهنشده یا غیرقابل بر درنظرگرفتن اثرات زمانی و مقطعی، امکان کنترل متغیرهای لحاظ

تر در تحلیل رابطه موردنظر منجر به برآوردهای کاراتر و نتایج دقیق ،کنند. این رویکردفراهم می

 .شودمی

ست. برای بررسی ا هاریس همبستگی آننخستین گام در بررسی ارتباط بین متغیرها، بررسی مات

، از آزمون بارتلت استفاده خواهد شد. با توجه به 2۰۰۰-2۰22ها در دوره همبستگی مجموعه داده

های اصلی با کاهش تعداد متغیرهای توان با استفاده از روش تحلیل مؤلفهمی ،این درجه همبستگی

 ه کرد.ئارا ، رابطۀ زیر راشاخص بازار سهام

𝑆𝑡𝑜𝑐𝑘 𝐼𝑛𝑑𝑒𝑥 = 𝛼 𝑙𝑖𝑠𝑡𝑐𝑜 + 𝛼 𝑠𝑡𝑚𝑘𝑡𝑐𝑎𝑝 + 𝛼 𝑠𝑡𝑣𝑎𝑙𝑡𝑟𝑎𝑑𝑒𝑑 − 𝛼 𝑠𝑡𝑡𝑢𝑟𝑛𝑜𝑣𝑒𝑟 (2)  

 نتایج. 5

های مورد استفاده در مدل قبل از برآورد و بررسی مدل، ابتدا نسبت به مانایی و نامانایی بودن داده

های های سری زمانی در الگوهایی که از دادههای ریشه واحد دادهشود. آزموناطمینان حاصل می

کنند، از اعتبار چندانی برخوردار نیستند، به همین دلیل برای بررسی مانایی دادهتلفیقی استفاده می

 های زیر استفاده نمود: از آزمون دبایمی ،های پانل

 نتایج آزمون مانایی متغیرهای پژوهش :2جدول 

stationarity test for research variablesResults of the  :2Table. 

 فیلیپس، پرون -فیشر
دیکی فولر  -فیشر

 تعمیم یافته
 مدل آماره لوین، لین و چو ایم، پسران و شین

 آماره -۵.1۵32۴ -1.66۷2 2۴.۵9۵۴ 21.9312
 اول

 احتمال آماره ۰.۰۰۰۰ ۰.۰۴۷۷ ۰.۰36۵ ۰.۰۴۵۴

 آماره -22.۰۵۰8 -1.۴26۰ 293.699 316.31۷
 دوم

 احتمال آماره ۰.۰۰۰۰ ۰.۰۴69 ۰.۰۵39 ۰.۰2۵2

 آماره 1۴.1382- 1.۴۵۴۰2- 2۵۵.393 3۰8.13۴
 سوم

 احتمال آماره ۰.۰۰۰۰ ۰.۰33۰ ۰.۰۴19 ۰.۰۰۰1

 آماره 8.86۴23- ۰.333۰3 21۰.211 26۴.6۰9
 چهارم

 احتمال آماره ۰.۰۰۰۰ ۰.۰۰82 ۰.۰3۵2 ۰.۰169

 ی پژوهشهایافته: مأخذ
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متغیر وابسته بازده  %9۵، در سطح اطمینان 2نتایج حاصل از آزمون مانایی در جدول بر اساس 

و چو در سطح مانا شده است. این  دارایی و بازده سهام در مدل با عرض از مبدأ، در آزمون لوین، لین

آماره های لوین، لین و چو و همچنین سطح احتمال مربوط به این نتایج با توجه به مقدار عددی آماره

های های چهارم و پنجم، نظر به اینکه مقادیر آماره آزمونعنوان نمونه، در مدلبهاند. استخراج شده

( است، احتمال مربوط به این متغیرها -1۵.21۰3( و )-8.86۴23برابر با ) ،ترتیببه ،لوین، لین و چو

در سطح مانا هستند و نیازی  هاسری ،دهددست آمده، که این نتیجه نشان می)صفر( به ۰.۰۵کمتر از 

 .گیری وجود ندارد. استدلال مشابهی در مورد سایر متغیرهای پژوهش نیز صادق استبه تفاضل

پس از ارزیابی فروض کلاسیک مربوط به رگرسیون، اطمینان از مانایی متغیرهای مورد استفاده، 

لیمر و هاسمن  F هایایج آزمونها با تکیه بر نتو تعیین روش تخمین مدل، مرحله بعدی برآورد مدل

منظور بررسی روابط میان متغیرها استفاده شده به Eviews افزاررسد. در این راستا، از نرمفرا می

ماهیت ترکیبی دارند، پیش از برآورد  ،های مورد استفاده در این پژوهشاست. با توجه به اینکه داده

لیمر  F ی( مشخص شود. برای این منظور، از آزمونها لازم است روش تخمین )تلفیقی یا تابلویمدل

 .شوداستفاده می

 لیمر و آزمون هاسمن Fنتایج حاصل از آزمون  :3جدول 

test and Hausman test-Results of the F :3Table. 
 نتیجه احتمال آماره آزمون فرضیه

 اول
F روش تابلویی ۰٫۰۰۰۰ 8.۵۴86 لیمر 

 اثرات ثابتالگوی  ۰٫۰۰8۴ 1۵.68۰6 هاسمن

 دوم
F روش تابلویی ۰٫۰29۰ 19۵2.2 لیمر 

 الگوی اثرات ثابت ۰٫۰۴1 2۵۴۷.3 هاسمن

 سوم
F روش تابلویی ۰٫۰۰۰۰ 9٫3۴83 لیمر 

 الگوی اثرات ثابت ۰٫۰۰۷2 11٫۴۵32 هاسمن

 چهارم
F روش تابلویی ۰٫۰221 3.1883 لیمر 

 الگوی اثرات ثابت ۰٫۰38 3.2911 هاسمن

 ی پژوهشهایافته: مأخذ

های لیمر برای تمامی مدل F نشان داده شده است، احتمال آزمون  3طور که در جدول همان

های تابلویی استفاده ها از روش دادهبرآورد شد. بنابراین، در برآورد کلیه مدل %۵پژوهش کمتر از 

است، از  %۵کمتر از  هاشود. همچنین، با توجه به اینکه احتمال آزمون هاسمن برای همه مدلمی

 .ها بهره گرفته خواهد شدالگوی اثرات ثابت برای تخمین مدل

ست. برای ارزیابی ا هاگام نخست در بررسی ارتباط میان متغیرها، تحلیل ماتریس همبستگی آن

، از آزمون بارتلت استفاده شد. نتایج این آزمون 2۰22تا  2۰۰۰های دوره زمانی همبستگی میان داده

بین « عدم وجود همبستگی»دهد که فرض صفر مبنی بر ارائه شده است، نشان می ۴جدول  که در
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حاکی از وجود ارتباط قوی میان متغیرهای مورد مطالعه است. با توجه  ،شود. این امرمتغیرها رد می

های اصلی، تعداد متغیرهای مورد بررسی توان به کمک روش تحلیل مؤلفهبه این سطح همبستگی، می

ارائه « شاخص بانکداری»و « شاخص بازار سهام»ا کاهش داد و دو شاخص ترکیبی تحت عناوین ر

 .کرد

 نتایج آزمون بارتلت برای کشورهای در حال توسعه :4جدول 

Bartlett's Test Results for Developing Countries :4Table. 
 احتمال ارزش درجه آزادی شاخص

 ۰.۰۰۰۰ 1۵38/۰19 3 شاخص بازار سهام

 ۰.۰۰۰۰ 1۰181/11 1۰ شاخص بانکداری

 ی پژوهشهایافته: مأخذ

های اساس، تعداد مؤلفهاین  ه خواهد شد. برئارا ۵نتایج برآورد برای شاخص بانکداری در جدول 

ها در این استخراج شده با تعداد متغیرهای مورد استفاده برابر بوده و همه پراکندگی مجموعه داده

 گرفته خواهد شد.بررسی در نظر 

 حال توسعه های اصلی برای شاخص بانکداری برای کشورهای درمؤلفه :5جدول 

Main Components for the Banking Index for Developing Countries :5Table. 
  (1، میانگین= 11مقدار ویژه:  )مجموع=   

 نسبت تجمعی مقدار تجمعی نسبت تفاوت مقدار ردیف

1 ۴/823۷ 3/۰۷۷۵ ۰/۴38۵ ۴/823۷ ۰/۴38۵ 

2 1/۷۴62 ۰/6۰۷8 ۰/1۵8۷ 6/۵699 ۰/۵9۷3 

3 1/1383 ۰/۰626 ۰/1۰3۵ ۷/۷۰82 ۰/۷۰۰8 

۴ 1/۰۷۵6 ۰/۴2۴9 ۰/۰9۷8 8/۷839 ۰/۷98۵ 

۵ ۰/6۵۰۷ ۰/1266 ۰/۰۵92 9/۴3۴۷ ۰/8۵۷۷ 

6 ۰/۵2۴1 ۰/111۷ ۰/۰۴۷6 9/9۵88 ۰/9۰۵۴ 

۷ ۰/۴123 ۰/12۷8 ۰/۰3۷۵ 1۰/3۷11 ۰/9۴28 

8 ۰/28۴۴ ۰/۰۵۰3 ۰/۰2۵9 1۰/6۵۵6 ۰/968۷ 

9 ۰/23۴1 ۰/1۴93 ۰/۰213 1۰/889۷ ۰/99۰۰ 

1۰ ۰/۰8۴۷ ۰/۰۵93 ۰/۰۰۷۷ 1۰/9۷۴۵ ۰/99۷۷ 

11 ۰/۰2۵۴ --- ۰/۰۰23 11/۰۰۰۰ 1/۰۰۰۰ 

 ی پژوهشهایافته: مأخذ

دهد ، چهار بردار ویژه اول را برای شاخص بانکداری کشورهای در حال توسعه نشان می6جدول 

 شود.ها توسط این بردارها نشان داده میدرصد پراکندگی مجموعه داده 8۰که حدود 
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 بردارهای ویژه برای شاخص بانکداری کشورهای در حال توسعه :6جدول 

Eigenvectors for the Banking Index of Developing Countries :6Table. 
  PC  PC  PC  PC متغیرها

 ۰/8338- ۰/۰۷۴8 ۰/2۴۷۴ ۰/۰239- تمرکز

 ۰/۰292 ۰/۵3۴۵ ۰/3862- ۰/19۷۵- هزینه های عملیاتی به درآمد

 ۰/1۷68 ۰/2۴8۷ ۰/2۰63 ۰/329۴- حاشیه سود خالص بهره

 ۰/1۷۷9 ۰/۴3۰۵ ۰/1۰6۵- ۰/32۴۰- های سربارهزینه

 ۰/22۰۰ ۰/198۴ ۰/۵۵91 ۰/1۰۴2- هابازده دارایی

 ۰/2۰6۰ ۰/13۴۴- ۰/6۰18 ۰/13۰۷- بازده حقوق صاحبان سهام

 Z ۰/2۰1۰ ۰/223۷ ۰/۵۵8۰ -۰/2893امتیاز 

 ۰/1۴۵8 ۰/1۰۷8 ۰/۰۰69 ۰/۴32۴ های بانکی به تولید ناخالص داخلیوام

 ۰/1۴۴9 ۰/2286 ۰/۰616 ۰/39۰1 توسعه مالی به تولید ناخالص داخلی

 ۰/116۰ ۰/16۴9 ۰/۰81۰ ۰/۴2۰2 های بلندمدت به تولید ناخالص داخلیوام

 ۰/1۰26 ۰/۰361 ۰/۰1۴9- ۰/۴۰32 بخش خصوصی به تولید ناخالص داخلیاعتبار 

 ی پژوهشهایافته: مأخذ

صورت  زیر براساس نتایج جداول بالا، بردار شاخص بانکداری برای کشورهای در حال توسعه به

 محاسبه خواهد شد:
𝐵𝑎𝑛𝑘 𝐼𝑛𝑑𝑒𝑥 =
−. 𝑐𝑜𝑛𝑐𝑒𝑛𝑡𝑟𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛−. 𝑐𝑜𝑠𝑡𝑖𝑛𝑐−. 𝑛𝑒𝑡𝑖𝑛𝑡𝑚𝑎𝑟𝑔𝑖𝑛−. 𝑜𝑣𝑒𝑟ℎ𝑒𝑎𝑑+. 𝑟𝑜𝑎+. 𝑟𝑜𝑒+. 𝑧𝑠𝑐𝑜𝑟𝑒+. 𝑑𝑏𝑎𝑔𝑑𝑝+. 𝑓𝑑𝑔𝑑𝑝+. 𝑙 

(3)                                                                                                                     

دهد. در ، نتایج برآورد را برای شاخص بازار سهام برای کشورهای در حال توسعه نشان می۷جدول  

مؤلفه استخراج شده که برابر با تعداد متغیرهای استفاده خواهد شد و همه   ۴این جدول نیز 

 خواهد شد.ها در این بررسی در نظرگرفته پراکندگی مجموعه داده

 های اصلی برای شاخص بازار سهام برای کشورهای در حال توسعهمؤلفه :7جدول 

Main Components for Stock Market Index for Developing Countries :7Table. 
  (1، میانگین= ۴مقدار ویژه:  )مجموع= 

 نسبت تجمعی مقدار تجمعی نسبت تفاوت مقدار ردیف

1 1/۷183 ۰/6282 ۰/۴296 1/۷183 ۰/۴296 

2 1/۰9۰1 ۰/18۰3 ۰/2۷2۵ 2/8۰8۵ ۰/۷۰21 

3 ۰/9۰9۷ ۰/6281 ۰/22۷۴ 3/۷183 ۰/9296 

۴ ۰/2816 --- ۰/۰۷۰۴ ۴/۰۰۰۰ 1/۰۰۰۰ 

 های تحقیقخذ: یافتهأم

دهد ، دو بردار ویژه اول را برای شاخص بازار سهام کشورهای در حال توسعه نشان می8جدول 

توان این شود و میها توسط مؤلفه اول و دوم بازگو میپراکندگی مجموعه دادهدرصد  ۷۰که حدود 

 ها انتخاب کرد.ترین مؤلفهعنوان مهمدو بردار را به
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 بردارهای ویژه برای شاخص بازار سهام کشورهای درحال توسعه :8جدول 

Eigenvectors for Stock Market Index of Developing Countries :8Table. 
 2 مؤلفه اصلی 1 مؤلفه اصلی متغیرها

 ۰/۷1۷۷ ۰/۰۴۷۰- شده در بورس به ازای هر میلیون نفرهای پذیرفتهتعداد شرکت

 GDP ۰/6321 ۰/3۵91 نسبت ارزش بازار سهام به

 GDP ۰/۷۰6۷ -۰/۰۰82 نسبت ارزش معاملات سهام به

 GDP ۰/31۴1 -۰/۰۵96۵ نسبت گردش سهام به

 پژوهشی هایافته: مأخذ

 صورت زیر است:ترکیب خطی بردار شاخص سهام به
𝑆𝑡𝑜𝑐𝑘 𝐼𝑛𝑑𝑒𝑥 =. 𝑙𝑖𝑠𝑡𝑐𝑜+. 𝑠𝑡𝑚𝑘𝑡𝑐𝑎𝑝+. 𝑠𝑡𝑣𝑎𝑙𝑡𝑟𝑎𝑑𝑒𝑑                                                   (۴)  

 شاخص بازار سهام و بانکدارى در کشورهاى پیشرفته

 نتایج آزمون بارتلت برای کشورهای پیشرفته :9جدول 

Bartlett's Test Results for Developed Countries :9Table. 
 احتمال ارزش درجه آزادی شاخص

 ۰/۰۰۰۰ 891/۴3۵۴ 3 شاخص بازار سهام

 ۰/۰۰۰۰ 12۷26/۵6 1۰ شاخص بانکداری

 ی پژوهشهایافته: مأخذ

 دهد. ، نتایج برآورد را برای شاخص بانکداری در کشورهای پیشرفته نشان می1۰جدول 

 های اصلی برای شاخص بانکداری برای کشورهای پیشرفتهمؤلفه :10جدول 

Main Components for the Banking Index for Developed Countries :10Table. 
 (1، میانگین= 11مقدار ویژه:  )مجموع=  

 نسبت تجمعی مقدار تجمعی نسبت تفاوت مقدار ردیف

1 3/6836 2/۰۵3۴ ۰/33۴9 3/6836 ۰/33۴9 

2 1/63۰2 ۰/۰993 ۰/1۴82 ۵/3139 ۰/۴831 

3 1/۵3۰9 ۰/۵122 ۰/1392 6/8۴۴8 ۰/6223 

۴ 1/۰186 ۰/۰۵6۴ ۰/۰926 ۷/863۵ ۰/۷1۴9 

۵ ۰/9622 ۰/281۰ ۰/۰8۷۵ 8/82۵۷ ۰/8۰23 

6 ۰/6811 ۰/1۷13 ۰/۰619 9/۵۰68 ۰/86۴3 

۷ ۰/۵۰98 ۰/۰231 ۰/۰۴6۴ 1۰/۰16۷ ۰/91۰6 

8 ۰/۴86۷ ۰/۰3۴8 ۰/۰۴۴2 1۰/۵۰3۴ ۰/9۵۴9 

9 ۰/۴۵18 ۰/۴2۴۴ ۰/۰۴11 1۰/9۵۵3 ۰/99۵9 

1۰ ۰/۰2۷3 ۰/۰1۰1 ۰/۰۰2۵ 1۰/982۷ ۰/998۴ 

11 ۰/۰1۷2 --- ۰/۰۰16 11/۰۰۰۰ 1/۰۰۰۰ 

 ی پژوهشهایافته: مأخذ
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دهد که اول را برای شاخص بانکداری کشورهای پیشرفته نشان می، پنج بردار ویژه 11جدول 

 ها توسط این بردارها نشان داده خواهد شد. درصد پراکندگی مجموعه داده 8۰حدود 

بردارهای ویژه برای شاخص بانکداری کشورهای پیشرفته :11جدول   

Table.11: Eigenvectors for the Banking Index of Developed Countries 

 پژوهشی هایافته: مأخذ

صورت زیر محاسبه براساس جداول بالا، بردار شاخص بانکداری برای کشورهای پیشرفته به

 خواهدشد:

(۵)                                                                  𝑩𝒂𝒏𝒌 𝑰𝒏𝒅𝒆𝒙 =

. 𝒄𝒐𝒏𝒄𝒆𝒏𝒕𝒓𝒂𝒕𝒊𝒐𝒏−. 𝒄𝒐𝒔𝒕𝒊𝒏𝒄−. 𝒏𝒆𝒕𝒊𝒏𝒕𝒎𝒂𝒓𝒈𝒊𝒏−. 𝒐𝒗𝒆𝒓𝒉𝒆𝒂𝒅+. 𝒓𝒐𝒂+. 𝒓𝒐𝒆+. 𝒛𝒔𝒄𝒐𝒓𝒆+. 𝒅𝒃𝒂𝒈𝒅𝒑+. 𝒇𝒅𝒈𝒅𝒑+. 𝒍𝒍𝒈𝒅𝒑+. 𝒑𝒄𝒓𝒅𝒃𝒈𝒅𝒑

دهد. در رفته نشان می، نتایج برآورد را برای شاخص بازار سهام برای کشورهای پیش12جدول  

 ها در نظر گرفته خواهد شد.نیز همه پراکندگی مجموعه داده 11جدول شماره 

 های اصلی برای شاخص بازار سهام برای کشورهای پیشرفتهمؤلفه :12جدول 

Main Components for Stock Market Index for Developed Countries :12Table. 
  (1میانگین=،  ۴مقدار ویژه:  )مجموع= 

 نسبت تجمعی مقدار تجمعی نسبت تفاوت مقدار ردیف

1 2/3168 1/1168 ۰/۵۷92 2/3168 ۰/۵۷92 

2 1/2۰۰۰ ۰/۷83۰ ۰/3۰۰۰ 3/۵168 ۰/8۷92 

3 ۰/۴169 ۰/3۵۰6 ۰/1۰۴2 3/933۷ ۰/983۴ 

۴ ۰/۰662 --- ۰/۰166 ۴/۰۰۰۰ 1/۰۰۰۰ 

 های تحقیقخذ: یافتهأم

 ۵مؤلفه اصلی  ۴مؤلفه اصلی  3مؤلفه اصلی  2مؤلفه اصلی  1مؤلفه اصلی  متغیرها

 ۰/262۵ ۰/3۰۴۴ ۰/۵8۴۷- ۰/۰6۵۷- ۰/1291 تمرکز

 ۰/۴911 ۰/۰۴96- ۰/332۰ ۰/۴8۴۵- ۰/۰۴۷۴- نسبت هزینه به درآمد

 ۰/2۵۰۰- ۰/336۷ ۰/22۴۴ ۰/۰13۷ ۰/339۵- حاشیه سود خالص بهره

 ۰/۰۴82- ۰/2631 ۰/۴۴3۰ ۰/2۷98- ۰/1928- هاداراییبازده 

 Z -۰/129۵ ۰/332۵ ۰/1۷16 ۰/1۴۰۴ ۰/۷۵99امتیاز 

 ۰/۰۵21- ۰/6۵1۴ ۰/۰۰2۵ ۰/۴3۷2 ۰/13۷1- های بانکی به تولید ناخالص داخلیوام

 ۰/131۵ ۰/۴۰19- ۰/۰9۰3 ۰/۵22۴ ۰/۰61۵ توسعه مالی به تولید ناخالص داخلی

 ۰/۰6۷۴ ۰/2119 ۰/۰22۷- ۰/1۴2۵- ۰/۴۷11 به تولیدناخالص داخلیهای بلندمدت وام

 ۰/1186- ۰/۰39۴ ۰/3۷21 ۰/1988 ۰/۴۰82 اعتبار بخش خصوصی به تولید ناخالص داخلی

 ۰/۰۷29- ۰/۰۴۷1 ۰/3۴9۰ ۰/1۵۰3 ۰/۴369 تمرکز

 ۰/۰۵89 ۰/26۴۷ ۰/۰۴۰۰- ۰/1۵۰۵- ۰/۴۵۷8 نسبت هزینه به درآمد
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دهد که را برای شاخص بازار سهام کشورهای پیشرفته نشان می ، دو بردار ویژه اول13جدول 

 کند.  ها توسط مؤلفه اول و دوم را بازگو میدرصد پراکندگی مجموعه داده 88حدود 

 بردارهای ویژه برای شاخص بازار سهام کشورهای پیشرفته :13جدول 

CountriesEigenvectors for Stock Market Index of Developed  :13Table. 
 2مؤلفه اصلی  1مؤلفه اصلی  متغیرها

 ۰/۵1۴9- ۰/۴۴۵3 های فهرست شدهتعداد شرکت

 ۰/2۰63- ۰/6۰۰۴ ارزش بازار سهام

 ۰/2۴1۷ ۰/6121 ارزش معاملات سهام

 ۰/۷961 ۰/2۵۷۷ گردش سهام

 ی پژوهشهایافته: مأخذ

 صورت زیر است:  ترکیب خطی بردار شاخص سهام به

𝑆𝑡𝑜𝑐𝑘 𝐼𝑛𝑑𝑒𝑥 =. 𝑙𝑖𝑠𝑡𝑐𝑜+. 𝑠𝑡𝑚𝑘𝑡𝑐𝑎𝑝+. 𝑠𝑡𝑣𝑎𝑙𝑡𝑟𝑎𝑑𝑒𝑑+. 𝑠𝑡𝑡𝑢𝑟𝑛𝑜𝑣𝑒𝑟    (6)  

بیان کننده آن است که متغیرهای مستقل که شاخص  ،های اساسینتیجه کلی تحلیل مؤلفه

کشورهای در حال  توانند برای هر دو گروه ازدهند، میبانکداری و شاخص بازار سهام را نشان می

عنوان توسعه بازار سهام توان این متغیرهای مستقل را بهتوسعه و پیشرفته ایجاد شوند؛ بنابراین، می

 در بخش بانکداری و توسعه بازار سهام در بخش بازار سهام در نظر گرفت.

 نتایج تخمین الگوى پانل   .5-1

های آرلانو و بوند که برمبنای مدل (GMM) های پانل پویااین پژوهش با استفاده از روش داده

( توسعه یافته، به بررسی رابطه بین تقاضای انرژی و توسعه بازار سهام 199۵( و آرلانو و باور )1991)

دلیل توانایی آن در رفع مشکل درونزایی به GMM کشور در حال توسعه پرداخته است. روش ۵3در 

از دو آزمون  ،انتخاب شده است. برای اعتبارسنجی مدل ها،متغیرهای مستقل و نمایش بهتر پویایی

کاررفته معتبر بوده و با اجزای ابزارهای به ،اصلی استفاده شد. نخست، آزمون سارگان که نشان داد

ها اخلال ،یید کردأخطا همبستگی ندارند. دوم، آزمون همبستگی پسماندهای مرتبه اول و دوم که ت

 .سریالی دارند و نتایج مدل از اعتبار کافی برخوردارندهمبستگی  ،تنها در مرتبه اول

تأثیر مثبت و معناداری بر تقاضای انرژی  ،نتایج پژوهش نشان داد که درآمد واقعی و قیمت انرژی

طور تأثیر مثبتی داشته و تقاضای انرژی در یک سال مشخص به ،دارند. همچنین، وقفه تقاضای انرژی

های توسعه بازار سهام گیرد. با افزودن شاخصسال قبل خود قرار میتوجهی تحت تأثیر مقدار قابل

کنند ها تأیید میبه مدل پایه، رابطه مثبت بین تقاضای انرژی و توسعه بازار سهام کنترل شد. یافته

کننده تقاضای انرژی در کشورهای در حال توسعه است و این ترین عامل تعیینکه درآمد واقعی مهم

 .ی نظری نیز همخوانی داردنتایج با مبان
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نتایج تخمین برای کشورهای در حال توسعه :14جدول   

Estimation Results for Developing Countries :14Table. 
 ۵مدل  ۴مدل  3مدل  2مدل  1مدل  شرح

لگاریتم تقاضای انرژی با تاخیر 

 (-1یک دوره )

۰/۵98 

(۰۰1۷/۰) 

۰/6۰1 

(۰۰21/۰) 

۰/۴8۵ 

۰/۰۰۵6 

۰/۴۰1 

(۰۰62/۰) 

۰/39۷ 

(۰۰3۵/۰) 

لگاریتم تولید ناخالص داخلی 

 سرانه

۰/1۴2 

(۰۰۰89/۰) 

۰/16۴ 

(۰۰1۰/۰) 

۰/296 

(۰۰28/۰) 

۰/269 

(۰۰۰8/۰) 

۰.23۴   

(۰۰3۷/۰) 

 لگاریتم قیمت نفت
۰.۰2۵ 

(۰۰۰16/۰) 

۰.۰13 

(۰۰۰1/۰) 

۰.۰1۵6 

(۰۰1/۰) 

-۰/۰۰2 

(۰۰۰3/۰) 

۰/۰۰8 

(۰۰۰۴/۰) 

 - گذاری مستقیم خارجیسرمایه
۰/۰۰2 

(۰۰۰۰2/۰) 
- - - 

 - - لگاریتم شاخص بانکی
-۰/۰36   

۰۰1۵/۰ 
- 

۰۷۴/۰ 

۰۰۰8/۰ 

 - - - - مرجع لگاریتم شاخص بانکی
-۰19/۰ 

(۰.۰۰۰1۷) 

 - - - لگاریتم شاخص سهام
۰/۰2۴ 

(۰۰۰3/۰) 
- 

 - - - - - مرجع لگاریتم شاخص سهام

 J ۴9/8338 ۴8/۷813 ۴8/3۰1۷ ۴6/2213 ۴8/8۷1۵آماره 

 ۵2 ۵2 ۵3 ۵3 ۵3 رتبه ابزارها

 ۵مدل  ۴مدل  3مدل  2مدل  1مدل  شرح

 ۰/۵9۷۷ ۰/699۵ ۰/62۰1 ۰/639۰ ۰/۵982 آزمون سارگان

 ۰/۰۰۰1 ۰/۰۰۰۰ ۰/۰۰۰1 ۰/۰۰۰1 ۰/۰۰۰8 خودهمبستگی مرتبه اول

 ۰/2۵۵۷ ۰/2928 ۰/2۴6۵ ۰/266۵ ۰/2۷19 خودهمبستگی مرتبه دوم

 682 616 682 ۷3۴ ۷3۴ تعداد مشاهدات

 ی پژوهشهایافته: مأخذ

 ،(۴دهد که در کشورهای در حال توسعه، قیمت انرژی )بجز در مدل نتایج پژوهش نشان می

دلیل دسترسی محدود به تأثیر مثبت و معناداری بر تقاضای انرژی دارد، زیرا افزایش قیمت نفت به

دهد. اثر درآمدی ناشی از فروش نفت میهای جایگزین و نیاز صنعتی، تقاضای انرژی را افزایش انرژی

تأثیر مثبت  ،گذاری مستقیم خارجیکند. همچنین، سرمایههای انرژی نیز مصرف را تقویت میو یارانه

های بازار تأثیر منفی و معنادار و شاخص ،های بانکیاهمیتی بر تقاضای انرژی دارد. شاخصاما کم

های غیرخطی، رابطه شاخص بانکی و نرژی دارند. در مدلتأثیر مثبت و معناداری بر تقاضای ا ،سهام

دهد در است، که نشان می U معکوس و شاخص بازار سهام به صورت U تقاضای انرژی به صورت

محیطی مراحل اولیه صنعتی شدن، تقاضای انرژی افزایش یافته، اما با رشد درآمد و ملاحظات زیست

 .کندهای پاک حرکت میبه سمت انرژی
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تأثیر  ،واقعی GDP دهد که تقاضای انرژی با یک وقفه وشورهای پیشرفته، نتایج نشان میدر ک

تأثیر منفی و معناداری بر تقاضای انرژی دارد. این کاهش ناشی از  ،مثبت دارند، اما قیمت انرژی

های های جایگزین و کارآمدتر شدن بازارهای مالی است. همچنین، شاخصدسترسی بیشتر به انرژی

دهنده استفاده از منابع تأثیر منفی و معناداری بر تقاضای انرژی دارند، که نشان ،نکی و بازار سهامبا

 .های فسیلی استمالی برای کاهش مصرف انرژی

های ، تفاوتGMM های پانلهای خطی و غیرخطی و تحلیلاین پژوهش، با استفاده از مدل

دهد و نقش عوامل توسعه و پیشرفته را نشان می کننده تقاضای انرژی بین کشورهای در حالتعیین

 .کندها را برجسته میاقتصادی و مالی در این تفاوت

 نتایج تخمین برای کشورهای پیشرفته :15جدول 

Table.15: Estimation Results for Developed Countries 
 ۵مدل  ۴مدل  3مدل  2مدل  1مدل  شرح

 دورهخیر یک ألگاریتم تقاضای انرژی با ت
۰/۷۷6 

(۰۰3۷/۰) 

۰/۷6۵ 

(۰۰39/۰) 

۰/68۴ 

(۰۰16/۰) 

۰/81۰ 

(۰۰38/۰) 

۰/۷8۵ 

(۰۰۴1/۰) 

 لگاریتم تولید ناخالص داخلی سرانه
123/۰ 

(۰۰68/۰) 

161/۰ 

(۰۰۵۵/۰) 

2۵/۰ 

(۰۰3۰3/۰) 

291/۰ 

(۰۰6/۰) 

323/۰ 

(۰۰39/۰) 

 لگاریتم قیمت نفت
-۰2۷/۰ 

(۰۰۰۷/۰) 

-۰3۵/۰ 

(۰۰۰6/۰) 

-۰19/۰ 

(۰۰۰۵/) 

-۰31/۰ 

(۰۰۰6/۰) 

-۰1۷/۰ 

(۰۰۰3۵/۰) 

 - گذاری مستقیم خارجیسرمایه
۰۰۰3/۰ 

(۰۰۰3/۰) 
- - - 

 - - لگاریتم شاخص بانکی
-۰8۴/۰ 

(۰۰16/۰) 
- 

۵۵۴/۰ 

(۰23/۰) 

 - - - - مربع لگاریتم شاخص بانکی
-۰8۷/۰ 

(۰۰2۵/۰) 

 - - - لگاریتم شاخص سهام
-۰۰6/۰ 

(۰۰12/۰) 
- 

 - - - - - مربع لگاریتم شاخص سهام

 J ۴6/61۴1 ۴6/۷2۵9 ۴۵/2199 ۴۵/۰۴۷8 ۴۵/۰622آماره 

 ۴6 ۴۷ ۴6 ۴۷ ۴۷ رتبه ابزارها

 ۵مدل  ۴مدل  3مدل  2مدل  1مدل  شرح

 ۰/۵11۵ ۰/۵۵3۷ ۰/۵۰۴8 ۰/۴838 ۰/۴88۴ آزمون سارگان

 ۰/۰۰11 ۰/۰۰11 ۰/۰۰۰8 ۰/۰۰۰3 ۰/۰۰۰۴ خودهمبستگی مرتبه اول

 ۰/11۰3 ۰/1۵12 ۰/12۵۰ ۰/126۷ ۰/11۰8 خودهمبستگی مرتبه دوم

 ۵8۰ 62۷ ۵8۰ 666 6۷2 تعداد مشاهدات

  درصد معنادار هستند. 99دهد. تمام متغیرها در سطح مقدار انحراف معیار را نشان می ،اعداد داخل پرانتز

 ی پژوهشهایافته: مأخذ
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های توسعه به بررسی تأثیر شاخص ،های پانل ایستا و پویاهای دادهاین پژوهش با استفاده از روش

دهد که ( نشان می۵های غیرخطی )مدل بازار سهام بر تقاضای نفت و برق پرداخته است. نتایج مدل

معکوس  U یک الگوی ،های بانکی و بازار سهامبین تقاضای انرژی و شاخص ،در کشورهای پیشرفته

شود، اما با حرکت تولید و مصرف انرژی میباعث افزایش  ،هاوجود دارد. در ابتدا، توسعه این شاخص

های محیطی، منابع مالی به سمت انرژیبه سمت بخش خدمات و اهمیت یافتن ملاحظات زیست

 .یابدهای فسیلی کاهش میپاک مانند انرژی باد هدایت شده و تقاضای انرژی

برق در  دهند که درآمد، عامل کلیدی مصرف نفت ونشان می (LSDV) برآوردهای استاتیک

و با ضرایب مثبت و معنادار تأیید شده است. قیمت نفت اثر منفی و معناداری  بوده، OECD کشورهای

 .معنی هستنداما از نظر آماری بی ،مثبت ،بر تقاضای نفت دارد، در حالی که ضرایب قیمت برق

 lnlistedcomو  lnmarketcap،lnsttvهای توسعه بازار سهام، متغیرهای از میان شاخص

ر ب  lnlistedcomو  lnmarketcapتأثیر مثبت و معناداری بر تقاضای انرژی دارند. همچنین،

اثر منفی و معناداری بر تقاضای برق و نفت دارد.  ،مصرف برق اثر مثبت دارند، اما نسبت گردش مالی

شود باعث افزایش تقاضای انرژی می ،دهد که توسعه بازارهای مالی در مراحل اولیهاین نتایج نشان می

 .یابدهای جایگزین، تقاضا کاهش میها به سمت انرژیو تغییر اولویت کارآییو در ادامه با بهبود 

 )نفت( ( برای معادله انرژیLSDV) مدل اثرثابت ایستا :16جدول 

Table.16: Static Fixed Effects Model (LSDV) for the Energy Equation (Oil) 
 مدل پنجم مدل چهارم مدل سوم مدل دوم مدل اول 

 عرضه اولیه
389/۵*** 

(۰۰۰/۰) 

۷۷2/۵*** 

(۰۰۰/۰) 

۷68/۵*** 

(۰۰۰/۰) 

362/۵*** 

(۰۰۰/۰) 

2۷3/۵*** 

(۰۰۰/۰) 

 درآمد سرانه
28۷/۰*** 

(۰۰۰/۰) 

231/۰*** 

(۰۰۰/۰) 

2۴2/۰*** 

(۰۰۰/۰) 

293/۰*** 

(۰۰۰/۰) 

29۰/۰*** 

(۰۰۰/۰)) 

 قیمت نفت
۰22/۰-** 

(۰21/۰) 

۰1۴/۰- 

(1۴2/۰) 

۰21/۰-** 

(۰29/۰) 

۰22/۰-** 

(۰2۵/۰) 

۰2۴/۰-** 

(۰1۵/۰) 

نسبت ارزش بازار سهام به 
GDP 

 
۰3۷2/۰*** 

(۰۰۰/۰) 
   

   GDPنسبت گردش سهام به 
۰182/۰*** 

(۰۰3/۰) 
  

    GDPنسبت گردش مالی به 
۰۰۷/۰- 

(399/۰) 
 

شده های پذیرفتهتعداد شرکت

ازای هر میلیون در بورس به

 نفر

    
۰16/۰** 

(۰26/۰) 

R-sq withinR-sq 

between R-sq overall 

196/۰ 

۴36/۰ 

۴29/۰ 

2۵۴/۰ 

۴۵۰/۰ 

۴۴2/۰ 

21۷/۰ 

۴۴1/۰ 

۴3۴/۰ 

19۷/۰ 

۴3۵/۰ 

۴29/۰ 

2۰8/۰ 

۴۴8/۰ 

۴۴2/۰ 

 ی پژوهشهایافته: مأخذ
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دهنده مربوطه هستند. )***(، )**( و )*( به ترتیب نشان p-valueمقادیر داخل پرانتزها مقادیر 

 هستند. %1۰و  %۵، %1داری آماری در معنی

 ( برای معادله برقLSDV) مدل اثر ثابت ایستا :17جدول 

Static Fixed Effects Model (LSDV) for the Electricity Equation :17Table. 
 پنجممدل  مدل چهارم مدل سوم مدل دوم مدل اول 

 عرضه اولیه
6۰1/1*** 

(۰۰۰/۰) 

88۴/1*** 

(۰۰۰/۰) 

۷8۷/1*** 

(۰۰۰/۰) 

۴93/1*** 

(۰۰۰/۰) 

۵3۴/1*** 

(۰۰۰/۰) 

 درآمد سرانه
۷۰1/۰*** 

(۰۰۰/۰) 

6۵۷/۰*** 

(۰۰۰/۰) 

6۷9/۰*** 

(۰۰۰/۰) 

۷2۰/۰*** 

(۰۰۰/۰) 

689/۰*** 

(۰۰۰/۰) 

 قیمت نفت
۰1۵/۰ 

(262/۰) 

۰2۴/۰* 

(۰۷3/۰) 

۰1۷/۰ 

(2۰3/۰) 

۰1۵/۰ 

(2۵9/۰) 

۰21/۰ 

(11۵/۰) 

نسبت ارزش بازار سهام به 
GDP 

 
۰3۰/۰*** 

(۰۰1/۰) 
   

نسبت گردش مالی به 
GDP 

  
۰۰8/۰ 

(291/۰) 
  

نسبت گردش مالی به 
GDP 

   
۰19/۰-* 

(۰61/۰) 
 

های تعداد شرکت

شده در بورس پذیرفته

 ازای هر میلیون نفربه

    
۰2۷/۰*** 

(۰۰3/۰) 

R-sq withinR-sq 
between R-sq 

overall 

6۰2/۰ 

۵۷1/۰ 

۵۷2/۰ 

61۵/۰ 

۵۷۷/۰ 

۵۷9/۰ 

6۰3/۰ 

۵۷3/۰ 

۵۷۴/۰ 

6۰6/۰ 

۵۷۰/۰ 

۵۷1/۰ 

613/۰ 

۵۷6/۰ 

۵۷8/۰ 

 ی پژوهشهایافته: مأخذ

دهد. نتایج بلوندل و باند را ارائه می GMMهای تجربی از سیستم تخمین یافته 19و  18جداول 

متغیر مثبت و بسیار  ،دهد که پارامترهای وقفه تقاضای انرژی و برقمی های پویا نشانحاصل از مدل

دهد. بنابراین تخمین تقاضای انرژی در معنادار هستند، که به استفاده از تکنیک پانل پویا اعتبار می

دار آماری ای معنیمحققان را به استنباط نادرست گمراه کند. متغیر وقفه ،ممکن است ،فرم پنل ایستا

ثر از سطح مصرف در سال گذشته أدهد که سطح فعلی مصرف انرژی بسیار متنین نشان میهمچ

 است.

های پویا های مورد انتظار را دارند، بنابراین مدلهمه ضرایب کشش قیمت و درآمدی علامت

دهد که سطح مصرف در پاسخ به حرکت کنند. نتایج مدل نشان میتری را تولید مینتایج واقعی

ی تجربی هایافتهیابد. مانند مورد شاخص های توسعه بازار سهام، ی به سمت بالا کاهش میقیمت انرژ
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به شکل مثبت و  (lnsttv) و نقدینگی بازار سهام (lnmarketcap)دهد که اندازه بازار نشان می

، lnlistedcomو  lnturnoverثیر دارند. دیگر متغیرهای بازار، أمعنادار بر سطح مصرف نفت و برق ت

  () ARهای آرلانو و باند توجهی بر مصرف انرژی ندارند. برای تشخیص مدل، تستثیر قابلأهیچ ت

گزارش شده است، که همبستگی سریالی مرتبه اول و دوم در تفاضل خطای مرتبه اول را  ()  ARو

ی تمام از ارتباط سریالی در اولین تفاضل عبارت خطا را کنند. نتایج آزمون هیچ شواهدیآزمون می

 دهد.ها نشان نمیمدل

 )نفت( سیستم پویا برای معادله انرژی GMMل مد :18جدول 

Dynamic System GMM Model for Energy Equation (Oil) :18Table. 
  مدل اول مدل دوم مدل سوم مدل چهارم مدل پنجم

 عرضه اولیه ۰.139 ۰.۰8۴ ۰.13۵ ۰.1۷۴ ۰.2۰8

(۰.228) (۰.3۰6) (۰.۴3۵) (۰.633) (۰.۴1۰) 

 لگاریتم مصرف انرژی ***۰.9۴۵ ***۰.9۴3 ***۰.9۴6 ***۰.9۴۵ ***۰.939

(1-) (۰۰۰/۰) (۰۰۰/۰) (۰۰۰/۰) (۰۰۰/۰) (۰۰۰/۰) 

۰.۰33** ۰.۰3۵** ۰.۰۴1*** ۰.۰۴3*** ۰.۰۴1***  

 GDP لگاریتم
(۰۴1/۰) (۰2۴/۰) (۰۰۷/۰) (۰۰۰/۰) (۰۰۷/۰) 

۰.۰2۰*** ۰.۰2۵-*** ۰.۰2۵-*** ۰.۰2۵-*** ۰.۰2۵-***  

 لگاریتم قیمت نفت
(۰۰3/۰) (۰۰۰/۰) (۰۰۰/۰) (۰۰۰/۰) (۰۰۰/۰) 

لگاریتم ارزش بازار سهام   **۰.۰12   

  GDP    (۰۴۴/۰) به

لگاریتم نسبت گردش    *۰.۰۰۷  

   GDP   (۰98/۰) سهام به

لگاریتم نسبت گردش     ۰.۰۰۰ 

    GDP  (93۰/۰) مالی به

های لگاریتم تعداد شرکت     ۰.۰۰8

شده در بورس پذیرفته

 ازای هر میلیون نفربه

(299/۰)     

آزمون  p مقدار (۰.۰۰۰) (۰.۰۰۰) (۰.۰۰۰) (۰.۰۰۰) (۰.۰۰۰)

همبستگی سریالی مرتبه 

 اول

آزمون  p مقدار (13۴/۰) (1۴۰/۰) (131/۰) (1۴2/۰) (13۴/۰)

همبستگی سریالی مرتبه 

 دوم

  ی پژوهشهایافته: مأخذ
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مدل  :19جدول  GMM سیستم پویا برای معادله برق   

GMM Dynamic System Model for the Power Equation :19Table. 
 متغیرها مدل اول مدل دوم مدل سوم مدل چهارم مدل پنجم

۰.۵۰9*** ۵29/۰*** ۵2۵/۰*** ۵22/۰*** ۵19/۰*** 
 عرضه اولیه

(۰۰۰/۰) (۰۰۰/۰) (۰۰۰/۰) (۰۰۰/۰) (۰۰۰/۰) 

 لگاریتم مصرف انرژی ***8۵8/۰ ***86۰/۰ ***863/۰ ***8۵6/۰ ***8۵۴/۰

(1-) (۰۰۰/۰) (۰۰۰/۰) (۰۰۰/۰) (۰۰۰/۰) (۰۰۰/۰) 

۰81/۰** ۰8۰/۰** ۰۷2/۰*** ۰۷2/۰*** ۰8۰/۰***  

 GDP (۰۴1/۰) (۰2۴/۰) (۰۰۷/۰) (۰۰۰/۰) (۰۰۷/۰) لگاریتم

−۰1۴/۰** −۰1۵/۰** −۰16/۰*** −۰12/۰* −۰1۵/۰***  

 (۰۰۷/۰) (۰۵۵/۰) (۰۰۷/۰) (۰1۷/۰) (۰1۴/۰) لگاریتم قیمت نفت

   ۰۰۷/۰*   

 لگاریتم ارزش بازار سهام به

GDP    (۰99/۰)  

  ۰۰6/۰*    

 لگاریتم نسبت گردش سهام به

GDP   (۰۷۵/۰)   

های لگاریتم تعداد شرکت    ۰۰1/۰- 

هر  شده در بورس به ازایپذیرفته

    (۷۰۷/۰)  میلیون نفر

۰۰3/۰     
Lnlistedcom 

(۰۵61/۰)     

(۰۰۰/۰) (۰۰۰/۰) (۰۰۰/۰) (۰۰۰/۰) (۰۰۰/۰) 
آزمون همبستگی  p مقدار

 سریالی مرتبه اول

(889/۰) (89۵/۰) (961/۰) (8۰1/۰) (893/۰) 
آزمون همبستگی  p مقدار

 سریالی مرتبه دوم

 ی پژوهشهایافته: مأخذ

برای معادلات نفت و برق گزارش می ،ترتیببه 21و  2۰کشش بلندمدت را در جداول ضرایب 

بر یک منهای ضرایب برآورد  19و  18کنیم. ضرایب بلندمدت با تقسیم برآورد کوتاه مدت در جداول 

شوند. برای همه حاسبه میم  ((-) lnelecc)برق و ((-) lnenergyc)ای شده در انرژی وقفه

طور که بر اساس تر از پارامترهای کوتاه مدت هستند، همانضرایب کشش بلندمدت بزرگها، مدل

 رفت.رویکردهای نظری اصلی انتظار می

و  ۷۵9/۰تا  ۵۴۰/۰در محدوده  ،ترتیبهای تقاضای نفت و برق با توجه به درآمد سرانه بهکشش

های برای مدل -32۷/۰و  -۴62/۰باشند. کشش قیمتی تقاضا بلند مدت بین ، می۵۵۵/۰تا  ۵1۴/۰

 های برق متفاوت است.برای مدل -۰8۵/۰و  -116/۰نفت بین 

مدت تری از پارامترهای کوتاههای توسعه بازار سهام نیز مقادیر ضرایب بلندمدت بزرگشاخص

متغیرها تقاضا  (lnsttv)و نقدینگی  (lnmarketcap)دهند. یک درصد افزایش در اندازه نشان می
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دهد، در حالی که ضرایب در دراز مدت، افزایش می درصد 12۷/۰و  196/۰ ،ترتیبرا به برای نفت

در کوتاه مدت هستند. برآورد پارامترهای مرتبط در درازمدت  درصد ۰۰۷/۰و  ۰12/۰برآورد شده 

 باشند.می ،نشان داده شده است ۴طور که در جدول برای معادله برق همان ۰۴3/۰و  ۰۵۰/۰

 ضرایب کشش بلندمدت معادله نفت :20جدول 

Term Elasticity Coefficients of the Oil Equation-Long :20Table. 
  مدل اول مدل دوم مدل سوم مدل چهارم مدل پنجم

۷۵۴/۰ ۷۵9/۰ 636/۰ ۵۴۰/۰ ۷۴۵/۰ 
کشش بلندمدت 

 درآمدی

۴38/۰- ۴62/۰- ۴۵۴/۰- 32۷/۰- ۴۵۰/۰- 
کشش بلندمدت قیمت 

 نفت

   196/۰  
کشش بلندمدت ارزش 

 بازار سهام

  12۷/۰   
کشش بلندمدت نسبت 

 GDP گردش سهام به

 ۰۰۰/۰    
شش بلندمدت نسبت ک

 GDP گردش مالی به

1۴۰/۰     

کشش بلندمدت تعداد 

شده های پذیرفتهشرکت

 در بورس

 ی پژوهشهایافته: مأخذ

 های بلندمدت همگی مقادیر ضمنی هستند که از برآوردهای پارامترها استخراج کشش توجه:

 د.انشده

 ضرایب کشش بلندمدت معادله برق :21جدول 

Term Elasticity Coefficients of the Electricity Equation-Long :21Table. 
  مدل اول مدل دوم مدل سوم مدل چهارم مدل پنجم

 کشش بلندمدت درآمدی ۵36/۰ ۵1۴/۰ ۵2۵/۰ ۵۵۵/۰ ۵۵۴/۰

۰9۵/۰- 1۰۴/۰- 116/۰- ۰8۵/۰- 1۰۵/۰- 
کشش بلندمدت قیمت 

 نفت

   ۰۵۰/۰  
کشش بلندمدت ارزش بازار 

 سهام

  ۰۴3/۰   
کشش بلندمدت نسبت 

 GDP گردش سهام به

 ۰۰6/۰    
شش بلندمدت نسبت 

 GDP گردش مالی به

۰2۰/۰     

کشش بلندمدت تعداد 

شده در پذیرفتههای شرکت

 بورس

 ی پژوهشهایافته: مأخذ
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 بحث. 6

یافتگی میان حاکی از وجود یک رابطه پویا، غیرخطی و وابسته به سطح توسعه ،های این پژوهشیافته

نشان داد که این دو بخش،  ،توسعه مالی و تقاضای انرژی است. تفکیک نقش بازار پول و بازار سهام

توانند الگوهای متفاوتی در تغییرات مصرف انرژی ایجاد های متمایز تخصیص منابع، میبه عنوان کانال

واسطه تسهیل تأمین مالی کنند. در کشورهای در حال توسعه، بازار سهام در مراحل اولیه توسعه، به

تواند با ای انرژی دارد، در حالی که بازار پول میبر، تمایل به افزایش تقاضهای صنعتی و انرژیپروژه

 وری و کاهش شدت مصرف انرژی کمک کند. گذر زمان و بلوغ نهادی، به بهبود بهره

های فناورانه، تنوع سبد انرژی، و کیفیت بالای در کشورهای پیشرفته، کارآمدی نهادی، زیرساخت

الی در هر دو بعد بازار پول و بازار سهام، در آورد که توسعه محاکمیت شرکتی، شرایطی را فراهم می

شده در گذار از  تر سوق دهد. بدین ترتیب، رابطه یادسمت سطوح بهینهنهایت مصرف انرژی را به

کم تر به بالاتر توسعه، از یک اثر مثبت بر مصرف انرژی به یک اثر کاهنده یا دستسطوح پایین

های مالی، تحولی بر اهمیت مدیریت گذار در سیاست دهد. این الگویشده تغییر مسیر میکنترل

تواند مسیر حرکت دهد که سیاستگذاری کارآمد میمحیطی تأکید داشته و نشان میانرژی و زیست

 .ور را هموار سازدکربن و بهرهبه سمت ساختارهای اقتصادی کم

 گیرینتیجه. 7

با هدف بررسی اثرات پویای توسعه مالی بر تقاضای انرژی در کشورهای در حال توسعه  ،این پژوهش

تا  2۰۰۰های کارگیری دادهو پیشرفته، با تمرکز بر نقش بازار سهام و بازار پول انجام گرفت. با به

های های توسعه مالی از طریق تحلیل مؤلفه، شاخص(GMM)  یافتهو روش گشتاورهای تعمیم 2۰22

های پانلی پویا لحاظ شدند. نتایج نشان داد که اثر توسعه های دادهتجمیع و در مدل (PCA) صلیا

کند. در یند توسعه تغییر میاتنها خطی نیست، بلکه شکل آن در طول فرنه ،مالی بر مصرف انرژی

ما بازار کشورهای در حال توسعه، بازار سهام در مراحل اولیه رشد موجب افزایش مصرف انرژی شده، ا

 نماید. امکان کاهش تدریجی شدت انرژی را فراهم می ،پول

سازی نهایتاً به کاهش مصرف انرژی یا بهینه ،در کشورهای پیشرفته، توسعه مالی در هر دو بعد

شده، بر پیچیدگی رابطه از تأثیر مثبت اولیه به تأثیر کاهنده یا کنترل ،انجامد. این الگوی گذارآن می

حاکمیت  ارتقاءشده اهمیت اصلاحات نهادی،  میان توسعه مالی و مصرف انرژی دلالت دارد. نتایج یاد

نتایج کلیدی  .دهدهای فناورانه را نشان میبخشی به منابع انرژی و حمایت از نوآوریشرکتی، تنوع

 ه شرح زیر است:پژوهش ب

 تواند مصرف انرژی را افزایش دهد، اما با تکامل نهادها و می ،توسعه مالی در مراحل اولیه

 .شودفناوری، این ارتباط تعدیل و حتی معکوس می
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  در کشورهای در حال توسعه، بازار سهام بیشتر با افزایش مصرف انرژی همراه است، در

 .سازدوری انرژی را فراهم میزمینه بهبود بهره ،حالی که بازار پول

  در کشورهای پیشرفته، توسعه مالی در هر دو بعد بازار پول و بازار سهام، مسیر حرکت به

 .کندسمت مصرف انرژی کارآمدتر را تسهیل می

 تواند شکلرابطه توسعه مالی و تقاضای انرژی غیرخطی است و می U یا U  معکوس داشته

 .یکسان برای همه کشورها کارآمد نخواهد بودهای باشد، بنابراین سیاست

کیفیت نهادی، حاکمیت شرکتی، آزادسازی تجاری و نوآوری فناورانه، عواملی کلیدی در 

 .دهی توسعه مالی به سمت مصرف انرژی پایدار هستندجهت

 های سیاستیتوصیه

o  سمت های مالی جهت تخصیص منابع بهنظام کارآییبهبود حاکمیت شرکتی، شفافیت و

 ؛مصرفهای پاک و صنایع کمانرژی

o منظور مدیریت گذار از ای متناسب با سطح توسعه هر کشور، بههای مرحلهاتخاذ سیاست

 ؛افزایش به کاهش مصرف انرژی

o های های حمایتی برای فعالیتهای فناورانه و مکانیزمتقویت سرمایه انسانی، زیرساخت

 ؛وری انرژیوتوسعه مرتبط با بهرهتحقیق

o های تجدیدپذیر و های مالی برای گسترش انرژیبخشی به سبد انرژی و ایجاد مشوقتنوع

 .های کاهنده شدت انرژیفناوری

 مجله محترم داوران و ریسردب از که دانندیم لازم خود بر سندگانینو ان،یپا در سپاسگزاری:

 .ندینما یقدردان مقاله، متن ارتقاء و بهبود یبرا( داریپا توسعه و رشد) یاقتصاد هایپژوهش

 ردی وجود ندارد.موهای اخلاقی: ییدیهأت 

 نامه خانم زینب جهانی استفاده شده است.های پایاندر پژوهش حاضر از روش و داده تعارض منافع:

  تمامی نویسندگان به یک اندازه در نگارش مقاله سهم دارند. سهم نویسندگان در مقاله:

 وجود ندارد. ها:منابع مالی / حمایت
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Abstract                  Articleinformation 

This study analyzes the drivers of total factor productivity 

(TFP) growth across 36 mining activities in Iran from 

2012 to 2021 (1391–1400 in the Iranian calendar). TFP 

growth is decomposed into technical progress, technical 

efficiency change, and scale efficiency change using a 

translog production function and a stochastic frontier 

model. The results show that labor elasticity (0.99) exceeds 

capital elasticity (0.28), indicating a labor-intensive 

structure and increasing returns to scale. TFP growth 

increased from –0.012% in 2013 to 0.493% in 2021, with 

an average annual growth rate of 0.207%. Technical 

progress was the primary contributor (0.193%), followed 

by scale efficiency change (0.011%) and technical 

efficiency change (0.003ا%). Iron ore mining recorded the 

highest TFP growth (0.277%), while precious and semi-

precious stone extraction had the lowest (0.138%). 

Overall, technical progress emerged as the dominant 

driver of productivity improvements across all sectors. 
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Aim and Introduction 
The mining sector is strategically vital to Iran's economic development due to its 
abundant mineral resources. However, its contribution to GDP remains limited 
compared to industry and agriculture. This study examines the determinants of 
TFP growth in 36 mining activities between 2012 and 2021, decomposing 
productivity into technical progress, technical efficiency change, and scale 
efficiency change. The findings aim to support evidence-based policymaking and 
strategic investment planning in the sector. 

Methodology 
To estimate TFP growth and its components, a translog production function was 
specified and estimated using panel data from 36 mining activities. A stochastic 
frontier model was applied to assess technical and scale efficiency. The analysis 
covers the period 2012–2021 and utilizes data on labor, capital, and output levels 
for each activity. Productivity growth was decomposed into: 

 Technical Progress: Technological improvements and advancements 
in production processes; 

 Technical Efficiency Change: Changes in the effectiveness of 
converting inputs into outputs using existing technology; 

 Scale Efficiency Change: Gains or losses due to deviations from 
optimal production scale. 

Results and Discussion 
The results indicate that Iran’s mining sector is labor-intensive, with labor 
elasticity (0.99) significantly higher than capital elasticity (0.28). TFP growth 
showed an upward trend, rising from –0.012% in 2013 to 0.493% in 2021, 
averaging 0.207% annually. Decomposition analysis reveals that technical 
progress contributed 0.193% per year, scale efficiency change contributed 
0.011%, and technical efficiency change contributed 0.003%. Among the mining 
activities, iron ore mining achieved the highest TFP growth (0.277%), while 
precious and semi-precious stone extraction had the lowest (0.138%). Eighteen 
activities exceeded the average TFP growth rate. The sector’s labor-intensive 
nature and vulnerability to external shocks, such as international sanctions and 
commodity price fluctuations, are also discussed. 

Conclusion 
Technical progress is the main driver of TFP growth in Iran’s mining sector, while 
technical and scale efficiency changes played minor roles. To enhance 
productivity, the sector should focus on technological adoption, workforce 
development, and infrastructure improvements. 

Recommendations 
1. Technology Adoption: Promote modern mining technologies and 

automation to boost operational efficiency. 
2. Workforce Development: Enhance labor skills through training 

programs to support advanced machinery use. 
3. Policy Support: Implement policies encouraging innovation, private 

investment, and sustainable practices. 
4. Infrastructure Development: Upgrade transport, energy, and 

communication systems to facilitate efficient mining operations. 
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لید وری کل عوامل تواین مقاله، تجزیه منابع رشد بهره از نگارش هدف
 یفن کارآیی راتییتغ ،یفن شرفتیپ ءفعالیت معدنی بر حسب سه جز 36

ع است. برای برآورد تاب 1391-1400در دوره  اسیمق کارآیی رییو تغ
زی از مدل مر کارآیی،تولید از تابع تولید ترانسلوگ و برای برآورد 

ها، یتبرای تمامی فعال ،دهدها نشان میتصادفی استفاده شده است. یافته
متوسط کشش  .کشش نیروی کار بیش از کشش تولیدی سرمایه است

 شودبرآورد می 28/0و کشش تولیدی سرمایه  99/0تولیدی نیروی کار 
فزون است. ا بازدهی نسبت به مقیاس در صنعت معدن فزاینده ،بنابراین و

از وری روند صعودی داشته و رشد بهره ،دهدبر این، نتایج نشان می
افزایش  1400در سال  درصد 493/0به  1392در سال  درصد -012/0

 بوده درصد 207/0های معدنی وری فعالیتبهرهرشد یافته است. متوسط 
 ییکارآ ردرصد تغیی 003/0 ،یفن شرفتپی درصد 193/0 و از این مقدار،

وری پیشران رشد بهره ،. بنابرایناست اسیمق درصد اثرات 011/0و  یفن
وری کل در همچنین، رشد بهره، های معدنی، پیشرفت فنی بودهفعالیت

ت وری مربوط به فعالیها مثبت است. بیشترین رشد بهرهتمامی فعالیت
درصد( و کمترین رشد مربوط به فعالیت  277/0استخراج سنگ آهن )

فعالیت بیش  18درصد( است.  138/0قیمتی )قیمتی و نیمههای سنگ
ها، پیشرفت اند. در همه فعالیتدرصد( رشد داشته 207/0از متوسط )
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 .مقدمه1

 است. از عصر حجر یمیقد اریصنعت بس ،یعیانسان به منابع طب نهیرید یوابستگ لیدلمعدن به بخش

 یهاتیظرفها و لیرا به خود گرفته است. پتانس یشکل امروز جیتدرو به افتهیصنعت معدن توسعه 

 یعنوان مثال، کشورهارا کنترل کند. به ودخ یکند تا رشد اقتصادیکشور کمک م کیبه  زیمعدن ن

 ؛اندافتهیدست  خوبی یبه رشد اقتصاد ،های اخیرطی سالاند و در استخراج نفت موفق بوده انهیخاورم

و مدرن  ورانهنوآ هایلازم است فعالیت و ستین یکاف یرشد اقتصاد نیتضم یتنها وجود منابع برااما 

، 1و همکاران حسین) کار گرفته شوندهیندهای تولید معدنی باند، در فرشووری میکه سبب بهبود بهره

2021) . 

د و رشد این نآیحساب میهای حیاتی بهدر ایران نیز بخش معدن و صنایع معدنی از جمله بخش

اقتصادی کشور داشته باشد. به بیان دیگر، منابع معدنی از تواند نقش مهمی در توسعه بخش می

تریلیون دلار  3/27، ایران با داشتن هااست. طبق آخرین گزارشهای نسبی ایران ترین مزیتمهم

منابع معدنی شامل نفت، گاز، ذغال سنگ، سنگ آهن، کروم، مس و غیره، در جایگاه پنجم جهان 

رغم اینکه به(. 2023، 2)استاتیستا ستان و کانادا قرار گرفته استپس از کشورهای روسیه، آمریکا، عرب

های توسعه صنعتی کشور باشد، اما در ست تا ازجمله پیشرانا بخش معدن ایران این پتانسیل را دارا

 ها نتوانسته از جایگاه مناسبی برخوردار باشد. حال حاضر در مقایسه با سایر بخش

 5/2حدود  1401دن از تولید ناخالص داخلی کشور در سال طبق آخرین آمارها، سهم بخش مع

 1/13درصد، سهم گروه کشاورزی  5/20در حالی که در همین سال سهم بخش صنعت  ؛درصد است

(. 1402)بانک مرکزی،  درصد بوده است 4/5درصد و گروه ساختمان  8/11درصد، گروه نفت و گاز 

از آنجا که دهد. ها نشان میرا نسبت به سایر بخشهمین آمارها جایگاه نه چندان مناسب این بخش 

شود. بخش از تولیدات با مواد معدنی در ارتباط هستند، اهمیت صنایع معدنی حیاتی می بسیاری

های بخش شدن آن، سایرشود که با متحول عنوان پیشران اقتصاد شناخته میمعدن و صنایع معدنی به

ز نظر مواد معدنی . با اینکه ایران ادند تغییرات خوبی را تجربه کننتوانصنعتی و اقتصادی کشور نیز می

ولید ناخالص تای را در اختیار دارد، اما نتوانسته سهم معدن را در کشوری غنی است و معادن گسترده

 .(1402 ،هد )مرکز آمار ایرانداخلی افزایش د

مربوط به  ای بخش معدنهفعالیتکه چه مقدار از رشد اقتصادی این است ال اساسی ؤس حال

وری کل عوامل رشد بهره بهمیزان و چه  کار و سرمایه فیزیکینیروی کلاسیک یعنی رشد عوامل تولید

انسانی، افزایش مقیاس تولید و بهبود  کیفی سرمایه ءتغییرات تکنولوژیکی، ارتقا .شودمربوط می

وری کل عوامل است؛ منجر به رشد بهرهترین عوامل سرمایه اجتماعی از مهم ءکارکرد نهادها و ارتقا

وری کل عوامل تر بهرهو مستمر را به رشد سریع لاکه بیشتر اقتصاددانان رشد اقتصادی باطوریهب

                                                                                                                                         
1. Hussain et al. (2021). 

2. Statista (2023). 
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های رشد اقتصادی و توان به کمک آن سهم پیشرانهایی که می. ازجمله روشدانندوابسته می

 ی رشد است. د، روش حسابدارکرگیری وری را اندازهچنین بهرههم

د تا سهم انباشت سرمایه فیزیکی، استفاده کر« حسابداری رشد»بار از  نخستین ،(1957) 1سولو

وری کل عوامل را از رشد تولید استخراج نماید. در ادامه اقتصاددانان سرمایه انسانی و رشد بهره

دست آورند.  بسیاری تلاش کردند به کمک روش حسابداری رشد، سهم منابع رشد اقتصادی را به

منبع عمده رشد  ،انباشت سرمایه که به این نتیجه رسید ،( در مطالعات خود1991) 2جرجینسون

. در روش حسابداری رشد به چند نکته باید توجه کرد. نخست نتایج حسابداری رشد استاقتصادی 

ابط علّی گیری سرمایه بسیار حساس است. دوم، تفاوت میان روابط حسابداری و روبه روش اندازه

درصد رشد تولید سرانه  70تا  30بین  ،( نشان دادند2007) 3است. به عنوان مثال آقیون و هوویت

 ،مربوط به انباشت سرمایه است؛ در حالی که نتایج مدل نئوکلاسیکی نشان داد OECDکشورهای 

 شود.  در بلندمدت همه رشد تولید سرانه از طریق پیشرفت فنی توضیح داده می

وری کل عوامل تولید مطالعات تجربی مستخرج از ادبیات رشد نیز حاکی از آن است که بهرهنتایج 

(TFP پیشران اصلی رشد اقتصادی بسیاری از کشورها )(. 2000، 5؛ سینهاجی1998، 4)پرسکات است

وری استفاده از حسابداری رشد اقتصادی و برآورد عوامل پیشران بهره ،هدف اصلی این مقاله روایناز

در دوره  فعالیت معدنی ایران 36 هایاز داده ،. بدین منظوراستهای بخش معدن ایران کل فعالیت

 د. شویاستفاده م 1391-1400

صاص به مرور ادبیات تحقیق اخت ،ادامه مقاله به صورت زیر سازماندهی شده است. بخش دوم

ه ئانتایج تجربی ار ،شناسی تحقیق پرداخته شده و در بخش چهارمبه روش ،دارد. در بخش سوم

 بندی و بحث اختصاص دارد.شود. بخش پایانی به جمعمی

 . مرور ادبیات2

اقتصاددانان قرار گرفت. ها مورد استفاده ه نمود که سالئ( رویکرد حسابداری رشد را ارا1957سولو )

وری کل عوامل در این رویکرد رشد اقتصادی به نرخ رشد عوامل تولید و پیشرفت فناوری یا همان بهره

نیاز به این فرض است  ،د. برای تفسیر این روابط حسابداری همانند روابط علّیش( تجزیه TFPتولید )

های رشد عوامل تولید یعنی نیروی کار و سرمایه فیزیکی مستقل از پیشرفت تکنولوژیکی که نرخ

این است که رشد بلندمدت تولید و سرمایه از پیشرفت  ،. نتیجه مهم مدل رشد سولوهستند

ممکن  ،ابط علّیلذا تفسیر روابط حسابداری مدل رشد سولو همانند رو ؛دشوتکنولوژیکی مشتق می

                                                                                                                                         
1. Solow (1957). 

2. Jorgenson (1991). 

3. Aghion and Howitt (2007). 

4. Prescott (1998). 

5. Senhadji (2000). 
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است سهم انباشت سرمایه را بیشتر از حد و سهم پیشرفت تکنولوژیکی را کمتر از حد نمایش دهد 

 (. 2007)آقیون و هوویت، 

. آنها بیشتر بر نقش شد ارائه( 1992) 1رویکرد دیگر در حسابداری رشد، توسط منکیو و همکاران

گیری سهم سرمایه، از نسبت سرمایه آنها برای اندازهبر این، داشتند. علاوه تأکیدتکنولوژیکی  پیشرفت

 به تولید به جای نرخ رشد سرمایه بهره بردند. 

بیان داشت  ،( در مقابل درونزایی سرمایه فیزیکی در مدل رشد نئوکلاسیکی2007) 2اوغلوعجم

( با MRWچندان ساده نخواهد بود. وی نشان داد رویکرد منکیو و رومر و ویل ) TFPتبیین دقیق 

محور، دارد. در تصریح دانش تأکیدمحور سازگار است که بر نقش نیروی کار در نوآوری تصریح دانش

بیشتر بر سهم پیشرفت  MRWپیشرفت تکنولوژیکی نیازمند سرمایه فیزیکی نیست و چون رویکرد 

حور مبا تصریح دانش MRWرویکرد  ،بنابراین ،جای انباشت سرمایه توجه دارندتکنولوژیکی به

 سازگاری بیشتری دارد.

ای ادبیات حسابداری رشد وری کل عوامل تولید و رشد اقتصادی، یکی از اصول پایهارتباط بهره

حدود نیمی از تفاوت بین کشوری در درآمد  ،شوداست. با نگاهی به ادبیات این حوزه، ملاحظه می

حال گسترش راین، بیشتر شکاف دربوهاست. علاوری کل عوامل سرانه یا رشد، ناشی از اختلاف در بهره

شود، بلکه ناشی از تفاوت تنها از تفاوت تشکیل سرمایه ثابت منتج نمینه ،بین کشورهای غنی و فقیر

  .(2005، 3)لدرمن و همکاران است( TPدر پیشرفت تکنولوژیکی )

تکنولوژیکی پیشرفت »: نخست، کردبندی توان به دو قسم طبقهمی را پیشرفت تکنولوژیکی

 یابد.ی در تجهیزات جدید بهبود میگذارفناوری از طریق سرمایه ،حالت است. در این 4«تضمین شده

پیشرفت »دوم، کارگیری تجهیزات نو است. ی از بهبه عبارت دیگر، تغییرات تکنولوژیکی جدید ناش

های ش تولید با نهادهدهد که افزایاست. این نوع پیشرفت زمانی رخ می 5«تکنولوژیکی تضمین نشده

ها گذاری در تجهیزات جدید ممکن باشد. در دنیای واقعی برخی نوآوریتولید موجود و بدون سرمایه

طه نزدیکی با سرمایه انسانی آلات جدید نیستند. از این منظر، فناوری رابنیازمند تجهیزات و ماشین

اما محصول تولیدی با سطح ، ر رودکابه تواند در دو بنگاه مختلفیعنی، یک فناوری مشابه می ؛دارد

 نیروی کار مشابه دو بنگاه، متفاوت باشد. 

که خود به پارامتریک و  رویکرد مرزی و غیرمرزی وجود داردوری، دو گیری رشد بهرهبرای اندازه

شود. تفاوت عمده این دو رویکرد، در تعریف مرزی نهفته است. در رویکرد ناپارامتریک تفکیک می

مرزی »های موجود است. در ها یا قیمتمرزی، هدف یافتن بهترین ترکیب قابل دسترس در نهاده

                                                                                                                                         
1. Mankiw et al. (1992). 

2. Acemoghlu (2007). 

3. Lederman et al. (2005). 

4  . Embodied Technological Progress 

5  . Disembodied Technological Progress 
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مرزی »د بوده، در حالی که در ها و محصول موجوبنگاه به دنبال حداقل هزینه در قیمت نهاده« هزینه

اغلب با روش حداقل  ،. این دو رویکرداستها و فناوری موجود در پی حداکثر محصول در نهاده« تولید

یی فنی در عملکرد آشوند. علاوه بر این، در رویکرد مرزی نقش کار( برآورد میOLSمربعات معمولی )

ها به لحاظ فنی کارا بنگاه ،فرض بر این است ،شود، اما در رهیافت غیرمرزیکلی بنگاه شناسایی می

وری کل در دو رویکرد متفاوت خواهد بود. رشد بهره TFPهستند. نظر به این اختلاف، تفسیر رشد 

جایی تابع هپیشرفت تکنولوژیکی که از جاب ،نخست باشد.رویکرد مرزی شامل دو جزء میعوامل در 

شود. یی فنی که از حرکت به سمت مرز تولید منتج میآارک ،شود و دومتولید به سمت بالا ناشی می

 گیرد. در نظر می TFPعنوان رشد در مقابل، رویکرد غیرمرزی فقط پیشرفت تکنولوژیکی را به

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 وری كل عوامل تولیدگیری رشد بهره: رويكردهای اندازه1شكل
Figure 1: Approaches to measuring total factor productivity growth 

 .2011کاتوریا و همکاران،  منبع:

برآورد نيمه 

 پارامتريك

 TFP  رشد

 رويكرد مرزي

 برآورد پارامتريك

 برآورد بيزين
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جايي خنثيهجاب 
جايي غيرخنثيهجاب 

 برآورد ناپارامتريك
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هاتحليل پوشش داده 

DEA تصادفي 

 رويكرد غيرمرزي
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فرازر  كاوز و

(ACF) 



 

 مجیدپور مسعود صوفی، محمودزادهمحمدجواد حدادی، محمود  /... وری فعالیتهای رشد بهرهپیشران              294

های پارامتریک و ناپارامتریک قابل هر دو رویکرد مرزی و غیرمرزی با روش ،لازم به ذکر است

های برآورد هستند. در روش پارامتریک، یک فرم تابعی برای مرزی و پارامترها تصریح و سپس با روش

ها به فرم تابعی تصریح شده بسیار حساس اما باید دقت نمود که تخمین ؛شوداقتصادسنجی برآورد می

ریزی های ناپارامتریک مانند رهیافت برنامه(. از سوی دیگر، مزیت روش2003، 1ماهادوانهستند )

 چنینهماین است که نیاز به فرم تابعی نبوده و  ،(DEAها )( و تحلیل پوششی دادهMPAریاضی )

ها تواند اعتبار تخمینمحدودیتی بر پارامترها نیست. تنها مسئله این است که هیچ آزمون آماری نمی

گیرد، انحراف تولید واقعی را بررسی نماید. در رویکرد پارامتریک که از تکنیک اقتصادسنجی بهره می

شود. از جمله سایر یی و نویز آماری تجزیه میآاز حداکثر تولید )یعنی جزء اخلال( به دو جزء ناکار

که این رهیافت نیز  توان به رهیافت مرزی اقتصادسنجی اشاره کردمی ،های رویکرد پارامتریکروش

نجی، جدا کردن نویز از یی و نویز توجه دارد. تنها مسئله در رویکرد اقتصادسآبه توزیع اجزاء ناکار

 . یی استآناکار

تصادفی و رویکرد بیزین  DEAهایی مانند تکنیک ،TFPگیری رشد در مطالعات اخیر برای اندازه

های آماری توان ویژگیمی تر هستند. مثلاًقوی لحاظ آماریخصوص بهشود، که بهکار گرفته میبه

(. در نمودار 2011های تصادفی را مورد آزمون قرار داد )کاتوریا و همکاران، روش تحلیل پوششی داده

 .2شده است ارائهوری کل عوامل تولید گیری رشد بهره( رویکردهای اندازه1)

وری کل عوامل تولید انجام رشد بهرهمطالعات مختلفی در رابطه با حسابداری رشد و محاسبه 

 OECD ( با رویکرد نئوکلاسیکی به حسابداری رشد کشورهای2007) 3یافته است. آقیون و هوویت

درصد رشد تولید سرانه از طریق  70تا  30ها نشان داد بین پرداختند. یافته 1960-2000در دوره 

 انباشت سرمایه فیزیکی حاصل شده است. 

-2000ایالت آمریکا در دوره  48از طریق حسابداری رشد اقتصادی  (2007) 4شارما و همکاران

 . پیشرفت تکنولوژیکی منبع اصلی رشد بوده است ،دریافتند 1977

-2013)رویکرد سولو( کشور چین در دوره  ( با روش حسابداری رشد2017) 5فنگ و همکاران

به  2001درصد در سال  70سهم عوامل تولید )نیروی کار و سرمایه( از حدود  ،نشان دادند 2000

 افزایش یافته است.  2010درصد در سال  99نزدیک 

وری کل به این نتیجه رسیدند که بهره ( با تجزیه رشد منطقه آلاسکا2015) 6فیسل و همکاران

 بهبود تغییرات فنی بوده است. دلیل طور معناداری افزایش یافته که بیشتر بهعوامل تولید به

                                                                                                                                         
1. Mahadevan (2003). 

 . 2013یان و همکاران، زرجوع کنید به کاتو ،هایات بیشتر در خصوص سایر روشئ. برای جز2
3. Aghion and Howitt (2007). 

4. Sharma et al. (2007). 

5. Feng et al. (2017). 

6. Fissel et al. (2015). 
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رمایه سهم انباشت س ،( با حسابداری رشد اقتصادی کنیا نشان دادند2012کالیو و همکاران )

 درصد بوده است.  4بر برا TFPدرصد و سهم  25درصد، سهم نیروی کار  71فیزیکی از رشد 

وری دلیل افزایش بهره( نشان دادند افزایش رشد صنایع کوچک بنگلادش به2015)1ندرانشامیا و 

 یی فنی بوده است. آبهبود مدیریت و پیشرفت کار ،بوده که علت اصلی آن

تجزیه  2001-2012جنوبی را در دوره وری صنایع تولیدی کرهرشد بهره ،(2016) 2اوه و لی

درصد بوده که اثرات  33/0حدود  TFPمتوسط نرخ رشد متوسط  که نموده و به این نتیجه رسیدند

 عامل اصلی آن بوده است.  مقیاس

 2006-2011وری کل عوامل تولید صنایع کوچک منطقه منا را در دوره رشد بهره ،(2014)3باسم

درصد رشد  5سالانه حدود  ،وری کل عوامل این منطقهها حاکی از آن بود که بهرهتجزیه نمود. یافته

 یی فنی بوده است. آداشته که دلیل اصلی آن تغییرات کار

 2007-2012وری صنایع کوچک جنوب آسیا در دوره دریافتند رشد بهره ،(2016باسم ) میا و

 درصد بوده است.  1/2حدود سالانه 

ه و اند. محمودزادبرخی مطالعات داخلی نیز به حسابداری رشد اقتصادی در ایران پرداخته

ی ایران وری کل عوامل تولید در صنایع تولیدبه شناسایی عوامل پیشران بهره ،(1395آبادی )فتح

 وری کل بوده است. عامل پیشران بهره ،پرداختند. آنها دریافتند پیشرفت تکنولوژیکی

 6/16دی وری کل عوامل تولید از رشد صنایع تولیدریافتند سهم بهره ،(1391فطرس و همکاران )

 درصد بوده است.  5/13و  69ترتیب سرمایه به درصد و سهم نیروی کار و

نیروی  درصد، سهم 36نشان دادند سهم سرمایه فیزیکی از رشد  ،(1394محمودزاده و همکاران )

 درصد بوده است.  27وری کل عوامل درصد و سهم بهره 3درصد، سهم فناوری  34کار 

 1379-90ی ایران در دوره ها( از طریق حسابداری رشد در استان1394میرزایی و بانوئی )

 ،و متوسط نرخ نیروی کار متخصص، سرمایه سرانه و ارزش افزوده صنایع با فناوری بالا ،دریافتند

 اند. های کشور داشتهبیشترین اثر را بر رشد اقتصادی استان

 1345-87ارجوب حسابداری رشد در دوره هبا استفاده از چ ،(1390بهبودی و منتظری )

ایران در  TFPنرخ رشد  چنینهمدرصد بوده است.  62م سرمایه فیزیکی از تولید برابر سه ،دریافتند

 باشد. درصد می 04/0این دوره 

یجه به این نت 1338-82با رهیافت حسابداری رشد در دوره  ،(1387کمیجانی و محمودزاده )

د و سهم درص 40درصد، سهم نیروی کار  50رسیدند که سهم سرمایه فیزیکی از رشد اقتصادی ایران 

 .باشددرصد می 10ید وری کل عوامل تولبهره

  

                                                                                                                                         
1. Mia and Chandran (2015). 

2. Oh and Lee (2016). 
3. Bassem (2014). 
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 هاشناسی تحقیق و داده. روش3

وری بهرهرشد  ،در آنکه  دکردن تصادفی را معرفی یمدل مرز نخستین بار ،(1977) 1و همکاران آیگنر

مرزی مدل  مهمتفاوت  شود.ی توضیح داده میفن کارآیی راتییو تغ یفن شرفتیپ از طریق کل

 یآمارخطای  است. خطا جملهدو  مرزی شاملاست که مدل  نیا در کلاسیک ونیرگرس با تصادفی

؛ 2003، 3وانگ ؛2000، 2)کامباکار و لاول است یفن کارآیینا بیانگرکه  u یرمنفیغ یو خطا vمتقارن 

( 1977) و همکاران ایگنر یتصادفی مرزمدل  (.2014، 5؛ گالان و همکاران 2019، 4کائو و همکاران

 به شکل زیر است؛

(1) 𝑞𝑖𝑡 = 𝑓(𝑥𝑖𝑡 , 𝛽, 𝑡)𝑒𝜀𝑖𝑡 

.)𝑓ل، ک دیتول 𝑞𝑖𝑡که  . هستندمجهول  یبردار پارامترها 𝛽های تولید ونهادهبردار  𝑥𝑖𝑡 ،فناوریمرز (

 :شودتفکیک می 𝑢𝑖𝑡و  𝜐𝑖𝑡در این مدل، جمله خطا به دو بخش 

(2) 𝑞𝑖𝑡 = 𝑓(𝑥𝑖𝑡 , 𝛽, 𝑡)𝑒𝜐𝑖𝑡𝑒𝑢𝑖𝑡 

 دو طرفه یخطا از جزء کنند.گیری میها را اندازهبوده و شوک گریکدیهر دو جزء خطا مستقل از 

(𝜐𝑖𝑡) یکنواخت با میانگین صفر و ورایانسمستقل  و طور که به، شودنیز یاد می یآمار زیعنوان نوبه 

کند. گیری میاندازه( را TIE) یفن کارآییناکه ( 𝑢𝑖𝑡) طرفه کی یخطا ثابت توزیع شده است. جزء

روند فنی  کارآییبنابراین نا، شوددر نظر گرفته می مستقل ریمتغ کیزمان به عنوان اینکه با توجه به 

𝜎𝑢کند. اگر یم برآوردرا  یوربهره راتییتغ
 نوشت؛ ریصورت زتوان بهیرا م دی، مرز تولصفر باشد 2

(3) 𝑞𝑖𝑡 = 𝑓(𝑥𝑖𝑡 , 𝛽, 𝑡)𝑒−𝑢𝑖𝑡   یا    𝑙𝑛𝑞𝑖𝑡

= 𝑙𝑛𝑓(𝑥𝑖𝑡 , 𝛽, 𝑡)−𝑢𝑖𝑡 

 ( نسبت به زمان به قرار زیر است؛3دیفرانسیل کامل مرتبه نخست معادله)

(4) 𝜕𝑙𝑛𝑞

𝜕𝑡
=

𝜕𝑓(𝑥 , 𝛽, 𝑡)

𝜕𝑡
+ ∑

𝜕𝑓(𝑥 , 𝛽, 𝑡)

𝑥𝑘
.
𝜕𝑥𝑘

𝜕𝑡
−

𝜕𝑢

𝜕𝑡
𝑞̇  یا  

= 𝑇𝐶 + ∑ 𝜖𝑘𝑥̇𝑘 + 𝑇𝐸̇ 

وسیله پیشرفت فنی ( به𝑞̇) (، رشد تولید4) ها است. براساس معادلهکشش تولید نسبت به نهاده 𝜖که 

∑) مقیاس کارآییها یا (، تغییر نهاده𝑇𝐶) یا تغییر فنی 𝜖𝑘𝑥̇𝑘 فنی کارآیی( و تغییر (𝑇𝐸̇ توضیح )

حداکثر به  بنگاهی کهعملکرد شرکت است.  یابیارز یبرا یمهم عامل( TE) یفن کارآییشود. داده می

مرز  و این یعنی روی کارا است، یاز نظر فن یابد،ا دست میهنهادهاز  یبا توجه به مقدار مشخص دیتول

                                                                                                                                         
1. Aigner (1977). 

2. Kumbhakar and Lovell (2000). 

3. Wang (2003). 

4. Kao et al. (2019). 

5. Galan et al. (2014). 
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 تیمرز فعال تر ازپایینکه  در مقابل بنگاهی .درصد است 100 کارآییو وضعیت کند یمفعالیت 

بنابراین ، نیستمرز  یبالاقادر به فعالیت در  بنگاهی چیاست. از آنجا که ه اناکار یاز نظر فن ،کندیم

رشد  و (𝑞̇) رشد تولید نیتفاوت ب است. مجموع آنها برابر یک وبوده  1تا  0 بین TIEو  TEمقدار 

. (1،1997و شاند راجانیکال) باشدمی( SE) اسیمق اتاثر( بیانگر 𝑇𝐹𝑃̇) وری کل عوامل تولیدبهره

 خواهد بود.  𝑇𝐸̇و  𝑇𝐶( مجموع 𝑇𝐹𝑃̇) وری کلچنین رشد بهرههم

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 تولید وری كل عواملتجزيه بهره. 2 نمودار
Chart 2: Total factor productivity analysis 

 .2004، و همکاران 2کومباکار منبع:

پیشرفت  دلیلبه 2به مرز  1مرز انتقال از و  هستند بنگاه دیتول یمرزها F2و  F1، (2) نموداردر 

باشد، در  q5 معادل 1دوره  تولیداگر ، x1 نهاده یبراعنوان مثال، رخ خواهد داد. به (TC) فنی

 کارآیینا چنینهم. خواهد بود q1و   q5( به اندازه فاصله TC) پیشرفت یا تغییر فنی ،صورتاین

(TIE)  تفاوت 1دوره q1  وq3  کارآییناو (TIE)  اختلاف 2دوره  q2   وq4 گیریاندازه. با باشدمی 

به کل  دیرشد تول (،SE) همان اثرات مقیاس ( یاq5و  q2 )تفاوت دیرشد تول نهاده ازسهم رشد 

 :شودیم هیتجز ریصورت ز

𝑞̇ = 𝑇𝐸̇ + 𝑇𝐶 + 𝑆𝐸       

                                                                                                                                         
1. Kalirajan and Shand (1997). 
2. Kumbhakar, S.C. (2004). 

 (5) 
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 تفاضل صورتبهتوان وری کل را میتوان رشد بهرهچنین براساس روش حسابداری رشد سولو، میهم

 :شودسولو نیز یاد میعنوان پسماند به ،رشد وزنی عوامل تولید نیز برآورد کرد که از آن رشد تولید از

(6) 
𝑇𝐹𝑃̇ = 𝑞̇ − ∑

𝑝𝑘𝑥𝑘

𝑞
𝑥̇𝑘

= 𝑞̇ − ∑ 𝑠𝑘𝑥̇𝑘 

باشد. سهم درآمدی عوامل تولید می 𝑠𝑘تولید یا ارزش افزوده کل و  𝑞ها و نهاده قیمت 𝑝𝑘 ،که در آن

 ( داریم؛6) ( در معادله5) از معادله 𝑞̇با جایگذاری 

𝑇𝐹𝑃̇ = 𝑇𝐶 + ∑ 𝜖𝑘𝑥̇𝑘 + 𝑇𝐸̇ − ∑ 𝑠𝑘𝑥̇𝑘 

(7)         = 𝑇𝐶 + 𝑇𝐸̇ + (𝜖 − 1) ∑ 𝜏𝑘𝑥̇𝑘

+ ∑(𝜏𝑘 − 𝑠𝑘)𝑥̇𝑘 

کار و بیانگر بازدهی نسبت به مقیاس است. اگر بازدهی های سرمایه و نیروینهاده مجموع کشش 𝜖که 

معادله های نرمال شده هستند. جمله آخر نیز کشش 𝜏𝑘برابر یک خواهد بود.  𝜖مقیاس ثابت باشد، 

 رقابلیغنبودن اطلاعات هزینه، در دسترس دلیل بهاست که  یصیتخص کارآییدهنده ( نشان7)

𝜏𝑘 ( و با فرض2000) کومباکار و همکارانمطالعه به توجه محاسبه است. با  = 𝑠𝑘( به 7) ، معادله

 :شودیم یسیبازنو ریصورت ز

(8)   𝑇𝐹𝑃̇ = 𝑇𝐶 + 𝑇𝐸̇ + (𝜖 − 1) ∑ 𝜏𝑘𝑥̇𝑘 

(، 3) به معادله توجهبا د. شوعوامل تولید استفاده می وری کل( برای تجزیه رشد بهره8) از معادله

هایی دلیل ویژگیتابع بهاین شود. تصریح می ریصورت زنسلوگ بهاترتابع  مدل مرزی تصادفی در قالب

 معمولاًو  های اقتصادی استپذیرترین توابع تولید در تحلیلیکی از پرکاربردترین و انعطاف که دارد،

های مختلف استفاده وری در بخشها و بهرههای تولیدی و ارزیابی ساختار هزینهدر تحلیل از آن

های بازده به مقیاس متغیر است، یعنی امکان دارای ویژگی اول، این تابع دو ویژگی مهم دارد، .شودمی

متغیرها )مانند  تواند اثرات متقابلمی ،؛ و دومهای نزولی یا افزایشی به مقیاس را داردبررسی بازده

 .افزایی بین کار و سرمایه( را در نظر بگیردهم
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(9) 𝑙𝑛𝑞𝑖𝑡

= 𝛼0 + ∑ 𝛼𝑘 𝑙𝑛𝑥𝑘𝑖𝑡 + 𝛼𝑡𝑡

+
1

2
∑ ∑ 𝛽𝑘𝑙𝑙𝑛𝑥𝑗𝑖𝑡𝑙𝑛𝑥𝑘𝑖𝑡   

1

2
𝛽𝑡𝑡2   ∑ 𝑡𝛽𝑡𝑘𝑙𝑛𝑥𝑘𝑖𝑡   + 𝜐𝑖𝑡 − 𝑢𝑖𝑡   

 t کار و موجودی سرمایه ونیرویهای تولید شامل نهاده 𝑥ارزش افزوده بخش معدن،  𝑞𝑖𝑡 در آن، که

و  بوده بنگاه تحت کنترل 𝑢𝑖𝑡. مدل هستند یخطا جملات 𝑢𝑖𝑡و  𝜐𝑖𝑡است.  یدهنده روند زماننشان

. با بنگاه نبوده و تصادفی است در کنترل 𝜐𝑖𝑡که  یدر حال ؛دهدیقرار م ریثأرا تحت ت فنی کارآیی

 یخطاجمله  یسازمدل یزمان برادر  ییتابع نمایک  از، (1992)1مطالعه باتسی و کولی به توجه

𝑢𝑖𝑡 ؛شودیاستفاده م 

(10) 𝑢𝑖𝑡 = 𝜆𝑡𝑢𝑖 = 𝑢𝑖𝑒−𝜆(𝑡−𝑇) 

سال است، که آخرین در  𝑖 فعالیت معدنی  𝑢𝑖𝑡در  رییتغ بوده و بیانگر مجهولپارامتر   𝜆 در آن، که

 افزایش یمثبت باشد، به معنا 𝜆کند. اگر یم گیریاندازه T زمان را قبل از یفن یهاکارآییتمام نا

صفر  𝜆 در نهایت اگراست.  کارآییسطح  کاهشدهنده باشد، نشان یمنف 𝜆اگر  بوده و کارآییسطح 

وری بهره لیو تحل هیتجز ی، براالهمقکند. در این نمی رییزمان تغ در (،TIE) فنی کارآیییعنی نا باشد،

 :شده است تصریح ریز شکلکل و اجزای آن، فرم تابعی به 

𝑙𝑛𝑞𝑖𝑡 = 𝛼0 + 𝛼𝑡𝑡 + 𝛼𝑘𝑙𝑛𝑘𝑖𝑡 + 𝛼𝑙𝑙𝑛𝑙𝑖𝑡 +
1

2
𝛽𝑡𝑡𝑡2 +

1

2
𝛽𝑘𝑘(𝑙𝑛𝑘𝑖𝑡)2 +

1

2
𝛽𝑙𝑙(𝑙𝑛𝑙𝑖𝑡)2 

(11)       +𝛽𝑘𝑙 𝑙𝑛𝑘𝑖𝑡 𝑙𝑛𝑙𝑖𝑡 + 𝛽𝑘𝑡  (𝑙𝑛𝑘𝑖𝑡 )𝑡

+ 𝛽𝑙𝑡  (𝑙𝑛𝑙𝑖𝑡 )𝑡 +  𝜐𝑖𝑡  

− 𝑢𝑖𝑡 
 بالقوه تولیدبه  تولید محقق شدهنسبت  صورتبه (TEفنی) کارآیی(، 11) بعد از برآورد معادله

 ریصورت زبه tدر دوره  𝑖 فعالیت معدنی یفن کارآیی جه،یشود. در نتیمحاسبه م )تولید روی مرز(

 :شودبرآورد می

(12) 𝑇𝐸𝑖𝑡 = 𝑒−𝑢𝑖𝑡 

( برای فعالیت SE) ( و اثرات مقیاسTC) ارچوب نظری، پیشرفت یا تغییر فنیهچ هبا توجه ب

 :ودنمشکل زیر برآورد توان به یرا م tدر دوره  𝑖 معدنی

(13) 
𝑇𝐶𝑖𝑡 =

𝜕𝑙𝑛𝑞𝑖𝑡

𝜕𝑡
= 𝛼𝑡 + 𝛽𝑡𝑡𝑡 + 𝛽𝑘𝑡  (𝑙𝑛𝑘𝑖𝑡 )

+ 𝛽𝑙𝑡  (𝑙𝑛𝑙𝑖𝑡 ) 
(14) 𝑆𝐸 = 𝑞̇ − (𝑇𝐶 + 𝑇𝐸̇) 

                                                                                                                                         
1. Battese and Coelli (1992). 
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 ها. داده1-3

متغیرهای . دشویاستفاده م 1391-1400در دوره  فعالیت معدنی ایران 36 هایدادهاز  رساله نیادر 

از آنجا که در نتایج طرح آمارگیری  باشد.میاله شامل ارزش افزوده، اشتغال و موجودی سرمایه مقاین 

از درگاه اطلاعاتی مرکز آمار ایران، اطلاعات مربوط به تشکیل  کشور یبرداراز معادن در حال بهره

های معدنی مورد بررسی وجود دارد، لذا موجودی فعالیت گذاری( برایسرمایه ثابت )مخارج سرمایه

محاسبه کرد. در مطالعه محمودزاده و  1«میئروش موجودی دا»توان با استفاده از سرمایه را می

 :روش موجودی دائمی به شرح زیر بیان شده است ،(1395) آبادیفتح

(15) g
I

k








   11  ttt kIk  

نیز به  gو است. tگذاری در دورهترتیب موجودی سرمایه و سرمایهبه tIو tkدر آن، که

 ،مقالهین اگذاری طی دوره مورد بررسی هستند. در ترتیب بیانگر نرخ استهلاک و متوسط رشد سرمایه

(. 1400های مستقیم، )قانون مالیات درصد در نظر گرفته شده است 8برای بخش معدن نرخ استهلاک 

 خشبتولیدکننده بعد از محاسبه موجودی سرمایه، و همچنین ارزش افزوده با کمک شاخص قیمتی 

 (1) ولجدشود. در میآن را به قیمت ثابت تبدیل کرده و سپس در مدل استفاده  ،(PPIمعدن )

 .گیری آنها ارائه شده استمعرفی و نحوه اندازه تحقیق یرهایمتغ

 گیری آنهاه: متغیرهای تحقیق و نحوه انداز1جدول 

Table 1: Research variables and how to measure them 

 گیرینحوه اندازه شاخص متغیر
  تعدیل شده با شاخص قیمت تولیدکننده بخش معدن (yارزش افزوده ) متغیر وابسته

 (، میلیون ریال1395)ثابت 
 (kموجودی سرمایه ) متغیرهای مستقل

 (Lاشتغال )
 (، میلیون ریال1395)ثابت  محاسبه با روش موجودی دائمی
 برداری کشور، نفرحال بهرهتعداد افراد شاغل معادن در 

 نتایج پژوهش :أخذم

شود. یکی های معدنی ایران در دو نسبت بهره گرفته میبری فعالیتبرای ارزیابی وضعیت انرژی

فسیلی( به ارزش افزوده و دیگری نسبت ارزش برق مصرفی به ارزش ی ) هانسبت ارزش سوخت

 1392ال سهای معدنی در نسبت سوخت به ارزش افزوده در فعالیت ،افزوده. آمارها حاکی از آن است

 چنین نسبت ارزشدرصد کاهش یافته است. هم 4/0به  1400درصد بوده که در سال  5/2حدود 

 4001درصد در سال  02/1به حدود  1392درصد در سال  4/1برق مصرفی به ارزش افزوده نیز از 

   (.0214)مرکز آمار ایران،  کاهش یافته است

                                                                                                                                         
1. Perpetual Inventory Method (PIM) 
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 )درصد( 1400های معدنی به تفكیک استان در سال سهم فعالیت:  1نمودار 

)by province in 2021 (percent Share of mining activities Chart 1: 

 1402منبع: مرکز آمار ایران 

آمده است.  1400های معدنی به تفکیک استان در سال وضعیت پراکندگی فعالیت 1در نمودار 

بیشترین سهم در میان استان، متعلق به استان خراسان رضوی است  ،شودکه ملاحظه می طورهمان

های فارس چنین استانهای معدنی را به خود اختصاص داده است. همدرصد کل فعالیت 10که حدود 

رز های ایلام، گیلان و الباستان ،های بعدی قرار دارند. در مقابلدرصد در رتبه 1/6و  6/6و سمنان با 

اند. درصد سهم داشته 1و  8/0، 8/0ترتیب های معدنی دارا هستند که بهکمترین سهم را از فعالیت

فعالیت  598فعالیت معدنی در ایران وجود داشته که از این تعداد  6025در مجموع  1400در سال 

  در استان خراسان رضوی بوده است.

 . نتايج تجربی4

وری کل عوامل تولید در بخش معدن ایران است. های بهرهپیشران هدف اصلی این مقاله، برآورد سهم

با  1391-1400فعالیت معدنی ایران در دوره  36فنی برای  کارآیی ،بدین منظور در مرحله نخست

(. برای 2)جدول  برآورد شده است 17افزار استاتا گیری از نرمروش اثرات ثابت صحیح نمایی و بهره

، نخستدر مرحله شود. ای استفاده میاز یک رویکرد دو مرحله ،مرزی تصادفیدر مدل  کارآییبرآورد 

در  شوند؛برآورد می 𝐿𝑜𝑔 𝐿𝑖𝑘𝑒𝑙𝑖ℎ𝑜𝑜𝑑 تابع نمودنبا حداکثر  تابع تولید ترانسلوگ یپارامترها

  .گیردمیانجام  شرطی خطاها عی( توزمیانه ای) نیانگیم قیاز طر کارآیینا یانقطه نیمرحله دوم، تخم
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 : برآورد تابع تولید ترانسلوگ با روش اثرات ثابت صحیح نمايی2جدول 

Table 2: Estimation of the translog production function using the 

exponential integral fixed effects method 
 سطح معناداری 𝑧آماره  خطای استاندارد ضریب  متغیرها

 00/0 01/3 39/1 18/4 أعرض از مبد
 1/0 5/1 14/0 21/0 موجودی سرمایه

 05/0 00/2 4/0 8/0 اشتغال
 00/0 -4/3 07/0 -25/0 روند زمانی

 91/0 1/0 02/0 002/0 مجذور موجودی سرمایه
 53/0 6/0 04/0 03/0 مجذور اشتغال

 00/0 1/6 004/0 02/0 مجذور روند زمانی
 83/0 -2/0 06/0 -01/0 اشتغال × موجودی سرمایه
 04/0 04/2 01/0 02/0 روند زمانی × موجودی سرمایه

 55/0 -6/0 014/0 -01/0 روند زمانی × اشتغال
    97/0 شدهضریب تعیین تعدیل

    F 7/255آماره 
    360 تعداد مشاهدات
 صورت لگاریتمی هستند.  تمام متغیرها به

 : نتایج پژوهشأخذم

توان می ،کار و سرمایهگیری از آن نسبت به نیرویترانسلوگ، با مشتقبعد از برآورد تابع تولید 
فعالیت معدنی در  36ها را محاسبه نمود. متوسط کشش تولیدی نیروی کار و سرمایه برای کشش

( نمایش داده شده است. برای تمامی صنایع، کشش نیروی کار بیش از کشش تولیدی 3جدول )
یر نیروی کار بیش از سرمایه، تولید را در بخش معدن ایران تحت رسد تغیبه نظر می سرمایه است.

است.  28/0و کشش تولیدی سرمایه  99/0دهد. متوسط کشش تولیدی نیروی کار ثیر قرار میأت
در  .شوندمحسوب می عمدتاً کاربر ویژه در بخش استخراج و فرآوریهای معدنی در ایران، بهفعالیت

 گردد. ذکر می های معدنی در ایرانبودن فعالیتکاربر ادامه چند دلیل برای 

 های اکتشاف، استخراج، بخش معدن در ایران نیاز به نیروی کار انسانی زیادی برای فعالیت
ونقل، و بارگیری، حفاری، و فرآوری دارد. بسیاری از فرآیندهای استخراج مانند حفاری، حمل

 .اندوابستهفرآوری مواد معدنی به نیروی کار مستقیم 

 های معدنی در ایران اغلب با استفاده از تجهیزات سنتی و نیروی انسانی بیشتر همراه فعالیت
 .های مدرن و خودکارسازیهای کلان در فناوریگذاریدلیل محدودیت سرمایههستند، به

 ی در ترنقش پررنگکار نیروینیروی کار نسبت به سرمایه، پایین های هزینهدلیل به در ایران
 .کندهای معدنی کمک میعملیات معدنی دارند. این عامل نیز به کاربر بودن فعالیت

های گذاری بیشتر در فناورییافته، به دلیل سرمایهدر کشورهای توسعه در حالی که
در ایران، هستند. اما  برسرمایه پیشرفته مانند تجهیزات خودکار و هوشمند، بخش معدن بیشتر

تر نقش های نوین، همچنان نیروی کار ارزانگذاری در فناوریتوجه به سرمایه با وجود افزایش
هستند  بیشتر کاربر ،های معدنی در ایرانفعالیت. نتیجه اینکه مهمی در عملیات معدنی دارد

تر های نیروی کار پایینهای مدرن و هزینهبر، که ناشی از دسترسی محدود به سرمایهتا سرمایه
 .است
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 1392-1400های نیروی كار و سرمايه و بازدهی مقیاس؛ : متوسط كشش3جدول 

Tabl 3: Average labor and capital elasticities and returns to scale; 2013-2021 

 ها مجموع کشش کشش نیروی کار کشش سرمایه فعالیت معدنی
 27/1 11/1 26/0 استخراج زغال سنگ خشک  

 28/1 12/1 26/0 استخراج سنگ آهن 

 28/1 12/1 26/0 های فلزی غیرآهنی  استخراج سنگ

 31/1 04/1 27/0 سرب و روی     

 27/1 99/0 28/0 سنگ طلا     

 35/1 09/1 26/0 سنگ مس     

 31/1 04/1 27/0 کرومیت     

 24/1 95/0 29/0 منگنز      

 27/1 99/0 28/0 بوکسیت      

 17/1 87/0 30/0 نیکل، آنتیموان و تیتانیوم     

 41/1 16/1 25/0   … استخراج سنگ، شن و ماسه و

 36/1 10/1 26/0 شن و ماسه    

 36/1 10/1 26/0 سنگ تزئینی   

 33/1 06/1 27/0 سنگ لاشه     

 17/1 87/0 30/0 سنگ بالاست     

 36/1 10/1 26/0 سنگ آهک     

 30/1 03/1 27/0 سنگ گچ     

 29/1 02/1 27/0   … کائولن، خاک نسوز و   

 22/1 93/0 29/0 دولومیت     

 24/1 95/0 29/0 بنتونیت و گل سرشوی     

 29/1 01/1 28/0   … استخراج موادمعدنی شیمیایی و

 25/1 96/0 29/0 باریت      
 21/1 92/0 29/0 سولفات استرونسیم و بر    
 21/1 92/0 29/0 سولفات سدیم     
 24/1 95/0 29/0 فلورین     
 24/1 95/0 29/0 فسفات، پتاس، ید و ...    

 26/1 98/0 28/0 استخراج نمک 
 31/1 04/1 27/0 استخراج سایر مواد معدنی  

 19/1 89/0 30/0 قیر طبیعی جامد     

 27/1 99/0 28/0 سیلیس     
 23/1 94/0 29/0 پوکه معدنی     
 25/1 97/0 28/0 فلدسپات     
 18/1 88/0 30/0 تالک     
 18/1 88/0 30/0 صدف دریایی و میکا     
 24/1 95/0 29/0 منیزیت و گل سفید     
 24/1 95/0 29/0 قیمتی  های قیمتی و نیمهسنگ   

 27/1 99/0 28/0 متوسط

 نتایج پژوهش :أخذم



 

 مجیدپور مسعود صوفی، محمودزادهمحمدجواد حدادی، محمود  /... وری فعالیتهای رشد بهرهپیشران              304

شوند. در وری کل عوامل محاسبه می، اجزای بهره1مرحله در مرحله بعد و با توجه به نتایج 

 راتییتغ ،یفن شرفتیبه پهای معدنی ایران کل عوامل تولید فعالیت یوررشد بهره( میانگین 4) جدول

و  1392 یهاسال نیب TFPرشد میانگین شده است.  هیتجز اسیمق کارآیی رییو تغ یفن کارآیی

 003/0 ،یفن شرفتپی درصد 193/0 شامل که بوده است درصد 207/0 سالانه طور متوسطبه 1400

دهد عامل اصلی رشد . نتایج نشان میاست اسیمق درصد اثرات 011/0و  یفن کارآیی ردرصد تغیی

 های معدنی، پیشرفت فنی بوده است. وری کل عوامل تولید فعالیتبهره

 های معدنی ايران،یتوری كل عوامل تولید فعالحقايق آشكارشده اجزای بهره :4جدول 

 (درصد) 1392-1400های در سال

Table 4: Revealed facts of the components of total factor productivity of 

Iran's mining activities 2013-2021 (percent), 

 حداقل حداکثر  انحراف معیار  میانگین  شاخص

 -009/0 397/0 138/0 193/0 پیشرفت فنی

 -088/0 110/0 05/0 003/0 فنی کارآییتغییر 

 -022/0 084/0 03/0 011/0 اثرات مقیاس

 -454/0 892/0 351/0 207/0 وری کل عوامل تولیدرشد بهره
 نتایج پژوهش :أخذم

، 1392نشان داده شده است. در سال  1392-1400در دوره  (5) در جدول و اجزای آن TFPرشد 

 شرفتپی درصد -009/0است که شامل درصد رشد داشته  -012/0 وری کل عوامل تولیدبهره نرخ رشد

طول در  TFPرشد روند است.  اسمقی درصد اثرات 084/0و  یفن کارآیی رتغیی درصد -088/0 ،یفن

 افزایش 1400در سال  درصد 493/0به  1392در سال  درصد -012/0از  باشد ومی افزایشی دوره

رشد منفی  1392سال در  یفن شرفتیاگرچه پپیشرفت فنی بوده است.  ،که علت اصلی آن ابدییم

اما روند آن در دوره مورد بررسی با بهبود همراه بوده است. رشد پیشرفت فنی در سال  ،داشته است

درصد رسیده است که این  397/0به  1400درصد بوده که این رقم در سال  -009/0حدود  1392

های معدنی ایران در این دوره دارد. جزء دیگر رشد نشان از بهبود وضعیت پیشرفت فنی در فعالیت

 مثبت شده 1397اما از سال  ،فنی در ابتدای دوره منفی بوده کارآییکل عوامل یعنی تغییر وری بهره

وری کل، نوسانی بوده است. اثرات مقیاس که بیانگر اثرات عنوان دیگر جزء بهرهاثرات مقیاس بهو 

دوره  در ابتدای ،کندگیری میهای کلاسیک رشد یعنی نیروی کار و موجودی سرمایه را اندازهنهاده

، وری کل را افزایش دادهدرصد بهره 084/0معادل  1392که در سال طوریبه ،وضعیت بهتری داشته

 وری داشته است. اثر منفی بر بهره ،1397اما در سال 
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 های معدنی ايران وری كل عوامل تولید به تفكیک فعالیت: تجزيه بهره5جدول 

 )درصد( 1392-1400های در سال

Table 5: Analysis of total factor productivity by mining activities in Iran 

2013 – 2021 (percent) 
 

 سال

  اثرات مقیاس تغییر كارآيی فنی پیشرفت فنی
TFP 

 میانگین
انحراف 

 معیار
 میانگین

انحراف 

 معیار
 میانگین

انحراف 

 معیار
 انحراف معیار میانگین 

1392 009/0- 039/0 088/0- 049/0 084/0 115/0  012/0- 127/0 

1393 044/0 037/0 015/0- 009/0 007/0 041/0  036/0 050/0 

1394 094/0 037/0 003/0- 002/0 011/0 073/0  102/0 077/0 

1395 143/0 034/0 001/0- 0005/0 010/0 049/0  152/0 055/0 

1396 192/0 034/0 000/0 000/0 006/0 040/0  198/0 054/0 

1397 241/0 032/0 001/0 0006/0 022/0- 050/0  220/0 061/0 

1398 293/0 030/0 004/0 002/0 001/0 043/0  298/0 055/0 

1399 343/0 031/0 019/0 011/0 014/0 059/0  376/0 069/0 

1400 397/0 030/0 110/0 062/0 014/0- 042/0  493/0 084/0 

 070/0 207/0  057/0 011/0 015/0 003/0 034/0 193/0 متوسط

 نتایج پژوهش :أخذم

های معدنی ایران ارائه شده است. ( به تفکیک فعالیت6وری کل عوامل تولید در جدول )رشد بهره

ها در دوره مورد بررسی مثبت بوده که عامل وری کل در تمامی فعالیترشد بهره ،دهدنتایج نشان می

به فعالیت استخراج  1392-1400وری کل در دوره اصلی آن پیشرفت فنی است. بیشترین رشد بهره

چنین هم، درصد رشد را تجربه کرده 277/0طور متوسط سالانه سنگ آهن اختصاص دارد که به

قیمتی بوده که متوسط سالانه های قیمتی و نیمهی کل مربوط به فعالیت سنگورکمترین رشد بهره

فعالیت بیش از  18های معدنی یعنی نیمی از فعالیت ،درصد رشد داشته است. در این دوره 138/0

وری داشته و نیمی دیگر کمتر از متوسط رشد رشد در بهره 207/0وری یعنی متوسط رشد بهره

 اند. داشته
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 های معدنی ايران؛وری كل عوامل تولید در فعالیتتجزيه بهره :6جدول

 )درصد( 1392-1400در سالهای 
Table 6: Analysis of Total Factor Productivity in Iran Mining Activities 

2013 – 2021 (percent) 

 فعالیت معدنی
 TFP اثرات مقیاس فنی کارآییتغییر  پیشرفت فنی

انحراف  میانگین 

انحراف  میانگین  معیار

انحراف  میانگین  معیار

انحراف  میانگین  معیار

 معیار
 220/0 215/0 033/0 004/0 074/0 004/0 141/0 207/0 استخراج زغال سنگ خشک  

 114/0 277/0 046/0 014/0 010/0 001/0 135/0 262/0 استخراج سنگ آهن 

 125/0 268/0 041/0 021/0 013/0 001/0 136/0 246/0 های فلزی غیرآهنی  استخراج سنگ

 148/0 240/0 038/0 024/0 021/0 001/0 139/0 215/0 سرب و روی     

 174/0 259/0 065/0 056/0 024/0 001/0 151/0 202/0 سنگ طلا     

 121/0 270/0 059/0 023/0 004/0 000/0 133/0 247/0 سنگ مس     

 138/0 189/0 062/0 005/0 047/0 003/0 134/0 181/0 کرومیت     

 176/0 206/0 028/0 -018/0 075/0 004/0 123/0 220/0 منگنز      

 148/0 173/0 039/0 006/0 016/0 001/0 141/0 166/0 بوکسیت      

 118/0 180/0 080/0 016/0 005/0 000/0 135/0 164/0 نیکل، آنتیموان و تیتانیوم     

 214/0 237/0 025/0 -006/0 094/0 005/0 137/0 238/0   … ماسه واستخراج سنگ، شن و 

 242/0 225/0 052/0 001/0 092/0 005/0 137/0 219/0 شن و ماسه    

 199/0 225/0 025/0 -007/0 075/0 004/0 136/0 228/0 سنگ تزئینی   

 215/0 202/0 035/0 -008/0 089/0 005/0 137/0 205/0 سنگ لاشه     

 144/0 219/0 154/0 062/0 028/0 002/0 150/0 155/0 سنگ بالاست     

 169/0 217/0 047/0 -008/0 076/0 004/0 139/0 221/0 سنگ آهک     

 165/0 222/0 090/0 013/0 073/0 004/0 132/0 205/0 سنگ گچ     

 184/0 197/0 022/0 -001/0 054/0 003/0 140/0 195/0   … کائولن، خاک نسوز و   

 217/0 175/0 037/0 004/0 070/0 004/0 146/0 167/0 دولومیت     

 188/0 167/0 036/0 006/0 064/0 004/0 144/0 157/0 بنتونیت و گل سرشوی     

 140/0 207/0 067/0 002/0 040/0 002/0 137/0 203/0   … استخراج موادمعدنی شیمیایی و

 170/0 193/0 053/0 -006/0 066/0 004/0 132/0 195/0 باریت      

 198/0 228/0 137/0 060/0 041/0 002/0 150/0 166/0 سولفات استرونسیم و بر    

 168/0 204/0 168/0 065/0 013/0 001/0 164/0 138/0 سولفات سدیم     

 153/0 178/0 049/0 011/0 033/0 002/0 134/0 165/0 فلورین     

 101/0 190/0 065/0 -007/0 004/0 000/0 138/0 197/0 فسفات، پتاس، ید و ...    

 184/0 183/0 021/0 -009/0 062/0 004/0 138/0 188/0 استخراج نمک 

 204/0 207/0 020/0 001/0 073/0 004/0 136/0 202/0 استخراج سایر مواد معدنی  

 209/0 192/0 061/0 017/0 040/0 002/0 135/0 173/0 قیر طبیعی جامد     

 188/0 199/0 020/0 002/0 058/0 003/0 136/0 194/0 سیلیس     

 215/0 215/0 030/0 -020/0 106/0 006/0 121/0 241/0 پوکه معدنی     

 191/0 196/0 040/0 018/0 066/0 004/0 143/0 174/0 فلدسپات     

 200/0 149/0 039/0 -006/0 060/0 003/0 134/0 152/0 تالک     

 172/0 167/0 025/0 -012/0 068/0 004/0 126/0 175/0 صدف دریایی و میکا     

 179/0 219/0 128/0 048/0 052/0 003/0 138/0 168/0 منیزیت و گل سفید     

 139/0 138/0 071/0 015/0 026/0 001/0 137/0 122/0 قیمتی  های قیمتی و نیمهسنگ   

 173/0 207/0 056/0 011/0 050/0 003/0 138/0 193/0 متوسط

 شنتایج پژوه :أخذم
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تری داشته است. متوسط رشد وضعیت مطلوب ،وری کل، پیشرفت فنیدر میان اجزای بهره 

فعالیت  19فعالیت معدنی،  36درصد بوده است که در میان  193/0پیشرفت فنی در کل دوره معادل 

 اند. فعالیت کمتر از متوسط رشد داشته 17بیش از متوسط و 

 
 )رصد(1392-1400های معدنی ايران الیتوری كل عوامل تولید در فع: متوسط بهره3نمودار 

Chart 3: Average Total Factor Productivity in Iranian Mining Activities, 

2013-2021 (Percent) 
 : نتایج پژوهشأخذم

  

0/139

0/150

0/166

0/167

0/173

0/175

0/178

0/181

0/182

0/189

0/190

0/193

0/193

0/195

0/197

0/199

0/203

0/204

0/207

0/208

0/208

0/215

0/217

0/219

0/220

0/222

0/225

0/226

0/228

0/228

0/237

0/241

0/259

0/268

0/269

0/277

سنگ هاي قيمتي و نيمه قيمتي  
تالك  

بنتونيت و گل سرشوي  
صدف دريايي و ميكا  

بوكسيت  
دولوميت  

فلورين  
نيكل، آنتيموان و تيتانيوم 

استخراج نمك 
كروميت  

...  فسفات، پتاس، يد و 
قير طبيعي جامد  

باريت   
فلدسپات  

…  كائولن، خاك نسوز و

سيليس  
سنگ لاشه  

سولفات سديم  
منگنز  

استخراج ساير مواد معدني  
…  استخراج موادمعدني شيميايي و

استخراج زغال سنگ خشك  
سنگ آهك  

سنگ بالاست  
منيزيت و گل سفيد  

سنگ گچ  
سنگ تزئيني
شن و ماسه

پوكه معدني  
سولفات استرونسيم و بر 

…  استخراج سنگ، شن و ماسه و

سرب و روي  
سنگ طلا  

استخراج سنگ هاي فلزي غير آهني  
سنگ مس  

استخراج سنگ آهن 



 

 مجیدپور مسعود صوفی، محمودزادهمحمدجواد حدادی، محمود  /... وری فعالیتهای رشد بهرهپیشران              308

 بندی و بحث. جمع5

وری در بخش معدن بود. در این راستا، با استفاده های بهرهارزیابی پیشران ،ن مقالهای از نگارش هدف

فنی  کارآییهای معدنی برآورد و سپس تغییرات فنی فعالیت کارآییاز روش مدل مرزی تصادفی، 

های معدنی با روش دنبال آن، مدل مرزی تصادفی )تابع ترانسلوگ( برای فعالیتشد. بهمحاسبه 

کار، سرمایه و پیشرفت های نیرویهای پانل برآورد و با استفاده از نتایج برآورد مدل، کششداده

گیری از نتایج بخش اول و دوم اجزای پس از این مراحل، با بهره شدند.به تکنولوژیکی )فنی( محاس

-فنی، پیشرفت تکنولوژیکی و اثرات مقیاس اندازه کارآییوری کل عوامل تولید شامل تغییرات بهره

 شد.  گیری

برای تمامی صنایع، کشش نیروی کار بیش از کشش تولیدی سرمایه است. به  ،ها نشان دادیافته

دهد. ثیر قرار میأرسد تغییر نیروی کار بیش از سرمایه، تولید را در بخش معدن ایران تحت تنظر می

است. بر این مبنا، بازدهی  28/0و کشش تولیدی سرمایه  99/0متوسط کشش تولیدی نیروی کار 

های خالی در هنوز ظرفیت ،دهدها نشان میفعالیت فزاینده است. این یافته 36 نسبت به مقیاس در

گذاری به بازده مناسب دست یافت. بازدهی فزاینده برخی توان با سرمایهاین بخش وجود دارد و می

استخراج سنگ، شن و ماسه، سنگ تزئینی و سنگ آهک بیش  ها مانند سنگ مس، کرومیت،فعالیت

 از ظرفیت بهتری برای افزایش تولید برخوردارند.  ،هادر مقایسه با سایر فعالیتاست و  3/1از 

این است که کشش تولیدی نیروی  ،شودنتیجه گرفته میها که از این یافتهنکته مفید دیگری  

کارگیری نیروی انسانی در این بخش هبرابر کشش تولیدی سرمایه است. از این رهگذر، ب 5/3کار 

برابر واحد است و یک درصد افزایش نیروی  لید را افزایش دهد. متوسط این کشش تقریباًتواند تومی

فعالیت مقدار این کشش بیش از واحد است.  15. در دادکار، تولید را به همان نسبت افزایش خواهد 

درصد افزایش  8/2درصد افزایش سرمایه تولید را  10است و  28/0متوسط کشش تولید سرمایه 

های تولیدی باشد. بنابراین رسد کاربری صنایع معدنی دلیل این تفاوت کششبه نظر می دهد.می

کارگیری نیروی انسانی در این بخش نیز میسر است که البته باید متناسب با ههای بظرفیت

 گذاری نیز صورت گیرد.  سرمایه

توان ش چیست؟ میوری کل در این بخترین عامل و محرک بهرهپرسش کانونی این بود که مهم

 کارآیی رییو تغ یفن کارآیی راتییتغ ،یفن شرفتیپوری کل را به اجزای تشکیل دهنده آن بهره

 نیب TFPرشد دست آورد. در این راستا، متوسط وری بهیک را از بهرههر یه کرد و سهم زتج اسیمق

 درصد 193/0 از این مقدار، کهبوده  درصد 207/0 سالانه طور متوسطبه 1400و  1392 یهاسال

 ،بوده است. بنابراین اسیمق درصد اثرات 011/0و  یفن کارآیی ردرصد تغیی 003/0 ،یفن شرفتپی

های معدنی، وری کل عوامل تولید فعالیتشود که محرک کلیدی رشد بهرهاصلی حاصل می این نتیجه
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شود از پیشرفت فنی به معنای تغییر تکنولوژی است که سبب می ،آشکار است وپیشرفت فنی بوده 

دهنده اهمیت  های موجود، تولید بیشتری به دست آید. بنابراین، این واقعیت نشانمقدار نهاده

 کند.برداری از منابع موجود را فراهم میهای بهرهتکنولوژی است که چگونه ظرفیت

با ترکیب  توان صرفاًبدین معنا که با تکنولوژی مشخص، نمی ؛فنی اندک است کارآییسهم 

های اقتصادی از همه توان بنگاه زیرا عموماً ؛طور قابل ملاحظه بهبود بخشیدرا به کارآییها، نهاده

رفیت معین برخوردارند. ها از ظو این تکنولوژیند نکها برای افزایش تولید استفاده میتکنولوژی

فنی انتظار زیادی داشت. اثرات مقیاس هر  کارآییتوان از تغییر نمی ،وریهبود بهرهبرای ب ،بنابراین

ولی در مقایسه با پیشرفت فنی سهم کمتری دارد. با  ،فنی نقش بیشتری دارد کارآییچند نسبت به 

های از فرصت ،دلیل کاهش هزینه متوسطهای بزرگ بهبنگاه ،دهداین اوصاف، این نتیجه نشان می

 رفیت تولید برخوردارند.  ظو افزایش  کارگیری تکنولوژیهری برای ببیشت

درصد  35/0زیرا انحراف معیار برابر با  ؛وری در این بخش با فراز و فرود همراه استالبته رشد بهره

کثر مقدار احد که ایگونهبه ؛شودی تلقی میمقدار زیاد 21/0است که در مقایسه با مقدار متوسط 

که حدود  بودهدرصد  35/1دامنه نوسان  ،است. بنابراین -45/0و حداقل مقدار برابر با  89/0برابر با 

کند و های تولیدی را در این بخش خنثی میثباتی بخشی از ظرفیتبرابر مقدار متوسط است. بی 6

 دهد.  تولید را کاهش می

اند دامنه نوسان زیادی را تجربه کرده ،ورینکته جالب این است که هر سه جز تشکیل دهنده بهره

فنی  کارآیی، 4/0ثر هستند. دامنه نوسان پیشرفت فنی حدود أو هر یک از تحولات کلان اقتصادی مت

دهنده نوسانات زیاد اجزا است. بیشترین نشان ءاست. انحراف معیار هر سه جز 1/0و اثرات مقیاس  2/0

های اقتصادی، اولین نشانه آن ایجاد مشکل برای ورود زیرا با تحریم ؛نوسان را پیشرفت فنی دارد

رسد به نظر می ،کند. بنابراینثر میأفنی را مت کارآییاندازه مقیاس و  تکنولوژی است که البته این اثر،

 ثر از تحولات و رخدادهای کشور است. أمت ،در این بخشوری نوسانات بهره

به فعالیت استخراج سنگ آهن اختصاص دارد  1392-1400وری کل در دوره بیشترین رشد بهره

وری چنین کمترین رشد بهرهدرصد رشد را تجربه کرده است. هم 277/0طور متوسط سالانه که به

درصد رشد  138/0قیمتی بوده که متوسط سالانه های قیمتی و نیمهکل مربوط به فعالیت سنگ

( و 207/0فعالیت بیش از متوسط ) 18ی معدنی یعنی هانیمی از فعالیت ،داشته است. در این دوره

 اند. کمتر از متوسط رشد داشته ،نیمی دیگر

ها داشته است. وری کل، پیشرفت فنی بیشترین نقش را در میان همه فعالیتدر میان اجزای بهره

ی، فعالیت معدن 36درصد بوده است که در میان  193/0متوسط رشد پیشرفت فنی در کل دوره برابر 

اند. بیشترین رشد پیشرفت فنی فعالیت کمتر از متوسط رشد داشته 17فعالیت بیش از متوسط و  19
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سهم  وهای فلزی غیرآهنی رخ داده ن، سنگ مس و استخراج سنگهخراج سنگ آتدر صنایع اس

ر ها قابل توجه است. مقدااثرات مقیاس در برخی فعالیت بوده،ها اندک فنی در همه فعالیت کارآیی

 گل و و منیزیت های سولفات سدیم، سنگ بالاست، سولفات استرونسیم، سنگ طلااین اثر در فعالیت

 سفید بیش از سایر صنایع است.

ها دارد. بنابراین برای وری همه فعالیتآشکار است که پیشرفت فنی نقش محوری در رشد بهره

بر این اساس، انتقال  روز اجتناب ناپذیر است.ههای باستفاده از فناوری ،مندی از مزایای این بخشبهره

کارگیری نیروی انسانی ماهر هالمللی و بهای بینفناوری، بهبود اقتصاد مقیاس، همکاری با شرکت

 تواند محرک خوبی برای این بخش باشد.می

 مجله محترم داوران و ریسردب از که دانندیم لازم خود بر سندگانینو ان،یپا در سپاسگزاری:

 .ندینما یقدردان مقاله، متن ارتقاء و بهبود یبرا یاقتصاداندازهای مشچو  هاپژوهش

 موردی وجود ندارد.تايیديه های اخلاقی:  

 .موردی وجود ندارد تعارض منافع:

درصد( و نویسنده سوم  33درصد(، نویسنده دوم ) 33نویسنده اول ) سهم نويسندگان در مقاله:

 درصد(  33)

 وجود ندارد. ها:مالی / حمايتمنابع 
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Abstract              Article information 

The high average inflation rate and its volatility—two 

indicators of macroeconomic instability—have been 

persistent features of Iran’s economic landscape in 
recent years. This study identifies fiscal dominance as 

a principal driver behind the expansion of the monetary 

base and the rising inflation rate. Evidence from other 

countries suggests that coordinated fiscal and monetary 

policies have been instrumental in mitigating fiscal 
dominance by preventing the transfer of government 

imbalances to central banks and banking systems. One 

commonly adopted strategy to curb fiscal deficits has 
been the issuance of government debt bonds. When 

bond issuance and yield rates increase, governments 
tend to restrain deficits and reduce reliance on banking 

networks. In this study, the impact of bond yield rates, 

as well as the interest and fees paid by the government 

for domestic and foreign financing—as recorded in 

annual budget documents—on fiscal dominance is 
examined using the Generalized Method of Moments 

(GMM). The findings reveal that bond yield rates in 

Iran have not significantly reduced fiscal dominance. 
However, interest payments and fees associated with 

domestic and external financing have had a mitigating 

effect on fiscal dominance. 
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Aim and Introduction: 

Persistent inflation and its fluctuations have emerged as defining characteristics 

of Iran’s economy in recent years, posing serious challenges to macroeconomic 

stability. This environment of uncertainty has deteriorated the business climate 

and undermined economic agents’ confidence in future conditions.  
According to this study, fiscal domination—defined as the influence of 

government budgetary operations on monetary policy—is a central factor behind 

the inflationary trend. In scenarios of fiscal dominance, fiscal policymakers 

prioritize the monetization of budget deficits, disregarding the constraints 

imposed by the monetary authority. This is particularly evident in developing 

countries dependent on crude oil exports. The volatility of oil revenues often 

results in undisciplined fiscal policies, the effects of which are subsequently 

transferred to the monetary authority.  

To address this issue, some have proposed the establishment of foreign currency 

reserve accounts aimed at limiting fiscal mismanagement. However, in 

institutional contexts characterized by unaccountable governments, lack of 

transparency, and weak adherence to the rule of law, regulatory measures alone 

have proven insufficient.  

Instead, countries that have successfully reduced fiscal dominance have 

implemented coordinated fiscal and monetary policies. A pivotal strategy among 

these countries has been the use of government bonds to finance deficits. 

Whenever bond issuance and yield rates increase, governments become more 

fiscally disciplined and transfer fewer imbalances to the banking system. 

This study investigates the impact of government bond yield rates, along with the 

interest and fees paid for domestic and foreign borrowing, on the level of fiscal 

dominance in Iran. The Generalized Method of Moments (GMM) is employed for 

the analysis. The results suggest that, while bond yield rates have not effectively 

reduced fiscal dominance in Iran, government payments on domestic and foreign 

borrowing have contributed to its reduction. 

Methodology: 

Generalized Method of Moments (GMM)  

The Generalized Method of Moments (GMM) is an extension of the traditional 

method of moments, enabling its application to a broader range of models beyond 

linear regression. The method of moments estimates unknown parameters by 

equating population moments—functions of these unknown parameters—with 

corresponding sample moments. GMM is employed due to its several advantages 

over other econometric techniques. 
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There are at least four key reasons why GMM is a suitable estimation approach. 

First, it accommodates the inclusion of endogenous variables. One effective 

strategy for addressing endogeneity is the use of instrumental variables. Second, 

GMM facilitates the use of lagged values of variables as valid instruments, 

providing a practical means of mitigating endogeneity concerns. Third, the 

method allows for the incorporation of dynamic relationships, enabling the 

inclusion of lagged dependent variables in the model. Finally, GMM is applicable 

to time series data, further extending its versatility and utility in empirical 

research. 

Findings: 

The findings indicate that Iran’s weak institutional framework—characterized by 

non-compliance with laws, poor legislative quality, ineffective implementation, 

and lack of government accountability—limits the effectiveness of regulatory 

reforms aimed at reducing fiscal dominance.  

did Rather, market mechanisms such as the yield rate of debt securities should be 

used. The subject on which the hypothesis of the research is also based. 

Discussion and Conclusion: 

Given the structure of Iran’s economy, in which debt securities represent only a 

small share of the national budget (during the study period of 2007 to 2019), and 

considering that the rate of return on these securities is administratively set, it can 

be concluded that—at present—this rate does not significantly contribute to 

reducing fiscal dominance or narrowing budget deficits in Iran’s economy. 

However, it is expected that, in the future, following current trends, this 

mechanism may enhance fiscal discipline and help mitigate fiscal dominance. 

The primary reason lies in the fundamental differences between developed and 

developing economies. Developed economies typically possess large, 

international capital markets with floating interest rates and the capacity to issue 

debt securities across a range of maturities. In contrast, developing countries such 

as Iran lack such dynamic capital markets, limiting their ability to finance budget 

deficits through non-monetary means. As a result, these countries often resort to 

borrowing from the banking system. This borrowing ceiling makes the expansion 

of the monetary base—and hence the money supply—a necessary policy tool for 

covering budget deficits, thereby intensifying fiscal dominance. 

Unlike debt securities, which have thus far failed to reduce fiscal dominance in 

Iran’s economy, the estimated effects in this study suggest that the interest 

payments on domestic facilities and foreign financing, as recorded in the budget, 

have had a more meaningful impact. These obligations are formally recognized 

by the government as debt and are accompanied by designated revenue sources 
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for their repayment. This acknowledgment contributes to reducing fiscal 

dominance. 

This finding is of particular importance: it underscores that the proper 

documentation of government debt in the national budget—and the legal 

obligation for repayment—is critical for improving fiscal performance. One of the 

fundamental challenges currently facing Iran’s economy is the absence of a 

comprehensive and transparent accounting of government debt. A substantial 

portion of government liabilities to the banking system is not recorded in the 

official budget, and the government assumes no formal responsibility for their 

repayment. This practice has normalized fiscal dependence on the monetary 

authority across successive administrations and continues to fuel the structural 

drivers of liquidity creation in Iran’s economy. 
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 یثباتیعنوان دو شاخص بنرخ تورم و نوسانات آن به نیانگیبالا بودن م
ق با است. مطاببوده  هاسال نیمهم روند تورم در ا یهایژگیاز و ،اقتصاد

 شیافزا یاصل لیاز دلا ی، سلطه مالپژوهش نیمطالعات انجام شده در ا
 نهیمزفق در مو یکه کشورها یاز اقدامات یکی و نرخ تورم است. یپول هیپا

 یو پول یمال یهااستیاند، استفاده از سانجام داده یکاهش سلطه مال
دولت به  یهایعدم انتقال ناتراز ،راستا نیهماهنگ بوده است که در ا

کشورها  نیحل اراه و داشتهرا  ینقش محور ی،و شبکه بانک یبانک مرکز
ر ده از ابزابودجه دولت و منضبط شدن آن، استفا یهایکنترل کسر یبرا

و نرخ  افتهیشیاوراق افزا نیهر زمان عرضه ا کهینحوبه ،بوده بدهی اوراق
و  دهنموخود را کنترل  یهایها کسردولت، آن بالاتر رفته است یبازده
 ژوهش،پ نیاند. در امنتقل کرده یبانک نظامبهرا  یکمتر یهایناتراز

مزد سود و کار زیو ن یدولت بدهی اوراق یاثر نرخ بازده یمنظور بررسبه
د که در اسنا یخارجتأمین مالی و  یداخل تسهیلاتدولت بابت  یپرداخت

ز ا رانیدر اقتصاد ا یبر کاهش سلطه مال ،شوندیبودجه سالانه آورده م
حاصل  جیاستفاده شده است. بر اساس نتا افتهیمیتعم یروش گشتاورها

 رانیدر اقتصاد ا بدهی اوراق یکه نرخ بازده دیمشخص گرد ،نیاز تخم
بابت  دولت یاما سود و کارمزد پرداخت ،را کاهش دهد ینتوانسته سلطه مال

ده اثرگذار بو یبر کاهش سلطه مال یخارج تأمین مالی و یداخل تسهیلات
  است.
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 . مقدمه1

است. از جمله  ینگینقد دارینرخ رشد پا ،رانیتورم بالا و مستمر در اقتصاد ا یهانرخ لیاز عمده دلا

 یبه سلطه مال توانیم، نرخ تورم شده شیکه منجر به افزا رانیدر اقتصاد ا ینگینقد شیافزا لیدلا

 تواندینم یبانک مرکز ،یسلطه مال ریتأثاست تحت یهی(. بد1399مد، و پورمح این بیاشاره کرد )ط

 نی. عدم وجود تضاد بدینرخ تورم را کنترل نما ،لوریقاعده ت رینظ یپول یهااستیاعمال س قیاز طر

 نیب یوجود، هماهنگ نیاست. با ا یضرور اریمنظور کنترل تورم بسبه یو پول یمال هایاستیس

مقابله با مشکل  یبرا یاتیکارا و عمل حلیراه افتنیبه  ازیو کنترل تورم ن یلو ما یپول هایاستیس

مسئله هم  نیدولت است و ا یعملکرد مال یانضباطیب یبه معن یازآنجاکه سلطه مال .دارد یسلطه مال

 از، که تاکنون ارائه شده ییهاحللذا راه ،دارد ینفت یبودن اقتصاد و نوسان درآمدها یدر نفت شهیر

 یمنظور انضباط بخشبه یگذارجنس قاعده

 سیتأس رینظ یسالانه به نفت بوده است. اقدامات یهابودجه یبه عملکرد دولت و کاهش وابستگ دن

بوده است اما  یرگذااز جنس مقررات ییهاحلراه یهمگ یو صندوق توسعه مل یارز رهیحساب ذخ

برخوردار هستند  ییبالا یکه از درجه سلطه مال ییدر کشورها که دهندینشان م ،ریمطالعات اخنتایج 

 یبندیعدم پا رینظ ینهاد حیطبه سبب ضعف م ،ستیبرخوردار ن یاز استقلال کاف یو بانک مرکز

 ،تیوضع شده و درنها نیقواننامطلوب  یاجرا ،یگذارقانون فیضع تیفیو مقررات، ک نیها به قواندولت

را کاهش داد و نرخ تورم را  یسلطه مال توانینم یذارگقاعده قیها، از طردولت ییعدم پاسخگو

 جادیا ،یاقدام مناسب جهت کاهش سلطه مال یطیشرا نیدر چن و همکاران(. 1)سوسا کنترل کرد

با مطالعه ادبیات حوزه سلطه است.  یمال یانضباطیاز ب یعنوان نماددولت، به یهایبده یبازار برا

و یا کشورهای دارای درآمدهای  توسعهدرحالتص کشورهای مالی، مشخص گردید که سلطه مالی مخ

نحوی درجاتی از سلطه نیز زمانی به افتهیتوسعهبلکه کشورهای  ،حاصل از منابع طبیعی نبوده است

 حلراهبا اتخاذ تدابیری از دام آن نجات یابند.  اندتوانستهاما  ،اندداشتهمالی در اقتصاد خود را 

ژوهش پاصلی و فرضیه این  سؤالاز مشکل سلطه مالی، منبع  رفتبرونرای ب افتهیتوسعهکشورهای 

 است. 

از نرخ  یناش نهیفشار هز ایالف( آ :که ایمبودهها دنبال پاسخ به این پرسشبه ،این پژوهشدر 

ه هزینبار  ب( آیا ؟شودیم یسنوات یهاموجب منضبط کردن بودجه ،یدولت بدهی اوراق یبازده

نضبط مموجب  ،مندرج در بودجه دولت یخارج مالی تأمین و یداخل تسهیلاتخت سود مربوط به پردا

و در  بودهها فرضیه های پژوهش نیز برای پاسخ به همین پرسش  ؟شودیم یسنوات یهاکردن بودجه

 های پژوهش شامل موارد زیر است: فرضیه ،این راستا

                                                                                                                                        
1. Ricardo M. Sousa 
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ی سنوات یهامنضبط کردن بودجه موجب ،یتدول بدهی اوراق ینرخ بازده فشار هزینه ناشی از الف(

  .شودیم

 دجه دولتمالی خارجی مندرج در بو تأمینتسهیلات داخلی و مربوط به پرداخت سود  هزینهبار   ب(

  .شودیم یسنوات یهاموجب منضبط کردن بودجه

 بخش ارائه شده؛این پژوهش در شش بخش سامان دهی شده است. مقدمه در بخش نخست 

و  یالمسلطه  جادیا یرهایمس ،یمفهوم سلطه مال؛ و پیشینه پرداخته پژوهش ینظر یبانبه مدوم، 

 یهایدهبه اوراق کردن ب لیهماهنگ و نقش تبد یو مال یپول یهااستیلزوم اتخاذ س تیدر نها

 خشدر ب. آمده است نیز در این بخش یهماهنگ و کاهش سلطه مال یهااستیس نیدولت بر تحقق ا

آن  جینتا و نآزمو رانیراجع به اقتصاد ا ژوهشپ یهاهیفرض ،یاقتصادسنج یالگواده از با استف ،سوم

 یهاهیوصتبخش ششم،  در وتفسیر نتایج نیز در بخش پنجم آمده  .شده است یبررسدر بخش چهارم 

 آورده شده است.  ی آتیهاپژوهش یبرا شنهادیو پ یاستیس

 . ادبیات نظری و پیشینه پژوهش2

 ینظر تایادب. 2-1

 ،یاقتصاد یرهایمتغ بر هااستیس نیمتقابل ا رینحوه تأث یمعنبه یو مال یپولهای استیس انیتعامل م

 دگاهیبرخلاف د ،شانیا ازنظر .دیمطرح گرد( 1984) 1توسط سارجنت و والاس بارنیاول یبرا

 استیس یهمراه و تیحما ازمندیو ن ستین قادر به کنترل تورم ییتنهابه یپول استیس ان،یگراپول

رشد  شیافزا با یپول یهااستینشان داده است که س رانیاقتصاد ا ریاخ یهاتجربه سال .است یمال

 شیباعث افزا ،کشور مؤثر باشد یاقتصاد و رشد اقتصاد یاز آنکه بر بخش واقع شیب ،ینگیحجم نقد

 شده است.  هامتیق یسطح عموم

درآمد از  یآوردولت در جمع ییدهنده تواناکاهش عنوانرا به فینهاد ضع ،(2006) 2یهوانگ و

 ق،یبودجه دولت از دو طر شود،یم فرض وی ی. در الگوستدر نظر گرفته ا ،یرسم یرهایمس قیطر

 ترفیک اقتصاد، ضعیدر  ینهاد تیفیهر چه ک حال .ربضالو حق دیات بر تولیمال شود؛یم یمال تأمین

 الضربحق شیبه افزا یشتریب لیدولت تما ،جهیدرنت و خواهد بودبالاتر  اتیمال یآورجمع نهیهز ،باشد

متغیرهای پولی و متولیان سیاست  ،فرما باشدسلطه مالی بر اقتصاد حکم کهیمادام خواهد داشت.

 ،مالی خواهند بود. بدین ترتیب استگذاریس یروپولی منفعل نسبت به اهداف خود و صرفاً دنباله

متولی پولی باید تصمیم بگیرد چه  ی،مال توسط متولی شدهنییلیات تعبراساس میزان مخارج و ما

تصمیم  ،تیدرنها و الضرب برای دولت فراهم آوردمیزان از کسری دولت را از طریق انتشار پول و حق

 مالی خواهد شد. تأمین ،که چه میزان از طریق انتشار بدهی شودیگرفته م

                                                                                                                                        
1. Sargent & Wallace 
2. Huang Wei 
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 نشان داد.( 1صورت معادله )دولت به یاورهتوان با  بودجه بین داین موضوع را می

(1)  

𝐺𝑡 + (𝑟𝑡−1)𝑑𝑡−1 + 𝑇𝑡

= 𝑡𝑡 + (𝑑𝑡 − 𝑑𝑡−1) + (
𝜋𝑡 − 𝜋𝑡

𝑒

1 + 𝜋𝑡
) (1 + 𝑟𝑡−1)𝑑𝑡−1

+ (
𝑖𝑡−1

1 + 𝜋𝑡
) 𝑚𝑏𝑡−1 

اق یا دیگر دو جزء پایه پولی و اور دهنده میزان دیون دولت است که شاملنشان dمتغیر  ،آنکه در 

 eπاست و  بیانگر نرخ تورم tπ. نرخ بهره اسمی است d = mb + b. tIانتشار بدهی است؛ یعنی  اشکال

 دهنده تورم انتظاری است.نشان

؛ معادله شده است داده نشان Tاختصار با متغیر مجموع درآمدهای مالیاتی دولت به طورنیهم

 .کندیر را بیان متعریف این متغی( 2)

(2)  𝜏𝑡
𝐶𝐶𝑡 + 𝜏𝑡(𝑤𝑡𝐿𝑡 + 𝑅𝑡𝐾𝑡−1) =  𝑇𝑡                                                                                                                

 الضربحقتر باشد، بزرگ سودکه هر چه نرخ  دهدینشان م (1شکل بودجه دولت در معادله )

جم پول افزایش حکرد.  ایجاد خواهد سوددر پرداخت  ییجوبرای دولت درآمد بیشتری به لحاظ صرفه

یماً به مالی مخارج خود مستق تأمیندلیل آن بوده باشد که دولت برای ممکن است به ،در اقتصاد

نع قانونی، دلیل وجود موابه ممکن استاتفاق افتاده باشد و یا  الضربحقسراغ بانک مرکزی رفته و 

  .راه استقراض مستقیم از بانک مرکزی بسته باشد و دولت به شبکه بانکی روی بیاورد

خانوارها و  مقداری مالیات را از محل میزان مصرف ،اگر دولتی را در نظر بگیریم که در هر دوره

که  ردیگیین در هر دوره تصمیم م، همچنکندیدرآمد حاصل نیروی کار و سرمایه افراد دریافت م

 ،تیدرنها چه میزان پول را از حساب خود خارج کرده و چه میزان پول به دوره بعدی انتقال دهد و

از  .میاودهو درآمدهای متعارف را برای این دولت متصور ب هایافتیدر ،چه میزان اوراق منتشر کند

ی و رد مخارج دولت را )شامل مخارج مصرفبرای مصارف منابع نیز موا توانیطرفی دیگر نیز م

 یهاپرداخت ،تیها رسیده است و درنهاپیشین که سررسید آن یهای، بازپرداخت بدهیگذارهیسرما

صورت به بودجه دولت را توانیم ترتیب،این  بهدر نظر گرفت.  (دهدیکه دولت انجام م یایانتقال

 بازنویسی کرد.( 2-3معادله )

(3)  

𝐺𝑡 + (1 + 𝑟𝑡−1)
𝐵𝑡−1

𝑃𝑡
+ 𝑇𝑡 = 𝜏𝑡

𝑐𝐶𝑡 + 𝜏𝑡(𝑤𝑡𝐿𝑡 + 𝑅𝑡𝐾𝑡−1) +
𝐵𝑡

𝑃𝑡
+

𝑀𝐵𝑡 − 𝑀𝐵𝑡−1

𝑃𝑡
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 منتشرشده میزان اوراق یا بدهی دهندهنشان𝐵𝑡 ، دولتمیزان مخارج جاری  دهندهنشان 𝐺𝑡ن، که در آ

𝐵𝑡 ، تتوسط دول

𝑃𝑡
 و 

𝐵𝑡−1

𝑃𝑡
 صورتبه جاری و دوره قبل منتشرشدهمیزان اوراق  دهندهنشان ،به ترتیب 

متغیر مصرفی که از آن مالیات  دهندهنشان 𝐶𝑡، انتقالی هایپرداختمیزان  دهندهنشان 𝑇𝑡 ،حقیقی

𝜏𝑡و شود گرفته می
𝑐  مصرفنرخ مالیات از: 

𝑤𝑡𝐿𝑡 + 𝑅𝑡𝐾𝑡−1                                                                                                                        

𝑀𝐵𝑡−𝑀𝐵𝑡−1ر مدها و در آخآنرخ مالیات از در 𝑇𝑡و درآمدهای حاصل از عرضه کار و سرمایه افراد 

𝑃𝑡
 

دلیل فروش ارز به که مثلاً ممکن است به)حقیقی است  صورتبهنیز مربوط به تغییرات پایه پولی 

بانک مرکزی و یا استقراض از بانک مرکزی محقق شده باشد(. با توجه به رابطه بالا و البته با فرض 

ی دولت ادورهبودجه بین رابطه  توانیم.1ی(پونز ریغی نخواهد کرد )شرط بازی پونز دولت بازی آنکه

 ( نوشت.4معادله ) صورتبهرا 

(4)                     (𝑟𝑡−1)
𝐵𝑡−1

𝑃𝑡𝜋𝑡
= 𝜏𝑡

𝑐𝐶𝑡 + 𝜏𝑡(𝑤𝑡𝐿𝑡 + 𝑅𝑡𝐾𝑡−1) − 𝐺𝑡 − 𝑇𝑡 +
𝑀𝐵𝑡−𝑀𝐵𝑡−1

𝑃𝑡
 

یا از طریق مازاد بودجه اولیه پرداخت  ،تیدرنهاق دولت ی معوهایبده ،کند( بیان می۵معادله )

( 6معادله ) صورتبه 2. مازاد اولیهالضربحقو یا از طریق تغییرات پایه پولی و به تعبیری  شوندیم

 خواهد بود.

 (۵                                        )∑  ∞
𝑛=.

𝑠𝑡+𝑛
𝜏

𝑅𝑡
(𝑛) = 𝜏𝑡

𝐶𝐶𝑡 + 𝜏𝑡(𝑤𝑡𝐿𝑡 + 𝑅𝑡𝐾𝑡−1) − 𝐺𝑡 − 𝑇𝑡 

.شودیمحاسبه م( 7تغییرات پایه پولی نیز طبق معادله )و   

(6)  

∑  

∞

𝑛=.

𝑠𝑡+𝑛
𝑀

𝑅𝑡
(𝑛)

=
𝑀𝐵𝑡 − 𝑀𝐵𝑡−1

𝑃𝑡
 

. هرچه سهم ده استش بودجه دولت نشان داده برمعادلات سلطه مالی  ،بدین ترتیب در این روابط

نیز شدیدتر  دریافت که سلطه مالی توانیم ،تر باشدبزرگ هایمالی بده تأمینتغییرات پایه پولی از 

 است.

را مجبور به محدودکردن  استمدارانیس توانندیم یمال یاستدلال شده است که بازارها هامدت

انجام شده است  قیدق هیرضف نید ادر مور ینسبتاً محدود قاتیتحق ،حالنیمخارج بودجه کنند، باا

میلادی، هدایت پولی و مالی اقتصاد و لزوم  90و اوایل دهه  80از اواخر دهه  .(2022سوسا   کاردویر)

طور بیان این. توجه بسیاری از اقتصاددانان را به خود جلب نمود ،یمالی پولی و هااستیسهماهنگی 

                                                                                                                                        
1  . No-ponzi Game 

2. Primary Surplus 
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اگر ی پولی از نوسانات اقتصادی بکاهند، هااستیسدر کنار  توانندیمی مالی هااستیسشد که 

مالی در نظر گرفته نشود، باعث عدم تحقق اهداف  پولی و یهااستیمتقابل س یهاواکنش

 .را به اقتصاد تحمیل خواهد کرد ییهانهیخواهد شد و هز و ایجاد عدم تعادل شدهنییتعشیازپ

سیاست به  هماهنگی میان این دو"که  اشتنددبیان در تحقیقات خود  2و بلوم  استین 1سانداراجان

نرخ ارز و سایر  تابع شرایط خاص اقتصاد هر کشور، عمق بازارهای مالی، رژیم یتوجهمیزان قابل

را  هاترتیبات نهادی است. هماهنگی مؤثر سیاست پولی و مالی پیامدهای خارجی اجرای سیاست

 شده دست یابند هداف سیاستی از پیش تنظیمبه ا استگذارانیو باعث خواهد شد تا س دهدیم کاهش

نرخ تورم  بالا، افزایش نرخ ارز، تورم شتابان و تأثیرات ناسازگار بر سود یهاو از ایجاد نااطمینانی، نرخ

 . "و رشد اقتصادی جلوگیری کنند

ها تدول ،ر آندوجود دارد که  یپول هیاز منابع پا هاحداکثری دولت استفاده کرد،یرو نیدر مقابل ا

ر این د کنند. یخود را پول یهایتوانند کسریم توجه به قیود سیاستگذار پولیو بی طهبدون ضاب

 روش منابع به تأمین ،یطورکلبه های پولی و مالی وجود ندارد.هیچ همراهی میان سیاست ،حالت

که  ییهایسرکرد. ک فیها تعردولت یجبران کسر یبرا نیگزیجا یحلعنوان راهتوان بهیرا م یپول

 تأمین یپول هیپا شیبلکه با افزا ،شوندینم تأمین بدهیانتشار اوراق  ریدار نظسود یهاتوسط استقراض

ها در استفاده از منابع عدم منع دولت ایمنع  رامونیمختلف و متعدد پ نیشوند. نظر به وجود قوانیم

 یورهادر کش بدهیز ابزار اوراق استفاده ا یجابه ،بودجه خود یهایکسر تأمین یبرا یپول هیپا

 یهاها از بانکدولت یمال تأمین تیممنوع ایشود که آیمطرح م یمختلف، پرسش معقول اقتصاد

 مطلوب است.  یروش ،بدهی و استفاده از اوراق یمرکز

 تأمینبه اثرات نامطلوب  ،تیممنوع نیا یتوان گفت که منطق اصلیم ،پرسش نیدر پاسخ به ا

 یشدن کسر یبزرگ پول یهاانیاز ز یکیاشاره دارد. درواقع  یبر انضباط مال یپول منابع به روش

 کندیرا فراهم م یسلطه مال نهیآن است که زم یدرپیپ یهایانضباطیو ب تیبودجه، عدم شفاف

 (. 2023 ،و همکاران 3مرمنی)ز

باعث شد تا  ی،اقتصاد شنیب نیشوند. ایم فیسالم تضع یابودجه یهااستیس ،یبا اتکا به منابع پول

 لیوضع شود. با تبد شانیهااز دولت یمرکز یهابانک دنمنظور مستقل کراز کشورها به یاریدر بس ینیقوان

 ؛کمتر مورد استفاده قرار گرفت یپول منابع به روشمرسوم، تأمین  هیبه رو یمرکز یهاشدن استقلال بانک

خود  یاستیس حاتیترجکه ها کمک کنند دادند تا به آن را از دست یمرکز یهاها کنترل بانکدولت رایز

                                                                                                                                        
1. Sundararajan (2015). 
2. Blommesten (2015). 
3. Karl J. Zimmermann (2023).  
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توان یها، متوسط دولت یمال یهااز خواسته یمرکز یهابودن بانک قلند. براساس فرض مستمایرا دنبال ن

 (. همانوار بود )دیام یمرکز یهاکارا توسط بانک یپول یهااستیس یبه اجرا

دلیل عدم ، بهو سیاست مالی سیاست پولیمیان  بتارتباط مث وجود عدم در شرایط ،علاوه بر این

ت تأمین مرکزی در جه برای جبران بدهی خود به سمت بانک هادولت، توسعه بازار و ابزارهای مالی

 ،شودیحجم نقدینگی م نوع از استقراض سبب افزایش که اینبه این و باتوجه آورندیروی م کسری

فعلی و نرخ تورم  از ،و تقاضا عرضه ارز در داخل علاوه بر قاعده و ازآنجاکه نرخ کندیتورم ایجاد م لذا

پول ملی تضعیف  ،گریدعبارتیا به ؛ابدییافزایش م نرخ ارز ،اساسنیبرا، ردیپذیتأثیر مانتظاری نیز 

و همین مسئله  شودیم نیز دولتی در بازار بورس بدهیاوراق  همین عامل سبب رشد قیمت. دگردیم

البته  .شد خواهد و افزایش هزینه های استقراض دولت از بازار بدهی بعدی یهادورهسبب تورم در 

 .ودباین روند برعکس خواهد  ،های پولی و مالی وجود داشته باشدمیان سیاست همکاری چنانچه

ولت بانک مرکزی تسهیلاتی را به دیابد و  دولت افزایشهای بدهیزمانی که  ،گریدعبارتبه

قیمت  ،اساسنیو برا نمایداز طریق بازار مالی اقدام به تأمین مالی است  دولت ناچار ،پرداخت نکند

به  ها.تو نه افزایش سطح عمومی قیم ابدییافزایش م ،تقاضاافزایش دولتی به سبب  اوراق خزانه

هنگی هماهمان(. )تأثیری ندارد  نرخ ارز نیز ندارد و طبیعتاً بر فعلی تأثیری بر نرخ تورم ،همین جهت

 منظوربه هااستیمدت، هماهنگی سدر کوتاه .مدت و بلندمدت باشدکوتاه سیاست باید در دو سطح

 اطمینان از دستیابی به شرایط مالی منظم از جمله ثبات قیمت است. 

که  از سیاست پولی و مدیریت بدهی عمومی رتندعبا ،ها توجه شودبه آن اصلی که باید یهانهیزم

 . در بلندمدت، مسئلهی دولت استهایبدهعامل در اجرای آن، تبدیل به اوراق کردن  نیترمهمدرواقع، 

است که  یمعن این بدان. هماهنگی سیاست، طراحی یک تعادل پولی و مالی کنترل پایدار تورم است

یجاد بدون ا هیبازارهای سرما از یبرداراز طریق بهره تواندیکه م کندیکسری بودجه را محدود به سطحی م

مالی مستقیم از بانک مرکزی و بدون تکیه  تحریف در تخصیص منابع در اقتصاد و بدون استفاده از منابع

در  تواندیم. اقتصاد با اتکا به این سطح از بدهی است که خارجی انجام دهد استقراضبر سطح بالایی از 

لی، یک شاخص کلیدی در اجرای داخ ناخالص دیتولتعادل پایدار قرار گیرد. ثبات نسبت بدهی دولت به 

ی خود را مدیریت کند تا از این طریق، بر تحمیل هایبدهموفق این سیاست است. درواقع، دولت باید 

 (. 2022 1پولی بکاهد )سان چانگ، استگذاریسی خود به هایناتراز

مورد  ریاخ یهاطور گسترده در سالبه مدتانیمدت و مدر کوتاه بدهیاوراق  بیو معا ایمزا

که  ینکته اشاره کرد که نرخ بازده نیتوان به ایآن م یایاست. ازجمله مزا مطالعه قرار گرفته

 نیا ،دارد. درواقع یبه احتمال نکول بستگ ،کنندیدرخواست م یدولت بدهیاوراق  یبرا گذارانهیسرما

و از  رندیرا در نظر بگلازم  یهااطیبازپرداخت اوراق، احت یها براشود که دولتیسبب م یازدهنرخ ب

                                                                                                                                        
1. Sun Chang (2022).  
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ها دارد دولت یمفهوم مهم برا کی ،بدهی. کنترل انتشار اوراق ندیضابطه اوراق اجتناب نمایانتشار ب

 ،(. درواقع2023و همکاران  مرمنی)ز است یانضباط مال ءرتقادولت و ا یهانهیو آن کنترل هز

 .توانند عرضه اوراق را کاهش دهندیها نمنکند، دولت دایپ رتقاها اتوسط دولت یانضباط مال کهیانتازم

ها دولت زیدر بلندمدت ن، دولت است یانضباط مال شیفوائد انتشار اوراق، افزا نیتریاز اصل یکیپس 

 ثرؤاز عوامل م یکی هچراک ؛ندیاوراق منتشر نما ،یناخالص داخل دیاز سطح تول یبه نسبت باثبات دیبا

است و هرچه  شیهایدولت در بازپرداخت بده ییاز توانا نانیاطم ،یدولت بدهی اوراق یبر نرخ بازده

 ابدیینکول آن کاهش م سکیتر باشد، ربا ثبات ،یناخالص داخل دیدولت به تول یهایکه نسبت بده

 دهد. شنهادیها پبازپرداخت آن یرا برا یکمترسود تواند نرخ یدولت م ،جهیو درنت

سطح  ،اثر نیا ورا کاهش  احتمالینکول  سکیر ن،یمع یناخالص داخل دیبه تول ینسبت بده کی

 دیدولت را کنترل نما یتواند رفتار مالیم بدهی ابزار اوراق ،دهد. درواقعیم شیرا افزا نهیبه یبده

ها، انتشار دولت یمال تیشفاف شیافزا یهااز راه یکیداشت که  انیتوان بیم ،سو گری(. از دان)هم

خود را  یهایانتشار اوراق، بده قیکنند از طریکه تلاش م ییهادولت ،لاست. به هرحابدهی اوراق 

 یمختلف اقتصاد یهاخود به بخش یهایاند که حجم بدهطور همزمان موفق شدهبه ،ندیپرداخت نما

توان یم ،عنوان مثالدارد. به یادیدولت، آثار مثبت ز یاهیبده تیشفاف نیو ا ندیشفاف نما زیرا ن

کاهش مخارج  یمعنکارآمدتر به یهانهیشود. هزیکارآمدتر م یهانهیه منجر به هزادعا کرد ک

بودجه را کاهش دهد و به  یتواند کسریم تیشفاف ن،یضرور و هدفمند شدن بودجه است. بنابراریغ

  .(2019 ،و همکاران 1کمک کند )کالداس داریاناپ یعموم یاز وقوع بده یریجلوگ

ع مناب صیدر تخص یدهند، عدم تقارن اطلاعات شیرا افزا یمال تیکه کشورها شفاف یهنگام

سمت گذاران را بهاستیس .ابدییدولت بهبود م ییبودجه کاهش  و پاسخگو نیو در تدو یعموم

هم  ،جهیدرنت داده،سوق  یدولت یهاو حساب یمنابع عموم تیریدر مد شتریب یریپذتیمسئول

 نیمتض ،یمال تیدهد. شفافیم شیمخارج دولت را افزا ییآکار ،دولت و همهای فعالیت یاثربخش

نشان  یربمطالعات تجنتایج . دهندیعموم قرار م اریرا در اخت یترقیها اطلاعات دقکه دولت کندیم

 بخشدیم هبودرا ب یمال یداریو پا یعملکرد مال ،یعموم یهاحساب تیریدر مد تیاند که شفافداده

 یمال تیفافش ،نظر نی. از ادهدیم شیرا افزا یانداز انضباط اقتصادشمو نوسانات بازار را کاهش و چ

است که  یشرط لازم ن،یدهد و بنابرا شیرا افزا یانضباط مال تواندیکه م دهدیرا نشان م یاجنبه

 یو تقلیل سلطه مال بودجه یهایو کاهش کسر یمال یهااستیس یاثربخش شیافزا یکشورها برا

 مان(. )ه کنند تیرعا دیبا

 یانضباط مال شیها و افزادولت یبر عملکرد مال میمستقریو غ میطور مستقتواند بهیم بدهیوراق ا

 بدهیپرداخت اصل و فرع اوراق  یها براکه دولت ییهانهیصرف هز م،یاثر داشته باشد. در روش مستق

                                                                                                                                        
1. Caldas Montes and ext (2019). 
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، بدهیاوراق  عرضه شیا افزاب ،حالت نی. در اکندایفای نقش میسازوکار بازدارنده  کیعنوان به ،دارند

 نیا ینرخ بازده نکهیو هم ا یابدمی شیمنابع بازپرداخت آن افزا تأمین یدولت برا یهانهیهم هز

 یبودجه م یفشار بر دولت در جهت کاهش کسر شیموجب افزا دو کند که هریم دایپ شیاوراق افزا

 . (2004)تیموتی،  شود

آن بر نرخ  ریثأها، تدولت یمال یانضباطیب شیااز افز یناش یاصل یهایاز نگران یکی ،گریاز طرف د

معنادار  ریاز وجود تأث یحاک ،مختلف یدر کشورها یمطالعات تجرب جیبلندمدت در اقتصاد است. نتاسود 

 یکسر دیدنبال تشدبه بلندمدت در اقتصاد است.سود ها بر نرخ دولت یعدم تعادل مال یو اقتصاد یآمار

بخش  یذارگ هیمنجر به کاهش سرما دهیپد نیکند. ایم دایپ شیدر کل بازارها افزاسود  یهانرخ ،بودجه

 یفشارها شیزااف ریمس قیاز طر زیموضوع ن نیگردد که ایکشورها م یبر رشد اقتصاد انباریو اثر ز یخصوص

 یبهتر برا یهامیها را مجبور به اتخاذ تصمدولت ،یکاریب شیو افزا یاز کاهش رشد اقتصاد یناش یاجتماع

عرضه اوراق  شیانکته غافل شد که افز نیاز ا دی. البته نبادینمایها و کاهش عرضه اوراق منهیهز تیریمد

ادرکننده است که ص یخطر ،یاعتبار سکیر انیم نیدهد. در ایم شیافزا زیها را ننکول آن سکیقرضه، ر

داشت  انیتوان بیندهد. درواقع م انجامرا  یاصل یهاپرداخت ایشده  یزیراوراق قرضه )دولت(، سود برنامه

 کیوقوع  سکیرهر چه . گذاردیم ریاوراق تأث متینکول بر ق ای یمنف یاعتبار دادیرو کیکه احتمال وقوع 

را تقاضا  یشتریب سودنرخ  سک،یآن ر رشیپذ یدر ازا گذارانهیباشد، سرما شتریب یمنف یاعتبار دادیرو

 .(2004)تیموتی،   خواهند کرد

 . پیشینه پژوهش2-2

لطه مالی ی رهایی از سهاراهو اثرات ی، ریگشکلعلل وجود دارد که  نهیزم نیدر ا مختلفیمطالعات 

  گرفتهصورت . این بخش در امتداد بخش دوم قرار دارد و عمده مطالعاتنداقرار داده یرا مورد بررس

 ،بلییی است که در بخش قهاپژوهشمل افزایش دانش انباشته و شناخت کا منظوربه ،در این بخش

 مطرح شده است. هاآننتایج 

و اثر آن بر  دهیپد نیا یابیشهیعمده مطالعات به ر ،در اقتصاد ایران یمسئله سلطه مال رامونیپ

یی هاحلراه. است دهیآن رس یحل برابه ارائه راه یاند و کمتر مطالعاتبسنده کرده یپول یاستگذاریس

معطوف به ارائه راهکارهای ، در مطالعات داخلی برای کاهش سلطه مالی مطرح شدههم که تاکنون 

 شدنییاجراراهکارهای عملیاتی برای  ،از طرف دیگر وی نظیر کاهش سهم نفت از بودجه بوده اهیتوص

های ترین یافتهبرخی از مهم ،ی پولی و مالی هماهنگ ارائه نشده است. بر این اساساستگذاریسهدف 

 سلطه مالی در اقتصاد ایران در این بخش آورده شده است.  رامونیپعات مطال
در  یاستقراض دولت از بانک مرکز تیبا ممنوع ،کنندیمبیان  ،(1399پور محمد ) و این بیط

در  رییو عدم تغ رانیدر ا یساختار بودجه یکنترل کسر ینبودن بسترها ای، مهتوسعه برنامه سوم
مانند منابع  یگریدی رهایبودجه از مس یکسر تأمیندولت به  ،ه استدموجب ش ،یمال یاستگذاریس
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و  کند اقدام یثروت مل و صندوق یردولتیغ یعموم ینهادها ،یدولت یهاشرکت ،یشبکه بانک
 یافرابودجه یمال اتیعمل یحجم بالا انگریکه ب دیایوجود ببه یسلطه مال یبرا یافرابودجه یرهایمس

دولت به شبکه  یبده شیکه افزا دهدینشان م ،مطالعه نیا یهاافته. یاست رانیدولت در اقتصاد ا
سلطه  وجود قیطر نیاز ا ،جهیدارد؛ درنت یبه بانک مرکزها بانک یبده شیبر افزا یاثر معنادار ،یبانک
 . شودیاثبات م یو بانک مرکز هادولت، بانک نیدر رابطه ب یمال

آمدهای نفتی بر وجود سلطه مالی در اقتصاد ایران اشاره به نقش در ،(1393) در مقاله خیابانی
 یدرآمدها قیاز طر ،سو کیاز  رانیدر اقتصاد ا ینفت یهاتکانه ،این تحقیقنتایج ست. مطابق با اشده 

نفت  یارز یدرآمدها لیتبد جهیدرنت ،گرید یو از سو یانبساط یمال استیسی ریگسبب شکل ینفت
درواقع، . گرددیم یانبساط یپول استیس جادیمنجر به ا ،یبانک مرکز یاز سو آنی الیبه معادل ر

حاصل از  یارز یدرآمدهای الیمعادل ر تأمیننهاد را ملزم به  نیا ،یدولت بر بانک مرکز یسلطه مال
 . دینمایفروش نفت خام م

اقتصاد  اتیکه در ادب ییهانظریه نیتراز مهم یکاشاره شده است که ی ،(1394) در مطالعه ابونوری
ات یوضع مال استیس نظریه، پردازدیم ینهادو  یپول استیس نیب ارتباط ینظر یبه بررس ،کلان

 یاتیمال ستمیدر س منظور حداقل کردن اختلالبه ،کندیم یدولت سع ،نظریه نیا اساساست. بر نهیبه
ها تحت رار دهد؛ لذا دولتبرابر ق دیبر تول اتیمال یینها نهیرا با هز یاتیتورم مال یینها نهیخود، هز

بودجه خود اجرا  یو کسر مخارج تأمین یبرا یعنوان ابزارحق ضرب پول را به استیس ،طیشرا نیا
  .ندینمایم

در  یپول یگذاراستیتا به نحوه س داشتندتلاش در مقاله ای که   ،(1391) انیو توکل یجانیکم
که  عنوان داشتند ،پرداخته شود رانیاد ااقتص در تورم یضمن یو هدفگذار یمال دیسلطه شد طیشرا

ها این آن یالگو گرید جهینت .اندنکرده تیتورم را رعا یهدفگذار ،هادوره شتریدر ب یگذاران پولاستیس
بر  ید و مبتنردا یدیاست که جنبه صلاحد یبه نحو شتریب ،رانیدر ا یپول یگذاراستیسکه است 
 . ستین یخاص یهدفگذار ایقاعده 

در  دیبه شکاف تول یو مال یپول یهااستیواکنش سای که به بررسی در مقاله ،(1400اسکویی )
و  یپول یهااستیس یدر بحث هماهنگبیان می دارد که  ،پرداخته است لوریقاعده ت کردیرو با رانیا

 اگر و ردیقرار گ یداریپا ریو بلندمدت، در مس مدتانیدر م که سیاستگذاری توجه شود دیبا ،یمال
گذار، استیس دو انیم یباشد، نبود هماهنگ داریپا است،یهر دو س ای کیمدت و بلندمدت انیم ریمس

و  یپول استیس متفاوت یابزارها نیهمچن، خواهد داد شیدر اقتصاد را افزا یثباتیو ب ینانینااطم
 یبرا جه،ینتدر .دارند یمتفاوت یاقتصاد، رفتارها یرهایبر متغ یرگذاریو تأث ایثبات پو نهیدر زم ،یمال

 یو مال یپولی هااستیس یبرا یبه اهداف اقتصاد کلان، لازم است برنامه جامع و هماهنگ یابیدست
  . شودی طراح ،استیدو نوع س نیا یابزارها یرگذاریمتفاوت تأث یهامسیربا در نظر گرفتن 
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 پیشینه علمی مطالعات مربوط به پژوهش در خارج از کشور 

 یلال قواستد کی ،رو نیها دارد. از ادولت یسوء مال یهازهیدر انگ شهیر ،یپول یمال تأمینمنع 

ها انجام لتاست که  دو یاز خطر اخلاق یگرانن ،یپول منابع به روش تأمین تیمرتبط با اعمال ممنوع

ها به فکر انضباط ها باز باشد، دولتبودجه دولت یهایکردن کسر یراه پول کهیدهند. درواقع تازمانیم

 یها براآن زهیمسئله انگ نیکنند که ایحداکثر سوء استفاده را م ،تیموقع نیو از ا ستندین یمال

 یپول استیبا تعامل س دررابطه یمطالعات ،یاز نظر تجرب. دهدیم هشمتوازن را کا یهابودجه یریگیپ

 وجود دارد.  یو مال

 یثربخشا ،داشتند انیباره کرد که ( اش2022) به مطالعه سوسا و همکاران توانیمدر این میان 

 یازدارنده کافب کیکه انضباط بازار  ییتا جا ،دارد یبازار بستگ یهابه مشوق تیبه حساس یمال نیقوان

مختلف بازار  معلائ یو بزرگ تیفیتمرکز بر ک ،نیبنابرا، کند جادینامناسب ا یمال یهااستیدر برابر س

 جهینت نیبه ا ،مینگاه کن ندیآیقرضه ماوراق یکه از بازارها میعلائاگر به  نهیزم نی. در اشودیمهم م

وان به عن بدهیاوراق  .هستند کاهش کسری بودجه دولت یسازوکار مهم برا کیها که آن میرسیم

به  یانشگاهداز مطالعات  یدر برخ ،یدولت یهااز نکول یریو جلوگ یبده یداریبهبود پا یبرا یابزار

  .ستاشده شنهادیدولت ها  پ یانضباط مال یبرا دیابزار مف کیعنوان 

انضباط بودجه کمک  شیبه افزا کند که علائم بازاردر مطالعه خود بیان می (،2019)1نونس

 یسود بده یهاو پرداختی دولت بدهی بازده اوراق ،یبازار که از اعتبار دولت علائم ن،یبنابرا کند،یم

مطالعات انجام شده بر  .گذارندیم ریتأث یمال استیس یبر اجرا یتوجهطور قابلبه ند،یآیبه دست م

نشان داده است که اتخاذ  1990-200۵دوره  یاروپا  برا هیاتحاد ی عضوکشورها یرفتار مال

 سازوکارهای اثرگذار بر قیاز طر های پولیثیر قرار دادن سیاستأهای مالی بدون تحت تسیاست

درحالی که توجه صرف  ؛پذیر بوده استاتکا به اوراق بدهی امکان نظیر بودجه یترازها افزایش انضباط

منظور افزایش انضباط مالی با شکست مواجه شده ها بهبه قوانین کنترل کننده و محدود کننده دولت

 یکی از ضروریات اصلی هماهنگی ،مقامات پولی و مالی یهااستیتعیین مشترک اهداف و ساست. 

نیاز به هماهنگی بیشتر در سیاست  ،یجاد و توسعه بازارهای سرمایه داخلیا .کارآمد است یهااستیس

  .پولی و مالی دارد

شدت ها بهپرداختی دولت و نحوه برخورد آنی هایوجود بدهدارد که بیان می(، 2004)2تیموتی

 . گذاردیم بر شانس موفقیت در اصلاحات بخش مالی تأثیر

بیان  ،ی پولی استهااستیسی اثربخشه خود که پیرامون در مقال ،(2023) همچنین دنیل هانسن

بازار )احتمال  سکیکننده رمنعکس بدهی، اوراق بازدهاست که  یابزار مهم یمال استیسکه  کندیم

                                                                                                                                        
1. NUNES (2019). 

2. Timothy (2004). 



 

 نیا علی طیب و علی سبحانی/    .... :یابی سیاستگذاری پولی و مالی اقتصاد ایران در شرایط سلطهبهینه           328

 

 

است که  یسکی)ر ینگینقد سکیدر برابر دارنده اوراق( و ر هیدر بازار ثانو بدهی اوراق متیق رییغت

نقد کنند( است. با  هیبازار ثانو یهامتیخود را بدون کاهش ق ینتوانند پرتفو گذارانهیسرما

 یها نظم دهند و جلودولتبه تا  هستند یبازارها ضرور یبرا یمال یکه نهادهانیدرنظرگرفتن ا

که  استپرداخته  ییهانهیزم ییشناسا یبه چگونگ یبررس نیا رند،یبحران را بگ یهادوره گسترش

  .دارندای دولت در رفتارهای بودجهانضباط  ی ایجاد برا یشتریها احتمال ببازار ،در آن

تا  اورندیها فشار بدولت بر توانندیم یمال یکه بازارها داردیم انیب ،(2023) 1هانسن لیدن

نظم  هیعنوان فرضکه به یزیتر( را حفظ کنند، چکوچک یهایکسر یعنی) داریپا یابودجه یهاتوازن

 توانیم ،آمده استدستکه از کشورها به یمطابق با شواهد ،اساس نیبر هم .شودیخته مبازار شنا

 .کنند جادیها ادولت یرا برا یانتظار داشت که انضباط مال یمال یاز بازارها

 پژوهش روش و ها ­الگو، داده. ۳

 ی آزمونهاهیفرض .۳-1

وراق بدهی است، استفاده از ابزار ا تهگرفصورتیکی از اقدامات مثبتی که در اقتصادهای پیشرفته 

فزایش نرخ که مطابق با مطالعات انجام شده، با ا بیترتنیابهاست.  هادولتجهت ساماندهی عملکرد 

قتصاد آن شاخصی از سلطه مالی در ا عنوانبهی مالی دولت هایانضباطیببدهی دولتی،  اوراقبازده 

 دو فرضیه مطرح شده است: ،در این پژوهش ،اساس نیبر هماست.  افتهی کاهشکشورها نیز 

 یسنوات یهاموجب منضبط کردن بودجه ،یدولت بدهی اوراق یاز نرخ بازده یناش نهیالف( فشار هز

 شود. یم

 ،دولت مندرج در بودجه یخارج مالی تأمین و یداخل تسهیلاتمربوط به پرداخت سود  سود( بار ب

 .شودیم یسنوات یهاموجب منضبط کردن بودجه

 الگو پیشنهادی. ۳-2

 رییبه تغ ،یمال مقامچگونه  رانیکه در اقتصاد ا است مسئله پرداخته نیا نییبه تب پژوهش نیا

 نیکردن سهم قوانروشن ی. برادهدیپاسخ م یعدد یقاعده مال کی یمعرف ای یبازار مال یهاشاخص

برآورد  یلما استیتابع واکنش سز ا ،بودجه ریزی دولت استیس یبازار در اجرا علائمو  یعدد یمال

 کسری . ازشده توسط سوسا و همکاران پس از انطباق با شرایط اقتصاد ایران، استفاده شده است

در سمت ه است. وابسته استفاده شد ریو متغ یمال استیعنوان شاخص سسالانه به شده میبودجه تنظ

میزان  ،یناخالص داخل دیدولت به تول ینسبت بده ،یناخالص داخل دیاز نرخ رشد تول ،الگوراست 

 عنوانبهمیزان منابع حاصل از فروش نفت  ،یدولت بدهی بازده اوراقنرخ  عرضه سالانه اوراق بدهی،

                                                                                                                                        
1. Daniel Hansen (2023).  
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ی دولت بابت پرداختی سلطه مالی در اقتصاد ایران و متغیر سود و کارمزد هاشهیر نیتریاصلیکی از 

 سناد بودجه سنواتی آورده شده، استفاده شده است. مالی خارجی که در ا تأمینتسهیلات داخلی و 

 های مورد استفادهروش برآورد و داده. ۳-۳

سلطه  تواندیمبدهی  اوراقنرخ بازده  راتییتغ ایسؤال است که آ نیپاسخ ا افتنی ،یآمار یالگوهدف 

 نماید یا خیر. یترمنضبطمالی در اقتصاد ایران را کاهش دهد و دولت را مکلف به اعمال قواعد مالی 

 ( استفاده شده است.7تعریف شده در معادله ) افتهیمیتعمالگو گشتاورهای منظور از  نیبد

 لهیوسبه دیبا ولمجه یپارامترها ،داردیم انیاست که ب نیتخم کیتکن کیروش گشتاورها  

مناسب  یانمونه یمجهول هستند( با گشتاورها یاز پارامترها یجامعه )که توابع یگشتاورها قیتطب

 ریروش نسبت به سا نیا یایمزا ،افتهیمیزده شوند. علت استفاده از روش گشتاورهای تعم نیتخم

مناسب  لیدل چهارحداقل به  افتهیمیاست. روش برآورد گشتاورهای تعم یاقتصادسنج یهاروش

 ییترل درونزاکن یهااز راه یکیاستفاده کرد.  زیدرونزا را ن یرهایمتغ توانیم ،روش نیاست. در ا

است که اجازه  نیا ،افتهیمیروش گشتاورهای تعم تیمز دیگر است. یابزار ریاستفاده از متغ رها،یمتغ

 نیومساستفاده شود.  ییدرونزاجهت کنترل  یمناسب یعنوان ابزارهابه رهایمتغ نیاز وقفه ا ،دهدیم

را در مدل لحاظ کرد  یورد بررسم ریموجود در متغ یهاییایپو توانیاست که م نآ ،روش نیا تیمز

 .استفاده استو پانل قابل یمقطع ،یزمان یسر یهاداده است که در نیا ،روش دیگر تیمز ،تیو درنها

به معتبر بودن فرض عدم  افتهیمیتعمگشتاورهای زننده  نیتخم یهمچنین از آنجایی که سازگار

 یرهایاست که تمام متغ نیا، یاصل تیمز ،دارد یجملات خطا و ابزارها بستگ یالیسر یخودهمبستگ

 یرهایوابسته و متغ ریبا وقفه متغ ریازجمله مقادندارند ) یاخلال همبستگ یکه با اجزا ونیرگرس

 .باشند یابزار ریطور بالقوه متغبه توانندیم ،(یحیتوض

Abb=B0 +B1BS+B2BYR+B3DEBT+B4GROWTH+B5IFDS+B6OIL              )7(  

شاخص سلطه مالی و متغیر  عنوانبهبیانگر کسری بودجه تنظیم شده که  Abb، در این معادله

ی اهیسرماکه مجموع کسری عملیاتی و  باشدمیوابسته در الگو استفاده شده است. لازم به توضیح 

بدهی است که دولت در  اوراقبیانگر میزان  BS ؛شده لحاظ شده است میتنظکسری بودجه  عنوانبه

ی است که از سوی دولت برای بازپرداخت الحسابیعلنرخ سودی  BYR ؛کندعرضه می هر سال آن را

بدهی از آن  اوراقتحت عنوان نرخ بازدهی  ،و در این پژوهش شودمیگرفته  هر سال در نظراوراق 

 GROWTH ؛بیانگر نسبت بدهی دولت به تولید ناخالص داخلی است DEBTشاخص  ؛یاد شده است

سالانه بابت  صورتبهمیزان سودی است که دولت باید  IFDS ؛قتصادی سالانه استبیانگر نرخ رشد ا

تسهیلات داخلی و خارجی پرداخت کند و در اسناد بودجه سالانه منعکس شده و دولت مکلف به 

 بیانگر میزان درآمد حاصل از فروش منابع نفتی است. OIL ،درنهایتو  است هاآنپرداخت 



 

 نیا علی طیب و علی سبحانی/    .... :یابی سیاستگذاری پولی و مالی اقتصاد ایران در شرایط سلطهبهینه           330

 

 

  غیرهای الگوخلاصه وضعیت مت :1 جدول

Table.1: Summary Statistics of the Model Variables 

 نام متغیر
حداکثر 

 مقدار

حداقل 

 مقدار
 میانگین میانه

انحراف 

 معیار

 6۵87۵3.۵ -181۵۵1.3 -41430۵.۵ -23۵2077 -4۵۵46 کسری بودجه تنطیم شده

 232231 1433۵4 2272۵7.۵ 400000 800000 یفروش سالانه اوراق قرضه دولت زانیم

 2823۵2.1 ۵46640.۵ ۵68277.1 1۵7817.۵ 110۵416 منابع حاصل از فروش نفت

تأمین  و یداخل تسهیلاتدولت بابت  یسود پرداخت

 یخارج مالی
130093.6 1332.87 76۵0.7 2۵907.49 39123.31 

 0.0۵ 0.0096 0.0010 -0.086 0.14 سالانه ینرح رشد اقتصاد

 0.0193 0.1800 0.1807 0.1۵ 0.22 بدهیاوراق  ینرح بازده

 0.16 0.27 0.14 0.11 0.48 یناخالص داخل دیدولت به تول ینسبت بده

  پژوهش اتمحاسب :أخذم

با استفاده از آزمون دیکی  ،به این منظور .مورد ارزیابی قرار گیرد هادادهلازم است ابتدا مانایی 

 گرفت.  مورد آزمون قرار هاداده، مانایی 1فولر تعمیم یافته

 افتهی میفولر تعم یکیآزمون د جینتا :2 جدول

Table.2: Results of the Augmented Dickey-Fuller Test 

 روند عرض از مبدأ نام متغیر
داری در سطح معنی

 مرتبه صفر 

داری در سطح معنی

 مرتبه یک 

 0.93 0.98 ندارد ندارد شده میبودجه تنظ کسری

 0.17 0.9۵ ندارد ندارد یدولت دهیب فروش سالانه اوراق  زانیم

 0.018 0.4 ندارد ندارد منابع حاصل از فروش نفت

 و یداخل تسهیلاتدولت بابت  یسود پرداخت

 یخارج تأمین مالی
 0.۵8 0.99 ندارد ندارد

 0.008 0.006 ندارد ندارد سالانه ینرح رشد اقتصاد

 0.08 0.78 ندارد ندارد بدهیاوراق  ینرح بازده

 0.02 0.87 ندارد ندارد یناخالص داخل دیدولت به تول یدهنسبت ب

 مأخذ: محاسبات پژوهش 

                                                                                                                                        
1. Dickey-Fuller Test 



 

 331                   1404 زمستان  -چهارم شماره  -بیست و پنجم  سال  - اقتصادی اندازهایها و چشمپژوهشفصلنامه  

 

 گیرینتایج آزمون دیکی فولر تعمیم یافته بعد از تفاضل :۳ جدول

Table.3: Augmented Dickey-Fuller Test Results Following Differencing 

 روند عرض از مبدأ نام متغیر

در  tمقدار آماره آزمون 

 9۵ نانیصله اطمفا

 درصد

 سطح 

 داریمعنی

 0.0۵31 -1.98 ندارد ندارد شده میبودجه تنظکسری 

 0.0022 -1.99 ندارد ندارد یفروش سالانه اوراق قرضه دولت زانیم

 0.0003 -1.98 ندارد ندارد منابع حاصل از فروش نفت

و  یداخل تسهیلاتدولت بابت  یسود پرداخت

 یخارجتأمین مالی 
 0.0000 -1.98 اردند ندارد

 0.0003 -1.98 ندارد ندارد سالانه ینرح رشد اقتصاد

 0.0001 -1.98 ندارد ندارد اوراق قرضه ینرح بازده

 0.0018 -1.98 ندارد ندارد یناخالص داخل دیدولت به تول ینسبت بده

 مأخذ: محاسبات پژوهش 

ها برای استفاده ی هم انباشتگی دادهمنظور ارزیاببعد از انجام آزمون دیکی فولر تعمیم یافته، به

جمعی از متغیرها انجام شد. مطابق با نتیجه، فرض عدم گیری، آزمون همها بدون تفاضلاز آن

 بار تفاضل مورد استفاده قرار گیرند. ها با دولذا لازم است داده ؛انباشتگی متغیرها رد نشدهم

 معرفی متغیرهای ابزاری

وابسته ندارد  ریبر متغ یمستقل ریاما تأث ،کندیم جادیا یحیتوض ریرا در متغ یراتییتغ ،ابزار معتبر کی

 ،این پژوهش دروابسته کشف کند.  ریرا بر متغ یحیتوض ریمتغ یتا اثر عل دهدیبه محقق اجازه م و

متغیر ابزار استفاده شده است. علت این موضوع نیز به ماهیت  عنوانبهاز وقفه متغیرهای توضیحی 

  گردد.ها و درونزایی متغیرهای الگو برمیای متغیربودجه

 نتایج الگو

ها به دولت یبندیعدم پا رینظ ینهاد حیطضعف منظر به  ،طور که در بخش اول نیز عنوان شدهمان

عدم  ،تیوضع شده و درنها نینامطلوب قوان یاجرا ،یقانونگذار فیضع تیفیو مقررات، ک نیقوان

را کاهش داد و نرخ تورم را کنترل  یتوان سلطه مالینم یگذارقاعده قیاز طر ،هادولت ییپاسخگو

بلکه باید از سازوکار های بازار نظیر نرخ بازدهی اوراق بدهی استفاده کرد. موضوعی که فرضیه  ؛کرد

 پژوهش نیز بر آن استوار است. 

 افزارنرماستفاده از با  افتهیمیتعمبرای بررسی این مسئله، تخمین الگو از طریق روش گشتاورهای 

 آورده شده است. 6و  ۵است. نتیجه تخمین مطابق جدول  گرفتهصورت 13 وزیویا
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 ی کلی تخمینهاآماره :۴ جدول

Table.4: General Estimation Metrics 
 مقدار تخمین زده شده رینام متغ

 0.9606 نییتع بیضر

 0.6849 تعدیل شده نییتع بیضر

 148224.2 انحراف معیار رگرسیون

 1.9712 آماره دوربین واتسون

Prob(J-statistic) 0.10 

 مأخذ: محاسبات پژوهش 

 نیتخم جهینت :۵ جدول

Table.5: Estimation Result 
 داریسطح معنی ضریب نام متغیر

 0.0466 0.470480 میزان فروش اوراق بدهی سالانه

 0.0623 ۵048013 نرخ بازدهی سالانه اوراق بدهی

 0.1432 293160.3 بدهی به تولید ناخالص داخلی نسبت

 0.0400 -9094۵7.1 رشد اقتصادی سالانه 

تأمین  و  یداخل تسهیلات سود و کارمزد

 خارجیمالی 

10.27369- 0.0232 

 0.0088 1.6۵11۵۵ منابع حاصل از فروش نفت 

 مأخذ: محاسبات پژوهش 

 :۶ جدول

Table.6: Results of the Test 
 ون سارگانآزم یجهنت

Instrument rank 9 

 0.۵71694 آماره آزمونمیزان 

  مأخذ: محاسبات پژوهش  

 . نتایج تخمین۴

بدهی دولتی و نیز بار سود پرداختی  اوراقی اثر نرخ بازدهی هاهیفرض یمنظور بررسبه ،بخش نیدر ا

 نیا جینتا .استفاده شد افتهیمیتعمروش گشتاورهای از  ،رانیااقتصاد در دولت برکاهش سلطه مالی 

 هرچندموجب کاهش سلطه مالی نشده است،  ،بدهی دولتی اوراقنرخ بازدهی که  دهدینشان م ،الگو

مالی خارجی مندرج در بودجه  تأمینای که دولت بابت سود و کارمزد تسهیلات داخلی و هزینهبار  اثر

 رد کرد.  توانینمبر کاهش سلطه مالی را  کندیمپرداخت 
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 توان بیان داشت: می ،نتیجه تخمین ساسبرا

  شاخص نسبت بدهی به تولید ناخالص داخلی، در  رازیغبهی توضیحی الگو رهایمتغکلیه

 هستند. داریمعنفاصله اطمینان مطلوبی 

  مالی خارجی   تأمینی سود و کارمزد پرداختی دولت بابت تسهیلات داخلی و رهایمتغتنها

 هستند. اثرگذاری سالانه، بر کاهش سلطه مالی اقتصاد ایران مندرج در بودجه و رشد اقتصاد

 موجب  ،یدولت بدهی اوراق یاز نرخ بازده یناش نهیفشار هز مطابق با نتایج آزمون فرضیه

مربوط به هزینه بار  و فرضیه رد شده است ،شودیم یسنوات یهامنضبط کردن بودجه

موجب  ،درج در بودجه دولتمن یخارج مالی تأمین و یداخل تسهیلاتپرداخت سود 

 رد نشده است.  ،شودیم یسنوات یهامنضبط کردن بودجه

 نتایج . تفسیر۵

 اریبسساختار اقتصاد ایران که سهم اوراق بدهی در بودجه  به باتوجهعنوان کرد که  توانیم ،درواقع

 ی، این نرخ فعلاً بده اوراقو نظر به  تعیین دستوری نرخ  (1399 یال 1387 قی) بازه تحق استاندک 

البته  .ی بودجه بکاهدهایناترازایران اثر بگذارد و از افزایش  بر کاهش سلطه مالی در اقتصاد تواندینم

در آینده این اتفاق بیفتد و موجب افزایش  ،باتوجه به روندی که وجود دارد ،شودپیش بینی می

موضوع عمدتاً آن است که  نیا لیدل انضباط مالی دولت و کاهش سلطه مالی در اقتصاد ایران شود.

ی شناور برخوردار هانرخی با المللنیباز بازار سرمایه بزرگ و  که افتهیتوسعه یاقتصادها با سهیدر مقا

 لیدلتوسعه بهدرحالی صادر کنند، کشورها یمختلف یدهایبا سررس بدهی اوراق توانندیم هستند و

ی مرسوم رپولیغ یهاروش قیرا از طر بودجه یهایکسر انندتوینم ،بازار سرمایه پویا و بزرگ فقدان

 تیمحدود نی. اشودیخلاصه م یبانک شبکهها به استقراض از آن حلراه ،درنتیجه؛ نمایند تأمین

در بودجه  یهایجبران کسر یبرااز طریق افزایش پایه پولی  پول عرضه شیافزا استیس ،یریگقرض

 .کندیم ریناپذاجتنابرا کشورها  نیا

 
 حجم اوراق قرضه نسبت به کل منابع بودجه :1 نمودار

Chart 1: Proportion of Bonds to Total Budget Resource 
 منبع: بودجه سالانه
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بدهی که در اقتصاد ایران نتوانسته است بر کاهش سلطه مالی دولت اثر بگذارد،  اوراقبرخلاف 

مالی خارجی  تأمینپرداخت سود تسهیلات داخلی و  ژوهش، اثرپمطابق با تخمین انجام شده در این 

دیون خود قبول دارد و منابع  عنوانبهرا  هاآنو دولت،  شودیمتوسط دولت که در بودجه منعکس 

رد  توانینمبر کاهش سلطه مالی دولت در اقتصاد را  ،درآمدی برای بازپرداخت آن دیده شده است

ی دولت در بودجه و ملزم هایبدهاین پیام است که ثبت کرد. این مسئله بسیار مهم است و حامل 

تا چه اندازه بر بهبود عملکرد مالی دولت مهم است. درحقیقت یکی از  هاآنبودن دولت به پرداخت 

ی دولت است و هایبدهشرایط فعلی، عدم وجود تصویری درست از  معضلات اصلی اقتصاد ایران در

در بودجه دیده نشده است و دولت  اصلاً ،ه مجموعه نظام بانکیی دولت بهایبدهی از توجهقابلبخش 

ی دولت به هایناتراز. همین مسئله است که انتقال کندینم هاآنهم خود را مکلف به بازپرداخت 

ی خلق نقدینگی در اقتصاد ایران را فعال هاتبدیل کرده و ریشه  هادولتدر  هیروکمقام پولی را به ی

 ارتباط تنگاتنگی با نرخ تورم دارد.  ،های آماریخ رشد نقدینگی نیز مطابق با بررسیاست. نر داشتهنگاه

 
 و نرخ تورم ینگیرشد نقد :2نمودار 

Chart 2: Growth of Money Supply and Inflation Rate 

نرخ رشد اقتصادی سالانه نیز، دیگر شاخصی است که  اثرش بر کاهش سلطه مالی اقتصاد ایران 

این طور استنباط کرد که دوران رونق اقتصادی و وجود رشد اقتصادی  توانیماست. درواقع رد نشده 

 مثبت در کشور با وفور درآمدهای نفتی و کاهش کسری بودجه همراه بوده است. 

. شودینمرد  دولت یمال یهایانضباطیبر ب شاخص اثر مستقیم میزان منابع حاصل از فروش نفت،

 این مسئله نیز بسیار حائز اهمیت است. ،فتی اقتصاد ایرانساختار ن به باتوجه

طور نیا توانیم ،یناخالص داخل دیدولت به تول یشاخص نسبت بده یداریدر مورد عدم معن

ها در اسناد آن قیدولت و عدم انعکاس دق یواقع یهایبده زانیداشت که نظر به شفاف نبودن م انیب

ی بر عملکرد اثرگذاررد این شاخص اثر گذاشته و آن را از حالت بر عملکمسئله  نیا ،یبودجه سنوات

 .دولت دور کرده است
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 یاستگذاریسی هاهیتوص. ۶

  یکی  عنوانبهتوجه ویژه به بازار سرمایه و ایجاد بستر مناسب جهت افزایش عمق این بازار

ر اقتصاد بدهی جهت کاهش سلطه مالی داوراقموانع فعلی استفاده از ابزار  نیتریاصلاز 

 ؛ایران

  ی اصلی ازهاینشیپیکی از  عنوانبهبدهی به شیوه دستوری  اوراقعدم تعیین نرخ سود

خرید اوراق توسط فعالان اقتصادی در بازار و نیز افزایش قدرت  برای جذابیت بیشتر

 ؛ی مالی دولتهایانضباطیببازدارندگی آن در مواجه با 

  س مقادیر آن در اسناد بودجه سالانه و تعیین منابع ی دولت و انعکاهایبدهشفافیت میزان

 درآمدی لازم جهت بازپرداخت آن. 

 ی آتیهاپژوهشبرای  شنهادهایپ

  تورم نظیر نرخ رشد اقتصادی،  رازیغبهسنجش اثر سلطه مالی بر متغیرهای کلان اقتصادی

 ؛نرخ بهره، نرخ بیکاری و آثاری که بر رفاه جامعه داشته است

 بدهی در اقتصاد ایران و تعیین حد بهینه استفاده  اوراقیی استفاده از ابزار آاکاربررسی علل ن

  ؛از آن

  بر عملکرد  هایبدهی دولت در اقتصاد ایران و اثری که کیفیت هایبده تیکفبررسی

 ی دولت دارد.ابودجه

 مجله حترمم داوران و ریسردب از که دانندیم لازم خود بر سندگانینو ان،یپا در :اریزسپاسگ

تشکر و قدردانی خود  ،حاضر مقاله متن ارتقاء و بهبود ه منظورب یاقتصاد اندازهایو چشم هاپژوهش

 را اعلام نمایند.
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Abstract            Article information 

Economic inequality remains one of the most pressing 

challenges facing contemporary societies, particularly in 

developing countries, where it can undermine both social 

cohesion and economic stability. This study investigates 

the impact of income disparity on the demand for 

physical and non-physical assets held by central banks. 

Specifically, it explores whether unequal income and 

wealth distribution influence demand for such assets. The 

research comprises two phases: first, a systematic review 

of the existing literature on economic inequality and 

central bank asset demand establishes the study’s 

theoretical foundation. Second, empirical analysis is 

conducted to identify patterns in how inequality affects 

demand for physical assets, such as gold and foreign 

currency reserves, and non-physical assets, such as 

securities. Based on these findings, the study provides 

recommendations for central bank policies aimed at more 

effective resource management and the reduction of 

inequality. 
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Aim and Introduction: 

Economic inequality is a significant challenge in contemporary societies, 

particularly in developing economies, where it threatens the stability of social and 

economic institutions. This study investigates the impact of income disparity on 

the demand for physical and non-physical assets held by the central bank, seeking 

to determine whether unequal income and wealth distribution affect demand 

patterns for these assets.  

The research unfolds in two phases. First, a systematic review of the literature on 

economic inequality and central bank asset demand provides the theoretical 

context. Second, a data-driven analysis examines how inequality influences 

demand for physical assets (e.g., gold, foreign currency reserves) and non-physical 

assets (e.g., securities). The study concludes with policy recommendations for 

central banks aimed at optimizing asset allocation and mitigating economic 

inequality. 

Findings: 
This study evaluates the capacity of the central banks to influence income 

inequality and examines how disparity affects demand for different asset classes. 

Statistical tests reveal that the null hypotheses of equal slope coefficients and 

symmetry among income deciles are rejected at the 5% significance level, 

indicating complex, nonlinear relationships between income levels and asset 

demand.  

At lower income levels, increases in income correspond to heightened demand for 

U.S. dollars; however, this effect reverses at higher income levels. The Gini 

coefficient also exhibits heterogeneous effects across income deciles—rising 

inequality increases demand in some deciles while reducing it in others. Income 

becomes statistically significant only in higher income deciles, positively 

influencing the demand for British pounds. However, as income disparity widens, 

demand for pounds may decline.  

Regarding the Chinese yuan, income significantly affects demand only in the sixth 

to ninth deciles. In these groups, higher income levels are associated with 

increased demand for yuan. Conversely, in the fourth to sixth deciles, the yuan’s 

exchange rate negatively influences demand. The Gini coefficient is significant in 

most income deciles, further illustrating the multifaceted effects of inequality. The 

euro exchange rate is also significant in most deciles (except the ninth), exerting 

a stronger negative effect at higher income levels. Interest rates are significant 

only in the first through third deciles, where they negatively affect euro demand. 

For the Swiss franc, income coefficients are generally positive and significant, 

suggesting that income growth increases demand for francs. However, a negative 
effect is observed in the ninth decile, potentially due to heightened inequality. The 

Gini coefficient is significant across all deciles, indicating that inequality tends to 

reduce demand at lower income levels while increasing it at higher ones.  

The Japanese yen’s coefficient is significant across all deciles. Increases in the 

yen’s exchange rate typically reduce demand, except at higher income levels, 
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where positive effects are observed. Rising income decreases demand for yen at 

lower income levels, increases it at middle levels, and decreases it again at higher 

levels. Additionally, the global price of gold positively affects yen demand.  

Income disparity also affects demand for debt securities. The price of  

gold significantly influences demand for these instruments, particularly in the 

seventh to ninth deciles, suggesting that higher gold prices prompt investment 

diversification.  

Demand for money is significantly influenced by income and interest rates across 

all deciles. Generally, rising income increases money demand, but in higher 

income deciles, income declines are associated with reduced demand. The Gini 

coefficient becomes significant from the second decile onward, indicating that 

individuals in higher-income groups tend to hold more liquidity in response to 

inequality. 

Conclusion: 
Income inequality, especially in developing countries such as Iran, poses a 

fundamental challenge, contributing to uneven wealth distribution, social 

dissatisfaction, and potential economic crises. As the principal institution of 

monetary policy, the central bank plays a critical role in mitigating these 

disparities. Using data from 1971 to 2023 and employing quantile regression 

analysis, this study examines how demand for central bank assets—including 

currency, gold, money, and securities—interacts with income inequality in Iran.  

The findings demonstrate that foreign reserves, gold, and securities serve as vital 

instruments for strengthening the financial system and managing liquidity. 

However, income inequality produces differential effects on asset demand. For 

example, at lower income levels, demand for foreign reserves and gold rises, 

while at higher levels, it declines.  

To address these dynamics, the central bank can reduce inequality through interest 

rate adjustments, improved access to credit, and inflation control. Collaboration 

with the government to identify economic and social priorities and to increase 

public awareness is also essential. Ultimately, integrating equitable income 

distribution into economic policymaking is crucial for sustainable development 

and enhanced public welfare. 
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در حال  یدر کشورها یاقتصاد یاساس یهااز چالش یکی ی،درآمد یابرابرن
 یاقتصاد یهاو بحران یاجتماع یتیبه نارضا تواندیاست که م ران،یویژه اتوسعه، ب

 تیریدر مد ینقش مهم ی،پول استگذاریعنوان نهاد سبه یمنجر شود. بانک مرکز
بانک  یهاتیظرف یابیل و ارزیمطالعه با هدف تحل نیدارد. ا یو کاهش نابرابر

مختلف  یهاییدارا یر تقاضاب یتأثیر نابرابر ،یدرآمد یدر کاهش نابرابر یمرکز
 ونیرگرس شامل ارز، طلا، پول و اوراق بهادار را با استفاده از روش یبانک مرکز

نشان  جیکرده است. نتا یبررس 1402تا  1350 یهاسال یهاچندک و داده
بانک  یهاییدارا یبر تقاضا یناهمگون اتتأثیر ی،درآمد یکه نابرابر دهدیم

ه بمنجر  ینابرابر شیافزا ،یدرآمد نییپا یهادر دهک کهیطوردارد؛ به یمرکز
بالاتر،  یهااما در دهک شود،یامن مانند طلا و ارز م یهاییدارا یتقاضا برا شیافزا

و  یلنظام ما تیدر تقو یدیو طلا نقش کل یارز ری. ذخاابدییتقاضا کاهش م نیا
 یبزارهاا ،هادار و پولاوراق ب کهیدرحال کنند،یم فایا ینوسانات اقتصاد تیریمد

 مانند یبانک مرکز یهااستیو نرخ بهره هستند. س ینگیدر کنترل نقد یمؤثر
درآمد  عیزو بهبود تو یبه کاهش نابرابر تواندیم ،اعتبار لینرخ بهره و تسه میتنظ

و توجه به  هاییدارا تیریمد یسازنهیبه تیبر اهم وهشپژ نیکمک کند. ا
و  یرفاه عموم شیافزا یبرا یاقتصاد یهایتگذاراسیدر س یملاحظات اجتماع

 توانندیم یمال لاتیو تسه یتیحما یهابرنامه ،چنانچه. دارد دیتأک یکاهش نابرابر
  در مناطق محروم کمک کنند. یو رشد اقتصاد یشغل یهافرصت جادیبه ا
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 . مقدمه1

در حال توسعه،  یکشورها بویژهاست که جوامع مدرن،  ینیادیبن یهااز چالش یکی یاقتصاد ینابرابر

 تیاز اهم ،یو اقتصاد یاجتماع یرب بر نهادهامخ اتتأثیر لیدلمسئله، به نیرو هستند. ابا آن روبه

 یهاگروه ای دافرا انیدرآمد م ریچشمگ یهاکه به تفاوت ،یبرخوردار است. شکاف درآمد یاژهیو

 گذارتأثیر زین یبلکه بر ابعاد اجتماع ،یاقتصاد یهاتنها بر شاخصاشاره دارد، نه یمختلف اجتماع

و کاهش رشد  ،یکارینرخ ب دیتشد ،یاجتماع یهایتینارضا شیابه افز تواندیم یدرآمد یاست. نابرابر

و  یسطح رفاه اجتماع نابع،م عیگسترده بوده و بر توز ،شکاف نیا یامدهایمنجر شود. پ یاقتصاد

 .گذاردیم یقیعم تأثیر یاقتصاد یهااستیس

در  یحورم یکشورها، نقش یو معتبر در نظام مال یدیکل ییعنوان نهادهابه ،یمرکز یهابانک

 توانندیفرد، ممنحصربه یاز ابزارها ینهادها، با برخوردار نیدارند. ا یاقتصاد ینابرابر تیریکنترل و مد

در کاهش  یمرکزبانک  یهاتیظرف یرا کاهش دهند. بررس یمؤثر، نابرابر یهایاستگذاریس قیاز طر

که  ینابرابر یو اقتصاد یماع: نخست، اثرات اجتگرددیبازم یبه دو جنبه اساس ،یاقتصاد ینابرابر

 یپول یهااستیس نیدر تدو یمرکز یهاکند؛ دوم، نقش بانک جادیا یاگسترده یهایثباتیب تواندیم

)کیشیشیتا و کمک کند  یآمدتر منابع و کاهش شکاف درعادلانه عیبه توز تواندیکه م ،یو مال

 (. 2023، 1همکاران

تقاضا  نهیدر زم ژهیبوافراد و نهادها،  یبر رفتار اقتصاد یشکاف درآمد تأثیردرک  نه،یزم نیدر ا

 یبانک مرکز یکیزیف یهاییاست. دارا یضرور ،یبانک مرکز یکیزیرفیو غ یکیزیف یهاییدارا یبرا

عنوان خاص به یهاداده و در زمان لیرا تشک یاز ثروت مل یبخش ،یارز ریپول، طلا، و ذخا رینظ

 یهایی. در مقابل، داراکنندیعمل م یدر برابر نوسانات اقتصاد هیرماحفظ س یامن برا ییهاپناهگاه

و  2)رینهستند  یو رشد اقتصاد یگذارهیسرما یهافرصت انگریمانند اوراق بهادار، نما یکیزیرفیغ

 (.2024همکاران، 

 تیریمد یبرا یاژهیو یازهاینشیپ ،یعنوان مقام پولبه ،یبانک مرکزکه  شایان ذکر است

 یکه شکاف درآمد یطیدر شرا ژهیبو ها،ییدارا نیا یرفتار تقاضا برا لیخود دارد. تحل یهاییدارا

 یهاها و محرکمشوق ،یو مال یپول یهااستیس رینظ یدارد. عوامل یاریبس تیاهم شود،یم ترقیعم

اف شک نی. مطالعه رابطه بکنندیم فایا هاییدارا نیا عیو توز صیدر تخص یمهم شنق ،یاقتصاد

 تواندیم ،یکنون یاقتصاد یدر فضا ژهیبو ،یکیزیرفیو غ یکیزیف یهاییدارا یو تقاضا برا یدرآمد

ارائه دهد. با شناخت  یمال یهایاستگذاریو س یدرباره رفتار اقتصاد یو ارزشمند قیعم یهانشیب

                                                                                                                                        
1. Kishishita et al. (2023). 

2. Ren et al. (2024). 
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کاهش  یبرا یمؤثر داتیتمه ،قادر خواهند بود استگذارانیرابطه، اقتصاددانان و س نیا قیدق

 کنند. نیتدو هاییمنابع و دارا تیریمد یبرا نهیبه ییهایدهند و همزمان، استراتژ شنهادیپ هاینابرابر

های شکاف درآمدی بر تقاضا برای دارایی تأثیربررسی  ،ترتیب، هدف اصلی این تحقیقاینبه 

 یمال اساسی پاسخ دهبه این سؤ داریماین مطالعه قصد در فیزیکی و غیرفیزیکی بانک مرکزی است. 

های فیزیکی و غیرفیزیکی بانک مرکزی که آیا نابرابری در توزیع ثروت و درآمد بر تقاضا برای دارایی

شکاف درآمدی و تغییرات در  تأثیر، این تحقیق به بررسی چگونگی به عبارت دیگر گذار است.تأثیر

منبعی برای ذخیره ارزش، تقاضا برای  عنوانتوزیع درآمد بر ذخایر ارزی بانک مرکزی، تقاضای طلا به

عنوان ابزاری برای تأمین مالی و تثبیت اقتصادی و نیز تقاضای پول خواهد پرداخت و اوراق بدهی به

 . ها ارائه نمایدمستند و مستدل برای این پرسش خیپاس ،کندتلاش می

ام یک مرور اول، با انجبرای پاسخ به این سؤال، مقاله شامل چندین مرحله خواهد بود. در مرحله 

های فیزیکی و سیستماتیک بر ادبیات موجود در زمینه نابرابری اقتصادی و تقاضا برای دارایی

ین پرداخت. ا دهای پیشین و تجربیات کشورهای مختلف خواهغیرفیزیکی بانک مرکزی، به تحلیل

ختلف معف رویکردهای کند تا بستر علمی برای پژوهش ایجاد کرده و نقاط قوت و ضمرحله کمک می

های بانک مرکزی، سعی های مرتبط با داراییدر مرحله دوم، با بررسی و تحلیل داده. گرددشناسایی 

های فیزیکی و غیرفیزیکی نابرابری اقتصادی بر تقاضا برای دارایی تأثیرالگوی مشخصی از  به تعیین

ز اهای کمی و کیفی و استفاده ها، تحلیلآوری داده. این بخش شامل جمعگرددمی بانک مرکزی

ها و پیشنهاد سیاستآمده، بهدستهای بهدرنهایت، براساس یافته. های آماری خواهد بودمدل

های بهینه به کار تواند در راستای سیاستگذاریکه بانک مرکزی می پرداخته خواهد شد راهکارهایی

 .گیرد

 پژوهش  نهیشیو پ ینظر اتی. ادب2

 یادبیات نظر. 2-1

ات تأثیرعنوان یکی از موضوعات مهم و مورد توجه در مطالعات اقتصادی، ابرابری درآمدی بهن

های کلان دارد. این پدیده که به توزیع ای بر ساختار اقتصادی، اجتماعی و سیاستگذاریگسترده

ترسی های مختلف جامعه اشاره دارد، ریشه در عواملی چون تفاوت در دسنامتعادل درآمد میان گروه

های مالی و پولی ات سیاستتأثیرهای اقتصادی، نابرابری آموزشی، ساختارهای نهادی و به فرصت

های عنوان نهادی کلیدی در مدیریت سیاستدر این میان، بانک مرکزی به(. 2014، 1)پیکتی دارد

ابرابری درآمدی بررسی اثرات ن .کندپولی و ارزی، نقشی مهم در تعدیل یا تشدید این نابرابری ایفا می

های بانک مرکزی و تحلیل پیامدهای آن، موضوعی است که نیازمند تبیین دقیق مبانی بر سبد دارایی

 .نظری و تجربی است

                                                                                                                                        
1. Piketty (2014). 
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هایی همچون ضریب جینی، طور عمده از طریق شاخصدر ادبیات اقتصادی، نابرابری درآمدی به

این (. 2015، 1)اتکینسون شودمی های بالا به پایین سنجیدهشاخص پالما و نسبت درآمد دهک

 .کنندها ابزارهایی برای ارزیابی شدت نابرابری و تحلیل تغییرات آن در طول زمان فراهم میشاخص

از سوی دیگر، بانک مرکزی با استفاده از ابزارهایی همچون نرخ بهره، عملیات بازار باز و مدیریت 

فظ کرده و اهدافی نظیر کنترل تورم، تثبیت نرخ کند تا تعادل اقتصادی را حذخایر ارزی، تلاش می

 (. 1968، 2)فریدمن ارز و پایداری اقتصادی را تحقق بخشد

موضوع مطالعات  ،های بانک مرکزی در این راستاارتباط متقابل میان نابرابری درآمدی و سیاست

 تأثیرنک مرکزی های مختلف بر سیاستگذاری بانابرابری درآمدی از طریق کانال. بسیاری بوده است

تواند به می ،افزایش نابرابری درآمدی .ها، تغییر در تقاضای کل استیکی از این کانال .گذاردمی

درآمد، بخش بیشتری از درآمد خود را به مصرف های کمکاهش تقاضای کل منجر شود، زیرا گروه

 دهداد را کاهش میها از درآمد کل، مصرف کل اقتصکاهش سهم آن ،دهند و درنتیجهاختصاص می

 (. 2012، 3)گالبریت

های انبساطی نظیر در مقابل، بانک مرکزی ممکن است برای تحریک تقاضای کل، به سیاست

های توانند بر ترکیب سبد داراییهای مالی روی آورد. این اقدامات میکاهش نرخ بهره یا خرید دارایی

ی نابرابری درآمدی، تغییر در نرخ بهره تعادلی یکی دیگر از پیامدها. گذار باشندتأثیربانک مرکزی 

د که در جوامعی با نابرابری بالا، نرخ بهره تعادلی تمایل به کاهش ندهتحقیقات نشان مینتایج است. 

های انداز از سوی گروهدلیل کاهش تقاضای کل و افزایش پسگذاری بهدارد، زیرا تقاضای سرمایه

های بانک مرکزی در توانند سیاستاین تغییرات می (.1998، 4ومر)رومر و ر یابدپردرآمد، کاهش می

بانک  ،عنوان مثال، کاهش نرخ بهره ممکن استقرار دهند. به تأثیرهای مالی را تحت مدیریت دارایی

ترکیب سبد  ،تر سوق دهد که این امرمرکزی را به خرید اوراق بدهی دولتی با نرخ بهره پایین

 . دهدر میهای آن را تغییدارایی

های بانک مرکزی بر نابرابری درآمدی نیز مورد توجه قرار گرفته است. یکی اثرات متقابل سیاست

های پولی انبساطی نظیر کاهش نرخ سیاست .گذاری، کانال دارایی استتأثیرهای اصلی این از کانال

هایی با مالکیت به نفع گروه ،های مالی منجر شوند که این امرتوانند به افزایش ارزش داراییبهره، می

توانند با می ،های انقباضیاز سوی دیگر، سیاست(. 2015، 5)برنانکه های مالی استبیشتر دارایی

درآمدتر تغییر دهند. این های کمکاهش تورم و افزایش نرخ بهره، توزیع درآمد را به سمت گروه

                                                                                                                                        
1. Atkinson (2015). 
2. Friedman (1968). 

3. Galbraith (2012). 

4. Romer & Romer (1998). 

5. Bernanke (2015). 
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ای بر نابرابری درآمدی ات پیچیدهتأثیرند توانهای بانک مرکزی میدهند که سیاستنشان می ،اتتأثیر

های بانک مرکزی را در زمینه مدیریت گیریتواند تصمیمنابرابری درآمدی همچنین می. داشته باشند

افزایش نابرابری درآمدی ممکن است به تغییر الگوی مصرف و . قرار دهد تأثیرذخایر ارزی تحت 

 (.2012، 1)استیگلیتز دنبال داردنظیم ذخایر ارزی را بهتجارت خارجی منجر شود که این امر نیاز به ت

تواند یابد که میدر اقتصادهایی با نابرابری بالا، تقاضا برای واردات کالاهای لوکس افزایش می

بانک مرکزی را به  ،فشار بر ذخایر ارزی بانک مرکزی را افزایش دهد. این تغییرات ممکن است

تجربیات جهانی نیز . از سوی دیگر، ها سوق دهدیر ترکیب آنبخشی به ذخایر ارزی و تغیتنوع

های بانک مرکزی است. در ایالات متحده، ات متقابل نابرابری درآمدی و سیاستتأثیردهنده نشان

های مالی و منجر به افزایش ارزش دارایی 2008های تسهیل مقداری پس از بحران مالی سیاست

های در مقابل، در کشورهای در حال توسعه، سیاست (.2015، 2)بیونز تشدید نابرابری درآمدی شد

عنوان مثال، کاهش نرخ بهره در این تری بر کاهش نابرابری دارند. بهات مثبتتأثیرمعمولاً  ،پولی

درآمد تسهیل کرده و اشتغال را های کمتر را برای گروهتواند دسترسی به اعتبارات ارزانکشورها می

ات تأثیردهند که نشان می ،های موجودبا این حال، تحلیل(. 2014، 3و همکاران )استری افزایش دهد

های بانک مرکزی بر نابرابری درآمدی و بالعکس به عوامل متعددی نظیر ساختار نهادی، سیاست

یافته با نرخ بهره سطح توسعه اقتصادی و شرایط بازارهای مالی بستگی دارد. در اقتصادهای توسعه

که در اقتصادهای با های پولی بر نابرابری ممکن است محدود باشد، درحالیبخشی سیاستپایین، اثر

 (. 2019، 4د )بلانچاردتوجهی داشته باشنات قابلتأثیرتوانند ها میتورم بالا، این سیاست

ای دوسویه و پیچیده های بانک مرکزی، رابطهرابطه میان نابرابری درآمدی و سیاست بنابراین،

وی تجارت تواند از طریق تغییر در تقاضای کل، نرخ بهره تعادلی و الگابرابری درآمدی میاست. ن

های بانک بگذارد. در مقابل، سیاست تأثیرهای بانک مرکزی خارجی بر ترکیب و مدیریت سبد دارایی

اشتغال، انال های مختلفی نظیر کانال دارایی، کانال درآمدی و کتوانند از طریق کانالمرکزی نیز می

گذاران کمک کند تواند به سیاستگذار باشند. درک بهتر این روابط میتأثیربر توزیع درآمد و نابرابری 

 .نندکهای پولی اتخاذ تا تصمیمات مؤثرتری در جهت مدیریت نابرابری و بهبود اثربخشی سیاست

 که ؛جه هستندبا یک الگوی تصادفی دریافت و پرداخت موای خود ها در تقاضادر واقع، دولت

چنانچه، شود. های احتیاطی و مبادلاتی مقامات پولی انجام میتعیین ترکیب بهینه براساس انگیزه

های گذاری داراییهای احتیاطی با رویکرد استاندارد قیمتبه انگیزه ،مدل مورد نظر در این پژوهش

 . رفته استشود که بر مبنای رهیافت میانگین واریانس شکل گای مربوط میسرمایه

                                                                                                                                        
1. Stiglitz (2012). 

2. Bivens (2015). 

3. Ostry et al. (2014). 

4. Blanchard (2019). 
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لا، حق (، اقلام مالی این ترازنامه شامل ط1402ی )براساس گزارش حساب ترازنامه بانک مرکز

طلای  .های دیداری، اوراق بدهی و دیگر اقلام مالی استبرداشت مخصوص، پول در گردش و سپرده

 ذخیره عنوانبه و دارند قانونی مالکیت حق هاآن بر پولی مقامات که شودمی اطلاق طلاهایی به پولی

 که است المللیبین هایدارایی ذخیره نوعی نیز حق برداشت مخصوص شود.می نگهداری دارایی

ها تخصیص داده ایجاد و برای تکمیل ذخایر سایر اعضای صندوق به آن پول المللیبین صندوق توسط

 کاربه پرداخت وسیله عنوانبه که است جاری هایسکه و اسکناس شامل پول در گردش. شودمی

 . شودمی محسوب داخلی نهادی واحدهای به مرکزی بانک بدهی واقع در و رودمی

 شامل های دیداریسپردهاست.  داخلی هایبخش به غیرمقیم واحدهای بدهی ارز، یا پول خارجی

 شوند؛می لمنتق چک با آسانیبه و اندمبادله قابل محدودیت و جریمه بدون که هستند هاسپرده انواع

وراق بهاداری ااوراق بدهی،  گردند.می استفاده پرداخت وسیله عنوانبه عمومی طوربه نیز هاسپرده این

وراق باید در کند و اصل مبلغ این احق دریافت درآمد پولی ثابت را اعطا می ،که به دارنده خود است

لی ایران می حساب ترازنامه سایر اقلام مال. به دارنده بازپرداخت شود ،سررسید بدون قید و شرط

تگی، های بیمه و بازنشسگذاری، طرحهای سرمایهها، حقوق سهامداران، واحدهای صندوقشامل وام

بادوام  های دریافتنی یا پرداختنی، ارزش ویژه و کالاهای مصرفیضمانت استاندارد و سایر حساب

های دیداری، ول در گردش و سپردهدر این پژوهش، برای بررسی پ. شایان ذکر است که، خانوار است

 با ایران تصاداق ساختار که داده نشان مطالعاتنتایج  زیرا شده است؛ استفاده تقاضای پول فریدمن از

 . دارد تطابق نظریه این

ابرابری نتوان آن را از زوایای مختلف تفسیر کرد. وقتی به مفهومی گسترده است که می ،درآمد

نحوه تقسیم درآمد شود. توزیع درآمد بهتری از درآمد مطرح میوم خاصشود، مفهدرآمد اشاره می

بر عوامل تولید های مختلف اقتصادی اشاره دارد. توزیع نابرامیان عوامل تولید و بخش ،حاصل از تولید

های شاخص ،شود. برای سنجش توزیع درآمدطور طبیعی منجر به توزیع نامتناسب درآمد میبه

دهنده ضریب جینی نشان .شاخص ضریب جینی است ،ترین آنهاد که یکی از مهممتنوعی وجود دار

که طوریهبوضعیت توزیع درآمد در اقشار مختلف جامعه است. این ضریب بین صفر تا یک متغیر است؛ 

تر باشد، یکتر ثروت است، و هرچه به یک نزددهنده توزیع عادلانهتر باشد، نشانهرچه به صفر نزدیک

ریب جینی ض. ای تمرکز ثروت در دست اقشار ثروتمند و نابرابری بیشتر در توزیع درآمد استبه معن

گیرد. طور گسترده مورد استفاده قرار میای برای نشان دادن شدت نابرابری بهعنوان سنجهبه

د دو درآم ترین آن به تفاوت نسبی بین هرهای مختلفی برای ضریب جینی وجود دارد، اما سادهتعریف

 (.1394زاده و آقایی، رضاقلی) ممکن در یک جمعیت اشاره دارد

(1) 𝐺 =
1

2𝑛2𝑦
∑∑(𝑦𝑖𝑦𝑗)

𝑛

𝑗=1

𝑛

𝑖=1
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 یات پولحفظ ثب فهیتنها وظدر هر کشور، نه یپول یاستگذاریس یعنوان مقام اصلبه یبانک مرکز 

در  تواندی، ممتعدد یو پول یمال یابزارها داشتن اریو کنترل تورم را برعهده دارد، بلکه با در اخت

 یثیرتأ ،ینگینرخ بهره و کنترل حجم نقد میکند. تنظ فایا ینقش مؤثر یدرآمد یکاهش نابرابر

 ،یرکزدارد. بانک م یمختلف درآمد یهادر دهک گذارانهیکنندگان و سرمابر رفتار مصرف میمستق

 عیتوز لیعدقادر است به ت ،یلا، ارز و اوراق بدهخود مانند ط یهاییدارا یتقاضا تیریمد قیاز طر

 یفشار اقتصاد تواندیمهدفمند،  یهایاستگذاریو س هاییدارا نیا بیدر ترک رییدرآمد کمک کند. تغ

کاهش  ممکن است به ،نرخ بهره شیعنوان نمونه، افزارا کاهش دهد. به ترنییپا یهاوارد بر دهک

 یمددرآ ینابرابر گر،ید یمنجر شود. از سو ترنییپا یهاهکد یخاص برا یهاییدارا دیتوان خر

 یهادهک یماگرچه افراد از تما ،حال نیشود. در ع یو اجتماع یاقتصاد یثباتیب سازنهیزم تواندیم

 نیشدت ابه ،یو اجتماع یاقتصاد یهاتیآزاد هستند، اما محدود هاییدر انتخاب دارا یدرآمد

 لیدلمعمولاً به یدرآمد نییپا یهادهک ل،یدل نی. به همدهدیرار مق تأثیرها را تحت انتخاب

 ها را ندارند. آن دیخر توان ایندارند  یدسترس هاییدارا یبه برخ ،یمال یهاتیمحدود

ها را شکاف نیا تواندیم ها،ییدارا تیریو مد یپول یهااستیاز س یریگبا بهره ،یبانک مرکز

 یاقتصاد و یاجتماع تیاز مسئول ینقش، بخش نیتر درآمد کمک کند. انهعادلا عیکاهش داده و به توز

 یپول یهااستیبا اعمال س ،یمرکز نکاست. با یثبات و رفاه عموم تیتقو یدر راستا یبانک مرکز

کند.  ینیآفرنقش هاینابرابر نیدر کاهش ا تواندیخود، م یهاییدارا نهیبه تیریهوشمندانه و مد

 یورهرهب ت،یداده و درنها شیرا افزا ترنییپا یهادهک یمشارکت اقتصاد ،یرآمدد یکاهش نابرابر

هدفمند،  یهااستیس نیبا تدو تواندیم یمرکز کبان ن،ی. همچنکندیم تیرا تقو یو رشد اقتصاد

 یت اقتصادبه عدال یابیدست یبرا یانهیرا کاهش داده و زم ریپذبیآس یهاتورم بر گروه یمنف تأثیر

 م آورد.فراه

 ییهاییاراد یتقاضا ،ینگینقد تیرینرخ بهره و مد میبا تنظ تواندیم یبانک مرکز گر،یعبارت دبه

 ن،ی. همچنکند تیهدا یدیتول یهایگذارهیسرما یسورا به ینگیارز و طلا را کنترل کرده و نقد رینظ

 یست رفتارهااقادر  ،لا و ارزمانند ط ییهاییسوداگرانه مرتبط با دارا یهابر تراکنش اتیبا وضع مال

و  لاتیبه تسه ترنییپا یهادهک یدسترس شیافزا قیاز طر ن،یرا کاهش دهد. افزون بر ا زاینابرابر

 یر رشد اقتصادداده و سهم آنان را د شیاقشار را افزا نیا یمشارکت اقتصاد تواندیبهره، مکم یهاوام

 یجابه یهسهم اوراق بد شیمانند افزا ،یزبانک مرک یهاییدارا بیترک رییکند. چنانچه، تغ تیتقو

 را کاهش دهد.  هاییدارا نیا یبر تقاضا یاثرات نابرابر تواندیارز، م ایطلا 

خود،  یهاییدارا یبر تقاضا ینابرابر تأثیراز  یریگبا بهره تواندیم یبانک مرکز ن،یبنابرا

را بهبود  ینیج بیمنجر شود و ضر رتادلانهع یدرآمد عیرا اجرا کند که به توز ییهایاستگذاریس

در  ینقش فعال تواندیمتداول، م یپول ماتیتنظ یعلاوه بر اجرا یبانک مرکز ب،یترت نیبخشد. به ا
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 یتقاضا یالگوها ییبا شناسا ق،یتحق نی. ادینما فایا یرفاه عموم ءو ارتقا یتر منابع مالعادلانه عیتوز

و  یعمل یراهکارها ،یبانک مرکز یهاییبا دارا یرآمدد یبرابررابطه نا لیمختلف و تحل یهادهک

 .دهدیهدفمند ارائه م یهایاستگذاریس یرا برا یعلم

 پیشینه پژوهش. 2-2

ترین ه مهمبرای انجام این پژوهش، مطالعات داخلی و خارجی متعددی مورد بررسی قرار گرفته است ک

ات تأثیری، های مختلفی از نابرابری درآمدت به جنبهاند. این مطالعاارائه شده( 1)ها در جدول آن

های متعددی از جنبه ،اند. با این حال، مطالعه حاضرهای پولی و مالی پرداختهاقتصادی و سیاست

 ،طور خاص این پژوهش به. ای را دربر داردهای ویژهنسبت به تحقیقات پیشین متمایز است و نوآوری

های خود، ازجمله دی بر تقاضای بانک مرکزی برای اقلام سبد دارایینابرابری درآم تأثیربر تحلیل 

طور به های گذشته که معمولاًطلا، پول، ذخایر ارزی و اوراق بدهی تمرکز دارد. برخلاف پژوهش

د تا شولاش میتاین مطالعه در اند، ها پرداختهجداگانه به مسائل مرتبط با نابرابری یا ترکیب دارایی

 . نمایدهای مختلف بانک مرکزی بررسی ها را بر تقاضای داراییبرینابرا تأثیر

های ستتواند روشن کند که چگونه تغییرات ناشی از نابرابری بر سیاهای این تحقیق مییافته

ژوهش، استفاده یکی دیگر از تمایزات این پگذار است. تأثیربر رفاه اجتماعی  ،بانک مرکزی و درنهایت

های نابرابری درآمدی در طیف تأثیرتری از دک است که امکان تحلیل دقیقاز روش رگرسیون چن

ر هر یک از ات نابرابری را بتأثیردهد کند. این روش به محقق اجازه میها را فراهم میمختلف داده

ه با همچنین، این مطالع. اقلام سبد دارایی بانک مرکزی در سطوح مختلف اقتصادی بررسی کند

است که  ( انجام شده1402تا  1350های اقتصادی ایران در بازه زمانی گسترده )هاستفاده از داد

ز زمانی سازد. چنین تمرکپذیر میتحلیل روندهای بلندمدت و تغییرات ساختاری اقتصادی را امکان

تری در های دقیقتواند به ارائه بینشها کمتر مشاهده شده است و میمدتی در سایر پژوهشطولانی

 . نقش بانک مرکزی در کاهش نابرابری کمک کندمورد 

های استاین پژوهش با در نظر گرفتن شرایط خاص اقتصادی ایران و پیامدهای سیدر در نهایت، 

د بررسی د تا پیوند میان تصمیمات بانک مرکزی و رفاه اجتماعی را مورشوپولی و مالی، تلاش می

ی کاهش ثرتر براؤهای مستگذاران در تدوین سیاستتواند به سیامی ،قرار دهد. نتایج این مطالعه

 نماید.ر های موجود در ادبیات علمی را پنابرابری درآمدی و بهبود توزیع ثروت کمک کند و شکاف
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 پیشینه پژوهش: 1جدول 
Table.1: Literature Review 

 نتایج هدف تحقیق و دوره مورد بررسی پژوهشگر و سال

 (1400)  1ساکیان و همکاران
بر اساس  رانیدرآمد و ثروت در ا ینابرابر یبررس

 1392-1397دوره ی در درآمد یهادهک

درصد ثروت در دست دهک دهم است. افزایش ثروت ناشی از نرخ  50بیش از 

لیات بر قانون ما است که پیشنهاد شده است. انداز بالا و مالیات پایین بودهپس

 .عایدی سرمایه جدی گرفته شود

 و همکاران2ان یهپورعبادال

(1395) 

مام تبررسی همگرایی بازدهی بازارهای دلار، یورو، سکه 

 بهار آزادی )طرح قدیم و طرح جدید(، نیم سکه، ربع

 1394تا  1381سکه، مسکن و سهام در ایران از سال 

از  ییمگراه نیبازارها، ا ریسا یبازار مسکن به متوسط بازده یبازده ییوجود همگرا

مورد  یبازارها ریدر سا ییاز همگرا یشواهد ن،ی. همچنستیادار نمعن ینظر آمار

به عدم  نشان داده که با توجه قیتحق جینتا ت،یمشاهده نشده است. درنها یبررس

دنبال هب نانیبا اطم توانندیم گذارانهیسرما شده، یبررس یدر بازارها ییهمگرا

در  یگذارهیسرما شیافزا رایزباشند؛  شتریب یبا بازده ییدر بازارها یگذارهیسرما

 ،حال نیعها در بلندمدت منجر نخواهد شد و در آن یبه کاهش بازده ،بازارها نیا

 وجود دارد. رانیدر ا یمختلف بازده یبازارها نیب یاستقلال نسب

 (1395) و همکاران 3فراهتی

های مختلف تحلیل اشتغال و تقاضای مؤثر در بخش

 1375؛ دوره Panel SVAR اقتصادی ایران با مدل

 1392تا 

زایش های کشاورزی، خدمات، نفت و گاز، ساختمان و صنایع و معادن، افدر بخش

تواند منجر به های موجود در بازار کالا میبرداری از ظرفیتانباشت سرمایه و بهره

اقتصاد  دهنده آن است که اشتغال درنشان هایافتهافزایش معنادار اشتغال شود. 

فزایش اهمچنین، مطابقت دارد.  پساکینزینیکه با نظریات  اضامحور استایران تق

تواند به دو صورت ها نیز، مطابق با دیدگاه نئوکلاسیک، میسهم سود در این بخش

ش انباشت دلیل جانشینی کار و سرمایه( یا غیرمستقیم )از طریق افزایمستقیم )به

 نماید.ایش اشتغال کمک های موجود( به افزسرمایه یا استفاده از ظرفیت

 بررسی دلایل تغییر در اندیشه توزیع درآمد (1388) 4شاکری و مالکی

های رفاه، کننده، ازجمله نیازهای دولتاین مطالعه به شناسایی هفت عامل تسهیل

افزاری تحلیل افزاری و نرمهای نظریه توزیع تابعی، بهبود امکانات سختکاستی

یدمن، نظریه و نابرابری کوزنتز، نظریه انتخاب فردی فر درآمد و هزینه، نظریه رشد

ن، دو عامل لز، پرداخته است. همچنیوسرمایه انسانی بک و مفهوم توزیع عادلانه را

ریج، و ابهام بازدارنده شامل جایگاه توزیع تابعی در اندیشه نئوکلاسیک و مکتب کمب

 .فته استدر تعریف کاربردی عدالت توزیعی نیز مورد بررسی قرار گر

 

 (1384) 5تقوی
شکاف درآمد و  برای بررسیآزمون فرضیه لیندر 

 1358-1381و  1353-1357تجارت؛ دوره 

ل که در دوره اول، ده شریک عمده تجاری ایران شام داده استنتایج نشان 

 یدر دوره دوم، کشورها ،کهدر حالی؛ کشورهای پیشرفته صنعتی غرب بودند

دهد که تجارت ربی شدند. همچنین، نتایج نشان میآسیایی جایگزین کشورهای غ

م تجارت با ایران با کشورهای آسیایی در دوره دوم نسبت به دوره اول افزایش و سه

 .کشورهای اروپایی کاهش یافته است

 (2025و همکاران ) 6یان
بررسی تأثیر رشد اقتصادی بر شکاف درآمد شهری و 

 ریروستایی در چین بر اساس نظریه تعصب شه

شهرها و  این پژوهش با الهام از نظریه اقتصاد سیاسی و افزایش شکاف درآمد بین

طور کمی اثر روستاها، به تحلیل رفتار، عملکرد و ساختار این شکاف پرداخته و به

رشد  که هدفگذاری دادهرشد اقتصادی را بر آن بررسی کرده است. نتایج نشان 

روستایی در پی -شکاف درآمد شهریتوجهی به افزایش طور قابلاقتصادی به

زمانی -کند و اثرات مکانیهای سیاسی و سیستم پاسخگویی کمک میانگیزه

های گذاری در داراییهای مالی، سرمایهدهد. همچنین، هزینهناهمگونی را نشان می

های کلیدی ثابت و عدم تطابق نیروی کار در شرایط تعصب شهری، از مکانیزم

سازی و یبین شهر و روستا هستند. علاوه بر این، سطح بازار افزایش شکاف درآمد

 .توجهی بر این رابطه تأثیر داردطور قابلساختار فضایی نیز به

 7(2024بوندزی ) آمو کولو و

ه نسبت اعتبار ب نقد بر های پولبررسی تأثیر تراکنش

ی یی نرخ سیاست پولآهای تجاری غنا و کارسپرده بانک

و علیت  ARDL هایتکنیک در عصر خدمات با

 گرنجر

های تجاری به کاهش نسبت اعتبار به سپرده در بانک نقدهای پول افزایش تراکنش

نسبت همچنین، دهنده یک رابطه جایگزینی است. شود و این نشانغنا منجر می

ها قرار دارد، در حالی های غیرجاری و بازده داراییها تحت تأثیر واماعتبار به سپرده

منجر به  ،نرخ سیاست پولی تأثیر ناچیزی دارد. شوک مثبت به سیاست پولیکه 

                                                                                                                                        
1. Sakiyaan et al. (2021). 

2. Pourabdalhankouich et al. (2016). 

3. Farahati et al. (2016). 

4. Shakery & Maleki (2009). 

5. Taghavi (2005). 

6. Yan et al. (2025). 

7. Kulu & Amoo Bondzie (2024).  
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های غیرجاری و وام نقدهای پول ها و افزایش تراکنشکاهش نسبت اعتبار به سپرده

های دهد که همکاری بین بانکگیرندگان نشان میها به تصمیماین یافتهد. شومی

های همکاری واند از طریق قابلیتتدهندگان خدمات پول سیار میتجاری و ارائه

 افزایش یابد.

 (2024و همکاران ) 1وانگ
سازی های همبستگی مالی و بهینهتحلیل شبکه

 دارایی مالی مختلف 86پرتفوی بانک مرکزی؛ شامل 

یشترین بیی بیشتری نسبت به استراتژی آطور تجربی کاراستراتژی کمترین مرکز به

ای سودآورتر است. های حاشیهگذاری در داراییهبدین معنا که سرمای ؛مرکز دارد

تواند هام میگذاری در بازارهای سعلاوه بر این، در زمان نوسانات اقتصادی، سرمایه

. ه باشندای و قوی احتمالاً بازده بیشتری داشتهای حاشیهخطرناک باشد و دارایی

أثیر تر تحت تکند که کماین تحقیق بر اهمیت کشورهای در حال توسعه تأکید می

مانند. اقی میها احتمالاً پایدارتر بهای خارجی قرار دارند و بازارهای مالی آنشوک

ال توسعه که باید به نقش کشورهای در ح کردندگذاران توصیه درنهایت، به سرمایه

 .توجه بیشتری داشته باشند

 (2024و همکاران ) 2آفونسو
های مرکزی بررسی تأثیر ریسک دولتی بر پرتفوی بانک

 2022تا  1989کشور؛ دوره  31در 

به  به بعد، افزایش ریسک حاکمیتی منجر 2010که از سال  ن داده،نتایج نشا

های مرکزی های داخلی از بدهی عمومی و کاهش نگهداری بانکافزایش سهم بانک

د های دولتی به رشها گردیده است. همچنین، افزایش سهم بدهیاز این بدهی

گذاران افزایش ریسک برای سرمایه. کندهای مرکزی کمک میبانک هایدارایی

های داخلی، بانک ،کهطوریبه ؛بیشتر شده است 2010داخلی پس از بحران مالی 

در  .دهندهای خود از بدهی عمومی را افزایش میدر شرایط ریسک بالاتر، دارایی

 رایط ریسک کاهشها را در شهای مرکزی معمولاً این داراییبانک ،کهحالی

رتفوی صورت استراتژیک پهای مرکزی بهدهد که بانکدهند. این رفتار نشان میمی

 .کنندخود را برای مدیریت ریسک تنظیم می

 (2022و همکاران ) 3نجم
دارایی  بررسی تأثیر تنوع درآمد بر پایداری مالی و بازده

 2019تا  2008آن؛ دوره های کشورهای آسهبانک

ختلف حتی ها در همه کشورها، در سطوح مطور مثبت بر بازده داراییمد بهتنوع درآ

ین، ارزش . همچنگذار استتأثیر هاای بین کشورها و گروههای اندازهبا وجود تفاوت

ها دارند. در نها تأثیر مثبت بر عملکرد آبازار، درآمدهای بدون بهره و اندازه بانک

ها در تمامی طور منفی با عملکرد بانکهره بهمقابل، ریسک نقدینگی و درآمدهای ب

ک مهمی پیامدهای استراتژی ،این نتایج. کشورها و در تمامی سطوح مرتبط هستند

توانند به ها میهمراه دارد، زیرا آنها و سیاستگذاران بهکنندهبرای مدیران، تنظیم

ی در ها کمک کنند و نقش کلیدتقویت پایداری مالی و بهبود عملکرد بانک

 نمایند.دهی به بازیابی سبز و منافع مشترک ایفا شکل

 های پژوهش: یافتهمأخذ

 پژوهش روش و هاداده الگو،. 3

ی، شامل های کلیدی بانک مرکزنابرابری درآمدی بر تقاضای دارایی تأثیرطالعه حاضر بر تحلیل م

ر دلیل نقش حیاتی دهها بپول، طلا، اوراق بدهی و ذخایر ارزی، تمرکز دارد. این دارایی

اند. هر یک از انتخاب شده ،مستقیم بر رفاه اقتصادی جامعه تأثیرهای پولی و مالی و سیاستگذاری

دیریت ها را به ابزارهای مؤثر در مکه آناست؛ فردی های منحصربهدارای ویژگی ،هااین دارایی

ها، شناسایی رفتار از این دارایی کند. بررسی جزئی و دقیق هر یکی تبدیل میسیاستگذاراقتصادی و 

نتخاب ترین دلایل ا. از مهمسازدهای بانک مرکزی را ممکن میسازی سیاستها و بهینهمتفاوت آن

  مود:نتوان به موارد زیر اشاره می ،در سبد دارایی بانک مرکزی در این پژوهشارزهای مختلف 

 مل بودن شناسایی میزان جانشینی یا مکامکان  ،تحلیل رفتار ارزهای مختلف :شینیقابلیت جان

 .انی داردی ارزی اهمیت فراوسیاستگذارکند، که برای مدیریت ذخایر ارزی و ها را فراهم میآن

                                                                                                                                        
1. Wang et al. (2024). 

2. Afonso et al. (2024). 

3. Najam et al. (2022). 
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 ارزها در برابر متغیرهایی مانند نرخ بهره یا نابرابری درآمدی: تفاوت در رفتار اقتصادی، 

تر از روابط به درک عمیق ،رفتارهادهند. تحلیل جداگانه این های متفاوتی نشان میواکنش

 .کنداقتصادی کمک می

 المللی به کاهش ریسک ناشی از نوسانات ارزی و شرایط بین ،نوع در سبد ارزها: تکاهش ریسک

 .نمایدکمک می

 تواند ها میهر ارز با شرکای تجاری خاصی مرتبط است و تحلیل این وابستگی ری:وابستگی تجا

 .های اقتصادی منجر شودگیریتصمیم به بهبود روابط تجاری و

 به  هبست ،نابرابری درآمدی بر تقاضای ارزها ممکن است تأثیر: پاسخ به نابرابری درآمدی

ری ی مؤثر ضروسیاستگذارها برای های هر ارز متفاوت باشد. تحلیل جامع این تفاوتویژگی

 .است

ر و میلر، اسپرینک-توبین، والن-ولشایان ذکر است که در الگوهای کلاسیک تقاضای پول، نظیر بام

مرکزی در  بررسی رفتار بانک ،تمرکز بر پول داخلی با بازدهی صفر است. اما در این مطالعه، هدف

ی، این پژوهش ها است. برخلاف الگوهای سنتنابرابری درآمدی بر تقاضای آن تأثیرها و مدیریت دارایی

و متقاطع  های قیمتی، درآمدیتقاضا را براساس کشش ها، رفتارجای تحلیل بازدهی و ریسک داراییبه

های کلیدی های قیمتی، درآمدی و متقاطع برای داراییتحلیل کشش. مورد بررسی قرار داده است

آورد. علاوه یمهای مؤثر فراهم بانک مرکزی، ابزار مناسبی برای شناسایی رفتار بازار و طراحی سیاست

ها، به بانک مرکزی های بهره و قیمت آنرزها نسبت به تغییر نرخبر این، تحلیل حساسیت تقاضای ا

قاضای تتحلیل رفتار . گیری بهتری داشته باشددهد در مواجهه با نوسانات ارزی تصمیمامکان می

وزیع تهایی برای بهبود تواند به بانک مرکزی کمک کند تا سیاستهای مختلف درآمدی نیز میدهک

  .طراحی نمایددرآمد و کاهش نابرابری 

تواند بانک مرکزی های مختلف، نظیر ارز، طلا و اوراق بدهی، میدرنهایت، بررسی رابطه بین دارایی

وجه به تبا . ها و کاهش وابستگی به یک دارایی خاص یاری رساندرا در مدیریت بهینه سبد دارایی

ای طراحی شده است گونههشده، مدل توابع تقاضای اقلام سبد دارایی بانک مرکزی ب مباحث مطرح

 .طور جامع تحلیل کندهای مختلف را بهکه بتواند تعاملات بین نابرابری درآمدی و تقاضای دارایی
 

(2)  X1=𝛽0+𝛽1x1(-1)+𝛽2 y +𝛽3e1+𝛽4r+𝛽5rb+𝛽6gp+𝛽7gini+𝜀0 

(3)  X2=𝛽8+𝛽9x2(-1)+𝛽10 y +𝛽11e2+𝛽12r+𝛽13rb+𝛽14gp+𝛽15gini+𝜀1 

(4)  X3=𝛽16+𝛽17x3(-1)+𝛽18 y +𝛽19e3+𝛽20r+𝛽21rb+𝛽22gp+𝛽23gini+𝜀2 

(5)  X4=𝛽24+𝛽25x4(-1)+𝛽26 y +𝛽27e4+𝛽28r+𝛽29rb+𝛽30gp+𝛽31gini+𝜀3 

(6)  X5=𝛽32+𝛽33x5(-1)+𝛽34 y +𝛽35e5+𝛽36r+𝛽37rb+𝛽38gp+𝛽39gini+𝜀4 
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(7)  X6=𝛽40+𝛽41x6(-1)+𝛽42 y +𝛽43e6+𝛽44r+𝛽45rb+𝛽46gp+𝛽47gini+𝜀5 

(8)  X7=𝛽48+𝛽49x7(-1)+𝛽50 y +𝛽51e+𝛽52r+𝛽53rb+𝛽54gp+𝛽55gini+𝛽56 

wgp+𝛽57 oil+𝜀6 

(9)  X8=𝛽58+𝛽4599x8(-1)+𝛽60 y +𝛽61e+𝛽62r+𝛽63rb+𝛽64gp+𝛽65gini+𝜀7 

(10)  X9=𝛽66+𝛽67x9(-1)+𝛽68 y +𝛽69e+𝛽70r+𝛽71rb+𝛽72gp+𝛽73gini+𝛽74 

inf+𝜀8 

 های مطالعه: اطلاعات مربوط به متغیرهای مورد استفاده در مدل2جدول 
Table.2: Variable Definitions and Descriptive Statistics for the Econometric Models 

 
 

ته است. مورد بررسی قرار گرف 1402تا  1350های اقتصادی ایران از سال در این پژوهش، داده

هوری اسلامی های معتبر نظیر پایگاه آمار ایران، بانک مرکزی جمری اطلاعات، از پایگاهآوبرای جمع

ها، پس از منظور تحلیل دادهالمللی پول و بانک جهانی استفاده شده است. بهایران، صندوق بین

شده رفته گعنوان یک رویکرد علمی و کاربردی بهره ها، از روش رگرسیون کوانتایل بهسازی آننرمال

بری درآمدی های بانک مرکزی با تمرکز بر کاهش نابرااست. هدف از این تحلیل، بررسی رفتار دارایی

سازی از انجام تحلیل، تمامی متغیرها نرمال. قبل های اقتصادی بوده استسازی سیاستو بهینه

تنها نه ایندفراین ها به حداقل برسد. ها و پراکندگی دادهاند تا مشکلات مربوط به تفاوت مقیاسشده

فع ساخته گیری را نیز مرتهای مختلف کمک کرده است، بلکه نیاز به لگاریتممقیاس تأثیربه کاهش 

 درستیهای متفاوت بهدهد ضرایب متغیرها با مقیاسها اجازه میسازی دادهنرمالدر واقع،  است.

 . مقایسه شوند

شود. با متغیرهای با مقیاس بزرگ استفاده می تأثیرگیری عمدتاً برای کاهش لگاریتماز سویی، 

های مقیاسی میان شده و تفاوت تأثیرسازی باعث کاهش این این حال، در مطالعه حاضر، نرمال

شده در مطالعه )مانند  متغیرها را تعدیل کرده است. علاوه بر این، برخی از متغیرهای استفاده

های اقتصادی از آنجا که دادهو  .دارندنگیری یت لگاریتمقابل ،ها یا متغیرهایی با مقادیر منفی(شاخص

ها )مانند نرخ ارز یا اند، نوسانات طبیعی آنآوری شدهروز جمعاز منابع معتبر و به ،مورد استفاده

دلیل در این شرایط، روش رگرسیون چندک به دارند.درآمد نفتی( درجات مختلفی از مانایی را 
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راهم فجمعی یا ایستایی کامل تحلیل این متغیرها را بدون نیاز به هم پذیری ذاتی، امکانانعطاف

 د. کنمی

ابسته در ومتغیرهای مستقل بر متغیر  تأثیراین مطالعه، تحلیل در هدف اصلی به عبارت دیگر، 

ل به دلایلی از جمله تحلی چندکروش رگرسیون ؛ و های مختلف توزیع متغیر وابسته استبخش

پذیری نعطافا، های پرت و نرمال نبودن جملات اخلالمقاومت در برابر داده، توزیعروابط ناهمگن در 

ناسبی ، ابزار مجمعیگیرانه همعدم نیاز به مفروضات سختو  در مواجهه با درجات مختلف مانایی

های مورد تنها با ماهیت دادهنه ،این روشرو، . از اینشودبرای دستیابی به این هدف محسوب می

اتکا کمک قابل وی، بلکه با اهداف پژوهش نیز کاملاً همخوانی دارد و به دستیابی به نتایج دقیق بررس

 .کندمی

 نتایج تجربی. 4

ظور، آزمون ست. برای این منا های رگرسیونی، اطمینان از مانایی متغیرهادر تخمین مدل قدم اولین

العه در دهد که تمامی متغیرهای مورد مطکار رفته است. نتایج نشان مییافته بهفولر تعمیمدیکی

ی و پس از گیری، متغیرهای نرخ ارز، درآمد و درآمد نفتسطح نامانا هستند و پس از یک بار تفاضل

ی در برخی که ناپایدار شایان ذکر است. رسندگیری، سایر متغیرها به حالت ایستا میدو بار تفاضل

 ی منجر شود. های اقتصادتواند به عدم قطعیتمتغیرها می

 . نتایج آزمون برابری ضرایب و آزمون تقارن3جدول 

Table.3: Results of the Coefficient Equality Tests and Symmetry Restriction Tests 
 مدل

 
 آماره عنوان آزمون

سطح 

 معناداری
 آماره عنوان آزمون مدل

سطح 

 معناداری

 اول
 0.007 58.98 آزمون برابری ضرایب

 پنجم
 0.003 56.29 مون برابری ضرایبآز

 0.002 33.33 آزمون تقارن ضرایب 0.006 4.43 آزمون تقارن ضرایب

 دوم
 0.003 58.23 آزمون برابری ضرایب

 ششم
 0.001 67.94 آزمون برابری ضرایب

 0.009 34.72 آزمون تقارن ضرایب 0.000 32.78 آزمون تقارن ضرایب

 سوم
 0.000 33.99 آزمون برابری ضرایب

 هفتم
 0.009 40.13 آزمون برابری ضرایب

 0.008 22.41 آزمون تقارن ضرایب 0.003 21.34 آزمون تقارن ضرایب

 چهارم
 0.000 58.98 آزمون برابری ضرایب

 هشتم
 0.001 33.95 آزمون برابری ضرایب

 0.002 19.90 آزمون تقارن ضرایب 0.001 33.05 آزمون تقارن ضرایب

 0.009 14.98 آزمون تقارن ضرایب نهم 0.004 38.88 ری ضرایبآزمون براب نهم

 های پژوهش: یافتهمأخذ

درصد،  5توان در سطح معناداری (، نتایج آزمون برابری ضرایب شیب، می3ساس جدول )برا

ها، را رد کرد؛ به عبارت دیگر، فرضیه صفر این آزمون مبنی بر برابر بودن ضرایب شیب در بین دهک

 5ها با هم برابر نیستند. و براساس نتایج آزمون تقارن، در سطح معناداری بین دهک ضرایب شیب
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شود؛ زیرا سطح معناداری این درصد، فرضیه صفر متقارن بودن ضرایب رگرسیون کوانتایل رد می

های پژوهش در های ضرایب شیب و تقارن ضرایب برای مدلاست. نتایج آزمون 05/0آزمون کمتر از 

های معرفی شده در قسمت قبل، به روش رگرسیون چندک گزارش شده است. مدل (3جدول )

 ( ارائه شده است.12( تا )4تخمین زده شد و نتایج به دست آمده به شرح جداول )

ر تقاضای شکاف درآمدی ب تأثیردر مدل اول،  و( گزارش شده 4ورد مدل اول در جدول )آنتایج بر

تغیر م، ضریب 9/0تا  5/0های کدهدهد که در نتایج نشان می دلار مورد بررسی قرار گرفته است.

فزایش تقاضای تر درآمد، افزایش درآمد منجر به ادرآمد معنادار است. به این ترتیب، در سطوح پایین

 5/0های کده نرخ دلار نیز در. شودمنفی نمایان می تأثیردر سطوح بالاتر،  ،کهشود، درحالیدلار می

 ،شود، اما درنهایتباعث کاهش تقاضا می ،طورکلی، افزایش نرخ دلارعناداری دارد و بهم تأثیر 9/0تا 

ر تمامی یابد. همچنین، نرخ بهره ددهد و تقاضا افزایش میاین روند تغییر جهت می ،ک آخردهدر 

 رخ بهرهدهنده ارتباط افزایش ن)ششم و هفتم( معنادار و منفی است، که نشان ها بجز دو دهککده

ها معنادار است، کدهضریب جینی )نابرابری درآمدی( نیز در اکثر  تأثیر. با کاهش تقاضای دلار است

شود، در حالی که در می ی دلارها، افزایش نابرابری منجر به افزایش تقاضاکدهکه در برخی طوریبه

رکزی مبرای بانک هایی دهنده چالشات پیچیده نشانتأثیرهای دیگر این اثر معکوس است. این کده

 .دلیل رفتارهای متفاوت در پاسخ به نابرابری درآمدی استدر مدیریت تقاضای ارز به

 : نتایج برآورد تابع تقاضای دلار4جدول 

Table.4: Estimation Results of the U.S. Dollar (USD) Demand Function 
 0.90 0.80 0.70 0.60 0.50 0.40 0.30 0.20 0.10 دهک نماد

C 
 2.69- 1.27 0.70 1.30 0.17 0.12 0.11- 0.36- 1.09- ضریب

 0.01 0.37 0.03 0.07 0.05 0.08 0.07 0.00 0.03 سطح معناداری

X1(-1) 
 0.79 0.98 1.00 1.03 1.00 0.99 0.98 0.99 0.95 ضریب

 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 سطح معناداری

Y 
 0.21- 0.11 0.07 0.05 0.02 0.01 0.01 0.02 0.04- ضریب

 0.03 0.00 0.00 0.06 0.04 0.08 0.09 0.08 0.11 سطح معناداری

E1 
 0.08 0.08- 0.03- 0.03- 0.02- 0.02- 0.03- 0.02- 0.00 ضریب

 0.03 0.02 0.05 0.02 0.01 0.07 0.07 0.08 0.07 سطح معناداری

R 
 0.01- 0.00 0.01- 0.00 0.01- 0.01- 0.01- 0.01- 0.03- ضریب

 0.02 0.04 0.07 0.09 0.00 0.03 0.03 0.03 0.03 سطح معناداری

RB 
 0.03 0.01- 0.01- 0.01- 0.00 0.01 0.01 0.02 0.03 ضریب

 0.35 0.57 0.73 0.59 0.82 0.57 0.45 0.17 0.06 سطح معناداری

GP 
 0.19 0.07 0.04 0.01- 0.03 0.03 0.04 0.02 0.11 ضریب

 0.13 0.57 0.48 0.83 0.60 0.46 0.33 0.53 0.03 معناداریسطح 

GINI 
 6.65 2.29- 1.40- 2.67- 0.32- 0.36- 0.11 0.54 1.92 ضریب

 0.01 0.04 0.05 0.08 0.06 0.03 0.04 0.03 0.00 سطح معناداری

 های پژوهشمأخذ: یافته
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وند، پاف درآمدی بر تقاضای شک تأثیر ( گزارش شده است.5ورد مدل دوم در جدول )آنتایج بر

دلیل شرایط به ،درنهایت در دهک آخر تأثیرمعنادار است و این  9/0تا  7/0های بالای فقط در دهک

رد و در معناداری ندا تأثیر، نرخ پوند 6/0تا  5/0 هایممکن است منفی باشد. در دهک ،اقتصادی

، 9/0تا  7/0های شود. در دهکضا میهای پایین درآمد، افزایش نرخ پوند منجر به کاهش تقاسطح

های هکدست. نرخ بهره در ا ات مختلف افزایش قیمت پوند بر تقاضاتأثیردهنده ضرایب منفی نشان

لا در ضریب قیمت ط دهد.کاهش تقاضای پوند را نشان می ،منفی آن تأثیرمعنادار و  5/0تا  1/0

. ضریب ر جایگزینی طلا به جای پوند داردها بجز پنجم، معنادار است و اثر واضحی بتمامی دهک

تواند د میدهد که نابرابری درآمها معنادار است و نشان میجینی )نابرابری درآمدی( در اکثر دهک

 تأثیرند تحت دهد که تقاضای پواین مدل نشان می مثبت یا منفی داشته باشد. تأثیر ،بر تقاضای پوند

فاوت است. ات در سطوح مختلف درآمد متتأثیرر دارد و این عوامل اقتصادی و نابرابری درآمدی قرا

 افزایش شکاف در سطوح بالاتر درآمد، افراد تمایل بیشتری به خرید پوند دارند، ولی در برخی سطوح،

ر ترجیحات تواند ناشی از تغییرات دمنجر به کاهش تقاضا شود. این نوسانات می ،درآمدی ممکن است

 ها باشد. لی آنکنندگان و وضعیت مامصرف

شود، در حالی که تر، افزایش نرخ پوند به کاهش تقاضا منجر میهمچنین، در درآمدهای پایین

خ بهره بر منفی نر تأثیرهای بالاتر، ممکن است اعتماد بیشتری به پوند وجود داشته باشد. در دهک

گذاری را کاهش ای سرمایهعنوان گزینهجذابیت پوند به ،دهد که افزایش نرخ بهرهنشان می ،تقاضا

ضریب  مثبت و منفی تأثیرهای پولی دارد. علاوه بر این، دهد، که اهمیت زیادی برای سیاستمی

ارد، که دکنندگان نسبت به تقاضای پوند اشاره جینی بر سطوح مختلف درآمد به تغییر رفتار مصرف

 .های اقتصادی بسیار مهم استیسیاستگذاراین موضوع برای 

 : نتایج برآورد تابع تقاضای پوند5جدول 

Table.5: Estimation Results of the British Pound Sterling (GBP) Demand Function 
 0.90 0.80 0.70 0.60 0.50 0.40 0.30 0.20 0.10 دهک نماد

C 
 2.87- 1.11 0.43 1.04 0.52 0.02 0.16- 0.21- 0.62- ضریب

 0.02 0.58 0.64 0.15 0.58 0.98 0.82 0.70 0.23 سطح معناداری

X2(-1) 
 0.78 0.97 0.99 1.03 1.01 0.99 0.98 0.99 0.95 ضریب

 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 سطح معناداری

Y 
 0.21- 0.10 0.06 0.03 0.02 0.01 0.01 0.02 0.02 ضریب

 0.02 0.05 0.04 0.61 0.86 0.92 0.92 0.71 0.73 سطح معناداری

E2 
 0.08 0.07- 0.02- 0.02- 0.02- 0.03- 0.02- 0.03- 0.03- ضریب

 0.03 0.03 0.05 0.07 0.07 0.03 0.00 0.05 0.03 سطح معناداری

R 
 0.00 0.00 0.01- 0.00 0.01- 0.01- 0.01- 0.01- 0.02- ضریب

 0.86 0.91 0.08 0.07 0.06 0.05 0.02 0.02 0.05 سطح معناداری

RB 
 0.03 0.02- 0.01- 0.01- 0.00 0.01 0.02 0.01 0.03 ضریب

 0.38 0.49 0.69 0.59 0.98 0.66 0.29 0.21 0.01 سطح معناداری

GP 
 0.20 0.08 0.07 0.00 0.02 0.04 0.04 0.03 0.07 ضریب

 0.02 0.05 0.01 0.04 0.77 0.04 0.02 0.01 0.00 سطح معناداری

GINI 
 6.68 1.85- 0.91- 2.06- 1.03- 0.18- 0.18 0.04 1.01 ضریب

 0.02 0.01 0.03 0.01 0.05 0.01 0.90 0.83 0.05 سطح معناداری

 های پژوهشمأخذ: یافته       
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مدل  وردآنتایج برر مدل سوم، واکنش تقاضای یوان نسبت به شکاف درآمدی بررسی شده است. د

های هکر درآمد تنها در دمتغی تأثیردهد که نتایج نشان می ( گزارش شده است.6سوم در جدول )

ضا برای گویای این است که با افزایش سطح درآمد، تقا ،معنادار است و ضرایب مثبتششم تا نهم 

این نتایج  معنادار بوده و چهارم تا ششمهای یابد. همچنین، نرخ یوان در دهکیوان نیز افزایش می

رز منجر ادی به کاهش تقاضا برای این دهنده آن است که افزایش نرخ یوان در این سطوح درآمنشان

 . شودمی

های های دوم و سوم معنادار است و ضرایب در دهکها بجز دهکضریب جینی در تمامی دهک

که ممکن طوریپیچیده نابرابری درآمدی بر تقاضای یوان است؛ به تأثیردهنده نشان چهارم تا آخر

در  ،کهدرحالی ؛لاتر، افزایش تقاضا مشاهده شوداست در برخی سطوح درآمدی، بویژه در سطوح با

 . ات منفی وجود داردتأثیر ،سطوح دیگر

 یبرابرو نا یعوامل اقتصاد تأثیرتحت  وانی یکه تقاضاطورکلی، این نتایج بیانگر آن است به

درآمد  ریمثبت متغ بیمتفاوت است. ضر یدر سطوح مختلف درآمد اتتأثیر نیقرار دارد و ا یدرآمد

 نانیز اطما یاشاره دارد که ممکن است ناش وانی دیخر یبرا شتریب لیطوح بالاتر به وجود تمادر س

 بیضرا تر،نییباشد. در سطوح پا ینیکالاها و خدمات چ یتقاضا برا شیافزا ای نیچ دنسبت به اقتصا

نرخ  شیفزاکه ایطورنرخ ارز است؛ به راتییتقاضا به تغ یبالا تیدهنده حساسنشان ،وانینرخ  یمنف

 کالاها و خدمات گردد.  یهانهیهز شیافزا لیدلمنجر به کاهش تقاضا به تواندیم ،وانی

 شیزاسطوح، اف یدارد؛ در برخ وانی یبر تقاضا یمتفاوت اتتأثیر یدرآمد یبرابرنا ن،یهمچن

 نیرد. ادا یمنف تأثیر گر،یکه در سطوح د یدر حال نجامد،ایتقاضا ب شیممکن است به افزا ،ینابرابر

 ط است.مرتب یو نابرابر یاقتصاد راتیینسبت به تغ یمتفاوت بانک مرکز یهابه واکنش هایدگیچیپ

 : نتایج برآورد تابع تقاضای یوان6جدول 

Table.6: Estimation Results of the Chinese Yuan Renminbi (CNY) Demand Function 
 0.90 0.80 0.70 0.60 0.50 0.40 0.30 0.20 0.10 دهک نماد

C 
 0.84 0.65 1.40 1.01 0.36 0.01 0.08- 0.06- 0.11- ضریب

 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 سطح معناداری

X3(-1) 
 0.71 0.91 0.98 1.00 0.99 0.98 0.97 0.94 0.95 ضریب

 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 سطح معناداری

Y 
 0.05 0.08 0.08 0.03 0.01 0.00 0.01 0.04 0.01 ضریب

 0.05 0.05 0.02 0.05 0.90 0.99 0.94 0.61 0.86 سطح معناداری

E3 
 0.13- 0.07- 0.05- 0.04- 0.03- 0.02- 0.03- 0.07- 0.07- ضریب

 0.07 0.22 0.06 0.03 0.02 0.02 0.18 0.18 0.18 سطح معناداری

R 
 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01- 0.01- 0.01- 0.01- ضریب

 0.61 0.92 0.89 0.82 0.96 0.50 0.54 0.28 0.26 سطح معناداری

RB 
 0.02 0.02- 0.01- 0.01- 0.00 0.01 0.01 0.02 0.01 ضریب

 0.68 0.54 0.60 0.70 0.91 0.48 0.40 0.05 0.06 سطح معناداری

GP 
 0.19 0.13 0.04 0.02 0.03 0.04 0.05 0.09 0.11 ضریب

 0.15 0.02 0.01 0.09 0.02 0.00 0.01 0.09 0.05 سطح معناداری

GINI 
 0.80- 0.85- 2.70- 1.88- 0.72- 0.18- 0.04- 0.23- 0.21- ضریب

 0.00 0.01 0.01 0.02 0.00 0.00 0.07 0.09 0.00 سطح معناداری

 های پژوهش: یافتهمأخذ        
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 : نتایج برآورد تابع تقاضای یورو7جدول 

Table.7: Estimation Results of the Euro (EUR) Demand Function 

 0.90 0.80 0.70 0.60 0.50 0.40 0.30 0.20 0.10 دهک نماد

C 
 2.82- 1.25 0.70 1.32 0.17 0.11 0.13- 0.37- 1.12- ضریب

 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 سطح معناداری

X4(-1) 
 0.79 0.98 1.00 1.03 1.00 0.99 0.98 0.99 0.95 ضریب

 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 سطح معناداری

Y 
 0.21- 0.11 0.07 0.05 0.02 0.01 0.01 0.02 0.04- ضریب

 0.23 0.49 0.40 0.36 0.84 0.88 0.89 0.78 0.61 سطح معناداری

E4 
 0.08 0.08- 0.03- 0.03- 0.02- 0.02- 0.03- 0.02- 0.00 ضریب

 0.08 0.02 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 سطح معناداری

R 
 0.01- 0.00 0.01- 0.00 0.01- 0.01- 0.01- 0.01- 0.03- ضریب

 0.82 0.84 0.67 0.79 0.50 0.08 0.03 0.00 0.03 سطح معناداری

RB 
 0.03 0.01- 0.01- 0.01- 0.00 0.01 0.01 0.02 0.03 ضریب

 0.35 0.57 0.73 0.59 0.82 0.57 0.45 0.17 0.06 عناداریسطح م

GP 
 0.19 0.07 0.04 0.01- 0.03 0.03 0.04 0.02 0.11 ضریب

 0.13 0.57 0.48 0.83 0.60 0.46 0.33 0.53 0.03 سطح معناداری

GINI 

 6.65 2.29- 1.40- 2.67- 0.32- 0.36- 0.11 0.54 1.92 ضریب

سطح 

 معناداری
0.00 0.03 0.04 0.03 0.06 0.08 0.05 0.0 0.01 

 های پژوهش: یافتهمأخذ

ج نشان نتای ( گزارش شده است.7در جدول )شکاف درآمدی بر تقاضای یورو  تأثیرورد آنتایج بر

 ،معنادار است و ضرایب نهم ها بجز دهکدهد که ضریب متغیر نرخ یورو در تمامی دهکمی

نفی بیشتری بویژه در سطوح بالاتر که اثرات م است؛تقاضا  ات متغیر نرخ یورو برتأثیردهنده نشان

نفی معنادار است و ضرایب ماول تا سوم های نرخ بهره تنها در دهک، همچنین .شودمشاهده می

ه مرتبط است ک وروی ینرخ بهره با کاهش تقاضا برا شیافزاکه دهند نشان می ،دست آمدههب

 است.  یمال یهانهیتقاضا به هز تیدهنده حساسنشان

بر  یرتأثیو  ستندیها معنادار ندهک یطلا در تمام متیو ق یمربوط به نرخ اوراق بده بیضرا

دهنده انپنجم و ششم معنادار است و نش دهک ها بجزدر همه دهک ینیج بیندارند. ضر وروی یتقاضا

ح بالاتر، سطو یژهبو ،یسطوح درآمد یاست. در برخ وروی یبر تقاضا یدرآمد ینابرابر دهیچیپ تأثیر

 گذارتأثیرلف عوامل مخت تیاهم لیتحل نیتقاضا همراه باشد. ا شیممکن است با افزا ،ینابرابر شیافزا

شان ن وروینرخ  یمنف بی. ضراسازدیروشن م یبانک مرکز انسیاستگذار یرا برا وروی یبر تقاضا

ر سطوح د یباشد و آثار منف بر تقاضا داشته میرمستقیغ اتتأثیر تواندیکه نوسانات آن م دهدیم

 دیات و خربه کاهش وارد لیخاص، افراد ممکن است تما طیکه در شرا دهدینشان م زیبالاتر درآمد ن

 تواندیست و ما ریبسته به سطح درآمد متغ وروی یبر تقاضا یدرآمد ینابرابر تأثیرداشته باشند.  وروی

 یو اقتصاد یاجتماع طیشرا نیب دهیچیاز رابطه پ یهمراه داشته باشد، که حاکرا به یمتضاد اتتأثیر

 است. یمرکزکنندگان و بانکو رفتار مصرف
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 : نتایج برآورد تابع تقاضای فرانک8جدول 

Table.8: Estimation Results of the Swiss Franc (CHF) Demand Function 
 0.90 0.80 0.70 0.60 0.50 0.40 0.30 0.20 0.10 دهک نماد

C 
 2.60- 1.62 1.12 1.41 0.07 0.07 0.09- 0.03- 0.53- ضریب

 0.07 0.16 0.21 0.10 0.94 0.93 0.89 0.96 0.31 سطح معناداری

X5(-1) 
 0.81 0.97 1.02 1.02 0.99 0.98 0.98 1.00 0.95 ضریب

 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 سطح معناداری

Y 
 0.15- 0.11 0.08 0.06 0.02 0.01 0.01 0.05 0.02 ضریب

 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 سطح معناداری

E5 
 0.04 0.07- 0.03- 0.04- 0.03- 0.03- 0.03- 0.04- 0.04- ضریب

 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 سطح معناداری

R 
 0.01- 0.01- 0.01- 0.00 0.01- 0.01- 0.01- 0.01- 0.02- ضریب

 0.77 0.71 0.69 0.81 0.63 0.63 0.36 0.53 0.05 سطح معناداری

RB 
 0.03 0.01- 0.01- 0.01- 0.00 0.01 0.01 0.01 0.03 ضریب

 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 سطح معناداری

GP 
 0.17 0.07 0.00 0.01- 0.03 0.04 0.04 0.02 0.07 ضریب

 0.23 0.57 0.98 0.83 0.56 0.41 0.28 0.71 0.06 سطح معناداری

GINI 
 5.88 3.08- 2.05- 2.72- 0.08- 0.25- 0.06 0.10- 0.83 ضریب

 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 سطح معناداری

 های پژوهش: یافتهمأخذ  

دی بر شکاف درآم یرتأثدر مدل پنجم،  ( گزارش شده است.8ورد مدل پنجم در جدول )آنتایج بر

های هکضرایب متغیر درآمد در د ،دهدتقاضای فرانک مورد بررسی قرار گرفته که نتایج نشان می

برای فرانک  دهد که با افزایش درآمد، تقاضانشان می ،معنادار و مثبت هستند. این امر 9/0تا  1/0

 شودیه مفرانک مشاهد یر تقاضاب یدر سطح نهم، اثر منفیابد. تر افزایش میویژه در سطوح پایینب

ها دهک یامنرخ فرانک در تم بیمرتبط باشد. ضرا گریعوامل د ای یدرآمد یکه ممکن است به نابرابر

جز در دهک بنرخ فرانک معمولاً با کاهش تقاضا همراه است،  شیکه افزایطورهستند، به یعمدتاً منف

 یر تقاضاب یمحدود تأثیر ،نرخ بهره ن،ی. همچنرفتار است رییتغ دهندهننشا ،مثبت بیکه ضر ییبالا

ها دهک یدر تمام ینیج بی. ضرشودیم دهیمختلف د یهادر دهک یفرانک دارد و اثرات مختلط

در  کهیطوربه دهد؛یفرانک نشان م یرا بر تقاضا یدرآمد ینابرابر یهایدگیچیمعنادار است و پ

 شیبالاتر به افزا یهاجر به کاهش تقاضا و در دهکمن ،ممکن است ینابرابر شیافزا تر،نییسطوح پا

 . انجامدیآن ب

مختلف  عوامل تأثیرخود به  یهایسیاستگذاردر  دیبا یمرکزکه بانک کندیم دیتأک هاافتهی نیا

 کند. یسازنهیفرانک را به ید تا تقاضا برامایتوجه ن یو اقتصاد یاجتماع طیو شرا
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 ضای ین: نتایج برآورد تابع تقا9جدول 

Table.9: Estimation Results of the Japanese Yen (JPY) Demand Function 
 0.90 0.80 0.70 0.60 0.50 0.40 0.30 0.20 0.10 دهک نماد

C 

 

 2.73- 0.25- 0.59 1.13 0.04 0.32- 0.35- 0.40- 0.56- ضریب
سطح 

 معناداری
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 0.51 0.93 0.01 

X6(-1) 

 

 0.77 0.89 1.00 1.03 1.02 1.00 1.00 1.00 1.11 ضریب
سطح 

 معناداری
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Y 

 

 0.22- 0.07- 0.05 0.03 0.02 0.01 0.01 0.02 0.09 ضریب
سطح 

 معناداری
0.39 0.75 0.88 0.91 0.86 0.60 0.69 0.75 0.13 

E6 

 

 0.10 0.01 0.02- 0.01- 0.03- 0.02- 0.03- 0.03- 0.09- ضریب
سطح 

 معناداری
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

R 

 

 0.00 0.00 0.01- 0.00 0.00 0.01- 0.01- 0.01- 0.01- ضریب
سطح 

 معناداری
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

RB 

 

 0.01 0.01- 0.01- 0.01- 0.00 0.02 0.01 0.02 0.01 ضریب
سطح 

 معناداری
0.43 0.14 0.30 0.26 0.05 0.00 0.00 0.00 0.62 

GP 

 

 0.17 0.13 0.07 0.01- 0.03 0.04 0.04 0.03 0.04 ضریب
سطح 

 معناداری
0.64 0.41 0.29 0.36 0.59 0.82 0.53 0.23 0.11 

GINI 

 

 6.81 0.74 1.33- 2.27- 0.27- 0.37 0.37 0.40 0.06- ضریب
سطح 

 معناداری
0.97 0.73 0.78 0.01 0.00 0.00 0.0 0.02 0.01 

 های پژوهش: یافتهمأخذ 

 ست.ا( گزارش شده 9در جدول )شکاف درآمدی بر تقاضای ین  تأثیرورد مدل بررسی آنتایج بر

مولاً با دهد که افزایش نرخ ین معها معنادار است و نشان میضرایب متغیر نرخ ین در تمامی دهک

الاتر، بویژه بتقاضا برای این ارز در بیشتر سطوح درآمدی ارتباط دارد. با این حال، در سطوح  کاهش

کند. ضرایب نرخ در دهک نهایی، ضریب مثبت به تغییر رفتار تقاضا در شرایط درآمدی بالا اشاره می

محدود  تأثیر دهندهها کوچک است و نشانها معنادار هستند، اما مقادیر آنبهره نیز در تمامی دهک

 . و غالباً منفی نرخ بهره بر تقاضای ین است

این  محدود تأثیردهنده معنادار بوده که نشان 9/0تا  5/0های نرخ اوراق بدهی فقط در دهک

دهد که نابرابری بر تقاضا است. ضریب جینی از دهک چهارم به بعد معنادار است و نشان میمتغیر 

ابری با کاهش که در سطوح میانه، افزایش نابرطوریقاضای ین دارد؛ بهای بر تات پیچیدهتأثیردرآمدی 

دهند شان میاین نتایج ن. ممکن است اثرات مثبت ایجاد کند ،تقاضا همراه است، اما در سطوح بالاتر

تواند بر می تواند به کاهش تقاضا منجر شود. بانک مرکزی با تنظیم نرخ بهرهکه افزایش ارزش ین می

 .منجر گردد تواند به تعادل در تقاضابرخوردار میهای کمبگذارد و حمایت از گروه تأثیرن تقاضای ی
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 : نتایج برآورد تابع تقاضای طلا10جدول 

Table.10: Estimation Results of the Gold (XAU) Demand Function 
 0.90 0.80 0.70 0.60 0.50 0.40 0.30 0.20 0.10 دهک نماد

C 

  

 1.40- 1.50- 1.60- 1.48- 0.75- 0.74- 0.75- 1.09 1.26 ضریب

 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.73 سطح معناداری

X7(-1) 
  

 1.10 0.97 0.95 0.97 0.99 0.99 0.99 0.90 0.76 ضریب

 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 سطح معناداری

Y 

  

 0.09- 0.02 0.05 0.11 0.10 0.13 0.14 0.04- 0.08 ضریب

 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.05 0.00 0.85 سطح معناداری

E 

  

 0.09- 0.02- 0.02- 0.04- 0.00 0.00 0.00 0.04- 0.22- ضریب

 0.08 0.58 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 سطح معناداری

R 
  

 0.08 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.07- 0.16- ضریب

 0.21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.15 سطح معناداری

RB 

  

 0.09- 0.03- 0.02- 0.02- 0.02- 0.02- 0.01- 0.06 0.13 ضریب

 0.20 0.16 0.41 0.34 0.07 0.02 0.02 0.27 0.20 سطح معناداری

GP 

  

 0.06 0.22- 0.28- 0.28- 0.28- 0.29- 0.28- 0.07 0.06 ضریب

 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.94 سطح معناداری

GINI 
  

 1.47 0.72 0.62 0.21 0.68- 0.70- 0.53- 2.02- 5.66- ضریب

 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.28 0.13 سطح معناداری

WGP 

  

 1.06 4.12 4.83 4.94 4.21 4.30 4.01 0.00 2.09 ضریب

 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.83 سطح معناداری

OIL 

  

 0.05 0.00 0.00 0.02- 0.03- 0.05- 0.04- 0.00 0.20 ضریب

 0.00 0.00 0.00 0.79 0.00 0.00 0.00 0.99 0.19 سطح معناداری

 های پژوهش: یافتهمأخذ 

 ( گزارش شده است.10در جدول ) طلا شکاف درآمدی بر تقاضای تأثیرورد مدل بررسی آنتایج بر

است. در سطوح پایین درآمد، افزایش دوم تا نهم  نتایج حاکی از وجود ضریب معنادار درآمد از دهک

درآمد ممکن است به کاهش تقاضا برای طلا منجر شود، اما در سطوح میانه، با افزایش درآمد، تقاضا 

 یابد. برای طلا افزایش یافته و دوباره در سطوح بالاتر کاهش می

یش نرخ منفی افزا تأثیردهنده ها معنادار بوده و نشانهمچنین، ضرایب نرخ ارز در تمامی دهک

قاضای طلا دارد محدود و منفی بر ت تأثیر ،هانرخ بهره نیز در اکثر دهک. ارز بر تقاضا برای طلا است

شود.  نجرمبهره  گذاری در طلا در شرایط افزایش نرختواند به کاهش تمایل به سرمایهو این امر می

منفی  تأثیردهنده های سوم و چهارم معنادار است و نشانضریب متغیر نرخ اوراق بدهی تنها در دهک

ی ی بر تقاضااثر مثبت قو ،بجز در دهک اول علاوه بر این، قیمت جهانی طلا. این نرخ بر تقاضا است

 معنادار است. های سوم تا پنجم متغیر درآمدهای نفتی در دهک تأثیرو  دارد طلا

ات رتأثی ،دهد که نابرابری درآمدیمعنادار است و نشان می سوم تا آخرضریب جینی از دهک 

ممکن  ،ابریبه این معنا که در سطوح مشخصی، افزایش نابر ؛ای بر تقاضای طلا داردمتنوع و پیچیده

ک مرکزی ت توجه باندهنده اهمینشان ،نتایج این مدل. است به تقاضای بالاتر برای طلا منجر شود

 . های پولی و مالی استیسیاستگذارها و تغییرات بازار جهانی در به نابرابری
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( گزارش 11در جدول ) ینسبت به شکاف درآمد یاوراق بده یواکنش تقاضاورد مدل آنتایج بر

ای معناداری بر تقاض تأثیر ،دهد که متغیرهای مورد بررسیآمده نشان میدستنتایج به شده است.

این . معنادار است هفتم تا نهم هایاند و تنها ضریب متغیر قیمت طلا در دهکاوراق بدهی نداشته

توجهی بر تقاضای قابل تأثیر ،دهنده این است که بجز قیمت طلا، عوامل دیگروضوح نشانبه ،نتایج

شمگیر در قیمت تواند به بانک مرکزی گوشزد کند که تغییرات چاوراق بدهی ندارند. این یافته می

 گذار باشد. تأثیر ،بویژه در سطوح بالاتر درآمد، ممکن است بر تقاضای اوراق بدهی ،طلا

لا، طتواند بیانگر این باشد که در زمان افزایش قیمت ضرایب مثبت مربوط به قیمت طلا می

د اوراق ریگذاری خود هستند و تمایل بیشتری برای خگذاران به دنبال تنوع در سبد سرمایهسرمایه

دهنده این باشد که تواند نشانمعنادار سایر متغیرها می تأثیربا این حال، عدم وجود دارند. بدهی 

مورد  ،حقیقعوامل اقتصادی و مالی دیگری است که در این ت تأثیرتقاضا برای اوراق بدهی تحت 

های بانک مرکزی باشد یرسیاستگذاای حیاتی برای تواند نکتهاند. این موضوع میقرار نگرفته بررسی

های و سیاست ات مستقیم و غیرمستقیم متغیرهای دیگر بر تقاضای اوراق بدهی آگاهی یابدتأثیرتا از 

 .خود را براساس دیگر عوامل اقتصادی نیز تنظیم کند

 : نتایج برآورد تابع تقاضای اوراق بدهی11جدول 

Table.11: Estimation Results of the Fixed-Income Debt Securities Demand Function 
 0.90 0.80 0.70 0.60 0.50 0.40 0.30 0.20 0.10 دهک نماد

C 

  

 0.48- 0.15- 0.07- 0.05 0.10 0.24 0.30 0.92 0.13- ضریب

 0.23 0.66 0.79 0.87 0.73 0.51 0.43 0.05 0.84 سطح معناداری

X8(-1) 

  

 1.05 1.00 0.98 0.97 0.97 0.95 0.93 0.94 0.93 ضریب

 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 سطح معناداری

Y 
  

 0.05- 0.01 0.02- 0.02- 0.02- 0.02- 0.03- 0.01- 0.01- ضریب

 0.30 0.84 0.48 0.55 0.69 0.65 0.49 0.88 0.84 سطح معناداری

E 

  

 0.00 0.01- 0.01- 0.01- 0.01- 0.01 0.01 0.00 0.00 ضریب

 0.97 0.19 0.36 0.56 0.57 0.75 0.56 0.94 0.86 ح معناداریسط

R 

  

 0.02- 0.02- 0.01- 0.01- 0.01- 0.01- 0.01- 0.01- 0.01 ضریب

 0.08 0.06 0.29 0.31 0.23 0.15 0.51 0.46 0.48 سطح معناداری

RB 

  

 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 ضریب

 0.22 0.32 0.86 0.82 0.67 0.31 0.83 0.69 0.85 سطح معناداری

GP 

  

 0.03 0.04 0.05 0.05 0.04 0.03 0.05 0.02 0.03 ضریب

 0.04 0.04 0.04 0.07 0.12 0.17 0.06 0.35 0.37 سطح معناداری

GINI 
  

 1.03 0.46 0.45 0.17 0.09 0.23- 0.31- 1.74- 0.33 ضریب

 0.18 0.45 0.43 0.77 0.88 0.78 0.71 0.10 0.79 سطح معناداری

 های پژوهش: یافتهمأخذ

( گزارش شده 12در جدول ) ،یدرآمدواکنش تقاضای پول نسبت به شکاف ورد مدل آنتایج بر

ها معنادار بوده و در در تمامی دهک و نرخ بهره دهند که ضریب متغیر درآمدنتایج نشان می است.

اند. ها معنادار نبودهو قیمت طلا در تمامی دهکمقابل، ضرایب متغیرهای نرخ ارز، نرخ اوراق بدهی 

ضرایب نرخ تورم نیز از دهک دوم به بعد معنادار بوده و ضریب متغیر ضریب جینی از دهک دوم به 
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ست. ا هاچشمگیر متغیر درآمد بر تقاضای پول در سراسر دهک تأثیرنتایج حاکی از . بعد معنادار است

دهنده این است که با افزایش درآمد، ا، بویژه دهک اول، نشانهدر برخی از دهک درآمد ضریب مثبت

کنندگان یابد. این افزایش ممکن است نتیجه توان مالی بیشتر مصرفتقاضای پول نیز افزایش می

های بالاتر، با کاهش درآمد، تقاضا به سمت کاهش برای نگهداری نقدینگی باشد. با این حال، در دهک

 . دهنده تغییر در رفتار مالی افراد با درآمدهای بالاتر باشدتواند نشانمیکند، که گرایش پیدا می

ز آن است اها نیز موضوعی قابل توجه است. این نتایج حاکی منفی نرخ بهره در تمامی دهک تأثیر

 ممکن است به مرکزیبانک یابد وکه با افزایش نرخ بهره، تمایل به نگهداری پول کاهش می

تواند با توجه به های دیگر گرایش پیدا کند. بر این اساس، بانک مرکزی میگزینه گذاری درسرمایه

تری طور متعادلهای خود را در زمینه نرخ بهره تعدیل کند تا تقاضای پول را بهاین روابط، سیاست

فزایش ادهد که در شرایط ضرایب معنادار نرخ تورم از دهک دوم به بعد نشان می. مدیریت نماید

یشتر پول ببا نگهداری زیرا بانک مرکزی تمایل دارد ها، تقاضای پول ممکن است افزایش یابد، تقیم

  .به مقابله با نوسانات و عدم اطمینان بپردازد

قاضای دهند که در شرایط نابرابری درآمدی، تنشان می ،همچنین، ضرایب مربوط به ضریب جینی

د که افراد با تواند به این معنا باشهای بالاتر میدهکپول ممکن است افزایش یابد. مقادیر مثبت در 

ا امنیت مالی تدرآمدهای بالاتر در شرایط نابرابری، تمایل دارند نقدینگی بیشتری را نگهداری کنند 

 .خود را تقویت کرده و از آثار منفی نابرابری مصون بمانند

 : نتایج برآورد تابع تقاضای پول12جدول 

Table.12: Estimation Results of the Broad Money (M2) Aggregate Demand Function 
 0.90 0.80 0.70 0.60 0.50 0.40 0.30 0.20 0.10 دهک نماد

C 

  

 0.33- 0.25- 0.04- 0.01 0.06 0.08 0.20 0.26 0.91 ضریب

 0.25 0.47 0.91 0.98 0.84 0.81 0.47 0.35 0.39 سطح معناداری

X9(-1) 

  

 0.99 0.98 0.98 0.98 1.00 0.99 0.99 1.00 0.96 ضریب

 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 سطح معناداری

 y 
  

 0.03- 0.02- 0.01- 0.00 0.00 0.01- 0.02- 0.01- 0.04 ضریب

 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 سطح معناداری

E 

  

 0.02- 0.03- 0.02- 0.02- 0.01- 0.00 0.00 0.02- 0.06- ضریب

 0.35 0.37 0.51 0.61 0.71 0.85 0.94 0.59 0.55 سطح معناداری

R 

  

 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01- 0.01- 0.03- ضریب

 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 سطح معناداری

RB 
  

 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 ضریب

 0.79 0.53 0.76 0.88 0.96 0.71 0.66 0.53 0.56 سطح معناداری

GP 

  

 0.06 0.06 0.05 0.04 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 ضریب

 0.09 0.14 0.27 0.35 0.76 0.84 0.79 0.89 0.92 سطح معناداری

GINI 

  

 0.76 0.62 0.20 0.13 0.16 0.15 0.09- 0.33- 1.85- ضریب

 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.58 0.41 سطح معناداری

INF 
  

 0.02 0.02 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.02 0.08 ضریب

 0.04 0.02 0.15 0.15 0.00 0.00 0.02 0.03 0.51 سطح معناداری

 های پژوهش: یافتهمأخذ 
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 بانک مرکزیهای ضریب جینی بر دارایی تأثیر. 1نمودار 

Chart 1: The Effect of the Gini Coefficient on Central Bank Reserve 

Portfolio Allocation 
 های پژوهش: یافتهمأخذ

نتایج حاکی  .نمایش داده شده است های بانک مرکزیضریب جینی بر دارایی تأثیر ،(1نمودار )ر د

ری بین این دو متغیر وجود دارد و به طور کلی در که از دهک پنجم به بالا، رابطه معنادااز این است 

ضریب جینی بیشتر است. به عبارت دیگر، با افزایش یک درصدی در  تأثیرهای سطوح بالاتر، دهک

های بالاتر به اندازه بیشتری نسبت به های بانک مرکزی در دهکشاخص ضریب جینی، میزان دارایی

نمایانگر قدرت خرید افراد است،  ،از آنجا که ضریب جینیاین، . بنابریابدتر افزایش میهای پاییندهک

دست آمده از برآورد هباما نتایج  ؛رفت که رشد اقتصادی به بهبود در توزیع درآمد منجر شودانتظار می

دهد که ضریب جینی افزایش یافته است، که این نشان می ،های بانک مرکزیتوابع تقاضای دارایی

دلیل به ،این وضعیت که رسدبه نظر می بوده ونابرابری بیشتر در توزیع درآمد دهنده نشان ،موضوع

توان گفت که نابرابری فزاینده در بنابراین، می. تورم بالا در اقتصاد ایران در این دوره رخ داده است

امکان اطمینان اقتصادی را تشدید کند. در چنین شرایطی، ممکن است احساس عدم ،توزیع درآمد



 

 365                   1404 زمستان  - چهارم شماره  -بیست و پنجم  سال  - ادیاقتص اندازهایها و چشمپژوهشفصلنامه  

 

هایی حرکت کند که امنیت بیشتری را فراهم بانک مرکزی ترجیح دهد به سمت دارایید که دار

 .کنندمی

 های سیاستیگیری و توصیهنتیجه. 5

 یر کشورهاد بویژه ،یاقتصاد جهان یاساس یهااز چالش یکیعنوان به یدر عصر کنون یدرآمد ینابرابر

 تأثیرثروت  عیتنها بر توزنه ،مسئله نیاست. ا فتهای یروزافزون تیاهم ران،یدر حال توسعه مانند ا

 یهاحرانب ت،یو در نها یاقتصاد یثباتیب ،یاجتماع یهایتیبه نارضا تواندیبلکه م گذارد،یم یمنف

 ،ینظام مال و ناظر بر یپول سیاستگذارعنوان نهاد به یبانک مرکز ،یطیشرا نیمنجر شود. در چن یمال

 یسبا هدف برر ،. مطالعه حاضرکندیم فایا یدرآمد یکاهش نابرابرو  تیریدر مد یاساس ینقش

مختلف بانک،  یهاییدارا یقاضاو با تمرکز بر ت یدرآمد یدر کاهش نابرابر یبانک مرکز یهاتیظرف

 استفاده نموده است.  1402تا  1350 یهاسال یهااز داده

ر پرداخته و طلا، پول و اوراق بهادا شامل ارز، یبانک مرکز یهاییدارا یبه بررس ،پژوهش نیادر 

 است که نیاز ا یحاک هاافتهی. یمانموده لیرا تحل رانیکشور ا یاقتصاد تیها بر وضعآن اتتأثیر

. کنندیمعمل  یبه نوسانات جهان ییو پاسخگو ینظام مال تیتقو یبرا یعنوان ابزاربه یارز ریذخا

. اوراق بهادار شودیمحسوب م هاییحفظ ارزش دارا یابر یدر دوران بحران و تورم، منبع بویژهطلا، 

 . تنرخ بهره اس میو تنظ ینگیکنترل نقد یبرا یبانک مرکز یدیکل یابزارها زیو پول ن

در کاهش  ییبسزا تأثیر تواندیم هاییدارا نیا نهیبه تیریکه مد دهدینشان م ،مطالعه نیا جینتا

 یبر تقاضا یدرآمد یآن است که نابرابر انگریب ،گرفتهورتص یهالیداشته باشد. تحل یدرآمد ینابرابر

باعث  نییپا یهاکدرآمد در ده شیطورخاص، افزادارد. به یریچشمگ تأثیر ،یبانک مرکز یهاییدارا

بالا  تیبا امن ییهاییدارند در دارا لیدرآمد تماافراد کم رایز شود،یدلار م یتقاضا برا شیافزا

 ی. ارزهاکندیصورت معکوس عمل مبالاتر درآمد به یهادر دهک تأثیر نیکنند. ا یگذارهیسرما

 دیبه خر لیدرآمد، م یبالا یهادر دهک دهند؛ینشان م یرفتار مشابه زین وانیپوند و  رینظ یگرید

 است.  شتریارزها ب نیا

طلا  دیربه خ لیدرآمد، تما نییدر سطوح پا که،یطوردارد؛ به یمشابه یالگوها زیطلا ن یتقاضا

 دایپدرآمد دوباره کاهش  یبالا یهاو در دهک ابدییم شیکمتر است، اما در سطوح متوسط افزا

 یبرا یپول یهااستیمتفاوت نسبت به س یهادهنده وجود واکنشنشان هاافتهی نیاد. کنیم

 یو اقتصاد یپول یبا استفاده از ابزارها تواندیم یاساس، بانک مرکز نیمختلف است. بر ا یهاییدارا

 کمک کند.  یدرآمد یمتنوع، به کاهش نابرابر

هره، از جمله بدون ب ای نییبا بهره پا یدهموا یهااعتبار و ارائه برنامه لینرخ بهره، تسه میتنظ

در مناطق  نانیکارآفر یبرا بویژهاقدامات،  نیرا کاهش دهند. ا ینابرابر توانندیاست که م یاقدامات

 . کنندیم فایاشتغال ا جادیدرآمد و ا شیافزا در یمحروم، نقش مهم
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اقشار  دیبهبود قدرت خر یراب یبانک مرکز یراهبردها گریاز د ینگینقد تیریکنترل تورم و مد

و  یقتصادو ا یاجتماع یازهاین ییبا دولت در شناسا یاقدامات، همکار نیدرآمد است. در کنار اکم

 مؤثر باشد.  تواندیم زین ریپذبیآس یهااز گروه تیحما یبرا یمنابع مال صیتخص

 یمعمو یآگاه ءاست. ارتقا تیحائز اهم اریبس زین یبانک مرکز یرسانو اطلاع ینقش آموزش

ف در مشارکت اقشار مختل تواندیم ،یبازار و اعتبارات مال طیشرا ،یاقتصاد یهادرباره فرصت

 قیاز طر تواندیهدف م نیمک کند. اک یداده و به کاهش نابرابر شیرا افزا یاقتصاد یهاتیفعال

بانک تحقق  یرسم یهاتیساها و وبدر رسانه یو انتشار اطلاعات مال نارهایها، وبکارگاه یبرگزار

 . ابدی

نظر را مد یو اقتصاد یخود ملاحظات اجتماع یهایسیاستگذاردر  دیبا یبانک مرکز ت،یدرنها

کلان  یهایزیردر برنامه یاصل یهاتیاز اولو یکیان عنوبه دیبا یدرآمد یقرار دهد. کنترل نابرابر

و عادلانه، به  ریفراگ ینظام مال جادیبا ا توانندیم یمرتبط با بانک مرکز یشود. نهادها یتلق یاقتصاد

به  همه اقشار جامعه کمک کنند. توجه یبرا یاقتصاد طیو بهبود شرا یاجتماع یهاکاهش شکاف

. به دهدیکاهش م زیرا ن یاجتماع یهاشکاف ،یبر کمک به رفاه عمومعادلانه درآمد، علاوه  عیتوز

 یهااستیخود و اتخاذ س یهاییدارا تیریمد یسازنهیبا به تواندیم یبانک مرکز ب،یترت نیا

  .دینما یانیکمک شا یو ارتقاء رفاه عموم یو عادلانه اقتصاد داریهوشمندانه، به رشد پا

 سپاسگزاری:
و  هایتو از حما دارندیخود را از مسئولان محترم و داوران مجله ابراز م یر مراتب تشکر و قدرداناث ینا نویسندگان

 .کنندیم یپژوهش قدردان ینا یفیتها در بهبود کنظرات ارزشمند آن

 تاییدیه های اخلاقی:

 موردی وجود ندارد.

 منابع مالی:

و  هاینهزه یژوهش وجود ندارد و تمامپ ینا یبرا یمال یتحما یچکه ه کنندیاعلام م نویسندگان

 شده است. ینتأم یاز منابع شخص هایتفعال

 :منافع تعارض

 یهدارد و کلنپژوهش وجود  ینگونه تضاد منافع در ارتباط با ا یچکه ه کنندیم یدتأک نویسندگان

 به صورت شفاف و بدون تعارض منافع انجام شده است. یقموارد مرتبط با تحق

 :گانیسندنو مشارکت

از  یکاند. هر و نگارش مقاله مشارکت فعال داشته یسازاثر در مراحل مفهوم ینا یسندگاننو تمامی

دارند و  توافق کامل یقتحق یهاجنبه یمقاله، در خصوص تمام یبر محتوا یدضمن تأک یسندگاننو

 .گیرندیمقاله را بر عهده م یکل یتمسئول



 

 367                   1404 زمستان  - چهارم شماره  -بیست و پنجم  سال  - ادیاقتص اندازهایها و چشمپژوهشفصلنامه  

 

References 

Afonso, A., Alves, J., & Monteiro, S. (2024). Banks’ portfolio of government debt 

and sovereign risk: From safe havens to stormy seas. Finance Research 

Letters, 70, Article 106277. https://doi.org/10.1016/j.frl.2024.106277 

Atkinson, A. B. (2015). Inequality: What can be done?. Harvard University Press. 

Bernanke, B. S. (2015). The Courage to Act: A Memoir of a Crisis and its 

Aftermath. W. W. Norton & Company. 

Bivens, J. (2015). Gauging the impact of the Fed on inequality during the Great 

Recession. Economic Policy Institute. https://files.epi.org/ 2015/ quantitative 

easing-and-inequality-josh-bivens.pdf 

Blanchard, O. (2019). Public debt and low interest rates. American Economic 

Review, 109(4), 1197-1229. 

Farahati, M., Abnoori, I., Madah, M., & Soori, A. (2016). The relationship between 

employment, income distribution, and effective demand in Iran: A post-Keynesian 

PSVAR approach. Unpublished doctoral dissertation, Faculty of Economics, 

Management, and Administrative Sciences, PhD in Economic Sciences 

(Econometrics). [In Persian] 

Friedman, M. (1968). The role of monetary policy. American Economic Review, 

58(1), 1-17. 

Galbraith, J. K. (2012). Inequality and instability: A study of the world economy 

just before the great crisis. Oxford University Press. 

Heathcote, J., Perri, F., & Violante, G. L. (2010). Unequal we stand: An empirical 

analysis of economic inequality in the United States, 1967-2006. Review of 

Economic Dynamics, 13(1), 15-51. 

Kishishita, D., Yamagishi, A., & Matsumoto, T. (2023). Overconfidence, income-

ability gap, and preferences for income equality. European Journal of Political 

Economy, 77, Article 102279. 

https://doi.org/10.1016/j.euroeco.2023.102279 

Kulu, E., & Amoo Bondzie, E. (2024). Mobile money, credit to deposit ratio and 

monetary policy: Empirics from Ghana. Transnational Corporations Review, 

16(3), Article 200060. https://doi.org/10.1080/19186444.2024.200060 

Najam, H., Abbas, J., Álvarez-Otero, S., Dogan, E., & Sial, M. S. (2022). Towards  

green recovery: Can banks achieve financial sustainability through income 

diversification in ASEAN countries?. Economic Analysis and Policy, 76, 522-533. 

https://doi.org/10.1016/j.eap.2022.04.017 

Noor Mohammadi, K., Arab, M. A., Mehregan, N., & Partoui Bamdad. (2020). 

Analyzing the impact of government spending on income inequality in the 

provinces of Iran using the GMM method. Quarterly Journal of Financial 

Economics, 53, 1-19. [In Persian] 

https://doi.org/10.1016/j.frl.2024.106277
https://files/
https://doi.org/10.1016/j.euroeco.2023.102279
https://doi.org/10.1080/19186444.2024.200060
https://doi.org/10.1016/j.eap.2022.04.017


 

 مهدی نجاتی و حسین اکبری فرد ،سید عبدالمجید جلائی، مهلا افشارپور/    .... :پیامد و یدرآمد ینابرابر      368

 

Ostry, J. D., Berg, A., & Tsangarides, C. G. (2014). Redistribution, inequality, 

and growth. IMF Staff Discussion Note. 

Piketty, T. (2014). Capital in the twenty-first century. Harvard University Press. 

Pourabdalhankouich, M., Asgharpour, H., & Masoumzadeh, S. (2016). 

Examining the convergence of asset market returns in Iran. Quarterly Journal 

of Applied Economic Theories, 3(3), 115-132. [In Persian] 

Razaqali Zadeh, M., & Aghaei, M. (2015). Investigating the impact of direct taxes 

on income distribution in Iran. Strategic Council Magazine, 84, 129-156.  

[In Persian] 

Romer, C. D., & Romer, D. H. (1998). Monetary policy and the well-being of the 

poor. Federal Reserve Bank of Kansas City Economic Review, 84(1), 21-49. 

Sakiyaan, M., Mahmoudzadeh, M., Gholam Abri, A., & Mousavi, M. H. (2021). 

Analyzing the income and wealth gap in Iran: A Piketty approach. Quarterly 

Journal of Econometric Modeling, 6(1), 1-20. [In Persian] 

Shakery, A., & Maleki, A. (2009). The evolution of income distribution thought 

in the twentieth century: From functional distribution to quantifiable income 

distribution. Economic Research Review, 9(4). [In Persian] 

Stiglitz, J. E. (2012). The Price of Inequality: How Today's Divided Society 

Endangers Our Future. W. W. Norton & Company. 

Taghavi, M. (2005). Relative income gap and the direction of foreign trade in the 

Iranian economy (1974-2005). Quarterly Scientific Research Journal of Social 

Welfare, 4(17). [In Persian] 

Wang, G.-J., Huai, H., Zhu, Y., Xie, C., & Salah Uddin, G. (2024). Portfolio 

optimization based on network centralities: Which centrality is better for asset 

selection during global crises?. Journal of Management Science and Engineering, 

9(3), 348-375. https://doi.org/10.1016/j.jmse.2024.04.004 

Yan, D., Sun, W., Li, P., Liu, C., & Li, Y. (2025). Effects of economic growth target on 

the urban-rural income gap in China: An empirical study based on the urban bias 

theory. Cities, 156, Article 105518. 

https://doi.org/10.1016/j.cities.2024.105518. 

https://doi.org/10.1016/j.jmse.2024.04.004
https://doi.org/10.1016/j.cities.2024.105518


 

Quarterly Journal of  

Economic Research and Perspectives 
 

The Economic Research Center (ERC)  
Vol. 25, No.4, winter, 2026 

 

Contents                                                                                         Page 
 

■ Analysis of the Threshold Effect of Macroeconomic Uncertainty on Business Cycles in 
Iran 
Sharareh Shirmohammadi (M.A.), Hossein Sharifi Renani (Ph.D.) and Sara Ghobadi (Ph.D) ..... 1 

 
■ The Indirect Effects of Globalization on Sustainable Resource Management: A PSTR 

Approach 
Afsaneh Mafi Asl (M.A.), Hassan Khodavaisi (Ph.D.) and Yusef Mohammadzadeh (Ph.D) .... 39 

 
■ Tax Indicator and Institutional Quality in Selected Oil-Rich Countries 

Roghaye Shojaeddin (M.A.) and Majid sameti (Ph.D.) ........................................................... 73 
 
■ Estimating the Behavioral Function of Money Supply in the Iranian Economy: 

Considering the Endogeneity of Money and the Role of the Exchange Rate 
Hassan Ardizi (M.A.), Hossein Samsami (Ph.D.), Forough Esmaeily Sadrabadi (Ph.D.) and 
Parviz Davoodi (Ph.D.) ............................................................................................................ 105 

 
■ The Role of R&D Investment in Iran’s Economy: A Dynamic Input-Output Approach 

Simin Azizmohamadi (M.A.) and Fatemeh Bazzazan (Ph.D.) ............................................. 129 
 
■ Analyzing and Forecasting Bitcoin Price Trends: A Comparative Study of Linear and 

Nonlinear Models 
Minoo Nazifi Naeini (M.A.), Rasoul Bakhshi Dastjerdi (Ph.D.) and S.Abbas Hosseini 
Ghaffar (Ph.D.).............................................................................................................................. 157 

 
■ Simulating the Effects of Sanction Shocks on Iranian Macroeconomic Variables: A    

DSGE Method 
 Seyyed Reza Nakhli (Ph.D.) and Farideh Khodadadi (Ph.D.) ............................................... 189 

 
■ Investigating the Effect of Poverty on Environmental Degradation through Institutional 

Quality, Restrictive Regulations, and Energy Prices in Iranian Provinces Using a Spatial  
Panel Approach 
Morteza Afghah (Ph.D.), Yaghoub Andayesh (Ph.D.), Amin Mansouri (Ph.D.) and azin 
khoramzadeh (M.A.) ............................................................................................................................ 227 

 
■ A Dynamic and Comparative Analysis of the Impact of Financial Development on  

Energy Demand in Developing and Advanced Countries: Emphasizing the Roles of 
Stock and Money Markets 
Zeinab Jahani (M.A.), Ali Falahati (Ph.D.) and Jamal Soleimani (M.A.) ............................ 257 

 
■ Drivers of Productivity Growth in Iran’s Mining Sector 

Mohammad Javad Haddadi (M.A.), Mahmood Mahmoodzadeh (Ph.D.) and Masoud 
Soufimajidpour (Ph.D.) ................................................................................................................... 287 

 
■ Optimizing Iran’s Monetary and Fiscal Policy under Conditions of Fiscal Dominance 

Ali Sobhani (M.A.) and Ali Taiebnia (Ph.D.)……………………………………………….. 313 
 
■ Income Inequality and Its Implications for the Central Bank’s Asset Portfolio 

Mahla Afsharpour (M.A.), Seyed Abdolmajid Jalaei (Ph.D.), Hossein Akbarifard (Ph.D.) 
and Mehdi Nejati (Ph.D.) ................................................................................................................. 339 

https://ecor.modares.ac.ir/article_24048.html?lang=en
https://ecor.modares.ac.ir/article_24048.html?lang=en
https://ecor.modares.ac.ir/article_24049.html?lang=en
https://ecor.modares.ac.ir/article_24049.html?lang=en
https://ecor.modares.ac.ir/article_24050.html?lang=en
https://ecor.modares.ac.ir/article_24051.html?lang=en
https://ecor.modares.ac.ir/article_24051.html?lang=en
https://ecor.modares.ac.ir/article_24052.html?lang=en
https://ecor.modares.ac.ir/article_24053.html?lang=en
https://ecor.modares.ac.ir/article_24053.html?lang=en
https://ecor.modares.ac.ir/article_24055.html?lang=en
https://ecor.modares.ac.ir/article_24055.html?lang=en
https://ecor.modares.ac.ir/article_24054.html?lang=en
https://ecor.modares.ac.ir/article_24054.html?lang=en
https://ecor.modares.ac.ir/article_24054.html?lang=en
https://ecor.modares.ac.ir/article_24058.html?lang=en
https://ecor.modares.ac.ir/article_24058.html?lang=en
https://ecor.modares.ac.ir/article_24058.html?lang=en
https://ecor.modares.ac.ir/article_24056.html?lang=en
https://ecor.modares.ac.ir/article_24057.html?lang=en
https://ecor.modares.ac.ir/article_24059.html?lang=en


In the name of Allah 
Quarterly Journal of 

Economic Research and Perspectives 
 

Publisher: The Economic Research Institute (ERI)  
Tarbiat Modares University. 

Editor in Chief: Majid Sameti, Professor of Economics, University of Isfahan, 
Isfahan, Iran 

Editorial Board Members:    

Majid Ahmadian, Professor of Energy Economics, University of 
Tehran, Tehran, Iran 
Hossein Asgharpour, Professor of Economics, University of Tabriz, 
Tabriz, Iran 
Abbas Assari Arani, Associate Professor of Economics, Tarbiat 
Modares University, Tehran, Iran 
Yadoallah Dadgar, Professor of Economics, Shahid Beheshti 
University, Tehran, Iran 
Morteza Ezzati, Associate Professor of Economics, Research 
Institute of Economics, Tarbiat Modares University, Tehran, Iran 
Abdolmajid Jalaiee, Professor of  Economics, Shahid Bahonar 
University of Kerman, Kerman, Iran  
Saeid Rasekhi, Professor of  Economics, University of 
Mazandaran, Babolsar, Iran 
Srdjan Redzepagic, Professor of Economics, University Côte 
d’Azur (University Nice Sophia Antipolis) Nice, France 
Hossein Sadeghi, Associate Professor of  Energy Economics, Tarbiat 
Modares University, Tehran, Iran 
Mostafa Salimifar, Professor of Economics, Ferdowsi University 
of Mashhad, Mashhad, Iran 
Majid Sameti, Professor of Economics, University of Isfahan, 
Isfahan, Iran 

Mansour Zaranejad, Professor of Economics, Shahid Chamran 
University of Ahvaz, Ahvaz, Iran 
Kazem Yavari, Professor of Economics, Yazd University, Yazd, 
Iran 

Associate Editors: 

Ali Mohammad Ahmadi, Assistant Professor of Economics, 
Tarbiat Modares University, Tehran, Iran 
Lotfali Agheli, Associate Professor of Economics, Tarbiat Modares 
University, Tehran, Iran 
Morteza Ezzati, Associate Professor of Economics, Tarbiat Modares 
University, Tehran, Iran 
Amir Hossein Mozayani, Associate Professor of Economics, 
Tarbiat Modares University, Tehran, Iran 

Manager in charge: 
Parastoo Mohammadi, Assistant Professor of Economics, 
Tarbiat Modares University, Tehran, Iran 

Editorial Coordinator: Maryam Talebi 

Address: 

The Economic Research Institute, Tarbiat Modares University  
P.O. Code : 1411713116, Tehran, Iran 
Tel: + 98 21 82883907, Fax: +98 21 82883923 
Website : Ecor.modares.ac.ir 

 




