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Abstract           Article information 

In an effort to achieve economic growth and development, free 

trade zones in Iran began operating in 1993 with the approval 

of the relevant law, aiming to eliminate or minimize traditional 

barriers to trade. These zones have been considered a tool for 

realizing outward-looking development strategies, with an 

emphasis on export promotion. They were established to bring 

benefits such as increased investment, improved production, 

technological advancement, higher employment, and export 

growth. 

The purpose of this research is to analyze the impact of customs 

tariff exemptions in free zones on the macroeconomic variables 

of the Iranian economy using the Stochastic Dynamic General 

Equilibrium (DSGE) method. This method is appropriate for 

analyzing the dynamics resulting from model shocks within the 

general equilibrium framework of the Iranian economy. 

The simulation of customs tariff exemption shocks in free zones 

in this study shows that increasing such exemptions leads to 

higher foreign direct investment, greater capital accumulation, 

and increased employment. Additionally, while exports from the 

free zones increase, exports from the mainland decrease. 
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Aim and Introduction 

There are many models and tools to communicate with the international economy 
and use its capacity to exploit for the benefit of the domestic economy. One of 
these famous models is the establishment of free zones and attracting international 
capital through these areas. According to the definition in the Kyoto Convention, 
a free economic zone is a part of the mainland where the exchange of goods is 
considered beyond the existing restrictions in the mainland and is not bound by 
the customs and tax laws of the mainland. Free zones have different economic 
regulations from other parts of the mainland. The differences can provide the basis 
for attracting capital, commercial prosperity, and economic growth. To grow and 
develop these areas, countries use various incentives such as legal, tax, customs, 
and financial incentives. 

Methodology 
The term general equilibrium in this method means that all the markets included 
in this structure must be in balance. In other words, the market settlement 
condition must be established. This means that in the general equilibrium model, 
all variables are assumed to be endogenous and non-constant, and this is contrary 
to the partial equilibrium structure, where the variables of other markets are 
assumed to be constant. This research analyzes the impact of customs exemption 
on imported goods in free zones in the form of the DSGE method with a 
neoclassical pproach. All the relationships necessary to explain the effectiveness 
of this incentive according to the theoretical foundations, the selected goals of the 
establishment of regions in Iran and their performance have been stated, and other 
relationships in other economic sectors have been considered to complete the 
model. The parameters of the model are also estimated according to the calibration 
method and using calculation software and econometric estimation. The 
performance of the model is evaluated by comparing the widths obtained from the 
simulation of the model and the torques of the real data. Finally, the simulation of 
the model can be seen by applying impulses. 

Findings 
In this study, the simulation of customs duty exemption impulses in free zones 
shows that applying impulses to increase import exemptions to free zones, leads 
to an increase in foreign direct investment, an increase in capital accumulation, an 
increase in exports of free zones, and finally, an increase in employment. As the 
export in free zones increases, the export of products from the mainland decreases. 

Discussion and Conclusion 
The results of applying the impulse effect of reducing import tariffs in free zones 
indicate that the intensity of the increase in the exemption of import tariffs for 
goods to free zones leads to an increase in foreign direct investment, an increase 
in the amount of investment, an increase in capital accumulation, an increase in 
the export of free zones and finally, the increased employment rate. In terms of 
export and domestic production, with the application of tariff reduction, imports 
in free zones will increase and exports from the mainland will decrease, and due 
to the weight of exports from the mainland compared to free zones, the total 
exports of the country will decrease. 
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 رانیدر ا ی، مناطق آزاد تجاریبه رشد و توسعه اقتصاد یابیدست یتلاش برادر 

و با  1372از سال تجارت  یبه حداقل رساندن موانع سنت ایبردن  نیاز ب یبرا

عنوان ابزاری برای شروع به فعالیت کردند. مناطق آزاد بهمربوطه  تصویب قانون

توسعۀ صادرات، مورد توجه واقع نگر با تأکید بر های توسعه برونتحقق استراتژی

گذاری، شوند تا منافعی از جنس افزایش سرمایهاند و این مناطق تأسیس میشده

بهبود تولید، ارتقاء فناوری، افزایش اشتغال و توسعه صادرات را داشته باشند. 

هدف از انجام این پژوهش، تحلیل تأثیر اعمال معافیت تعرفه گمرکی در مناطق 

رهای کلان اقتصاد ایران در قالب روش تعادل عمومی پویای تصادفی آزاد بر متغی

های مدل در است که روشی مناسب برای تحلیل پویایی حاصل از اعمال تکانه

سازی اعمال آید. شبیهچهارچوب تعادل عمومی اقتصاد ایران به حساب می

دهد های معافیت تعرفه گمرکی در مناطق آزاد در این پژوهش، نشان میتکانه

که اعمال تکانه افزایش این معافیت به مناطق آزاد، منجر به افزایش 

گردد گذاری مستقیم خارجی، افزایش انباشت سرمایه و افزایش اشتغال میسرمایه

و از سوی دیگر، صادرات مناطق آزاد، افزایش و صادرات سرزمین اصلی، کاهش 
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 . مقدمه1
ف و مختل یاسیس یهاو نظام نیاست تا کشورها با قوانباعث شده یحجم مبادلات تجار شیافزا

 یهانامهضرورت بدانند و بر کیخود را  یتجار یهاتی، گسترش فعالای توسعهمتنوعِ یهابرنامه
 ،موجود و اجرا کنند تا براساس منابع یطراح ای خودبه اهداف توسعه یابیدست یرا برا یمختلف

. از دهند شیافزا یمال یهاتیو فعال یالمللنیتجارت ب نیمأت رهیها را در زنجآن یو اثربخش ییآکار
امعه دانست، جرفاه  شیو افزا یبه رشد اقتصاد یابیتوان دستیها را مهدف دولت نیترکه مهم ییآنجا

 یضرور ،بوده رشدتجارت به سرعت در حال  انیجر نکهیهر کشور با توجه به ا یهاتیتوجه به ظرف
اهداف اصلی  باشند. ازی مناسب رشد و توسعه کشورها هامناطق آزاد از گزینه ،که در این میان است

-مایهجذب سرتوسعه، الب تعاریف مختلف آن، مخصوصاً در کشورهای درحالقسیس مناطق آزاد در أت

با تحقق  وست توان منطقه آزادی را موفق دانها، نمیکه بدون تحقق آن است گذاری، تولید و صادرات
 .شکل خواهد گرفتنیز  ایرشد منطقهاشتغال و  مدنظر مانند ها، سایر اهدافآن

الملل و استفاده از ظرفیت ها و ابزارهای متعددی برای برقراری ارتباط با اقتصاد بینمدل ،در دنیا
سیس مناطق أهای مشهور، تنفع اقتصاد داخلی وجود دارد که یکی از این مدل  برداری بهآن برای بهره

 ،1مللی از طریق این مناطق است. به لحاظ تعریف در کنوانسیون کیوتوالهای بینآزاد و جذب سرمایه
های منطقه آزاد اقتصادی، قسمتی از سرزمین اصلی است که مبادلات کالاها در آن فراتر از محدودیت

شده و مقید به قوانین گمرکی و مالیاتی سرزمین اصلی  موجود در سرزمین اصلی در نظر گرفته
دارای مقررات اقتصادی متفاوتی با دیگر نقاط سرزمین اصلی هستند، تا این  نیستند. مناطق آزاد،

ها بتواند زمینه جذب سرمایه، رونق تجاری و رشد اقتصادی را فراهم آورد. به منظور رشد و تفاوت
گیرند های مالیاتی و گمرکی بهره میهای متنوعی همچون مشوقتوسعه این مناطق، کشورها از مشوق

 (. 1395اق بازرگانی، )معاونت ات
برای  ایای متصل به سرزمین اصلی، وسیلهعنوان یک پنجره یا جزیرهاین مناطق به ،در حقیقت

ها توان آنین میشوند، همچنها و تجارب مدیریتی به اقتصاد داخلی ارزیابی میانتقال تکنولوژی، سرمایه
ر توسعه اقتصادی کرد. نقش مناطق آزاد تجاری دهای درهای باز نیز ارزیابی عنوان قسمتی از سیاسترا به

یجاد ابا  ،این نهادهای حقوقی و اقتصادی ،واقع به و توسعه بر کسی پوشیده نیستکشورهای درحال
اصلی، محقق  پذیرتر از قواعد حاکم بر سرزمینتسهیلاتی که از طریق حکومت قوانین و مقررات انعطاف

در منطقه و  گذاریگذاران داخلی یا خارجی جهت سرمایهسرمایه شوند و در صدد ایجاد انگیزه برایمی
 (.1394باشند )رضایی و همکاران، ای که دولت مرکزی خواهان آن است، میحوزه

های موجود الملل و توجه به امکانات و مزیتهای رشد مبتنی بر تجارت بینتر شدن مدلبا کامل
ایجاد  گذاران خارجی و همچنینی ضروری به سرمایهها، با اعطای مشوقتوسعهدرحالدر کشورهای 

ناطق آزاد مهای لازم سیاسی و امنیتی جهت ورود سرمایه خارجی به این کشورها، اثرات مثبت زمینه
 نیز بیشتر مورد توجه قرار گرفت. 

                                                                                                                                         
1. Kyoto Convention 
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ماده المللی با اهداف تعیین شده در در ایران نیز مناطق آزاد با الگوبرداری از این مدل تجارت بین

با سه منطقه  1372صنعتی جمهوری اسلامی ایران مصوب  -قانون چگونگی اداره مناطق آزاد تجاری 1

آزاد جزیره کیش، قشم و چابهار، تأسیس شد. با توجه به اهداف و عوامل ایجاد مناطق آزاد، که بدون 

های گمرکی و ل معافیتها لازم معنی ندارد، انتظار بر این است تا با اعماها و مشوقبرقراری معافیت

افزایش حجم تجارت، افزایش روند  ،گذاری در مناطق آزادمالیاتی مناسب، سیاست تشویق سرمایه

المللی و افزایش وصول درآمد را در پی های اقتصادی بیننقل و انتقالات تکنولوژی، افزایش فعالیت

لی نیز برسد )نوروزی و همکاران، ها به سرزمین اصعواید این پیشرفت ،دنبال آنداشته باشد که به

1395.) 

های قانونی اعمال شده تواند با توجه به اهمیت مناطق آزاد در ایران و نقش مشوقاین مقاله می

 تأثیرشان، از دو منظر مبحث چگونگی ها در راستای دستیابی به اهداف از پیش تعریف شدهدر آن

نقش آن بر عملکرد مناطق آزاد و  ،قرار دهد؛ یکیهای گمرکی را مورد بحث و بررسی اعمال معافیت

بررسی چگونگی اثر اعمال  ،این پژوهش در هدف اصلی ،آن در اقتصاد ایران. بنابراین تأثیر ،دیگری

تکانه معافیت گمرکی در مناطق آزاد بر متغیرهای کلان اقتصادی مناطق آزاد و سرزمین اصلی با 

 باشد. دفی میاستفاده از مدل تعادل عمومی پویای تصا

گیری از الگوی اقتصادی و همچنین هم به لحاظ روش و بهره و هم به لحاظ موضوع ،مطالعه حاضر

های مختلف، از سایر الگوسازی و ورود توابع برای تبیین روابط بین متغیرها در بخش ۀاز نظر شیو

 مطالعات متمایز و دارای نوآوری است. 

ادبیات موضوع شامل مبانی  ،است. در ادامه از چهار بخش اصلی تشکیل شده ،ساختار اصلی این مقاله

های وارد شده نتایج شوک، بخش چهارم، در شناسی تحقیقروش ،بخش سوم، در نظری و شواهد تجربی

 باشد. دربرگیرنده نتایج و پیشنهادات می ،بخش پنجم ،و در نهایت شودرائه میبر مدل ا

 پژوهش ه. مبانی نظری و پیشین2

 . مبانی نظری1-2

توان وجه اشتراک می ،حالاست، اما درعین طبق تئوری، تعاریف گوناگونی از مناطق آزاد ارائه شده

 ،واحدی میان این تعاریف مشاهده کرد؛ این وجه اشتراک دلالت بر آن دارد که در این مناطق

گذاری داخلی و خارجی، سرمایهمنظور تسهیل های گمرکی و مالیاتی و موانع قانونی بهمحدودیت

المللی، منطقه به تعاریف بین یا اساساً وجود ندارد. لذا، بنا و نسبت به سایر مناطق کشور کمتر است

محدوده حراست شده بندری و غیربندری است که از شمول برخی از مقررات جاری کشور متبوع  ،آزاد

های مالیاتی و تعرفه گمرکی، همچنین سهولت و گیری از مزایایی نظیر معافیتخارج بوده و با بهره
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به توسعه  ،گذاری خارجی و انتقال فناوریبا جذب سرمایه ،های صادرات و وارداتفرایندتسریع در 

 (. 1394نماید )رضایی و همکاران، سرزمین اصلی کمک می

های ها و مشوقبه معافیت توجه مناطق آزاد قسمتی از سرزمین اصلی هستند که اغلب با ،عبارتیبه

های ای و یا ایجاد فعالیتمنظور تقویت فعالیت اقتصادی منطقهدر نظر گرفته شده توسط هر کشور، به

گردد که فارغ از قوانین گمرکی و مالیاتی سرزمین سیس میأگذاری در مناطق هدف، تجدید و سرمایه

 (.2018، 1باشند )کاکانسلی و مدااصلی می

-برداری از تکنولوژیالمللی، بهرهگذاری، خدمات تجاری بینینکه ورود سرمایهبه ا بنابراین، باتوجه

های حمایتی مالیاتی، مالی و اداری در مناطق ونقل در سایه سیاستهای نوین و تدارکات بهینه حمل

وانتقالات شاهد طیف وسیعی از نقل ،تواندیابد، اقتصاد کشور میمعنی می ،آزاد و تحت نظارت گمرک

(. از لحاظ 2018، 2)چن، و همکاران المللی باشدونقل بینی، سرمایه، نیروی انسانی و حملمال

توان تبدیل استراتژی جایگزینی واردات به توسعه و تشویق اقتصادی نیز اهداف کلان مناطق آزاد را می

از علم و ای برای رسیدن به اقتصاد باز و دستیابی به بازارهای جهانی و استفاده صادرات، وسیله

 (.2015، 3توسعه دانست )موریسون و گلیبرت فرایندتکنولوژی مدرن در 

شکلات موابستگی شدید اقتصاد ایران به تک محصول نفت و دلارهای نفتی، همواره کشور را با 

های عالیتفنوسانات شدید درآمدهای ارزی حاصل از صادرات نفت، بسیاری از ، و عدیده مواجه ساخته

مشی اس خطبراس ،رواست. ازاین های سیاسی و فرهنگی را متأثر کردهفعالیت ،آنتبعاقتصادی و به

رانه، اشتغال سایجاد رشد اقتصادی در جهت افزایش تولید »قانون برنامه اول توسعه مبنی بر  4شماره 

ز طریق ا« کید بر تولید محصولات استراتژیک و مهار تورمأمولد و کاهش وابستگی اقتصادی با ت

زاد جهت گونه تسهیلات برای توسعه صادرات کالاهای صنعتی آبرداشتن کلیه موانع و ایجاد همه»

مشی  خط 39)بند « استقرار صنایع تولیدکننده محصولات صادراتی و جذب سرمایه در این صنایع

 (.1395ی، (، ایجاد مناطق آزاد در دستور کار قرار گرفت )معاونت اقتصادی اتاق بازرگان4شماره 

به مناطق آزاد تجاری صنعتی در ایران،  ،1369 بعد از تکلیف قانون برنامه اول توسعه در سال

گذاری و نی، رشد و توسعه اقتصادی، سرمایهامنظور تسریع در انجام امور زیربنایی، عمرانی و آباد

در بازارهای افزایش درآمد عمومی، ایجاد اشتغال سالم و مولد، تنظیم بازار کار و کالا، حضور فعال 

قانون چگونگی  1سیس شد )ماده أت ،ای، تولید و صادرات کالاهای صنعتی و تبدیلیجهانی و منطقه

شامل  1372( که در سال 1372صنعتی جمهوری اسلامی ایران مصوب   -اداره مناطق آزاد تجاری

نطقه فعال، شامل: م 8ها به تعداد آن ،حاضرسه منطقه آزاد جزیره کیش، قشم و چابهار بوده و درحال

                                                                                                                                         
1. Cocconcelli & Medda (2018)  

2. Chen, et al. (2018) 

3. Morisson & Gilbert (2015) 
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است  کیش، قشم، چابهار، ارس، انزلی، اروند و ماکو و شهر فرودگاهی امام خمینی )ره(، بالغ گردیده

های مالیاتی و از معافیت ،های اقتصادی در این مناطقفعالیت ،همین قانون 14و  13که طبق مواد 

 گمرکی، به عنوان یک مشوق مهم، برخوردار است. 

های مختلف اقتصادی در مناطق آزاد، بیانگر فعالیت بخشکه ید در نظر داشت با ،خصوصدراین

ها صرفاً حجم ها در دستیابی به اهداف ایجاد مناطق نیست، زیرا ممکن است این فعالیتموفقیت آن

شده، بازخورد مناسبی را  های در نظر گرفتهخود اختصاص داده و مشوقعظیمی از منابع دولت را به

گیری یک الگوی مناسب برای رشد اقتصادی و مانع شکل ،باشند و حتی این اقدام دولت نداشته

 (.2010، 1)چادوری و یابوچی افزایش رفاه گردد

ها  از این باشد و دولتنیازهای تأسیس یک منطقه آزاد میاز پیش ،های قانونیاعمال مشوق

هایی ها، برنامهکه مشوقطوریکند، بهمی ای استفادهعنوان ابزاری برای توسعه منطقهها، بهمشوق

تدارک  ،وکارها در مناطق هدفهایی را برای ورود و یا توسعه کسبها دولت، حمایتهستند که درآن

بیند. هدف اولیه این تمهیدات، تشویق برای تجمیع سرمایه در یک فعالیت یا منطقه خاص و می

(. 1395باشد )موسوی جهرمی و همکاران، ناطق میهای شغلی برای افراد ساکن این مافزایش فرصت

که یک سری مقررات ترجیحی، خارج از سیستم استاندارد، برای تحقق زمانی ،(2011) 2به اعتقاد اونر

بار  گیرد، مخارج یا حذف درآمد را بهچندین هدف اقتصادی، اجتماعی و مالی مورد استفاده قرار می

 گیرند.ها جهت کسب منافع آتی در نظر میشود که دولتازاتی یاد میعنوان امتیبه  ،آورد که از آنمی

-ن از مدلتوامی ،برای تنظیم الگوی استاندارد جهت اطمینان از برقراری قوانین تشویقی مناسب

 خشبوابستگی بین بازارهای محصولات مختلف،  ،های تعادل عمومیهای تعادلی بهره برد. مدل

ها ستزیرا سیا ؛دهند و ابزار تحلیلی مهمی هستندخصوصی و بخش عمومی در اقتصاد را پوشش می

های تعادل ها مشکل است. مدلی نمودن آنباشند که کمّ توانند اثرات غیرمستقیمی داشتهاغلب می

وشمندی و ه)شوند ای را شامل میدورههای بینسازمانی و پویاییبخشی، بینارتباطات بین ،عمومی

 (.1394همکاران، 

بر  هاز تئوری مدل تعادل عمومی کاربردی اقتباس شد ،های تعادل عمومی پویای تصادفیمدل

های ا شوکهای کلان اقتصادی را بدنبال آن است تا پدیدهو به ،های اقتصاد خرد شکل گرفتهپایه

تحلیل،  فراهم نمودن شرایط ،های تعادل عمومیاعمال شده بر مدل تبیین نماید. مزیت اصلی مدل

رچند که های مهم اقتصادی در ساختار مدل است، هبینی در شرایط اعمال تکانهسازی و پیششبیه

 باشد. ها میگستردگی و پیچیدگی حل آن ،هامشکل اساسی این مدل

  
                                                                                                                                         
1. Chaudhuri & Yabuuchi (2010) 

2. Oner (2011) 
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 . پیشینیه تحقیق 2-2

مله جمناطق آزاد، از  های اعمال شده درمقالات محققان خارجی و داخلی درخصوص نقش معافیت

ل چند سیس این مناطق، شامأمعافیت از پرداخت تعرفه گمرکی، برای دستیابی به اهداف مدنظر ت

وانین ثابت باید هدفمند تعریف شوند و ق ،های اعمال شده در مناطق آزادنکته کلیدی است: معافیت

ند وصول نتایج توانمی ل معافیتاعما ،صورتهای این مناطق حاکم باشد؛ در غیراینو شفاف بر فعالیت

 مطلوب را به ارمغان بیاورد. 

در  سمت عرضه استیس ایکنند که آ یاست تا بررس ختهیمحققان را برانگ ،مناطق آزاد تجاری

 .(2024، 1)ژو و همکاران ریخ ای کندیم تیانتقال مرتبط را تقو سمیو مکان ینوآور یی،آ، کارمناطق این

بر مناطق آزاد چین را  تأثیر ی، چگونگ2019تا  2006از سال  یپانل استان یهااستفاده از دادهبا 

. کردند یابیرزافزایش صادرات ا ،تبع آنبه و جذب تکنولوژی نوین و (RIE) 2یامنطقه ینوآور ییآکار

ثر هستند ؤو برای تقویت منطقه م را دارند RIE شیافزا لیپتانس مناطق آزاد دهد کهینشان م جینتا

 باشند.ای را دارا میگذاری خارجی و واردات کالاهای سرمایهقابلیت جذب سرمایهو 

 شیامکان افزا با ،یاقتصاد مل شتریب یریپذتوسعه و رقابت یمؤثر برا یابزار ،یمناطق آزاد اقتصاد

استفاده  یبرای، رونق تولید رقابتی، بهبود اوضاع اشتغال و افزایش صادرات است و گذارهیسرما تیجذاب

واجد  یانسان یرویجذب ن افته،یتوسعه  یاستفاده از تجارب کشورها ی،گذارهیاز منابع سرما نهیبه

 (. 2023، 3باشد )جورایاالملل لازم میو تولید کالاهای رقابت پذیر در سطح تجارت بین طیشرا

تواند مناسب، میهای قانونی های مناطق آزاد و استفاده از مشوقتوسعه زیرساخت ،از سوی دیگر

سرزمین اصلی داشته، اشتغال، تولید و  ،تبع آنمثبت بر روند توسعه تجارت این مناطق و به تأثیر

 (. 2202، 4مقدم و همکاراندصادرات را افزایش دهد )اعتما

با استفاده از یک مدل تعادل عمومی پویا  یگذارهیسرماهای مالیاتی بر معافیت تأثیرچگونگی 

(DSGE)، گذاری نقش بسیار مهمی را در افزایش سرمایه ،های اعمال شدهدهد که معافیتنشان می

 یگذارهیسرما شیافزا لیدلو به  داشته باشد دیو مداوم بر تول ریچشمگ تأثیرتواند یمداشته و 

 شیافزا دیکار، اشتغال و تول یو تقاضا را رونق بخشیده یاهیحاش تمحصولاتولید است که  یخصوص

 (. 2022، 5یابد )برمپروگلو و همکاران یم

باید در نظر داشت در کشورهای موفق در امر مناطق آزاد ازجمله چین، این مناطق  ،در این راستا

کنند. مناطقی که تحت نظارت انداز اقتصادی این کشور عمل میعنوان یک سکوی مهم برای چشمبه

                                                                                                                                         
1. Xu et al. (2024) 

2. Regional Innovation Efficiency 

3. Djurayeva (2023) 

4. Etemadmoghaddam et al. (2022) 

5. Bermperoglou et al. (2022) 
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دارای مزیت بوده و استراتژی خود  ،ی هستندکامل گمرک و ترکیبی از منطقه بندری و منطقه خشک

بخشند )چن ها، بهبود میرا با آزاد کردن تجارت در مناطق بندری و ارتقاء نوآوری و تکنولوژی در آن

 (. 2018و همکاران، 

کید بر جهانی شدن اقتصاد و آزادسازی تجارت، نقش منطقه آزاد أدر اقتصاد چین همراه با ت

به روش   2017تا  2013و  2013تا  2005قتصادی چین در دو دوره زمانی تجاری شانگهای بر رشد ا

ها منطقه آزاد شانگهای را بررسی شد که آن ،(2017) 1رویکرد تقابلی واقعی توسط هونگ و همکاران

گذاری داخلی و خارجی دانستند و اثرات قوی مثبت این منطقه را جایگاه مناسب برای جذب سرمایه

 گذاری و رشد اقتصادی تأیید کردند. سرمایهبر افزایش انواع 

 ،دهد که مناطق آزادروی انگلستان پس از خروج از اتحادیه اروپا نیز نشان میهای پیشسیاست 

گذاری خارجی با تمرکز بر بازارهای گسترده اروپا و ایجاد فرصتی برای انگلستان جهت جذب سرمایه

 گذاری ن کشور در اتحادیه اروپا، برای جذب سرمایهاشتغال پایدار است و با توجه به شرایط ای

هایی گذاری در این کشور کافی نیست و باید انگیزهتنهایی برای تشویق سرمایهای بههای تعرفهمشوق

، 2هیلد )وایتمایئه کند که بتواند موانع تجاری اعمال شده توسط اتحادیه اروپا را جبران نارا ار

2017.) 

، 2005-2013ها های جنوب، شرق و شمال آفریقا، در سالتحلیل مناطق آزاد در قسمت ،در آفریقا 

افزایش قابل توجه صادرات در داخل  که دهدپذیر، نشان میبا استفاده از مدل تعادل عمومی محاسبه

وری دلیل حذف تعرفه گمرکی است و بیشترین معافیت باید بر روی محصولاتی باشد که بهرهمناطق به

 (. 2016،  3الاتری دارند )مولد و موکویاب

( VECMیید این نتیجه در تحقیق انجام شده در کشور غنا با یک مدل تصحیح خطای برداری )أت

گذاری در مناطق آزاد و صادرات از دهنده رابطه مثبت سرمایه، که نشان2015تا  1998های برای سال

 (.2017، 4شود )کوآیسو و همکارانها است، نیز دیده میآن

پیوندی اقتصادی کشورها ای برای همگامی و همعنوان پنجرهکید بر آنکه مناطق آزاد در دنیا بهأبا ت

منظور های داخلی و خارجی، بهمندی از سرمایهبا اقتصاد جهانی، ایجاد رشد و تحول در صادرات و بهره

اند، هادیانی و رحمانی ری ایجاد شدهدستیابی به اهداف توسعه اقتصادی، افزایش اشتغال و انتقال فناو

 با هدف جذب  1371صنعتی چابهار در سال  -کنند که منطقه آزاد تجاری( بیان می1399)

رشد و  ،زدایی و درنهایتگذاری داخلی و خارجی، توسعه ترانزیت، ایجاد اشتغال، محرومیتسرمایه

اعمال  ،پیشانی رونق جنوب شرق لقب گرفت و بیان کردند ،توسعه استان ایجاد گردید که در واقع

                                                                                                                                         
1. Huang et al. (2017) 

2. Whitehill (2017) 

3. Mold &Mukwaya (2016) 

4. Quaicoe et al. (2017) 
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نقش بسزایی در رونق منطقه  مالی مانند معافیت تعرفه گمرکی و همچنین توسعه زیرساختمعافیت

 خواهد داشت. 

مناطق آزاد  تأثیر( درخصوص 1398این در صورتی است که نتایج مطالعه احمدزاده و لطفی )
دهد که در نشان می ،1394تا  1380های للی در ایران، طی سالالمتجاری کیش بر تجارت بین

دلیل ضعف ها و توان بالقوه برای توسعه و پیشرفت بهرغم داشتن زمینهمنطقه آزاد کیش به ،مجموع
گذاران سیسات زیربنایی، عدم تأمین درآمدها، عدم ثبات سیاسی، عدم جذب سرمایهأامکانات و ت

های کلان و راهبردهای توسعه اقتصادی کشور، ه تعریف شده در برنامهداخلی و خارجی، عدم جایگا
 المللی داشته باشد. مثبتی بر تجارت بین تأثیر ،است نتوانسته

 های مالیاتی در مناطق آزاد طیضمن بررسی اعطای معافیت ،(1395عسکری و جعفری )
گذاری داخلی و خارجی انجام شده در دهند که میزان سرمایهنشان می ،1393تا  1374های سال

معنادار  ،گذاری از لحاظ آماریتأثیری مثبت بر تولیدات این مناطق داشته اما این تأثیرمناطق آزاد، 
اند به اهداف تعیین شده و گسترش صادرات است. لذا مناطق آزاد تجاری در ایران نتوانسته نبوده

 توجهی بنمایند. کمک قابل
(، با بررسی نقش مناطق آزاد در بسترسازی 1395ت که محمدی و عارفی )این در شرایطی اس

با هدف  گرایی اقتصاد مقاومتی، با توجه به اینکه این سیاستبرای اجرای محورهای درونزایی و برون
ساله  20انداز های مقاومت اقتصادی و دستیابی به اهداف سند چشمتأمین رشد پویا و بهبود شاخص

 مناطق برون مرزی دارند. دارند که مناطق آزاد شرایط مناسبی برای ارتباط باهار میابلاغ شده، اظ
ها و ارائه ها و الزامات اجرایی آنهای نظری درخصوص اهداف و مبانی مناطق آزاد، چالشپژوهش

ای و حقوقی است و درصد اندکی از تحقیقات به ارزیابی راهکارهای بهبود آن از حیث اقتصادی، توسعه
ها های گمرکی بر متغیرهای کلان اقتصادی و بخشاثرات ایجاد و توسعه مناطق آزاد و اعمال معافیت

اند. از آنجایی که ایجاد و توسعه مناطق آزاد در کشورمان، مطرح است و مناطق آزاد جدید پرداخته
مناطق  این تأثیرارچوبی برای تحلیل هنیز به تصویب مجلس شورای اسلامی رسیده، لازم است چ

با توجه به در نظر  ،ها پرداخته شود. از سوی دیگرسیس آنأبرای دستیابی به اهداف کلان اقتصادی ت
های گذشته و گرفتن پویایی متغیرهای کلان اقتصادی و وابستگی رفتار کارگزاران اقتصادی به دوره

 مفید واقع شود.   تواندمی ،های با استفاده از الگوی تعادل عمومی پویای تصادفیآتی، تحلیل
و با در نظر گرفتن اهداف مناطق آزاد  DSGEبا تدوین الگوی جامع  ،بنابراین در این تحقیق

های گمرکی اعمال شده طبق قانون در مناطق آزاد تجاری، به های تعرفهتجاری و نقش معافیت
اقتصادی پرداخته ها بر اقتصاد و توسعه مناطق هدف و متغیرهای کلان ات این معافیتتأثیربررسی 

اثر تکانه اعمال معافیت تعرفه گمرکی در مدل لحاظ شده و مورد  ،که در این مطالعهطوریبه ؛شودمی
 است.  تحلیل و بررسی قرار گرفته
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 . روش تحقیق3

بررسی نقش تکانه تعرفه گمرکی در مناطق آزاد بر متغیرهای کلان اقتصادی  ،هدف اصلی این پژوهش

در برگیرنده این است  ،ال اصلی این پژوهشؤس ،باشد. بر این اساسو عملکرد این مناطق در کشور می
 ی بر عملکرد این مناطق دارد؟تأثیرچه  ،های گمرکیکه اثر اعمال تکانه معافیت از پرداخت تعرفه

بیانگر آن است که کلیه بازارهای شامل شده در این ساختار باید  ،عمومی در این روش لفظ تعادل
بازار برقرار باشد. با این شرط، یک الگوی تعادل عمومی وارد  ۀشرط تسوی ،عبارتیدر تعادل باشند و به

ه طرف ست کا بیانگر برابری عرضه و تقاضا ،به این صورت که تعادل بازار ؛شودالگوسازی می ۀمرحل
بخش ) کنندهاز تحلیل رفتار مصرف ،از تحلیل بخش بنگاه )بخش تولیدی اقتصاد( و طرف تقاضا ،عرضه

 شود. مصرفی اقتصاد( مشخص می
صورت یک الگوی معادلات همزمان لزوماً به ،بنابراین، فرم اقتصادسنجی یک الگو تعادل عمومی

 پذیر است. این ویژگی بدان معناای نیز امکانلهصورت تک معادبه ،که تحلیل تعادل جزئیاست، درحالی
شود و این برخلاف متغیرها به صورت درونزا و غیرثابت فرض می ۀالگوی تعادل عمومی، هم ست که درا

 ،های کلیدیکارگزاران و بخششود. ثابت فرض می ،ساختار تعادل جزئی است که متغیرهای سایر بازارها
های تولیدی )تولیدی نهایی و بنگاه، بخش خانوار از: عبارتند ،صادفییک الگوی تعادل عمومی پویای ت

بانک  وحاکمیت و سیاستگذار اقتصادی )دولت ، صادرات( و بخش خارجی )واردات، ای(تولیدی واسطه
تسویه بازارها  و (سازمان مناطق آزاد و ،انداز ثروت عمومیهای پسسایر نهادها )مانند صندوق، مرکزی(

 .(1396صارم،  )توکلیان و

 

 

 : ساز و کار تسویه الگوی پژوهش1شکل 
Figure 1: Research pattern settlement mechanism 
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ایی درنظر ای، سه حیطه جغرافیهای پایهمتناسب با اهداف این مطالعه و با استفاده از پژوهش

حی یک مدل علاوه بر طرا( و جهان خارج، تا بتوان FZاست: سرزمین اصلی، مناطق آزاد ) گرفته شده

طق آزاد سازی و تحلیل وضعیت منانئوکلاسیکی، به شبیه تعادل عمومی پویای تصادفی در یک فضای

ا جهان خارج ایران پرداخت. دو بخش سرزمین اصلی و مناطق آزاد در تعامل با یکدیگر و در ارتباط ب

اند و قع شدهبا جمعیت ساکن کم وا های محرومباشند. از آنجا که مناطق آزاد در ایران در قسمتمی

 ،، در این مدلسازیباشد، با لحاظ درصدی از سادهنقطه تمرکز این تحقیق نمی ،خانوار در مناطق آزاد

یکی  ،ناطق آزاداست و نظر به اینکه تولید در م تنها یک خانوار در سرزمین اصلی در نظر گرفته شده

باشد. ساز یدکننده )سرزمین اصلی و مناطق آزاد( مدنظر ماز نقاط کانونی تحقیق است، دو نوع تولی

 ه شدهچین آوردارائه شد. روابط بانک مرکزی به صورت خط 1و کار تسویه الگوی پژوهش در شکل 

 است.

 . تصریح الگو1-3

و  2020) 1براساس مطالعات نخلی و همکاران ،ارچوب اصلی مدل ارائه شده برای این تحقیقهچ

(، مولد 2019) 3، نایینی و نادریان(2019) 2توکلیان و قیایی(، 2022(، برمپرگلو و همکاران )2021

( و توکلیان و جلالی نایینی 2017(، یاوری و همکاران )2010(، چادری و یابوچی )2017و موکایا )

 و مکانیزم، گیریهرهکارگزار اقتصادی ب 6است. برای طراحی الگوی پژوهش، از  ( ارائه شده1396)

به  ،هاهر یک از کارگزاران و اجزای تکمیلی آن ،نیز در الگو وارد شده است که در ادامه تسویه بازار

 شود. ارائه می ،تبیین و معادلات مربوط به هر یک ،تفصیل

ها و فرض اصلی الگوی پژوهش درخصوص سازوکار تسویه بازارها بر فرض عدم چسبندگی قیمت

شده به داخل ایران،  در بازار محصولات تولیدی عرضه ،ها استوار است. در واقعسریع قیمتتعدیل 

ها فرض عدم چسبندگی در قیمت ،شده به خارج از ایران و بازار کالاهای وارداتیبازار محصولات عرضه 

لاعات حاکم است. فرض اصلی الگوی پژوهش درخصوص انتظارات و اطلاعات بر انتظارات عقلایی و اط

کار گرفته شده در الگوی پژوهش است. فرض پایه درخصوص تکنولوژی به شدهگرفته  نظرکامل در

در  (CES) 5ای و تکنولوژی کشش جانشینی ثابتکالای واسطه در 4داگلاس -کاب  نیز بر تکنولوژی

مل در الگوی سرزمین اصلی و مناطق آزاد که به شکل رقابت کا گذاری خانوارتوابع مصرف و سرمایه

                                                                                                                                         
1. Nakhli et al. (2020; 2021) 

2. Tavakolian and Ghiaie (2019) 

3. Naini & Naderian (2019) 

4. Cobb-Dauglas (2017) 

5. Constant Elasticity of Substitution 
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انباشت سرمایه که توسط خانوار  فراینداند، استوار است. در الگوی پژوهش درخصوص پژوهش مفروض

 گذاری مفروض است.های تعدیل سرمایهگیرد، عدم وجود هزینهصورت می

 . خانوار1-1-3

توجه به قید ها همگن و با آن ۀتعداد زیادی خانوار وجود دارد که هم ،شود که در اقتصادفرض می

باشند و هر یک از صدد حداکثر نمودن تابع مطلوبیت خود می در ،ای که با آن مواجه هستندبودجه

𝑗ها توسط آن ∈ نهایت بی هنمایندعنوان ، بهپژوهش یک خانوار یدر الگوشود. نشان داده می [0.1]

(، 𝐶𝑡از مصرف ) ،(2019)توکلیان و قیایی پژوهش شود که مطابق در نظر گرفته می همگن خانوار

𝑴𝒕های واقعی پول )نگهداری مانده

𝑷𝒕
فراغت )عکس نیروی  کنندگی مبادلات ودلیل خاصیت تسهیلبه (

های با فرض اهمیت مطلوبیت زمانی ناشی از مصرف، مانده کهکند مطلوبیت کسب می ،((𝑙𝑡کار )

دیر تنزیل شده آتی مطلوبیت در طول عمر کردن مقاحداکثر دنبالواقعی پول و نیز میزان فراغت، به

 استبا در نظر گرفتن قیود مترتب بر خود یعنی قید بودجه و قید انباشت سرمایه نامحدود خود 

 . (2021)نخلی و همکاران، 

های رشد نئوکلاسیکی باید توجه نمود که الگو ،در خصوص ورود پول در تابع مطلوبیت خانوار

های تعادل عمومی پویای تصادفی را تشکیل ( که پایه الگو1956) 2( و سولو1928) 1مانند رمزی

گر مبادلات عنوان واسط مبادله و تسهیلشدند که به پول بههای غیرپولی تلقی میدهند، الگومی

اما ورود پول در  ؛پنداشتندمبادلات اقتصادی را از طریق کالاها انجام شدنی می توجه بوده و صرفاًبی

سازی به تبیین و الگومنجر  ،های تعادل عمومی پویای تصادفیخصوص الگوتعادل عمومی بههای الگو

 اقتصاد پولی شد.

 اجه است:با تابع مطلوبیت زیر مو ،باشدخانواری که در سرزمین اصلی ساکن می ،در این پژوهش

𝑀𝑎𝑥  𝐸0 ∑ 𝛽𝑡∞
𝑡=𝑜 𝑈𝑖 (𝐶𝑡 ,

𝑀𝑡

𝑃𝑡
, 𝑙𝑡  ) (1         )                                                           

 (2                            )                      𝑈𝑖 =
𝑐𝑡,𝑖

   1−𝜎𝑐

1−𝜎𝑐
+

𝜒𝑚

1−𝜎𝑚
 (

𝑀𝑡,𝑖

𝑃𝑡
)1−𝜎𝑚 −

𝜒𝑙 𝑙
𝑡,𝑖

 1+𝜎𝑙

1+𝜎𝑙
          

𝜎𝑐،پارامترهای  ،(2در رابطه )نرخ تنزیل بین زمانی و  𝛽 ،(1در رابطه ) عکس  ،ترتیببه 𝜎𝑚، 𝜎𝑙 و 

که فرض  کشش عرضه نیروی کار است وکشش جانشینی بین زمانی مصرف، کشش تراز واقعی پول 

های واقعی پول و همچنین عرضه گریزی خانوار در مصرف، نگهداری ماندهدرجه ریسک ،شودمی

 . ثابت است ،نیروی کار

( با دستمزد 𝑙𝑡) کارنیروی با درآمد حاصل از عرضه  ،سو است که از یکخانوار با قید بودجه مواجه 

گذاری در اوراق دولتی ، سرمایه𝑅𝑡با نرخ اسمی  های تولیدیبه بخش (𝐾𝑡) ، اجاره سرمایه𝑊𝑡اسمی 

                                                                                                                                         
1. Ramsey 

2. Solow 
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(𝐵𝑡با نرخ ) ( بهره اسمی𝑖𝑡پرداخت ،)( های انتقالی𝑇𝑃𝑡و سود کسب شده از فعالیت بنگاه )های 

(، هزینه خرید کالای مصرفی 𝐷𝑡) خانوار قرار دارندتحت مالکیت  ای کهتولیدکننده تولیدات واسطه

(𝐶𝑡)  با قیمت𝑃𝑡ای، خرید کالای سرمایه (𝐼𝑡برای اجاره به بخش ) با قیمت های تولیدی𝑃𝑡
𝐼 خرید ،

 دهد. ام می( را انج𝑀𝑡عنوان تقاضای احتیاطی )به و نگهداری پول، اوراق دولتی

( واقعی شده 𝑃𝑡الگو، مقادیر متغیرهای ریالی با شاخص کالاهای مصرفی داخلی ) در کل معادلات

 :برابر است باصورت واقعی شده خانوار به بودجه قید ،است. بنابراین

𝑐𝑡 + 𝒫𝑡
𝐼  𝐼𝑡 + 𝑚𝑡 + 𝑏𝑡 =  𝑤𝑡𝑙𝑡 + 𝑡𝑝𝑡 + 𝑑𝑡 + (1 + 𝑖𝑡−1)

𝑏𝑡−1

𝜋𝑡
 +

𝑚𝑡−1

𝜋𝑡
+ 𝑟𝑡

𝑘𝐾𝑡−1 (3)  

𝒫𝑡نحوی که به
𝐼 =  

𝑃𝑡
𝐼

𝑃𝑡
 شود.تعریف می  

𝜋𝑡 با: است باشد که برابرمی داخلی تورم کالاهای مصرفی شاخص قیمت ناخالص نرخ رشد 

𝜋𝑡 =
𝑃𝑡

𝑃𝑡−1
 (4   )                                                                                                      

 : باشدمییابی خانوار عنوان قید دوم بهینه نیز به 𝛿 نرخ استهلاک سرمایهبا رابطه انباشت سرمایه 

𝐾𝑡
1 =  𝐾𝑡−1

1 (1 − 𝛿) + 𝐼𝑡
1                                                                                                 (5)  

انباشت  ( و رابطه3)با توجه به قید بودجه  خودمانی زحداکثرسازی مطلوبیت بین ،هدف خانوار

 باشد.می (6سرمایه )

اویلر مصرف گیری معادلات نهایی باعث شکل ،ترتیبترکیب شرایط مرتبه اول، به ،در این تحقیق

گذاری اویلر سرمایه، (16(، عرضه نیروی کار )15(، تقاضای پول )(14)مسیر بهینه بین زمانی مصرف )

 خواهد شد:صورت زیر به (18) 1معادله پویایی قیمت سرمایهو  (17) (گذارینه سرمایه)مسیر بهی

𝐸𝑡
𝑐𝑡

−𝜎𝑐

𝑐𝑡+1
     −𝜎𝑐 = 𝛽𝐸𝑡  (

1+𝑖𝑡

𝜋𝑡+1
) (6  )                                                                                    

𝑚𝑡
−𝜎𝑚 =

𝑐𝑡
−𝜎𝑐

𝜒𝑚 
 (

𝑖𝑡

1+𝑖𝑡
) (7 )                                                                                       

 𝑙𝑡
𝜎𝑙 =

𝑐𝑡
−𝜎𝑐

𝜒𝑙
𝑤𝑡                                                                                                      (8)  

 𝑞𝑡 =
𝑃𝑡

𝐼1

𝑃𝑡
=  𝒫𝑡

𝐼1 (9              )                                                                               

𝑞𝑡 = 𝐸𝑡  (
𝜋𝑡+1

1+𝑖𝑡
) [𝑟𝑡+1

𝑘 + (1 − 𝜕)𝑞𝑡+1] (10    )                                                

𝑞𝑡) مطلوبیت خانوار سازینسبت ضریب لاگرانژ قیود بهینهبرابر با  𝑞𝑡در روابط فوق،  =
𝜇𝑡

𝜆𝑡
) 

 معروف است.  2توبین 𝑞𝑡 عکس باشد که بهمی

                                                                                                                                         
ارزش تنزیل شده جریان بازدهی مورد انتظار آتی سرمایه که با نرخ استهلاک تعدیل شده است  ،این معادله .1

 دهد.را نشان می

2. Tobin's q 
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تعرفه گمرکی به صورت مستقیم بر جریان تجارت در ایران دارند،  با توجه به اثری که معافیت

 ،لازم است کالاهای وارداتی در الگو، از کالاهای تولید داخل در بخش خانوار ساکن در سرزمین اصلی

از ترکیب کالاهای وارداتی و کالاهای تولید  ،سبد مصرفی خانوار ،متمایز در نظر گرفته شوند. بنابراین

گیرد. برای ترکیب نقش می ،طبق چارت تحقیق در بنگاه نهایی فرایندداخلی شکل گرفته که این 

اخل و کالاهای کالاهای تولید د ،شودفرض می ،(1396توکلیان و جلالی نایینی ) مطالعۀ فوق مطابق

ت )یک تابع با کشش جانشینی ثاب در قالب وارداتی CES 𝜃𝑐 کشش جانشینیبا (   ؛شوندترکیب می 

برابر  ،خانواراین نوع سهم مصارف داخلی از سبد مصرفی  نحوی کهبه 𝛼𝑐 . سبد مصرفی باشدمی 

:سبد برابر است باارزش ریالی این و  مقداری خانوار مذکور  

𝑐𝑡 = [𝛼𝑐

1

𝜃𝑐  𝑐𝑡
𝑑 

𝜃𝑐−1

𝜃𝑐 +  (1 − 𝛼𝑐)
1

𝜃𝑐  𝑐𝑡
𝑚

𝜃𝑐−1

𝜃𝑐 ]

𝜃𝑐
𝜃𝑐−1

 (11  )                                                

 𝑃𝑡𝑐𝑡 = 𝑃𝑡
𝑑 𝑐𝑡

𝑑 + 𝑃𝑡
𝑚 𝑐𝑡

𝑚     (12 )                                                                            

 است:سازی مبتنی بر رویکرد حداقل ،مخارج مصرفی خودیابی بهینه خانوارهدف 

𝑀𝑖𝑛         𝑃𝑡𝑐𝑡 − 𝑃𝑡
𝑑 𝑐𝑡

𝑑 − 𝑃𝑡
𝑚 𝑐𝑡

𝑚    (13        )                                                         

𝑠. 𝑡.         𝑐𝑡 = [𝛼𝑐

1

𝜃𝑐  𝑐𝑡
𝑑 

𝜃𝑐−1

𝜃𝑐 +  (1 − 𝛼𝑐)
1

𝜃𝑐  𝑐𝑡
𝑚

𝜃𝑐−1

𝜃𝑐 ]

𝜃𝑐
𝜃𝑐−1

                                         

𝑐𝑡 میزان تقاضای مصارف خود از کالاهای مصرفی تولید داخل )فوق،  فرایندکه مبتنی بر 
𝑑 و کالاهای )

𝑐𝑡مصرفی وارداتی )
𝑚( را متناسب با قیمت کالاهای مصرفی تولید داخل )𝑃𝑡

𝑑 و قیمت کالاهای )

𝑃𝑡باشد )صورت ارزی برابر با شاخص قیمت کالاهای خارجی میبهکه مصرفی وارداتی 
𝑓 تعیین )

با رویکرد نئوکلاسیک  DSGEاز آنجایی که یکی از فروض اصلی پژوهش، مدل  ،. در واقع1نمایدمی

گونه چسبندگی افتد و هیچتعدیل قیمت بدون وقفه و سریع اتفاق می فرایند ،باشد و طبق این فرضمی

قانون نرخ واحد  ،یک از بازارهای مدل وجود ندارد، لذا برای کالاهای وارداتییمت هیچدر تعیین ق

برابر با معادل ریالی هزینه نهایی واردکننده در  ،برقرار است. طبق این قانون، قیمت کالای وارداتی

 ا ضرب نرخقیمت ریالی انواع مختلف کالاهای وارداتی برابر ب ،باشد. به همین دلیلمین آن کالا میأت

𝑃𝑡( در شاخص قیمت خارجی آن کالا )𝑠𝑡اسمی ارز )
𝑓باشد. لذا داریم:( می 

(14                                                        ) 𝑐𝑡
𝑑 = 𝛼𝑐   (

𝑃𝑡
𝑑

𝑃𝑡
)−𝜃𝑐  𝑐𝑡 =  𝛼𝑐   (𝒫𝑡

𝑑)−𝜃𝑐  𝑐𝑡 

 𝑐𝑡
𝑚 =  (1 − 𝛼𝑐)  (

𝑠𝑡𝑃𝑡
𝑓

𝑃𝑡
)−𝜃𝑐  𝑐𝑡 =   (1 − 𝛼𝑐)  (𝑟𝑒𝑡)−𝜃𝑐  𝑐𝑡                                (15  )  

                                                                                                                                         
واقعی  ،خارجی های داخلی وباید با شاخص کل قیمت ،از آنجایی که کلیه متغیرهای اسمی داخلی و خارجی .1

𝑃𝑡 های داخلی و ازکردن شاخص قیمتبرای واقعی 𝑃𝑡 شوند، از
𝑓 های خارجی کردن شاخص قیمتبرای واقعی

 شود.استفاده می
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به  (، شاخص قیمت کالاهای مصرفی خانوار12( در معادله )15( و )14جایگذاری معادلات )با 

دست خواهد آمد هصورت ترکیبی از قیمت کالاهای مصرفی تولید داخل و کالاهای مصرفی وارداتی ب

 باشد:صورت زیر مینرخ تورم، بهکه تبیین رابطه براساس 

 𝜋𝑡
1−𝜃𝑐 = 𝛼𝑐  (𝒫𝑡

𝑑𝜋𝑡)1−𝜃𝑐 +  (1 − 𝛼𝑐)  (𝑟𝑒𝑡 𝜋𝑡)1−𝜃𝑐  (16  )                                      

توکلیان و جلالی مطالعۀ درخصوص مصارف خانوار، مطابق  ،بنا به استدلال مطرح شده در فوق

گذاری گذاری تولیدی داخلی و سرمایهخانوار نیز از حیث سرمایه گذاریسرمایه ،(1396نایینی )

میزان خرید خود از  ،(17شود که خانوار مطابق رابطه )فرض می ،بنابراین .دگردوارداتی تفکیک می

𝐼𝑡 ای تولید داخل )کالاهای سرمایه ترکیبرا از  گذاری(ای )سرمایهکالاهای سرمایه
  1 𝑑 و کالاهای )

𝐼𝑡 ی وارداتی )اسرمایه
𝑚 ) با کشش جانشینی  یک تابع با کشش جانشینی ثابتدر قالب𝜃1 𝐼  انجام

. باشدمی گذاری خانوارگذاری داخلی از کل سرمایهسرمایهسهم برابر با  𝛼1 𝐼 نحوی کهبه ؛دهدمی

 ای خانوار برابر است با:مخارج سرمایه

𝐼𝑡
1 = [𝛼1 𝐼

1

𝜃1 𝐼 𝐼𝑡
1 𝑑

𝜃1 𝐼−1

𝜃1 𝐼 +  (1 − 𝛼1 𝐼)
1

𝜃1 𝐼  𝐼𝑡
 𝑚

𝜃1 𝐼−1

𝜃1 𝐼 ]

𝜃1 𝐼
𝜃1 𝐼−1

                                     (17  )  

 𝑃𝑡
 1 𝐼𝐼𝑡

1 = 𝑃𝑡
 𝑑 𝐼𝑡

1 𝑑 + 𝑠𝑡𝑃𝑡
𝑓

 𝐼𝑡
 𝑚 (18              )                                                         

است.  مخارج سازیمبتنی بر رویکرد حداقلگذاری مخارج کل سرمایهیابی بهینه ،خانوارهدف 

گذاری گذاری تولید داخل و کالای سرمایهنحوی میزان تقاضای خود از کالای سرمایهخانوار به ،بنابراین

 گذاری وی حداقل شود.نماید که کل مخارج سرمایهوارداتی را تعیین می

𝑀𝑖𝑛          𝑃𝑡
 1 𝐼𝐼𝑡

1 − 𝑃𝑡
 𝑑 𝐼𝑡

1 𝑑 − 𝑠𝑡𝑃𝑡
𝑓

 𝐼𝑡
 𝑚 (19    )                                                         

𝑠. 𝑡.         𝐼𝑡
1 = [𝛼1 𝐼 

1

𝜃1 𝐼  𝐼𝑡
 1 𝑑 

𝜃1 𝐼−1

𝜃1 𝐼 +  (1 − 𝛼1 𝐼)
1

𝜃1 𝐼 𝐼𝑡
 𝑚

𝜃1 𝐼−1

𝜃1 𝐼 ]

𝜃1 𝐼
𝜃1 𝐼−1

                             

از کالاهای تولید داخل و کالاهای  گذاری خانوارمیزان تقاضای سرمایهفوق،  فرایندمبتنی بر 

𝑃𝑡ای )تابعی از قیمت کالاهای سرمایه ،وارداتی
𝐼ای داخلی )(، قیمت کالاهای سرمایه𝑃𝑡

𝑑 و قیمت )

𝑃𝑡ای وارداتی )کالاهای سرمایه
𝑓است ). 

 𝐼𝑡
1 𝑑 = 𝛼1𝐼   (

𝒫𝑡
𝑑

𝒫𝑡
 𝐼1)−𝜃1 𝐼 𝐼𝑡

1 (20                              )                                                      

(21                                 )                                    𝐼𝑡
 𝑚 =  (1 − 𝛼1 𝐼)  (

𝑟𝑒𝑡

𝒫𝑡
1 𝐼)

−𝜃1 𝐼
 𝐼𝑡

1 

به  خانوار ایسرمایه، شاخص قیمت کالاهای (18در معادله ) (21و ) (20با جایگذاری معادلات )

دست خواهد هب ،ای وارداتیای تولید داخل و کالاهای سرمایهصورت ترکیبی از قیمت کالاهای سرمایه

 آمد:



 

 119                  1404 تابستان  -دوم  شماره  -پنجم بیست و  سال  -ای اقتصادی )رشد و توسعه پایدار( فصلنامه پژوهشه 

 

 

 𝑃𝑡
  1 𝐼  1−𝜃1 𝐼 = 𝛼1 𝐼  𝑃𝑡

𝑑1−𝜃1 𝐼
+  (1 − 𝛼1 𝐼)  (𝑠𝑡𝑃𝑡

𝑓
)1−𝜃1 𝐼  (22    )                               

 گردد:حاصل می 23معادله  ،هابا لحاظ نسبت قیمتکه 

𝒫𝑡
1 𝐼1−𝜃1 

= 𝛼1 𝐼  𝒫𝑡
  𝑑1−𝜃1𝐼 +  (1 − 𝛼1 𝐼) 𝑟𝑒𝑡

1−𝜃1 𝐼  (23        )                                      

 ایبنگاه تولید کالای واسطه .2-1-3

ارزش افزوده در اقتصاد ملی را برعهده یکی از کارگزاران مهم اقتصادی که مسئولیت تولید کالا و ایجاد 

گیری از تولید با بهره فراینداین است که  ،ای است. نکته مهمدارد، بنگاه تولیدکننده کالای واسطه

تولید به لحاظ جغرافیایی در  فرایندافتد و از آنجایی که های تولیدی در این بنگاه اتفاق مینهاده

ای نیز باید در این باشد، بنگاه تولیدکننده کالای واسطهمیمتمایز از مناطق آزاد  ،سرزمین اصلی

 شود. مناطق جغرافیایی، متمایز در نظر گرفته

 سرزمین اصلی ایبنگاه تولید کالای واسطه. 1-2-1-3

با الهام از پژوهش نخلی ای است که های تولیدکننده در اقتصاد، بنگاه تولید کالای واسطهاز بنگاه ییک

𝑙𝑡) شاغل در سرزمین اصلی با استفاده از نیروی کار ،(2020)و همکاران 
𝑘𝑡و موجودی سرمایه )(  1

1 ) 

𝑦𝑡تولید کالا )داگلاس به  -گیری از فناوری کاب در سرزمین اصلی با بهره
1 noکند( مبادرت می: 

𝑦𝑡
1  𝑛𝑜(𝑗) = 𝐴𝑡

1  𝐾𝑡
1(𝑗)𝛼  𝑙𝑡

1(𝑖)1−𝛼        (24)                                                            

زیر  AR1 فرایندطبق  ،ای سرزمین اصلیکار رفته در تولید کالای واسطهتکنولوژی به ،و در اینجا

 باشد:می

 (25              )                                                                           𝐴𝑡
1̂ = 𝜌𝑎𝐴𝑡−1

1̂ + 𝜀𝑡
𝑎1 

سود مطابق رابطه سازی حداکثریابی با رویکرد  رفتار بهینهسرزمین اصلی،  یابنگاه واسطههدف 

 ( است:26)

Max  [𝑃𝑡
𝑑 𝑦𝑡

1 𝑛𝑜(𝑖) − 𝑊𝑡𝑙𝑡
1 (𝑖) − 𝑅𝑡

𝑘𝐾𝑡
1 (𝑖)] (26             )                                         

𝑠. 𝑡.           𝑦𝑡
1  𝑛𝑜(𝑗) = 𝐴𝑡

1  𝐾𝑡
1(𝑗)𝛼  𝑙𝑡

1(𝑖)1−𝛼 

𝑃𝑡کالای تولیدی خود را با قیمت  ،مذکور بنگاه ،از سوی دیگر
فروشد. شروط مرتبه اول می   1

 برابر است با: ،و موجودی سرمایهاز نیروی کار سازی فوق در قالب توابع تقاضای بنگاه بهینه

𝑙𝑡
1 (𝑖) =  (1 − 𝛼)

𝑃𝑡
𝑑

𝑃𝑡
 
𝑦𝑡

1  𝑛𝑜 (𝑖)

𝑤𝑡
=  (1 − 𝛼)𝒫𝑡

𝑑  
𝑦𝑡

1  𝑛𝑜 (𝑖)

𝑤𝑡
(27          )                                

𝑘𝑡
1(𝑖) = 𝛼 

𝑃𝑡
𝑑

𝑃𝑡
 
𝑦𝑡

1  𝑛𝑜 (𝑖)

𝑟𝑡
𝑘 =  𝛼 𝒫𝑡

𝑑  
𝑦𝑡

1  𝑛𝑜 (𝑖)

𝑟𝑡
𝑘  (28           )                                                

شاخص قیمت واقعی فروش کالای تولیدی  ،تابع تولید فوقدر ( 28( و )27) با جایگذاری روابط

 ای سرزمین اصلی برابر است با:بنگاه واسطه
𝑃𝑡

𝑑

𝑃𝑡
= 𝒫𝑡

𝑑 =  
𝑟𝑡

𝛼       𝑤𝑡
1−𝛼

𝐴𝑡   𝛼𝛼    (1−𝛼)1−𝛼 (29   )                                                                       
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 ست از:ا عبارت ،اصلیای سرزمین شرط تسویه در بنگاه واسطه

(30    )                                             𝑦𝑡
1  𝑛𝑜 = 𝐶𝑡

 𝑑 + 𝐼𝑡
1 𝑑 + 𝐼𝑡

2 𝑑 + 𝑋𝑡
 1 + 𝐺𝑡 + 𝐼𝑡

 𝐺   

 مناطق آزاد  ایسطهنگاه تولید کالای وا. ب2-2-1-3

نوع خود در سرزمین اصلی های همدر مناطق آزاد نیز به مانند بنگاهای تولیدکننده کالای واسطه بنگاه

𝐴𝑡تکنولوژی )با استفاده از 
𝑙𝑡) شاغل در مناطق آزاد نیروی کار(، 2

و موجودی سرمایه بخش خصوصی (  2

(𝑘𝑡
𝑘𝑡و زیرساخت بخش دولتی ) ( 2

  𝐺 ( 39صورت رابطه )داگلاس به -گیری از فناوری کاب ( با بهره

𝑋𝑡به تولید کالا )
آنجایی که هدف از توسعه مناطق آزاد، رشد اقتصادی از محل . از کند( مبادرت می2

صورت کالای به ،شود که کل تولیدات صورت گرفته در مناطق آزادباشد، فرض میتوسعه صادرات می

 شود.صادراتی غیرنفتی صادر می

𝑋𝑡
2(𝑗) = 𝐴𝑡

2 𝐾𝑡
2(𝑗)𝛼  𝑙𝑡

2(𝑗)1−𝛼 𝐾𝑡
𝐺                                                                               (31)  

 عبارت است از: ،سودسازی حداکثررفتار بهینه با رویکرد مناطق آزاد نیز  یابنگاه واسطههدف 

 Max                          [𝑠𝑡𝑃𝑡
𝑥 𝑋𝑡

2(𝑗) − 𝑤𝑡𝑙𝑡
2 (𝑗) − 𝑟𝑡

𝑘𝐾𝑡
2 (𝑗)]  (32     )                            

𝑠. 𝑡.           𝑋𝑡
2(𝑗) = 𝐴𝑡

2 𝐾𝑡
2(𝑗)𝛼  𝑙𝑡

2(𝑗)1−𝛼 𝐾𝑡
𝐺 

ها را با آن ،کند، بنابراینچون تمام کالای تولیدی خود را صادر می ،مذکور بنگاه ،از سوی دیگر

𝑃𝑡قیمت ارزی
𝑥   شود که قیمت فروشد. فرض میمی𝑃𝑡

𝑥 صورت شاخص قیمت کالای صادراتی و به

سازی ( ضرب شود. شروط مرتبه اول بهینه𝑠𝑡باید در نرخ ارز ) ،باشد که برای تبدیل به ریالدلاری می

 برابر است با: ،و موجودی سرمایهاز نیروی کار فوق در قالب توابع تقاضای بنگاه 

𝑙𝑡
2 (𝑖) = (1 − 𝛼)

𝑠𝑡𝑃𝑡
𝑥

𝑃𝑡
 
𝑋𝑡

2 (𝑖)

𝑤𝑡
=  (1 − 𝛼)𝑟𝑒𝑡𝒫𝑡

𝑥  
𝑋𝑡

2 (𝑖)

𝑤𝑡
 (33)                                        

𝑘𝑡
2(𝑖) = 𝛼 

𝑠𝑡𝑃𝑡
𝑥

𝑃𝑡
 
𝑋𝑡

2 (𝑖)

𝑟𝑡
𝑘 =  𝛼 𝑟𝑒𝑡𝒫𝑡

𝑥  
𝑋𝑡

2 (𝑖)

𝑟𝑡
𝑘  (34)                                                          

شاخص قیمت فروش کالای تولیدی بنگاه  ،(31( در تابع تولید )34( و )33) با جایگذاری روابط

 ای برابر است با:واسطه

(35)                                                                          𝒫𝑡
𝑥 =  

𝑟𝑡
𝛼       𝑤𝑡

1−𝛼

𝑟𝑒𝑡  𝐴𝑡   𝛼𝛼    (1−𝛼)1−𝛼 𝐾𝑡
2𝐺 

𝑘𝑡
𝐺 ست از:ا نیز انباشت سرمایه دولت در مناطق آزاد است که عبارت 

𝑘𝑡
𝐺 = 𝑘𝑡−1

𝐺 (1 − 𝛿) + 𝐼𝑡
𝐺 (36                    )                                                           

𝑘𝑡که 
𝐺  تابعی از𝐼𝑡

𝐺  است و𝐼𝑡
𝐺 صورت یک بهAR1 گردد:تعریف می 

𝐼𝑡
𝐺̂ = 𝜌𝐼𝐺𝐼𝑡−1

𝐺̂ + 𝜀𝑡
𝐼𝐺 (37            )                                                                           

باشد و گذاری خارجی میتابعی از سرمایه ،صورت رابطه زیرتکنولوژی تولید در مناطق آزاد نیز به

 شود:تعریف می AR1به صورت یک 

(38             )                                                           𝐴𝑡
2̂ = 𝜌𝑎𝐴𝑡−1

2̂ + 𝜌𝑓𝑓𝑑𝑖𝑡̂ +𝜀𝑡
𝑎2 
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 ست از:ا شود که عبارتغیردولتی در مناطق آزاد نیز دیده می رابطه انباشت سرمایه ،از طرفی

𝐾𝑡
2 =  𝐾𝑡−1

2 (1 − 𝛿) + 𝐼𝑡
2                                                                           (39)  

گذاری سرمایهمطابق واقعیت اقتصادی مناطق آزاد در ایران و نحوه تأمین مالی طبق قانون، 

خصوصی داخلی )انجام شده توسط خانوار ساکن  گذاریاز سرمایه ترکیبی ،این مناطق درغیردولتی 

𝐼𝑡در سرزمین اصلی( )
2𝑑1خارجیمستقیم گذاری ( و سرمایه (fdi) کشش  فرایندکه طبق یک  است

-کشش جانشینی سرمایه 𝜃3نحوی که به ؛شوندصورت فناوری با یکدیگر ترکیب میجانشینی ثابت به

 باشد. گذاری خصوصی داخلی و خارجی می

𝐼𝑡
2= [𝛼3

1

𝜃3𝐼  𝑓𝑑𝑖𝑡

𝜃3−1

𝜃3 +  (1 − 𝛼3)
1

𝜃3  𝐼𝑡
 2𝑑

𝜃3−1

𝜃3 ]

𝜃3
𝜃3−1

 (40        )                                             

 :مودندر الگو لحاظ  AR (1) فرایندتوان به شکل یک را نیز میگذاری مستقیم خارجی سرمایه

 (41      )                                                                         𝑓𝑑𝑖𝑡̂ = 𝜌𝑓𝑑𝑖𝑓𝑑𝑖𝑡−1
̂  +𝜀𝑡

𝑓𝑑𝑖 

. بنگاه صادرکننده کالای غیرنفتی 3-1-3  

ی صادرات را های صادرکننده کالای غیرنفتی، میزان کالای مورد نیاز خود براشود که بنگاهفرض می

بازارهای جهانی  چه در مناطق آزاد( خریداری و آن را درو داخلی )چه در سرزمین اصلی، های از بنگاه

 ست از:ا ارتتابع تقاضا برای صادرات ایران عب ،(1394)پور فروشند. مطابق پژوهش منظور و تقیمی

 (42)                                                                                               𝑋𝑡 = (
𝑃𝑡

𝑥

𝑃𝑡
𝑓)

−𝜃𝑓

 𝑐𝑡
𝑓

 

نی است، کشش جانشینی بین کالاهای تولیدی داخلی و وارداتی در بازارهای جها 𝜃𝑓جایی که 

𝑃𝑡
𝑓

𝑃𝑡شاخص قیمت کالاهای جهانی، 
𝑥  شاخص قیمت کالاهای صادراتی ایران در بازارهای جهانی

𝑐𝑡 )برحسب دلار( و 
𝑓 سطح کل مصرف جهان است. از آنجایی که اقتصاد ایران در مقایسه با جهان

زیرا صادرات  ؛شودخیلی کوچک است، لذا اقتصاد جهان نسبت به اقتصاد ایران بسته محسوب می

به  ،(42دهد. بنابراین در معادله )ناچیزی از کل سطح مصرف دنیا را تشکیل می ایران سهم نسبتاً

𝑐𝑡جای
𝑓 توان تولید ناخالص داخلی دنیامی𝑦𝑡

𝑓 .را جایگزین کرد 

𝑋𝑡 =  (𝒫𝑡
𝑥)−𝜃𝑓 𝑦𝑡

𝑓  (43                     )                                                                    

𝑦𝑡و تولید ناخالص داخلی دنیا )
𝑓 نیز به فرم )AR1 شود:تعریف می 

𝑦𝑡
𝑓̂

= 𝜌𝑦𝑓𝑦𝑡−1
𝑓̂

+ 𝜀𝑡
𝑦𝑓

                               𝜀𝑡
𝑦𝑓

~𝑖. 𝑖. 𝑑. 𝑁 (0, 𝜎𝑦𝑓
2 )  (44  )                         

  

                                                                                                                                         
1. Foreign direct investment 
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 بخش نفت. 4-1-3

کید بر لحاظ أدلیل تباشد که در این پژوهش نیز بهاقتصاد ایران، بخش نفت میهای مهم بخشیکی از 

دلیل اینکه قیمت نفت در بازارهای جهانی شود. بهملاحظات بومی اقتصاد ایران، به آن پرداخته می

شود که از یک صورت برونزا بوده و فرض میشود درآمدهای ارزی حاصل از صادرات نفت بهتعیین می

شود. لذا (، در نظر گرفته می1394پور، خودرگرسیون مرتبه اول تبعیت نموده )منظور و تقی ندایفر

 ، عبارت است از:باشدکه انحراف لگاریتم درآمد ارزی صادرات نفت برحسب دلار می 𝑜𝑟𝑡معادله حقیقی 

𝑜𝑟𝑡̂ = 𝜌𝑜𝑟𝑜𝑟𝑡−1̂ +  𝜀𝑡
𝑜𝑟                             𝜀𝑡

𝑜𝑟~𝑖. 𝑖. 𝑑. 𝑁 (0, 𝜎𝑜𝑟
2 )  (45          )                 

دولت. 5-1-3  سرزمین اصلی  

 تأثیراست که به دلیل تمرکز پژوهش بر  دولت، پژوهش یدر الگویکی از کارگزاران محوری موجود 

منابع  ،در این مدل. ضروری است ،معافیت تعرفه گمرکی، ورود آن در قالب بخشی مجزا به الگو

اخذ  و (𝑏𝑡منابع حاصل از انتشار اوراق )(، 𝑜𝑟𝑡درآمد حاصل از فروش نفت )از:  عبارتنددرآمدی دولت 

𝑡𝑡( با نرخ 𝑓𝑑𝑖𝑡گذاری مستقیم خارجی )حقوق ورودی از سرمایه
𝑚 ی به که با این منابع درآمد

𝐼𝑡و عمرانی  𝐺𝑡های جاری هزینه
𝐺  ،پرداخت( های انتقالی𝑇𝑃𝑡)  سود اوراق منتشره  پرداخت اصل وو

اصلی در رابطه بین دولت و  طبق واقعیت اقتصادی ایران، رویکردپردازد. می (𝑏𝑡−1) در دوره قبل

بانک مرکزی، عدم استقلال بانک مرکزی است. در شرایطی که توازن بودجه دولت طبق منابع درآمدی 

𝑑𝑡به بانک مرکزی )های دولت و مصارف فوق برقرار باشد، خلق پول به شکل افزایش بدهی
𝐺 اتفاق )

، دولت با استفاده از سلطه مالی بر بانک و وجود کسری نخواهد افتاد و درصورت عدم توزان بودجه

؛ نخلی و 2019)نایینی و نادریان،  سمت استقراض از بانک مرکزی مبادرت خواهد نمودمرکزی به

 ست از:ا عبارت ،بودجه واقعی شده دولتبنابراین، . (2021همکاران، 

𝐼𝑡
𝐺 + 𝑔𝑡 + 𝑏𝑡−1

(1+𝑖𝑡−1)

𝜋𝑡
+ 𝑡𝑝𝑡 = 𝑏𝑡 + (𝑑𝑡

𝐺 − 𝑑𝑡−1
𝐺 ) + 𝑟𝑒𝑡𝑜𝑟𝑡 +

  𝑟𝑒𝑡𝑡𝑡
 𝑚 (𝑓𝑑𝑖𝑡)                                                                                              (46 )  

تابعی  ،ایبنگاه تولیدکننده کالای واسطههای قبل ذکر شد، میزان تولید گونه که در بخشهمان

 سو متأثر از استهلاک سرمایه بااست که این انباشت سرمایه از یک  انباشت سرمایه فیزیکی دولتیاز 

است که در عمومی  ایسرمایهخرید دولت از کالای میزان تابعی از  ،و از سوی دیگر 𝛿𝐺نرخ استهلاک

 برابر است با: ،معادله انباشت سرمایه عمومی دولتافتد. بنابراین، اتفاق می های عمرانیبودجهقالب 

(47      )                                                                         𝑘𝑡
𝐺 = 𝑘𝑡−1

𝐺 (1 − 𝛿𝑔) + 𝐼𝑡
𝐺 

𝐼𝑡
𝐺̂ = 𝜌𝐼𝐺𝐼𝑡−1

𝐺̂ + 𝜀𝑡
𝐼𝐺  (48      )                                                                                 

برای تکمیل الگوی پژوهش، ضروری است معادله مربوط به مخارج دولت نیز تبیین شوند که 

های برونزا در قالب روابط فرایندشود مخارج دولت از الگوسازی، فرض می فرایندبرای تسهیل در 
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. ((1390( و امامی و احمدی )1392زاده )کنند )محمدی و براتتبعیت می 1خودهمبسته درجه 

 ست از:ا عبارت ،مخارج دولت ،بنابراین

𝑔𝑡̂ = 𝜌𝑔𝑔𝑡−1̂ + 𝜀𝑡
𝑔

                                  𝜀𝑡
𝑔

~𝑖. 𝑖. 𝑑. 𝑁 (0, 𝜎𝑔
2)   (49)                            

تسویه مربوط به قسمت عنوان شروط لازم است معادلات زیر به ،برای تکمیل روابط الگوی پژوهش

  دولت سرزمین اصلی اضافه شود.

𝑏𝑡̂ = 𝜌𝑏𝑏𝑡−1̂ + 𝜀𝑡
𝑏                                 𝜀𝑡

𝑏~𝑖. 𝑖. 𝑑. 𝑁(0, 𝜎𝑏
2)     (50     )                        

𝑡𝑝𝑡̂ = 𝜌𝑡𝑝𝑡𝑝𝑡−1̂ + 𝜀𝑡
𝑡𝑝

                         𝜀𝑡
𝑡𝑝

~𝑖. 𝑖. 𝑑. 𝑁(0, 𝜎𝑡𝑝
2 )                                    (51)  

های مالیاتی، ابزارهای سیاست مالی دولت و در اختیار این نهاد هستند و از آنجایی که نرخ

ها به صورت روابط زیر و به آیند، آنحساب میهای این پژوهش بهتکانه ،های مذکورهمچنین نرخ

 اند:آمده AR (1)شکل روابط 

(52       )                    𝑡𝑡
𝑚̂ = 𝜌𝑡𝑚𝑡𝑡−1

𝑚̂ + 𝜀𝑡
𝑡𝑚                               𝜀𝑡

𝑡𝑚~𝑖. 𝑖. 𝑑. 𝑁(0, 𝜎𝑡𝑚
2 ) 

(53       )                     𝑡𝑡
1 𝑝𝑟𝑜𝑓̂

= 𝜌𝑡 𝑝𝑟𝑜𝑓𝑡𝑡−1
1 𝑝𝑟𝑜𝑓̂

+ 𝜀𝑡
𝑡 𝑝𝑟𝑜𝑓

        𝜀𝑡
𝑏~𝑖. 𝑖. 𝑑. 𝑁(0, 𝜎𝑏1

2 ) 

𝑡𝑡
2 𝑝𝑟𝑜𝑓̂

= 𝜌𝑡 𝑝𝑟𝑜𝑓𝑡𝑡−1
2 𝑝𝑟𝑜𝑓̂

+ 𝜀𝑡
𝑡 𝑝𝑟𝑜𝑓

       𝜀𝑡
𝑏~𝑖. 𝑖. 𝑑. 𝑁(0, 𝜎𝑏1

2 )        (54       )                

 بانک مرکزی. 6-1-3

که با هدف گذاری در اقتصاد مطرح است عنوان مرجع پولی و یکی از نهادهای سیاستبه بانک مرکزی

پذیری تولیدات داخلی اقتصادی، ثبات نرخ ارز و حفظ قدرت رقابتها، افزایش رشد حفظ ثبات قیمت

بانک شده پردازد. ترازنامه واقعیگذاری در بازار پول و ارز میدر برابر تولیدات خارجی به سیاست

 :باشدمی (56مطابق رابطه ) ،با شاخص قیمت کالاهای داخلی مرکزی

𝑚𝑡 = 𝑟𝑒𝑡 𝑓𝑟𝑡 + 𝑑𝑡
𝐺 (55)                                                                                   

بدهی دولت به بانک خالص برابر است با میزان  ،(𝑚𝑡پایه پولی )منابع این ترازنامه،  مبتنی بر

از گیری سلطه مالی دولت بر بانک مرکزی و تأمین کسری بودجه دولت با بهره ،مرکزی که درنتیجه

( که انباشت 𝑓𝑟𝑡های خارجی بانک مرکزی )کند و نیز داراییافزایش پیدا می از بانک مرکزی استقراض

تابعی از میزان صادرات نفت، ارزی مطابق مفروضات و روابط موجود در الگوی پژوهش،  این ذخایر

های داراییر واقعی مقداای است. تغییر در صادرات غیرنفتی، میزان واردات کالاهای مصرفی و سرمایه

 ست از:ا عبارت ،با شاخص قیمت کالاهای خارجی( واقعی شده) خارجی بانک مرکزی

 𝑓𝑟𝑡 = =  
 𝑓𝑟𝑡−1

𝜋𝑡
𝑓 + 𝑜𝑟𝑡 + 𝒫𝑡

𝑥 X𝑡 +  fdi𝑡 − (𝑐𝑡
 𝑚 + 𝐼𝑡

 𝑚)                                        (56)  

به شرایط اقتصادی و رویکرد اصلی ابزارهای مختلفی در دسترس بانک مرکزی است که با توجه 

رشد حجم پول اسمی در دوره مشخص کند. ها برای مدیریت بازار پول و ارز استفاده میخود، از آن
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شود که فرم محاسبه می ،از نسبت حجم پول اسمی در آن دوره به حجم پول اسمی در دوره قبل

 باشد.می 57حقیقی آن براساس شاخص تورم به شکل رابطه 

𝑚̇𝑡 =
𝑚𝑡

𝑚𝑡−1
𝜋𝑡 (57   )                                                                                              

ها حجم پول و تبیین این پویایی های پویاییفراینداز آنجایی که اقتضای الگوی پژوهش، ورود به 

 پسگیرد. در این الگو مورد توجه قرار می ،ستیعنوان ابزار سیانرخ رشد حجم پول به ،نیست، بنابراین

گذاری پولی، بانک مرکزی جهت سیاستعنوان ابزار سیاستی، تبیین رشد حجم پول به فراینددر 

𝜋𝑡تورم هدف )نرخ از  داخلی تورم ناخالص شکاف تورم )اختلاف نرخ
و شکاف تولید )اختلاف تولید  ((∗

صورت خطی گذاری پولی بهتابع سیاست .دهداز وضعیت پایدار بلندمدت آن( را مورد توجه قرار می

 برابر است با: ،شده

𝑚̂̇𝑡 =  𝜌𝑚̇ 𝑚̂̇𝑡−1 + 𝜌𝜋 (𝜋𝑡̂ − 𝜋𝑡
∗̂) + 𝜌𝑦 𝑦𝑡̂ + 𝜀𝑡

𝑚̇          𝜀𝑡
𝑚̇~𝑖. 𝑖. 𝑑. 𝑁 (0, 𝜎𝑚̇

2 )  (58)        

عنوان حافظ ارزش شناور مدیریت شده برای نرخ ارز در ایران، بانک مرکزی بهبا توجه به نظام 

داخلی و نگهداری درصد مناسبی از ذخایر  اتپذیری تولیدمنظور حفظ قدرت رقابتپول ملی، به

𝛾𝑡) خارجی با استفاده از رشد نرخ ارز اسمی =
𝑠𝑡

𝑠𝑡−1
نماید. در این گذاری ارزی اقدام میبه سیاست (

و  دهدواکنش نشان می یسو به فاصله نرخ تورم داخل و نرخ تورم خارجبانک مرکزی از یک ،اراست

یک حد احتیاطی  ،و از سوی دیگر دهدمتناسب با فاصله مذکور، اجازه افزایش نرخ ارز در بازار ارز می

در پایه سهم ذخایر خارجی صورت گیرد و این حد احتیاطی را بهبرای ذخایر خارجی خود در نظر می

در شرایطی که سهم ذخایر خارجی بانک  ،دهد. بنابرایننظر قرار می برای کنترل بازار ارز مدپولی 

های نفتی به کمتر از حد احتیاطی درنظر گرفته شده توسط دلیل اعمال تحریممرکزی از پایه پولی به

گذاری ارزی تابع سیاسترسد، بانک مرکزی اجازه افزایش نرخ ارز را خواهد داد. پس بانک مرکزی می

 شود.تبیین می (68صورت رابطه )به ،صورت خطی شدهبه ،بانک مرکزی

𝛾𝑡̂ = 𝜌𝑠 𝛾𝑡−1̂ + 𝜌𝑠𝑠(𝑟𝑒𝑡̂ + 𝑓𝑟𝑡̂ − 𝑚𝑡̂) + 𝜌𝑠𝑠𝑠(𝜋𝑡̂ − 𝜋̂𝑡
𝑓

) +

 𝜀𝑡
𝑠      𝜀𝑡

𝑠~𝑖. 𝑖. 𝑑. 𝑁 (0, 𝜎𝑠
2) (59)                                                                              

نرخ تورم هدف برای تکمیل و اصطلاحاً بسته شدن الگوی پژوهش، لازم است معادلات مربوط به 

نرخ شود الگوسازی، فرض می فرایندنیز تبیین شوند که برای تسهیل در  جهانیهای و نرخ تورم بازار

 :کنندتبعیت می AR (1) هایفرایند زهای جهانی نیز اتورم هدف و نرخ تورم بازار

𝜋𝑡
∗̂ = 𝜌𝜋∗𝜋𝑡−1

∗̂ + 𝜀𝑡
𝜋∗

                              𝜀𝑡
𝑝∗

~𝑖. 𝑖. 𝑑. 𝑁 (0, 𝜎𝑝∗
2 )            (60   )               

𝜋𝑡
𝑓̂

= 𝜌𝜋𝑓𝜋𝑡−1
𝑓̂

+  𝜀𝑡
𝜋𝑓

                            𝜀𝑡
𝑝𝑓

~𝑖. 𝑖. 𝑑. 𝑁 (0, 𝜎𝑝𝑓
2 ) (61    )                           

صورت یکدست ارائه شوند به ،الگوی پژوهش حاضر لازم است تا همه متغیرهای قیمتی در ضمناً

و همچنین با توجه به لزوم واقعی کردن تمام روابط الگو با شاخص قیمت کل کالاهای داخلی و 
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 صورت های قیمتی اسمی )بههای شاخصخارجی، کلیه نسبت
𝑃𝑡

𝑖

𝑃𝑡
-واقعی کردن قیمت فرایند( که در 

𝒫𝑡کنند، با متغیرهایهای اسمی بروز پیدا می
𝑖  و  و رابطه زیر برای تکمیل آورده شدهجایگزین شده

 های اسمی ریالی و ارزی خواهد شد:جایگزین شاخص

𝑟𝑒𝑡 =  
𝜋𝑡

𝑓

𝜋𝑡
𝑟𝑒𝑡−1  (62   )                                                                                          

 شروط تسویه و سایر روابط تکمیلی بندی و ارائه. جمع3 -2

ضافه نمود. اشدن الگو، باید برخی از معادلات را در قالب شروط تسویه به الگو بستهتکمیل و برای 

داخلی برابر  ناخالصواقعی ست که تولید در کل اقتصاد ا بازار کالا، ترین معادلات تسویهیکی از مهم

خالص  و لت(گذاری خانوار و دوگذاری )سرمایهمیزان سرمایهبا میزان مصرف )مصرف خانوار و دولت(، 

 . باشدمی صادرات )صادرات کل منهای واردات کل(

𝑦𝑡 = 𝑐𝑡 + 𝒫𝑡
 𝐼𝐼𝑡

1 + 𝒫𝑡
2 𝑑𝐼𝑡

2  𝑑 + 𝑔𝑡 + 𝐼𝑡
𝐺 + 𝑟𝑒𝑡𝒫𝑡

𝑥𝑋𝑡 + 𝑟𝑒𝑡𝑜𝑟𝑡 − 𝑟𝑒𝑡(𝑐𝑡
𝑚 + 𝐼𝑡

𝑚) 

(63             )                                                                                                        

 ،اشدبای نیز شرط تسویه باید برقرار های واسطهبنگاهداخلی توسط درخصوص کالاهای تولیدی 

های ز سوی بخشاها شده به داخل، باید برابر با میزان مصارف آن به این معنا که میزان تولیدات عرضه

 باشد: ایو تولید کالای واسطه دولت، خانوار

 (64    )                                                          𝑦𝑡
1  𝑛𝑜 = 𝐶𝑡

 𝑑 + 𝐼𝑡
1 𝑑 + 𝑋1 + 𝐼𝑡

2 𝑑 + 𝐼𝑡
𝐺 

 :ست ازا شرط تسویه در بنگاه صادرکننده کالای غیرنفتی عبارت

𝑋𝑡 = 𝑋𝑡
1 + 𝑋𝑡

2 (65)                                                                                               

 ست از: ا شرط تسویه نیروی کار نیز عبارت

 (66                                                                                                            )𝑙𝑡 =  𝑙𝑡
1 + 𝑙𝑡

2  

 . الگوی تجربی 4

های تعادل عمومی پویای تصادفی، اغلب پویا بودن آن مورد توجه محققان است و همچنین در مدل

 DSGEهای ها و ارزیابی کاربردهای سیاستی مدلها در دنیای واقعی با این مدلمنظور بررسی دادهبه

 شود. در مورد مقادیر پارامترها انجام می 1تحت یک سری فروض قابل قبول و منطقی، کالیبراسیون

تنها نخستین مرحله از تحلیل تجربی  ،های تعادل عمومی پویای تصادفیسازی مدلحل و خطی

ها با ابزارهای سازی این مدلشامل مقداردهی و شبیه ،باشد. مرحله بعدیها میدر این مدل

های سازی مدلمنظور مقداردهی و شبیه اقتصادسنجی مناسب است. در ادبیات مربوط به موضوع، به

 شود. در نخستین ادبیات کالیبراسیونتعادل عمومی پویای تصادفی، از رویکرد کالیبراسیون استفاده می

                                                                                                                                         
1. Calibration 
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گیری پارامترها مرتبط است و یک استراتژی جای استنباط آماری با اندازهبیان شده که کالیبراسیون به

 (.1397های اقتصادی است )امیری و ملابهرامی، پارامترهای مدلمنظور یافتن مقادیر عددی به

های نمونه، پارامترهای انتخاب شده در کالیبراسیون با توجه به مدل انتخاب شده و داده معمولاً

های گوید که بسیاری از پارامترها با مسیر رشد متوازن مدل و ویژگیمی ،(1995) 1متفاوت است. کولی

شوند. بعضی از مطالعات برای مقداردهی و کالیبراسیون به مقالات اولیه و ل میبلندمدت نمونه حاص

شواهد اقتصادسنجی خرد را برای کالیبراسیون  ،دهند، همچنین برخی از تحقیقاتگذشته ارجاع می

هرگاه  ،دانندکند که یک مدل را کالیبره میبیان می ،(1995نمایند. کوین هوور )استفاده می

های منظور حفظ برخی ویژگییک مطالعه اقتصادسنجی به پارامترهای آن از یک رفتار تجربی اتفاقی یا

 (.2006، 2ها انتخاب شوند )رومرخاص داده

-جدد دادهمبین تعیین پارامترهای مدل برای تولید م ،کالیبراسیون یک مدل اقتصادی ،بنابراین

ارزیابی اثرات  تواندگردد، میل است. زمانی که مدل کالیبره میهای واقعی اقتصاد و در نهایت، حل مد

عنوان ابزاری ن بهکارگرفته شود و از کالیبراسیوها بهتغییرات غیرقابل مشاهده در پارامترها و سیاست

 (. 1397شود )امیری و ملابهرامی، بهره برده می DSGEهای برای تحلیل مدل

ست اها، لازم ( آنIRFدستیابی به توابع واکنش آنی ) ها وسازی اعمال شوکقبل از شبیه

مطابق روش  ت.اس از روش کالیبراسیون استفاده شده ،پارامترهای الگو برآورد شوند که در این تحقیق

 شوند:روش و منبع اطلاعاتی برآورد می 4کالیبراسیون، پارامترهای تحقیق مبتنی بر 

مبتنی بر اطلاعات مطالعات  ،شوند؛ برخی از پارامترهااز روش تخمین برآورد می ،برخی از پارامترها

شوند و برخی از پارامترها، از اسناد قانونی استخراج می ،شوند؛ برخی از پارامترهاسابق مقداردهی می

  .(3شوند )یوریب و اشمیت گرواز روند بلندمدت متغیرهای اقتصادی استخراج می

بط پارامترهایی که در اندک توابع سیاستی و همچنین روا ،2اساس جدول در این تحقیق بر

ها از روند گیری از تخمین و مطالعات سابق و سایر پارامتراند، با بهرهآمده پدید خودرگرسیونی

انی کلیه اند. مطابق این روش، در مرحله اول، سری زمبلندمدت متغیرهای اقتصادی مقداردهی شده

یرقیمتی واقعی متغیرهای غ ،اند. در این مرحلههای آماری استخراج شدهاز پایگاه ،متغیرهای اقتصادی

نظر گرفته صورت اسمی درو متغیرهای قیمتی به مورد استفاده قرار گرفته ،های ثابتبراساس قیمت

 اند. شده

محاسبات، متغیرهای اقتصادی مبتنی بر  در مرحله دوم، برای کوچک شدن اعداد و تسهیل در

نسبت متغیرهای غیرقیمتی به تولید ناخالص داخلی  ،شوند. در این مرحلهمی 4تعدیل ،متغیرهای معیار

                                                                                                                                         
1. Cooley 

2. Romer (2006) 

3. Urib & Sechmitt-Grobe (2017) 

4. Normaliz 
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عنوان متغیر معیار در نظر گرفته شده و میانگین هندسی سری زمانی نسبت های ثابت بهبه قیمت

است.  دهارائه ش 1که در جدول  ،محاسبه گردیده ،هریک از متغیرها به تولیدناخالص داخلی واقعی

های اسمی به شاخص قیمت کالاهای صورت شاخص قیمتهمچنین نسبت متغیرهای قیمتی به

در نظر گرفته شده و میانگین هندسی این نسبت نیز محاسبه  - عنوان متغیر معیاربه -( CPIمصرفی )

بر مقادیر  پارامترهای الگو مبتنی ،است. در مرحله سوم ارائه شده 1گردیده که این مقادیر در جدول 

های زمانی نسبت متغیرهای اقتصادی به متغیرهای بلندمدت محاسبه شده از میانگین هندسی سری

 اند. معیار محاسبه شده

طبق محاسبات انجام شده، متغیرهای کلان غیرقیمتی به تولید ناخالص داخلی و نیز نسبت 

قیمت کالاهای خارجی های اسمی به شاخص قیمت کالاهای مصرفی داخلی و شاخص شاخص قیمت

 باشد. می 1مطابق جدول  ،در بلندمدت

: نسبت بلندمدت متغیرهای کلان اقتصادی1 لجدو  
Tabel 1: Long-run ratio of macroeconomic variables 

 روش برآورد مقدار نماد توضیح

 فرض محقق Y 1 تولید ناخالص داخلی

 محاسبات محقق y-no 1.2 تولید کالای غیرنفتی

 محاسبات محقق C 0.57 مصرف خانوار

 محاسبات محقق c-d 0.35 مصرف خانوار از تولیدات داخلی

 محاسبات محقق c-m 0.27 مصرف خانوار از کالاهای مصرفی وارداتی

 محاسبات محقق G 0.21 مخارج مصرفی دولت

 محاسبات محقق d-g 0.56 دولت به بانک مرکزیبدهی

 محاسبات محقق I-g 0.1 )عمرانی( دولت در مناطق آزادگذاری مخارح سرمایه

 محاسبات محقق I1 0.22 گذاری خانوارسرمایه

 محاسبات محقق I1-d 0.16 گذاری خانوار از تولیدات داخلیسرمایه

 محاسبات محقق I-m 0.06 ای وارداتیگذاری خانوار از کالاهای سرمایهسرمایه

 محاسبات محقق I2 0.012 آزادگذاری غیردولتی در مناطق سرمایه

 محاسبات محقق I2-d 0.008 داگذاری خصوصی در مناطق آزسرمایه

 محاسبات محقق Fdi 0.04 گذاری مستقیم خارجیسرمایه

 محاسبات محقق k-1 4.75 انباشت سرمایه در سرزمین اصلی

 محاسبات محقق k-2 0.25 انباشت سرمایه بخش خصوصی در مناطق آزاد

 محاسبات محقق k-g 1.5 سرمایه عمرانی دولت در مناطق آزادانباشت 

 محاسبات محقق W 0.298 دستمزد

 محاسبات محقق I 0.2 نرخ بهره

 محاسبات محقق r-k 0.053 نرخ اجاره سرمایه
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 روش برآورد مقدار نماد توضیح

 محاسبات محقق Re 1 نرخ ارز حقیقی

 محاسبات محقق Fr 0.84 ذخایر خارجی بانک مرکزی

 محقق محاسبات M 0.12 پایه پولی

 محاسبات محقق L 1 نیروی کار

 محاسبات محقق l-1 1.17 نیروی کار در سرزمین اصلی

 محاسبات محقق l-2 0.062 نیروی کار در مناطق آزد

 محاسبات محقق X 0.107 صادرات غیرنفتی

 محاسبات محقق x-1 0.09 صادرات غیرنفتی سرزمین اصلی

 محاسبات محقق x-2 0.011 صادرات غیرنفتی مناطق آزاد

 محاسبات محقق Or 0.19 درآمد ارزی حاصل از صادرات نفت

 محاسبات محقق B 0.026 اوراق دولتی

 محاسبات محقق Tp 0.05 های انتقالیپرداخت

 محاسبات محقق prof1 0.9 سود بنگاه سرزمین اصلی

 محاسبات محقق prof2 0.85 سود بنگاه مناطق آزاد

 محاسبات محقق t-m 0.08 آزاد(تعرفه واردات )مناطق 

 محاسبات محقق I1d- 𝒫 1.1 گذاری داخلی خانوار به شاخص قیمت مصرفنسبت شاخص قیمت سرمایه

 محاسبات محقق d- 𝒫 0.99 ای داخلیشاخص قیمت کالای سرمایه

 محاسبات محقق x- 𝒫 1.25 شاخص قیمت کالای صادراتی

 

 شوند.برآورد می 2مطابق جدول  ،پارامترهای الگوهای چهارگانه فوق، مطابق روش

 : پارامترهای برآورد شده الگو2جدول 

Tabel 2: Estimated model parameters 

 عنوان پارامتر
 نماد

 پارامتر

 مقدار 

 پارامتر
 روش برآورد

 (2020نخلی و همکاران ) β 0.96 نرخ ترجیح زمانی خانوار 

 محاسبات محقق α 0.6 ای واسطه کشش خدمات سرمایه در تولید بنگاه

 محاسبات محقق δ 0.010 نرخ استهلاک کشش سرمایه خانوار 

 (2020نخلی و همکاران ) ω 0.3 ایای در تولید بنگاه واسطهواسطه کشش نهاده

 (2020نخلی و همکاران ) 𝜎𝑐 1.2 عکس کشش جانشینی 

 (2020و همکاران )نخلی  𝜎𝑚 1.25 های واقعی پول خانوارعکس کشش مانده

 (2020نخلی و همکاران ) 𝜎𝑙 2.9 عکس کشش نیروی کار نسبت به دستمزد واقعی 

 (2020نخلی و همکاران ) 𝜃𝑐 2.46 خانوار کشش جانشینی بین کالای مصرفی داخلی و وارداتی سبد

 (2020همکاران )نخلی و  𝜃𝐼 1.58 ای داخلی و وارداتی خانوار کشش جانشینی بین کالای سرمایه
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 عنوان پارامتر
 نماد

 پارامتر

 مقدار 

 پارامتر
 روش برآورد

 (2020نخلی و همکاران ) 𝛼𝑐 09 سهم مصرف کالای داخلی در سبد مصرفی خانوار 

 (2020نخلی و همکاران ) 𝛼𝐼 0.84 گذاری خانوارگذاری داخلی در سبد سرمایهسهم سرمایه

 محاسبات محقق 𝜌𝑎1 0.65 ای در سرزمین اصلی خودرگرسیون فناوری بنگاه واسطه فرایندضریب 

 محاسبات محقق 𝜌𝑎2 0.48 ای مناطق آزاد خودرگرسیون فناوری بنگاه واسطه فرایندضریب 

 محاسبات محقق 𝜌𝐼𝐺 0.5 خودرگرسیون سرمایه عمرانی دولت در مناطق آزاد فرایندضریب 

 (2020نخلی و همکاران ) 𝜌𝑓𝑑𝑖 0.34 گذاری مستقیم خارجی خودرگرسیون سرمایه فرایندضریب 

 محاسبات محقق 𝜌𝑚𝑚 0.72 وارداتی نسبت به نرخ تعرفه گذاری مستقیم خارجیسرمایهکشش 

 محاسبات محقق 𝜌𝑦𝑓 0.41 خودرگرسیون تولید ناخالص داخلی جهان فرایندضریب 

 (2020نخلی و همکاران ) 𝜌𝑜𝑟 0.33 خودرگرسیون درآمد ارزی نفتی فرایندضریب 

 (2020نخلی و همکاران ) 𝜌𝑔 0188 خودرگرسیون مخارج مصرفی دولت فرایندضریب 

 محاسبات محقق 𝜌𝑏 0.39 وارخودر رگرسیون اوراق خریداری شده دولت سرزمین اصلی توسط خان فرایندضریب 

 محاسبات محقق 𝜌𝑡𝑝 0.43 های انتقالی دولت سرزمین اصلی به خانوارخودرگرسیون پرداخت فرایندضریب 

 محاسبات محقق 𝜌𝑡𝑚 0.56 خودرگرسیون مالیات بر واردات در مناطق آزاد فرایندضریب 

 (2019توکلیان و قیایی ) 𝜌𝑚̇ 0.4 العمل سیاست پولیخودرگرسیون در تابع عکس فرایندضریب 

 (1393)پور و منظور تقی -𝜌𝜋 1.54 العمل سیاست پولی ضریب اهمیت شکاف تورم و تورم هدف در تابع عکس

 (1393پور و منظور )تقی -𝜌𝑦 1.7 العمل سیاست پولی ضریب اهمیت شکاف تولید در تابع عکس

 (2019توکلیان و قیایی ) 𝜌𝑠 0.7 العمل سیاست ارزیخودرگرسیون در تابع عکس فرایندضریب 

 (1396توکلیان و جلالی ) -𝜌𝑠𝑠 1.55 ت ارزی ضریب اهمیت نسبت ذخایر خارجی بانک مرکزی به پایه پولی در تابع واکنش سیاس

 (1396توکلیان و جلالی ) -𝜌𝑠𝑠𝑠 1.9 ضریب اهمیت شکاف تورم داخلی و خارجی در تابع واکنش سیاست ارزی

 (1395پرمه و همکاران ) 𝜌𝜋∗ 0.6 خودرگرسیون نرخ تورم و هدف بانک مرکزی فرایندضریب 

 (2020نخلی و همکاران ) 𝜌𝜋𝑓 0.05 خودرگرسیون نرخ تورم کالای جهانی فرایندضریب 

 . ارزیابی برازش عملکرد الگو1-4

سازی الگو، از مقایسه گشتاورهای مرتبه دوم در قالب واریانس و برای ارزیابی برازش و دقت شبیه

های دنیای واقعی و مقادیر دادههمبستگی متغیرها با متغیر معیار )در اینجا تولید ناخالص داخلی( بین 

 ؛1،2020بشرآبادی خسروی و مهرابی ؛2020شود )نخلی و همکاران، سازی متغیرها استفاده میشبیه

بر تغییرات جزء تصادفی متغیرها در  DSGE(. از آنجایی که بنای الگوهای 2،2019رحمانی و فلاحی

معادلات  کدنویسی شده و 3رت خطیصوارچوب تعادل عمومی بوده و الگوی پژوهش نیز بههیک چ

                                                                                                                                         
1. Khosravi & Mehrabi Boshrabadi (2020) 

2. Rahmani & Fallahi (2019) 

3. Lineir 
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درنظر  2شانو تمام متغیرها به صورت تفاضل لگاریتمی از مقدار بلندمدت1شدهبه صورت لگاریتم خطی

های واقعی متغیرها، ابتدا سری زمانی تمام اند، لازم است برای استخراج گشتاورهای دادهشدهگرفته

، 3پرسکات -ته و سپس با استفاده از فیلتر هودریکصورت لگاریتمی درنظر گرفمتغیرهای منتخب را به

مقدار  ،نآجدا گردد. بعد از  5از مقدار نوسانات 4عنوان جزء روندمقدار لگاریتم بلندمدت متغیر به

نوسانات متغیرها، مبنای محاسبه گشتاورهای متغیرها )واریانس و یا همبستگی( قرار گیرد. با توجه 

های گشتاورهای داده ۀسازی الگو و همچنین مقادیر محاسبه شدبه مقادیر گشتاورهای حاصل از شبیه

 باشد. سازی مناسب می، الگو تا حد قابل قبولی برای شبیه 3واقعی در جدول 

 سازی متغیرهای منتخب: مقایسه گشتاورهای واقعی و شبیه3جدول

Tabel 3: Comparison of real torques and simulation of selected variables 

 متغیر
 نماد

 متغیر

 همبستگی با تولید ناخالص داخلی واریانس

 سازیهای شبیهداده واقعی هایداده سازیهای شبیهداده واقعی هایداده

 Y 0.0043 0.0012 1 1 تولید ناخالص داخلی 

 C 0.0035 0.0021 0.897 0.888 مصرف خانوار

 𝐼1 0.0129 0.0121 0.647 0.450 گذاری خانوارسرمایه

 𝑔𝑡 0.0036 0.0050 0.222 0.446 مخارج جاری دولت 

 π 0.0057 0.0044 0.584 0.531 رشد شاخص قیمت 

 منبع: محاسبات محقق

 تکانه کاهش تعرفه )افزایش معافیت( واردات در مناطق آزاد. اثر 2-4

کند، ان میهای قانونی در مناطق آزاد خود را نمایدر الگوی این پژوهش، یکی از اشکالی که مشوق

لفه ؤعنوان یک مبه ،کاهش تعرفه مالیاتی در بخش مناطق آزاد کاهش تعرفه وارداتی است. قاعدتاً

زاد به الگو، است. در ابتدا ورود کاهش تعرفه مالیاتی در بخش مناطق آ هاگذار بر عملکرد آنتأثیر

  گیرد.مورد تحلیل قرار می

  

                                                                                                                                         
1. Log- Linearized 

2. 𝑥𝑡̂ =  log 𝑥𝑡 − log 𝑥̅ 

3. Hodrick- Prescott Filter 

4. Trend 

5. Cycle 
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 گذاری و تولید )صادرات( در مناطق آزاد : اثر تکانه کاهش تعرفه وارداتی بر سرمایه2 شکل

Figure 2: The impact of the import tariff reduction impulse on investment and 

production (exports) in FZ 
-، سرمایه2سازی ورود کاهش تعرفه مالیاتی به بخش مناطق آزاد در الگو مطابق شکل در شبیه

هدف قرار  ترین و مؤثرترین مؤلفه در مناطق آزاد را موردعنوان اصلیبه ،گذاری مستقیم خارجی
 ،تبع آنالعمل مثبت نشان دهد و افزایش یابد. بهعکس دبایدهد. قاعدتاً کاهش تعرفه مالیاتی، میمی

گذاری مستقیم خارجی طبق الگوی مدل، که از اهداف اصلی تشکیل مناطق آزاد با افزایش سرمایه
اده کرده و افزایش استف فرصتگذاری بخش خصوصی در مناطق آزاد نیز از در ایران است، سرمایه

گذاری رو سرمایهانباشت سرمایه بخش خصوصی در مناطق آزاد که دنباله ،کند. از سوی دیگرپیدا می
باعث  ،شود. حاصل روند ذکر شده طبق تئوریبا افزایش مواجه می ،باشدمی جابخش خصوصی در آن

ا افزایش نیروی کار شاغل در همراه ب ،شود که این افزایش صادراتافزایش صادرات در این مناطق می
تواند باعث توسعه می ،اعمال معافیت جهت تعرفه وارداتی درنهایت ،باشد. بنابراینمناطق آزاد می

 ها محسوب گردد. ای برای تحقق اهداف تشکیل آنمناطق آزاد شده و زمینه

          

 
 

 

 
 ارزی و نرخ ارز بر سیاست: اثر تکانه کاهش تعرفه وارداتی در مناطق آزاد 3شکل

Figure 3: The Impact of Import Tariff Reduction in FZ on Foreign Exchange Policy and 

Exchange Rate 
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دلیل رابطه نزدیک درآمدهای ارزی و بانک مرکزی، همچنین نقش مهم نرخ ارز در اقتصاد ایران به

به اثر تکانه کاهش تعرفه وارداتی  3بلافاصه در شکل گذار ارزی، عنوان سیاستو نقش بانک مرکزی به

است. مطابق الگوی مدل که مبتنی بر واقعیت اقتصادی  شده های بانک مرکزی پرداختهبر سیاست

گذاری باعث افزایش سرمایه ،ایران و مناطق آزاد این کشور طراحی گردیده، کاهش تعرفه وارداتی

ذخایر ، و یابدافزایش می ،منابع ارزی دولتی ناشی از این تغییر ،تبع آنگردد که بهمستقیم خارجی می

در پایه  ینقش بانک مرکز ،خارجی بانک مرکزی را در ترازنامه این بانک تقویت نموده، از یک سو

با توجه به تقویت منابع ارزی بانک مرکزی، سهم ذخایر خارجی  ،شود و از سوی دیگرپولی تقویت می

های احتیاطی بانک مرکزی در کنترل بازار کند و سیاستپولی تغییر پیدا میبانک مرکزی در پایه 

 نماید. ثر میأارز که از رژیم شناور مدیریت شده در ایران برخوردار است را مت

ست از اینکه ا عبارت ،های احتیاطی بانک مرکزی در کنترل بازار ارز شناور مدیریت شدهسیاست

خارجی بانک مرکزی در پایه پولی )در برابر سهم بدهی دولت به بانک در صورت افزایش سهم ذخایر 

مرکزی در پایه پولی(، سیاست بانک مرکزی به افزایش عرضه ارزی در بازار ارز داخلی جهت کنترل 

گردد و درصورت کاهش سهم ذخایر خارجی بانک مرکزی در پایه پولی، و یا کاهش نرخ ارز متوجه می

سمت ذخیره ارز و کاهش عرضه  بازار داخلی بیشتر شده و به عرضه ارز به احتیاط بانک مرکزی در

منجر به کاهش نرخ ارز اسمی شده و  ،د. سیاست اول بانک مرکزی در بازار ارزکنارزی میل می

 سیاست دوم این بانک، نرخ اسمی ارزی را افزایش خواهد داد. 

ش تعرفه )افزایش معافیت( واردات، با اعمال تکانه کاه 3در الگوی این مدل مطابق با شکل 

گذاری مستقیم خارجی افزایش پیدا کرده و ذخایر خارجی بانک مرکزی نیز بهبود خواهد سرمایه

یافت. با توجه به افزایش سهم ذخایر خارجی بانک مرکزی در پایه پولی، بانک مرکزی بر اتخاذ 

نرخ  ،آورد و درنهایتیت شده روی میصورت شناور مدیرهای احتیاطی در کنترل بازار ارز بهسیاست

 یابد. رشد ارز اسمی و نرخ ارز حقیقی کاهش می
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 تکانه کاهش تعرفه وارداتی در مناطق آزاد بر خانواراثر  :4شکل

Figure 4: The impact of the import tariff reduction shock in FZ on households 

به تقاضای  ،به تقاضای کالای مصرفی و از طرف دیگر ،این بخش، از یک طرفخانوار نماینده در 

بخش تولید در ازای دریافت نرخ اجاره  گذاری( جهت انباشت و اجاره بهای )سرمایهکالای سرمایه

ای خود از کالاهای مصرفی و کالاهای سرمایه میزان مصرف ،نماید. خانوار نماینده بخشمبادرت می

کند. میزان تقاضای خانوار ازکالای مین و بخش دیگر را از واردکنندگان تهیه میأهای داخلی ترا از بازار

از قاعده اویلر پیروی کرده و تابع تفاوت نرخ بازدهی اوراق دولتی و نیز تورم  ،ایسرمایه مصرفی و

 انتظاری دوره آتی خواهد بود. 

های وارداتی، افزایش معافیت تکانه ا اعمالو با توجه به آنکه ب 4مطابق تابع واکنش آتی در شکل 

ای گذاری خانوار در کالاهای سرمایهرود تا سرمایهکند و به تبع آن انتظار مینرخ ارز کاهش پیدا می

محقق  ،ای داخلی کاهش یابد که این امرگذاری خانوار در کالاهای سرمایهسرمایه ، ووارداتی افزایش

 ،ای داخلی بیشتر است، درنهایتگذاری خانوار در کالاهای سرمایهسرمایهگردد، اما از آنجا که سهم می

با کاهش نرخ ارز، مصرف کالاهای  ،شود. از سوی دیگرگذاری در این بخش میموجب کاهش سرمایه

کند. در اینجا نیز وزن کاهش مصرف کاهش پیدا می ،افزایش و مصرف کالاهای داخلی ،وارداتی

وع مصرف با کاهش مواجه مدر مج یابد ویش مصرف کالاهای وارداتی غلبه میکالاهای داخلی بر افزا

 است.  



 

 زادهفاطمه اعتمادمقدم، مجید صامتی، سارا قبادی و منصور مهینی   /... نقش معافیت تعرفه گمرکی واردات در       134

 

 

  

  

  
 ی سرزمین اصلی، رنفتیبر صادرات غتکانه کاهش تعرفه وارداتی در مناطق آزاد اثر  :5شکل

 و تولید داخل صادرات کل

Figure 5: The Impact of Import Tariff Reduction Impulse in FZ on Mainland Non-Oil 

Exports, Total Exports, and Domestic Production 

که نمودارهای توابع واکنش آنی متغیرهای صادراتی در اثر تکانه کاهش تعرفه  5مطابق شکل 

کند نرخ ارز کاهش پیدا می ،2دهد، با توجه به توضیحات شکل وارداتی در مناطق آزاد را نشان می

گذاری مستقیم گردد و از طرفی نیز با افزایش سرمایهصادرات سرزمین اصلی میکه باعث کاهش 

نماید، اما از آنجا که سهم موجبات افزایش صادرات در آن مناطق را فراهم می ،خارجی در مناطق آزاد

باعث کاهش صادرات  ،بیش از سهم صادرات مناطق آزاد است، در مجموع ،صادرات سرزمین اصلی

 ود.شکل کشور می

گفته شد، تکانه مورد بحث باعث کاهش مصرف کالای داخلی  4گونه که در توضیحات شکل همان

شود، بنابراین برآیند کاهش صادرات و کاهش ای داخل میگذاری درخصوص کالاهای سرمایهو سرمایه

گردد. در توضیح کاهش باعث کاهش تولید غیرنفتی داخلی می ،گذاری داخلیمصرف و سرمایه

گذاری خارجی نباید صرفاً به صورت دلار وارد اقتصاد لازم است ذکر گردد که سرمایه ،رات کلصاد

 آلات خط تولید مورد استقبال واقع شود.به شکل ماشین دبایایران گردد، بلکه می
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 ناخالص داخلی تولید بر تکانه کاهش تعرفه وارداتی در مناطق آزاداثر  :6شکل

Figure 6: The impact of the import tariff reduction impulse in FZ on GDP 

تابعی از میزان مصارف خانوار و دولت، میزان  ،این پژوهش یمیزان تولید ناخالص داخلی در الگو

اصل صادرات مواد نفتی و غیرنفتی بوده که برآیند تغییرات حای دولت و خانوار، مخارج سرمایه

مذکور، منجر به تغییر در تولید ناخالص داخلی واقعی خواهد شد. درخصوص مصرف نیز متغیرهای 

همچنین درخصوص کاهش تولید کالای صادراتی غیرنفتی و صادرات کل نیز  ،4در توضیحات شکل 

برآیند متغیرهای  ،کندبیان می 6طور که شکلشد. همان نکات زیادی ارائه 5در توضیحات شکل 

تکانه کاهش تعرفه وارداتی در مناطق آزاد،  ،ید ناخالص داخلی منفی بوده و درنهایتگذار بر تولتأثیر

 اثرکاهشی بر تولید ناخالص داخلی خواهد داشت. 

 گیری و پیشنهادات. نتیجه5

های خارجی، افزایش یافته، با هدف جذب سرمایهو کمتر توسعه توسعهدرحالبسیاری از کشورهای 

کنند که ساختار سیس مناطق آزاد در محدوده سرزمین اصلی خود میأاقدام به ت ،تولید و صادرات

های قانونی و مالی در موفقیت های بخش دولتی و خصوصی و نحوه اعمال مشوقآن مناطق، حمایت

طور رسمی از سال ثر است. مناطق آزاد در ایران بهؤها برای دستیابی به اهداف اولیه خود بسیار مآن

صنعتی آغاز کردند. از تاریخ آن  -لیت خود را با تصویب قانون نحوه اداره مناطق آزاد تجاریفعا 1372

های اجرایی و یا مجمع گذاری، دستگاهاصلاحات دیگری نیز از سوی مجاری قانون ،به بعد همصوب

 تشخیص مصلحت نظام به آن اضافه شد تا به تسهیلات امور در این مناطق کمک کرده باشد. مدیریت

های مستقل، که به ارچوب سازمانهچ عهده دولت است و دولت دررنوعی بمناطق آزاد در ایران به

کند و منابع های رسمیت یافته با شخصیت حقوقی هستند، هر منطقه آزاد را اداره میصورت شرکت

عالی  یو مصارف هریک از مناطق آزاد در ایران در هر سال در قانون بودجه مربوط به دبیرخانه شورا

 رسد. تصویب دولت و مجلس شورای اسلامی میمناطق آزاد به

-عنوان یک مشوق، جهت جذب سرمایهجایگاه معافیت از پرداخت تعرفه گمرکی به ،در این راستا

ای و افزایش منافع توسعه منطقه ،تبع آنگذاری خارجی و داخلی، توسعه تولید و افزایش صادرات و به
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زیرا دولت برای تخصیص این مشوق، ابتدا از  ؛از نکات بسیار مهم است ،زیحاصله برای دولت مرک

 ،کند تا به اهداف عالی خود دست یابد. از سوی دیگرپوشی مییک درآمد بسیار مهم برای خود چشم

شرطی که باعث افزایش  های گمرکی برای پرداخت حقوق و عوارض واردات کالا، بهاعمال معافیت

از  ،شود. بنابراینعنوان یک ارزش شمرده میصادرات و کسب درآمد ارزی شود، به توان تولید، توسعه

اعمال معافیت تعرفه گمرکی در مناطق آزاد بر متغیرهای کلان اقتصادی  تأثیرآنجا که جای خالی 

 شود، نتایج حاصل از بررسی آن، قابل توجه است.راحتی احساس میبه ،کشور

افیت گمرکی کالاهای وارداتی در مناطق آزاد در قالب روش مع تأثیرتحلیل  این پژوهش به

DSGE ها پردازد. کلیه روابط لازم برای تبیین مجاری اثرگذاری مشوقبا رویکرد نئوکلاسیکی می

و سایر روابط در  ،ها بیانمطابق مبانی نظری، اهداف منتخب تأسیس مناطق در ایران و عملکرد آن

است. پارامترهای الگو نیز مطابق روش  میل الگو در نظر گرفته شدههای اقتصادی برای تکدیگر بخش

و عملکرد  افزارهای محاسباتی و تخمین اقتصاد سنجی برآورد شدهکالیبراسیون و با استفاده از نرم

های واقعی مورد ارزیابی قرار سازی الگو و گشتاورهای دادهاورهای حاصل از شبیهتالگو با مقایسه گش

 است. قابل مشاهده  ،هاسازی مدل با اعمال تکانهشبیه ،و درنهایت گرفته

حاکی از  ،نتایج حاصل از اعمال اثر تکانه کاهش تعرفه )افزایش معافیت( واردات در مناطق آزاد

گذاری منجر به افزایش سرمایه ،آن است که شدت افزایش معافیت تعرفه وارداتی کالاها به مناطق آزاد

د اگذاری، افزایش انباشت سرمایه، افزایش صادرات مناطق آز، افزایش میزان سرمایهمستقیم خارجی

گذاری مستقیم خارجی در مطالعات گردد و با اثر مثبت این تکانه بر سرمایهو افزایش اشتغال می

( و رضایی 2007(، بوندونیو و گرینبام )1399(، شهبازی و همکاران )1400پور )چیان و امیریپوستین

-افزایش میزان سرمایه ،تبع آناعمال این تکانه و به ،مطابقت دارد. از سوی دیگر ،(1392همکاران ) و

شود. اثر اعمال این تکانه گذاری مستقیم خارجی، منجر به افزایش ذخایر ارزی و کاهش نرخ ارز می

گذاری بر رمایهبر بخش خانوار نیز حاکی از آن است که با کاهش نرخ ارز در مجموع با وزن بیشتر س

یابد گذاری بخش خصوصی در این بخش کاهش میکالاهای داخلی بر کالاهای وارداتی، در کل سرمایه

 و همچنین افزایش مصرف کالاهای وارداتی و کاهش مصرف کالاهای داخلی توسط خانوار دیده

 شود. منجر به کاهش مصرف می ،شود که درنهایتمی

داخل، با اعمال تکانه کاهش تعرفه )افزایش معافیت( واردات در مناطق در قسمت صادرات و تولید 

علت سنگینی وزن یابد و بهکاهش می ،افزایش و صادرات سرزمین اصلی ،صادرات مناطق آزاد ،آزاد

یابد که این در مجموع صادرات کل کشور کاهش می ،صادرات سرزمین اصلی نسبت به مناطق آزاد

عوامل دیگری وجود دارد  ،اما در اقتصاد ایران ؛ی صادرات به نرخ ارز استدهنده حساسیت بالانشان

ست ا کند تا افزایش نرخ ارز منجر به افزایش صادرات نشود. یکی از این دلایل عبارتکه جلوگیری می
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با افزایش نرخ ارز، واردات کشور نیز گران  .وابستگی زیادی به واردات وجود دارد ،از اینکه در کشور

شود. بنابراین در اقتصاد ایران، انتظار افزایش شده تولیدات نیز افزایشی می ردد و هزینه تمامگمی

های تولید های وارداتی و هزینهپذیری تولیدات و صادرات با افزایش نرخ ارز، با افزایش هزینهرقابت

 گردد. داخل، کم می

با توجه به نقش مهم صادرات بر تولید ناخالص داخلی، کاهش صادرات، کاهش  ،از طرف دیگر

این تکانه منجر به کاهش درآمدهای مالیاتی و افزایش  ،همراه دارد. درنهایتتولید ناخالص داخلی را به

( و عسگری و 1396(، نجاتی )1399شود. این نتایج با مطالعات شهبازی و همکاران )بدهی دولت می

 ( مطابقت دارد. 1395)جعفری 

با وارد کردن موانع صادرات و جزئیات عوامل اثرگذار بر آن، مدل که لازم به ذکر است از آنجا 

باشد، اما نکته بسیار مهمی سازی آن با امکانات موجود میسر نمید و عملاً شبیهشوبسیار بزرگ می

سدهای متفاوتی بر بخش تجارت خارجی  ،شود که در واقعدر اقتصاد ایران است و مجدداً بیان می

کرد، اما واقعیت اقتصاد حجم مدل را به شدت زیاد می ،ها به مدلاقتصاد ایران وجود دارد که ورود آن

 باشد.های تحمیلی بر خود نیز میایران متوجه همان محدودیت

ققان و های تحلیلی برای محتواند دربردارنده توصیههای حاصل از این تحقیق مینتیجه

الملل و مناطق آزاد برای توجه به واقعیت مهم اثربخشی کارشناسان اقتصادی در حوزه تجارت بین

مناطق در تحلیل متغیرهای مرتبط با آن و شامل پیشنهادات سیاستی در قالب یک الگوی تجاری هر 

به این  ،هسازان اقتصادی باشد که در ادامگذاران و تصمیمچند مختصر برای کارشناسان، سیاست

 شود:های تحلیلی و پیشنهادات سیاستی اشاره میتوصیه

گذاری، تولید و جذب سرمایه ،سیس مناطق آزادأاز اهداف اصلی ت ،گونه که اشاره شدههمان

ها، سایر اهداف باشد. با تحقق آنها نیز برای تحقق این اهداف میشود که برنامهصادرات محسوب می

و توسعه اقتصادی، عمرانی و آبادانی، افزایش اشتغال و حضور در بازارهای سیس مناطق مانند رشد أت

قانون چگونگی اداره  14و  13های مالیاتی مطابق ماده گیرد. اعطای معافیتجهانی نیز شکل می

باشد. جهت تحقق اهداف عالی مناطق آزاد مناطق آزاد نیز در راستای دستیابی به همین اهداف می

های شود تا اعطای معافیتتوصیه می ،های کلی اقتصاد مقاومتیشدن با سیاست در ایران و همسو

سیس هر أهدفمند باشد و بسته به تعریف و هدف اولیه جهت ت ،مالیاتی و گمرکی در مناطق آزاد

 شود.  د و مدل مطلوب برای هر منطقه در نظر گرفتهگردمنطقه تعیین 

هر منطقه آزاد در ایران است و این فعالیت در سیس أیک هدف عالی در ت ،صادرات غیرنفتی

های های مهم اقتصاد مانند بنگاهمین ارز بخشأنقش بسیار مهمی در ت ،های اقتصادیشرایط تحریم

داشتن ظرفیت تولیدی کشور، جلوگیری از افت تولید ناخالص ای، فعال نگهتولیدکننده کالاهای واسطه
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اقلام ضروری وارداتی دارد. با افزایش صادرات غیرنفتی، نرخ داخلی، افزایش سطح اشتغال و واردات 

د. در حالی که با توجه دتواند با عرضه آن به بازار تعدیل یابد و به مقادیر بلندمدت خود بازگرارز می

 ها که کشور با آن مواجه است، بحث نقل و انتقالات مالی نیز مطرح است. به انواع تحریم

با  ،ار خارجی نیز که بخواهد سرمایه خود را به این مناطق وارد نمایدگذسرمایه ،از سوی دیگر

گردد، در تحلیل ورود ارز حاصل از پیشنهاد می ،وانتقال سرمایه خود مواجه است. بنابراینمشکل نقل

صورت المللی نیز بههای مبادلات بیند، تحریماگذاری خارجی در مناطق آزصادرات و یا مقدار سرمایه

 گذار آن غفلت نشود.تأثیرهمزمان مورد توجه قرار گیرد و از نقش 

 سپاسگزاری:

 انسان دل در را شهیاند مشعل که است یپروردگار یستهیشا نخست کران،یب شیستا و سپاس

 و یقدردان مراتب تا شمارمیم مغتنم را فرصت نیا. داشت یارزان را پژوهش قیتوف و ساخت فروزان

 سازنده ینقدها دلسوزانه، یهاییراهنما با که ارجمندم، استادان محضر به را شیخو یخالصانه ارادت

 .دارم ابراز بودند، یعلم ریمس نیا راه چراغ شانیمعنو و یعلم یهاتیحما و

 بودند، اورمی و اری پژوهش نیا مختلف مراحل در که امختهیفره همراهان و دوستان از نیهمچن

 با اند،بوده جانم آرام و دل پناه همواره که گرانقدرم یخانواده از ت،ینها در و. سپاسگزارم مانهیصم

 به هرگز بینش و فراز پر ریمس نیا نبود، شانیهمراه و مهر اگر که م؛ینمایم یقدردان جان و دل

 .دیرسینم سرمنزل

 ردی وجود ندارد.موتاییدیه های اخلاقی: 

 .نداردوردی وجود م تعارض منافع:

سوم  درصد( و نویسنده 25درصد(، نویسنده دوم ) 25نویسنده اول ) سهم نویسندگان در مقاله:

 درصد( 25درصد( و نویسنده چهارم )25)

 وجود ندارد. ها:منابع مالی / حمایت
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