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Abstract   Article information 

During the past years, researchers have been particularly 

interested in the asymmetric impact of oil price impulses on 

environmental indicators in oil-importing and oil-exporting 

countries. In this regard, the main purpose of this research is to 

investigate the asymmetric and non-linear impact of scaled oil 

price impulses on load capacity factor as an indicator of 

environmental sustainability in Iran from 1961-2022. Based on 

this, the estimation of the model has been performed by 

categorizing the positive and negative impulses of the oil price 

in three small scales (quantiles less than the τ30 threshold), 

medium (quantiles between the τ30 and τ70 thresholds) and large 

(quantiles greater than the τ70 threshold) in the form of Multiple 

Asymmetric Thresholds Non-linear Autoregressive Distributed 

Lag (MATNARDL) approach. The results indicate that in the 

long term, small-scale positive (negative) oil price impulses had 

a positive (negative) and significant effect on the load capacity 

factor; While these impulses have a negative effect on the load 

capacity factor in the long term in both medium and large 

scales. Based on this, it can be said that the effect of oil price 

on the load capacity factor in Iran is asymmetric. Among 

positive impulses, only with a small-scale increase in oil price, 

we can see an increase in load capacity factor and 

environmental sustainability in the country. Also, the positive 

impulses of the oil price on both medium and large scales lead 

to the increase of environmental instability by prioritizing 

economic achievements and activities over environmental 

issues. Based on other results, energy consumption has a 

negative and significant effect on the load capacity coefficient, 

and the environmental hypothesis of the load capacity curve 

(LLC) in Iran is confirmed. 
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Aim and Introduction 

Ecological footprint accounting is composed of two metrics, the “demand-side” 

(ecological footprint) and the “supply-side” (biocapacity). While the ecological 

footprint calculates the demand for natural assets in global hectares, biocapacity 

symbolizes the supply capacity of nature to meet this demand with the same unit 

of measurement. Ecological deficit also shows the difference between ecological 

footprint and biological capacity. Globally, the degree of ecological deficits 

continued to expand over the last decade due to the increase in EF and reduction 

in biocapacity, which is caused by the following: increasing consumption of fossil 

fuel energy, overexploitation of natural resources, unsustainable production 

methods, and economic activities. 

Iran is one of the countries that has a weak environmental performance. According 

to the Global Footprint Network, Iran's ecological footprint exceeded 333% of its 

biological capacity in 2022. Iran's ecological deficit, which was - 0.55 global per 

capita hectares in 1961, has increased by 554% to 2.50 global per capita hectares 

in 2022, and the destruction and pollution of the environment in Iran have reached 

unsustainable levels. Therefore, the analysis of the determinants of environmental 

quality can provide insights into the design of appropriate environmental policies 

in Iran.   

In this regard, the environmental effects of dependence on crude oil have attracted 

considerable attention. Crude oil is an important and largest source of energy, 

especially for developing countries such as Iran. It is a fossil-based fuel and a 

major source of carbon emissions in the world. Hence, many studies have linked 

oil price shocks to environment quality. In contrast to oil-importing economies, 

where oil price increases encourage a shift to cheaper and cleaner alternative 

energy sources, the environmental policy issue in oil-exporting countries is 

entirely different. Indeed, a fall in oil prices may be associated with a decreased 

investment in environmentally friendly energy sources. By comparison, an 

increase in oil prices revealed a reluctance to diversify the economy away from 

its reliance on non-eco-friendly fossil fuel energy. 

Based on the explanations above, the main purpose of this article is to investigate 

the asymmetric impact of scaled oil price impulses on the environmental Load 

Capacity Factor (LCF) in Iran using the Non-linear Autoregressive Distributed 

Lag (MATNARDL) approach. The paper intends to make the following 

contributions to the literature. Firstly, this article is the first to look into the effect 

of oil prices on the LCF in Iran by applying asymmetric methodologies. Secondly, 

it is the first study with a reverse load capacity factor as an environmental 

sustainability indicator. Thirdly, this paper applied the advanced and newly 

developed MATNARDL for asymmetric and nonlinear analysis to provide a more 

robust result that exhibits relevant policy implications. Finally, this innovative 

study investigated the effects of oil prices on the LCF in Iran between 1961 and 

2022 in the framework of the LCC hypothesis. 
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Methodology 
The study compiles annual data for the period 1961-2022 for Iran from three 

different sources. According to Statista, OP represents average annual OPEC 

crude oil price (in US dollars per barrel). The data are obtained from the World 

Bank, GDP per capita, (constant 2015 dollars), Energy Consumption (EC) as kg 

of oil equivalent per capita, Ecological Footprint (per capita, gha) and LCF (the 

load capacity factor) are obtained from Global Footprint Network. Because the 

LCF includes biocapacity in the numerator and EF in the denominator, it allows 

for simultaneous environmental assessment on the supply and demand sides. A 

higher LCF indicates a better environment. The current paper's economic 

functions are illustrated in Equations (1): 

LnLCFt = f[LnOPt, LnGDPt, LnGDPt
2, LnECt, εt]                                              (1) 

The main objective of this study is to examine the major, medium and minimal 

scales of positive and negative changes in oil price on the environmental quality 

index in Iran. For this purpose, the MATNARDL is used as an estimator to 

examine the effect of minor to major adverse shocks and minor to major positive 

surprises in the explanatory variable on the explained variable. 

Findings 
The bounds cointegration test results confirm a long-term relationship in the 

asymmetric model. The estimation of the model has been performed by 

categorizing the positive and negative impulses of the oil price in three small 

(quantiles less than the τ30 threshold), medium (quantiles between the τ30 and τ70 

thresholds), and large (quantiles greater than the τ70 threshold) scales in the form 

of MATNARDL approach. The results indicate that in the long term, small scale 

of positive (negative) oil price impulses had a positive (negative) and significant 

effect on the load capacity factor; while these impulses have a negative effect on 

the load capacity factor in the long term in both medium and large scales. Based 

on other results, energy consumption has a negative and significant effect on the 

load capacity coefficient, and the environmental hypothesis of the load capacity 

curve (LLC) in Iran is confirmed. 

Discussion and Conclusion 
Based on the obtained results, it can be said that the effect of oil price on the load 

capacity factor in Iran is asymmetric. Among positive impulses, only with 

increase in small scale of oil price, we can see an increase in load capacity factor 

and environmental sustainability in the country. Moreover, the positive impulses 

of the oil price on both medium and large scales lead to the increase of 

environmental instability by prioritizing economic achievements and activities 

over environmental issues.  
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شده قیمت نفت بر ضریب بندیهای مقیاستأثیر نامتقارن تکانه
 NARDLمحیطی در ایران به کمک رویکرد زیست (LCF)ظرفیت بار 

 (MATNARDL)ای نامتقارن چندآستانه

1خندانابوالقاسم گل
 1 

گاه لرستان، اقتصاد و علوم اداری، دانش آموخته دکتری اقتصاد بخش عمومی، گروه اقتصاد، دانشکدهدانش .1

 golkhandana@gmail.com                                                              آباد، ایران )نویسنده مسئول(.خرم

 چکیده اطلاعات مقاله

 تاریخچه داوری:

 24/02/1403دریافت: 

 23/02/1403بازنگری: 

 13/03/1403پذیرش: 

های های قیمت نفت بر شاخصهای گذشته، اثرگذاری نامتقارن تکانهطی سال
صی در صادرکننده نفت، مورد توجه خامحیطی در کشورهای واردکننده و زیست

ش حاضر، بین پژوهشگران قرار گرفته است. در این راستا، هدف اصلی از پژوه
ت بر بندی شده قیمت نفهای مقیاسبررسی تأثیر نامتقارن و غیرخطی تکانه

ره محیطی در ایران طی دوعنوان شاخص پایداری زیستضریب ظرفیت بار به
های بندی تکانهاساس، برآورد مدل با دسته. براینباشدمی 1961-2022زمانی 

(، 30τنه مثبت و منفی قیمت نفت در سه مقیاس کوچک )کوانتایل کمتر از آستا
ر از آستانه ( و بزرگ )کوانتایل بیشت70τو  30τهای متوسط )کوانتایل بین آستانه

70τای انهستهای توزیعی غیرخطی چند آ( در قالب رویکرد خودرگرسیون با وقفه
 انجام شده است. نتایج حاکی از آن است که در (MTANARDL)نامتقارن 

بت )منفی( های مثبت )منفی( قیمت نفت در مقیاس کوچک، اثر مثبلندمدت، تکانه
ها در بلندمدت که این تکانهو معناداری بر ضریب ظرفیت بار داشته است؛ درحالی

اند. ظرفیت بار داشته در دو مقیاس متوسط و بزرگ، اثر منفی بر ضریب
یران، توان گفت که اثر قیمت نفت بر ضریب ظرفیت بار در ااساس، میبراین

کوچک قیمت  های مثبت، تنها با افزایش در مقیاسنامتقارن است و در بین تکانه
زیست در کشور توانیم شاهد افزایش ضریب ظرفیت بار و پایداری محیطنفت، می

ا اولویت یمت نفت در دو مقیاس متوسط و بزرگ نیز بهای مثبت قباشیم. تکانه
محیطی، به های اقتصادی بر مسائل زیستبخشیدن به دستاوردها و فعالیت

انرژی،  انجامد. براساس سایر نتایج، مصرفمحیطی میافزایش ناپایداری زیست
محیطی منحنی اثر منفی و معنادار بر ضریب ظرفیت بار داشته و فرضیه زیست

 .شوددر ایران، تأیید می (LLC)بار ظرفیت 
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 . مقدمه1

 کی ازیمورد ن یکیاکولوژ یهاییدارا ای یعیطب یهاییدارا یتقاضا برا ،)EF( 1«یکیاکولوژ یردپا»

 یجهان یاز آن را در هکتارها یناش یهاو جذب زباله یمصرف یطیمحستیمنابع ز دیتول یبرا تیجمع

 یهاییدارا ای عتیعرضه طب تیاز ظرف ینماد 2«یستیز تیظرف». در مقابل، کندیم یابیارز

خاص با همان واحد  ستمیس ایمنطقه  کیتقاضا در  نیبه ا ییگوپاسخ یراموجود ب یطیمحستیز

اختلاف کسری اکولوژیکی نیز  .(2024، 4؛ فنگ و همکاران2021، 3)پاتا و آسیک باشدیم یریگاندازه

 میزان کسری، گذشته هایطی دههدهد. را نشان می بین ردپای اکولوژیکی و ظرفیت زیستی

و کاهش ظرفیت زیستی که  کولوژیکیسطح ردپای ا دلیل افزایشبه ،جهانکشورهای اکولوژیکی در 

های برداری بیش از حد از منابع طبیعی، روشهای فسیلی، بهرهناشی از افزایش مصرف انرژی سوخت

)دو و  چنان در حال گسترش استهمافزایش یافته و باشد، های اقتصادی میتولید ناپایدار و فعالیت

  (.2024، 5همکاران

(، 2023) 6ست. بر اساس آمار منتشرشده توسط شبکه ردپای جهانیاا کشوره ای از ایننمونهایران 

درصد از ظرفیت  333، سرانه هکتار جهانی( 25/3) 2022ردپای اکولوژیکی در ایران در سال  میزان

عدم تعادل بین ردپای  ،روشنیبه  ،(1) شکلفراتر رفته است.  سرانه هکتار جهانی( 75/0) زیستی آن

گردد که دهد. ملاحظه مینشان می 1961-2022در ایران طی دوره را ستی اکولوژیکی و ظرفیت زی

کسری اکولوژیکی با گذشت زمان افزایش یافته است. کسری اکولوژیکی  ،طی این دوره ،طورکلیبه

سرانه  50/2درصد افزایش به  554، با 7سرانه هکتار جهانی بوده -55/0، 1961ایران که در سال 

دهد عرضه موجود منابع طبیعی در ایران برای که نشان می؛ رسیده است 2022هکتار جهانی در سال 

کننده ، تجزیه و تحلیل عوامل تعیینبر این اساسحفظ الگوهای تولید و مصرف فعلی کافی نیست. 

های تواند پیشنهادات ارزشمندی را در زمینه طراحی سیاستمی ،کسری اکولوژیکی در ایران

 ه دهد.محیطی مناسب ارائزیست

 ؛را به خود جلب کرده است یزیادتوجه  ،محیطی وابستگی به نفت خاماثرات زیست ،در این راستا

موجب اتلاف منابع و  ،هاچراکه مراحل مختلف اکتشاف، استخراج و فرآوری نفت و فعالیت پالایشگاه

ای نفتی در اقتصاده یمنبع مهم و بزرگ انرژ کی ،شود. نفت خامزیست نواحی میتخریب محیط

 یانتشار کربن در جهان است. تلاش برا یمنبع اصلی، لیسوخت فس کی عنوانآید و بهحساب میبه

عنوان منبع از جمله نفت را به یلیفس یهامصرف سوخت ،نفتی یدر اقتصادهاتر بالا یرشد اقتصاد

                                                                                                                                         
1. Ecological Footprint (EF)  

2. Biocapacity 

3. Pata & Isik (2021) 

4. Fang et al. (2024) 

5. Du et al. (2024) 

6. Global Footprint Network (GFN)  

 معنا با وجود مازاد اکولوژیکی است.این علامت منفی برای کسری اکولوژیکی هم .7



 

 خندانگل ابوالقاسم/    ....(LCF) بار تیظرف بیضر بر نفت متیق شدهیبنداسیمق یهاتکانه نامتقارن ریتأث             72

ی هاتکانه محیطی،زیستادبیات مطروحه در زمینه مسائل رو،  نیکند. از ایم دیتشد ی،انرژ یاصل

 (. 2023، 1د )اوکوانیا و همکاراندانیمرتبط م زیستکیفیت محیطنفت را با  متیق های()شوک

 متیق و کاهش شیافزا ممکن است دهد کهینشان م ،مطالعات تجربی جدیدتر جینتااز طرفی، 

عبارت دیگر، این اثرگذاری ممکن است به .نداشته باشند زیستمحیط کیفیتبر  یکسانی ریثأت ،نفت

(؛ اکوانیا 2022) 4؛ ژانگ و همکاران2022، 3؛ عبید و همکاران2020، 2نامتقارن باشد )الله و همکاران

 (. 2024، 7؛ دجدایت و همکاران2023، 6مهلانگا؛ حسن و 2023، 5؛ جوف و همکاران2023و همکاران، 

 

 
 (1961-2022ردپای اکولوژیکی، ظرفیت زیستی و کسری اکولوژیکی در ایران ) :1شکل 

Figure 1: Ecological footprint, biocapacity and ecological deficit in Iran (1961-2022) 

 (2023: شبکه ردپای جهانی )منبع

 یبنداسیمق یهانامتقارن تکانه ریتأث بررسی ،این مقاله از بر اساس توضیحات فوق، هدف اصلی

نامتقارن  NARDL کردیبه کمک رو رانیدر ا یطیمحستیبار ز تیظرف بینفت بر ضر متیشده ق

شده در زمینه با مطالعات تجربی انجام ،از حیث سه جنبه اصلی ،. این مطالعهباشدمی یاچند آستانه

اولین تلاش تجربی برای تجزیه و  ،زیست در ایران متفاوت است. نخست، این مطالعهاقتصاد محیط

در ایران  محیطیشاخص پایداری زیست های مثبت و منفی قیمت نفت برتأثیر نامتقارن تکانهتحلیل 

 تیظرف بیضر»مفهومی به نام زیست از یداری محیطگیری پامنظور اندازهبه ،است. دوم، این مطالعه

بررسی کیفیت  و جدید برای مناسبشاخص یک عنوان به LCF کند.استفاده می( LCF) 8«بار

تری منجر گیرد و به نتایج دقیقرا در نظر می ی اکوسیستمهر دو طرف عرضه و تقاضا ،زیستمحیط
                                                                                                                                         
1. Okwanya et al. (2023) 

2. Ullah et al. (2020) 

3. Ebaid et al. (2022) 

4. Zhang et al. (2022) 

5. Joof et al. (2023) 

6. Hassan & Mhlanga (2023) 

7. Djedaiet et al. (2024) 

8. Load Capacity Factor (LCF) 
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کارگیری یک را با به های مثبت و منفی قیمت نفتتکانهتأثیر نامتقارن  ،گردد. سوم، این مطالعهمی

های توزیعی خودرگرسیون با وقفهمدل زمانی به نام  های سریدر داده را یافتهرویکرد جدید توسعه

مورد بررسی قرار داده است. این برآوردگر  )MATNARDL( 1ای نامتقارنغیرخطی چند آستانه

های مثبت و منفی قیمت نفت را بر قادر است که تأثیر تغییرات اساسی، متوسط و حداقلی در تکانه

LCF تر و دهنده نتایج دقیقارائه ،تواند در زمینه موضوع تحقیقمی ،تعیین کند و بر این اساس

شده است. پس از مقدمه،  میاله حاضر در پنج بخش تنظ، مقاز این رو بار باشد.جدیدی برای نخستین

 فیو توص رهایمتغ یو معرف قیبه روش تحق ،. بخش سومپردازدیموضوع م اتیبه ادب ،بخش دوم مقاله

 یانیپرداخته شده ودر بخش پا جینتا لیبه برآورد مدل و تحل ،ها اختصاص دارد. در بخش چهارمداده

 آمده است. شنهاداتیو پ یریگجهینت زین

 . ادبیات موضوع2

 . مبانی نظری1-2

 زیست. قیمت نفت و تخریب محیط2-1-1

 ریتأث زیستکیفیت محیطدر مورد  کشور آن یهااستیممکن است بر س ،کشور کی یاقتصاد ساختار

 ینفت واکنش متفاوت متیق یهابه تکانه ،ی واردکننده و صادرکنندهکشورهاکه بگذارد و باعث شود 

 .(2018؛ طیبی و همکاران، 2024؛ دجدایت و همکاران، 2023و همکاران،  ایاوکوان) نشان دهند

 میطور مستقنفت به متیق یهاکه تکانه کنندمیاستدلال  ،(2014) 2و همکاران نیعنوان مثال، کشهب

 ریتأثگذارد. یم ریصادرکننده و واردکننده نفت تأث یکشورها یو اکولوژ طیبر مح میرمستقیو غ

تجارت  قیها از طرتکانه رییتغ ریالآن میرمستقیغ ریو مصرف نفت و تأث دیدر تول رییتغ ،آن میمستق

 .است یالمللنیب

 حرکتباعث  یکمبود انرژ لیدلممکن است به ،نفت قیمت شیافزادر کشورهای واردکننده نفت، 

را کاهش زیست و تخریب محیط 2COانتشار  جهیتر و سبزتر شود و در نتارزان یبه سمت منابع انرژ

شود و  یلیفس هایاز سوخت شتریممکن است منجر به استفاده ب ،نفت متیدهد. در مقابل، کاهش ق

)عبید و همکاران،  دهد ننشا ستیزطیبر مح یمنف یامدهایپ، 2COانتشار  شیافزا قیاز طر ،جهیدر نت

 متیق شیمطابقت دارد. افزا متیق رییتغ یدرآمداثر و  ینیگزیاثر جادو مفهوم  (. این موضوع با2022

احتمال وجود  و بر این اساس، این کندیم ترنهیواردکننده نفت پرهز یکشورها یرا برا یانرژ ،نفت

انتشار میزان  ،؛ که این عملباشند یلیفس یهاسوخت یبرا یگرید یهانیگزیدنبال جادارد که به

2CO آل برای این کشورها فراهم در واقع، افزایش قیمت نفت یک فرصت ایده .دهدیرا کاهش م

 ،نفت متیکاهش ق گر،ید یاز سو های نو را گسترش دهند.گذاری و توسعه انرژیکند که سرمایهمی

                                                                                                                                         
1. Multiple Asymmetric Thresholds Non-linear Autoregressive Distributed Lag (MATNARDL) 

2. Cashin et al. (2014) 
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 یلیفس یهامصرف سوخت جهیدر نت ؛است یلیفس یهاارزان از سوخت یمنابع انرژ ی وجودمعنابه

 (. 2023و همکاران،  ایاوکوان) شودیم 2COانتشار  شیر به افزاکه منج ابدییم شیافزا

صادرکننده  یدر کشورها یطیمحستیز استیواردکننده نفت، موضوع س یبرخلاف اقتصادها

 یهااز سبد صادرات در کشور یبخش مهمنفت  است. ترو تا حدودی پیچیده کاملاً متفاوت ،نفت

فا ای این کشورهااقتصاد دهد و نقش مهمی در به حرکت درآوردن آن را تشکیل می دکنندهیتول

در  یطیمحستیز یهایبر نگران یاقتصاد یدستاوردهاکه  شودیمشاهده مبر این اساس،  کند.می

 ازیندلیل ممکن است به ،قیمت نفت تکانه مثبت کیاولویت داشته باشد.  ،نفت دکنندهیتول یکشورها

 زیستتخریب محیط تولید نفت و شیبه افزا در این کشورها، یاقتصاد و توسعه رشد شیبه افزا

د به دور از به اقتصا دنیبه تنوع بخش لیدهنده عدم تمانشان ،نفت متیق شیافزا ،بیانجامد. در واقع

 . (2024است )دجدایت و همکاران،  ستیز طیمح دوستدارریغ یلیسوخت فس یآن به انرژ یاتکا

در منابع  یگذارهیسرما (کاهشافزایش )ممکن است با  ،نفت متیق افزایش )کاهش(، از طرفی

 رییتغدر واقع،  همراه باشد. محیطیهای زیستیبهبود تکنولوژو  ستیزطیسازگار با مح یانرژ

 قیسبز از طر یهاصندوق جادیبا ا تواندیم ،ترو پاک شرفتهیپ یهایفناور به یسنت یهایفناور

، 2؛ پاتا و ارطوغرول2021، 1)ابراهیم و آجیده باشد ریپذامکان ،یعیمنابع طب ناشی از فروشی درآمدها

 منجر گرددکشور  کی یتواند به بهبود عملکرد اقتصادیم ،یعیمنابع طب رانت ن،یعلاوه بر ا .(2023

 جیتوان نتایم ،بر این اساسکند. یکمک م یاقتصاد و رشد از نردبان توسعه و بالا رفتن که به صعود

 ستیز یمنحن هیطور که در فرضرا همان ستیزطیمحکیفیت  یبر رو ینامطلوب توسعه اقتصاد

توان می از این رو،(. 2024، 4)اردوغان کرد یشده است، درون ینبیشیپ (EKC) 3کوزنتس یطیمح

زیست در کشورهای صادرکننده نفت نامشخص گفت اثر افزایش )کاهش( قیمت نفت بر کیفیت محیط

 و مبهم است.

شناخته شده است  تیبه رسم اقتصادی اتیدر ادبای طور گستردهنفت به متیق رفتار نامتقارن

؛ 2014و همکاران، ؛ مولایی 2023، 7؛ آیاد و همکاران2020، 6؛ کائو و همکاران1983، 5همیلتون)

آن در کاهش ممکن است با  ،نفت متیق شیافزا ریکه تأث یمعن نیبه ا ؛(2017خندان، علیزاده و گل

 متفاوت باشد.  ،نفتو واردکننده صادرکننده  یرهاکشو

                                                                                                                                         
1. Pata & Ertugrul (2023) 

2. Ibrahim & Ajide (2021) 

3. Environmental Kuznets Curve (EKC) 

باشد و معکوس می U شکلبه( 2CO زیست )انتشارطبق این فرضیه، رابطه بین رشد اقتصادی و تخریب محیط

 گردد.منجر می 2CO انتشاررشد و توسعه اقتصادی در مراحل ابتدایی به افزایش 
4. Eedogan (2024) 

5. Hamilton (1983) 

6. Cao et al. (2020) 

7. Ayad et al. (2023) 
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رفتار  ،نفت متیوجود داشته است که نوسانات ق ی، اجماع غالب(1983) لتونیهم مطالعهاز زمان 

 جه،یدر نت .دهدینشان م به متغیرهای کلان اقتصادی و بالاخص رشد اقتصادی ی را نسبتنامتقارن

 ی صادرکننده و واردکننده نفتدر کشورها ریناپذدیتجد یهایاستفاده از انرژ تأثیراست که  یمنطق

ی و سایر متغیرهای با رشد اقتصاد هااین انرژی نامتقارن ارتباط لیدلبه ،ستیزطیمحکیفیت بر 

صورت نامتقارن باشد )دجدایت و به ،گذاری در انرژی تجدیدپذیردر این زمینه مانند سرمایهاثرپذیر 

 (. 2024، 1؛ تمباری و همکاران2024همکاران، 

 ؟LCFیا  2CO ،EFزیست: انتشار شاخص تخریب محیط .2-1-2

مطرح  زیستموضوع مهمی که در ادبیات گذشته در زمینه شناسایی عوامل مؤثر بر پایداری محیط

استفاده شود. رویکرد  متغیر وابسته سازیبرای مدل دبایمیکدام شاخص از ست که ا آن ،شودمی

ای برای کیفیت عنوان نماینده( به2COاستفاده از انتشار کربن ) ،متداول و سنتی در این زمینه

با این حال،  ای است.دلیل داشتن بالاترین سهم در سطوح انتشار کل گازهای گلخانهزیست بهمحیط

تنها  2COو  باشدمییک موضوع پیچیده  ،کنند که تخریب محیطیگروهی از محققان استدلال می

های شهری، های تخریب محیطی مانند آلودگی آب و زبالهبر یک بعد آن متمرکز است. سایر شاخص

اکسید انند دیای مزدایی و تنوع زیستی و انتشار مستقیم و غیرمستقیم سایر گازهای گلخانهجنگل

گیرند، تنها بخش صورت مجزا مورد استفاده قرار میکه بهاکسید نیتروژن نیز زمانیگوگرد و دی

  (.2023، 2)سان و همکاران دهندمحیطی را پوشش میکوچکی از مسائل زیست

و سایر ابعاد تخریب  2COجای ( بهEFبر این اساس، استفاده از شاخص ردپای اکولوژیکی )

)اردوغان، دلیل در نظر گرفتن شش بعد فرعی تخریب محیطی، پیشنهاد شده است ست بهزیمحیط

گیرد، تنها جنبه تقاضای اکولوژی را در نظر می ،سازیدلیل آنکه در مدلبه EFبا این حال، (. 2023

توسط محققان مورد انتقاد قرار گرفته است و یک شاخص محدود برای کیفیت محیطی در نظر گرفته 

 مفهوم از که شمار آن رو به افزایش است، بسیاری از مطالعات تجربی جدیدتر از این رو،شود. می

توسعه داده و پیشنهاد شده است،  (2010) 3( که توسط سیچه و همکارانLCFضریب ظرفیت بار )

سازی ابعاد دلیل مدلو آن را به زیست استفاده کردهعنوان شاخص جدیدی برای پایداری محیطبه

 . اندهمحیطی دانستتقاضا و عرضه محیط، شاخص برتر عملکرد زیست

 (2021)که پاتا اند؛ تا آنالبته محققان توجه زیادی به این شاخص جامع کیفیت محیطی نداشته

صورت تجربی را به LCFکننده خطی، عوامل تعیینرگرسیون کارگیری یک مدل بار با بهبرای اولین

  (.2023ا و ارطوغرول، پات) تجزیه و تحلیل کرد

LCF اگر  .آیددست میبا تقسیم ظرفیت زیستی بر ردپای اکولوژیکی بهLCF 1تر از عدد بزرگ 

باشد، مازاد اکولوژیکی وجود دارد و شرایط محیطی و منابع طبیعی موجود برای رفع نیازهای انسان 

                                                                                                                                         
1. Tambari et al. (2024) 

2. Sun et al. (2023) 

3. Siche et al.(2010) 
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باشد، نشانگر کسری اکولوژیکی است و عادات مصرفی  1تر از عدد کوچک LCFکافی است؛ اما اگر 

محیطی با ردپای رساند. بدیهی است که اگر ظرفیت زیستزیست آسیب میجامعه به محیط

و تعادل اکولوژیکی وجود دارد. این  بوده، اکولوژیکی برابر باشد، عرضه و تقاضای اکوسیستم، مساوی

پاتا و ؛ 2021)پاتا،  است 1عدد با  مساوی  LCFاری است و در آن مقدارپاید دهنده حدنشان ،حالت

 .(2024، 1؛ اوچه و نگپاه2023، ارطوغرول

 )LCC( 2فرضیه منحنی ظرفیت بار

شده در حوزه اقتصاد ترین مباحث مطرحیکی از مهم ،کننده آنزیست و عوامل تعیینکیفیت محیط

باشد. در این راستا، شناسایی چگونگی اثرگذاری رشد اقتصادی بر کیفیت زیست میمحیط

زیست بوده است. سؤال ترین مجادلات در حوزه اقتصاد و محیطهمواره یکی از مهم ،زیستمحیط

زیست خواهد چه اثراتی بر تخریب محیط ،ادیست که افزایش رشد اقتصا آن ،اساسی در این مطالعات

مطرح شده  (1991) 3که توسط گروسمن و کروگر EKCمحققان با استفاده از  ،طورکلیداشت؟ به

را مطالعه  2COو انتشار  EFهای تخریب محیطی مانند است، ارتباط بین رشد اقتصادی و شاخص

دهد و معتقد است که در سطوح به این ارتباط پاسخ می ،از لحاظ نظری EKC ،کنند. در واقعمی

پایین رشد اقتصادی، ارتباط مثبت و در سطوح بالای رشد اقتصادی، ارتباط منفی بین رشد اقتصادی 

کلاسیک معتقد است  EKCدیگر، عبارت(. به82: 2020زیست وجود دارد )دلیری، و تخریب محیط

کلاسیک  EKCفرم  4باشد.معکوس می Uشکل زیست بهیطکه رابطه بین رشد اقتصادی و تخریب مح

باشد زیست میای از سه ارتباط عمده بین رشد اقتصادی )درآمد سرانه( و تخریب محیطبیانگر آمیزه

 (.10: 2019که عبارتند از: اثر مقیاس، اثر ترکیب و اثر تکنولوژی )تکنیک( )کازرونی و همکاران، 

با اثرات  دلیل اثر مقیاس، آلودگی را افزایش و سپسدر ابتدا به، رشد اقتصادی EKCطبق فرضیه 

دلیل به صنعت، تولید بخش دهد. با گذار از بخش کشاورزی بهترکیب و تکنیک، آلودگی را کاهش می

. این یابد که با مصرف بیشتر منابع طبیعی همراه استجویی در مقیاس، افزایش میافزایش صرفه

جویی دلیل صرفهو افزایش مصرف به دنبال داردرا به ش مصرف منابع طبیعیافزایش در تولید، افزای

ی، یند رشد اقتصاداشود. در مراحل بعدی فرزیست میدر مقیاس، منجر به آلودگی بیشتر محیط

خوش دست کند. بنابراین، اقتصادتغییر می ،ساختار اقتصاد با گذار از بخش صنعتی به بخش خدمات

شود، یاز بخش صنعتی که در آن انرژی با شدت بیشتری استفاده م ؛خواهد شدیک تغییر ساختاری 

 شود. به بخش خدمات که در آن فناوری و سرمایه انسانی با شدت بیشتری استفاده می
                                                                                                                                         
1. Uche & Ngepah (2024)  

2. Load Capacity Curve (LCC) 

3. Grossman & Krueger (1991) 

زیست و دلیل ناهمگونی رابطه بین محیطبا این حال، استثنائاتی برای این رابطه و تحقق آن وجود دارد و به .4

انحراف  N به شکل EKC منحنی ،طور مثالبه، های گوناگونی در این زمینه شکل گرفتهها و فرضیهدرآمد، ایده

 شکل معکوس است.  U از فرم معمولی
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این اثر ساختاری ممکن است به این معنی باشد که رشد اقتصادی بر اساس بخش خدمات، فشار 

، 2؛ پاتا و تانریور2023، 1؛ وانگ و همکاران2021)پاتا و آیسیک،  دهدمحیطی را کاهش میزیست

2023.)  

عنوان آلودگی محیطی و به 2COدلیل تمرکز آن بر انتشار اغلب به ،EKCبا این حال، فرضیه 

زیست، مورد انتقاد قرار گرفته است. بر این اساس، کننده تخریب محیطعنوان عامل تعیینبه EFمتغیر 

که - (ILCF) معکوس آن و LCFاز متغیرهایی مانند  EKCیدتر برای آزمون فرضیه مطالعات جد

دوغان  اند.استفاده کرده -گیرندعنوان شاخص کیفیت محیطی در نظر میزیست را بهپایداری محیط

)شاخص  LCF ین درآمد سرانه وشکل ب Uیک رابطه  ،EKCبا الهام از فرضیه  ،(2022) 3و پاتا

منحنی ظرفیت "مستقیم کیفیت و پایداری محیطی( را گزارش کردند و این رابطه را به عنوان فرضیه 

 (. 2)شکل  ( توضیح دادندLCC) "بار

 شکل U  (LCC)ربا تیظرف ی: منحن2شکل 

Figure 2: U-shaped load capacity curve (LCC) 

 (2024) و همکاران تیدجامنبع: 

به  نسبت هیچ توجهی ،، تولید و رشد اقتصادی جوامعی که در مراحل نخست(2شکل ) بر اساس

 LCFتواند منجر به کاهش کیفیت اکولوژیکی و در نتیجه کاهش می ،زیست ندارندمحیطکیفیت 

کیفیت  ،زیستهای انسانی بدون توجه به محیطهای فسیلی و فعالیتاستفاده از سوخت ،شود. در واقع

تی کشورها از سطح اما وق ؛دهدکاهش میبه شدت  ،محیطی را در مراحل ابتدایی رشد اقتصادی

                                                                                                                                         
1. Wang et al. (2023) 

2. Pata & Tanriover (2023) 

3. Dogan & Pata (2022) 
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را به لطف  LCFمحیطی و زیستتواند کیفیت روند، رشد اقتصادی میدرآمد معینی فراتر می

تر و سبز، استفاده از منابع انرژی تجدیدپذیر و محصولات های تولید پاکگذاری در فناوریسرمایه

؛ پاتا و 2023ان، )سان و همکار زیست افزایش دهدزیست و آگاهی بیشتر از محیطمحیط دوستدار

  (.2023ارطوغرول، 

 قیتحق نهیشیپ .2-2

 :گیرندر میترتیب مورد بررسی قرابه ،قیموضوع تحق در زمینه خارجی و داخلیمطالعات  در این بخش،

 10محیطی در تأثیر نامتقارن تغییرات قیمت نفت را بر آلودگی زیست ،(2020الله و همکاران )

طالعه با این م جینتااند. مورد بررسی قرار داده 1981-2018های کشور پیشرو انتشار کربن طی سال

 لیگازوئ متیمثبت ق یهادهد که تکانهینشان م ،(NARDL)غیرخطی  ARDLکارگیری مدل به

 ،و هند نیر چد ی آنمنف یاهتکانه وو کانادا  رانیا ،یجنوبپن، آلمان، کرههند، ژا ،متحدهالاتیدر ا

 و رانیا و هیدر روس نیبنز متیق شیحال، افزا نیبا ا شود.یباعث کاهش انتشار کربن در بلندمدت م

ندمدت باعث کاهش انتشار کربن در بل ،ژاپن و کانادا ه،یروس ،متحدهالاتیدر ا آن متیکاهش ق

مدت و نفت در کوتاه یهامتیدر ق یمثبت و منف راتییکه تغ دهدینشان م ، نتایجنیهمچنشود. یم

 ،یجنوبمان، کرهژاپن، آل ه،یهند، روس ،متحدهالاتیا ن،یکربن در چ نتشاربر ا یطور متفاوتبه ،بلندمدت

 . گذاردیم ریعربستان و کانادا تأث ران،یا

 کشورهای در زیست رامحیط تیفینفت خام و ک متیق یهاتکانه نیرابطه ب ،(2022) 1آچوو

 برآوردبا کمک روش  نتایج این مطالعه .کرده است یبررس (SSA) 2قایآفر یجنوب صحرا

، (PMG/ARDL) 3)تلفیقی( شدهادغام یگروه نیانگیم های توزیعی/با وقفه ونیخودرگرس

 (2CO)کربن  دیاکسینفت خام و انتشار د متیق نیرابطه بلندمدت مثبت و معنادار ب کدهنده ینشان

 کند.یبدتر م SSAرا در  یطیمحستیز تیفیک ،نفت خام متیق شیدهد افزایمنشان  است؛ که

بر انتشار  (GDP) یواقع یناخالص داخل دیتول معنادارمثبت  ریاز تأث یشواهد جینتا ن،یعلاوه بر ا

2CO  در راSSA یکشورها یابیبا دست دهدیکه نشان م دهدینشان م SSA  به سطوح بالاتر رشد

 .شودیبدتر م ستیزطیمح کیفیت ،یاقتصاد

متحده الاتیدر ا 2COو شدت انتشار  ینفت یهاتکانه نیب حرکتیهم ،(2022)و همکاران  یکسور

 ،نتایج این مطالعه .اندبررسی کرده 4موجک یهاکیبا استفاده از تکن 2018 هیتا ژوئ 1975 هیرا از فور

 ،بر این اساسدارد.  یبه منبع تکانه بستگ ،نفت و انتشار کربن متیق نیکه رابطه ب دهدنشان می

( نفت است و یعرضه )موجود یهااز تکانه ترینفت نسبتاً قو یتقاضا یهاتکانه یحیقدرت توض

 .دهندیکربن را کاهش نم اراحتمالاً انتش ،عرضه نفت یهااز تکانه ینفت ناش متیمثبت ق یهاتکانه

                                                                                                                                         
1. Achuo (2022) 

2. Sub-Saharan Africa (SSA) 

3. Pooled Mean Group Autoregressive Distributed Lag (PMG/ARDL) 

4. Wavelet Techniques 
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 شودینفت م یدر بازار جهان شتریب نانیمنجر به عدم اطم ،2COشدت انتشار  شیافزا ن،یوه بر اعلا

 .دهدینفت را کاهش م یو موجود

متحده الاتیا بر انتشار کربن در را نفت متیاثرات متقارن و نامتقارن ق ،(2022ژانگ و همکاران )

 و دو مدل 2019:12تا  1995:1 زمانی ۀدورماهانه  یهاداده از ،به این منظور. اندبررسی کرده نیو چ

ARDL  وNARDL با روش  متقارنمدل  جی. نتااستفاده شده استARDL، دهد که ینشان م

نیز  NARDL گربرآوردنتایج مدت دارد. بر انتشار کربن در کوتاه تأثیر باوقفه ،نفت متیقدر  رییتغ

 یداریمعن ومثبت  ریتأث کربننفت در بلندمدت بر انتشار گاز  متیتکانه مثبت قست که ا حاکی از آن

و  73/15 حدود بیترتبه را نیو چ کایدر آمر کربن شارانت ،عامل نیدر ا شیافزایک واحد دارد و 

قفه بر انتشار باونفت، اثر  متیق یمنف تکانه ،مدتکوتاه در ن،ی. علاوه بر ادهدافزایش میدرصد  44/0

 دهد. یرا نشان م کربن

شاخص نفت بر  متیق یهانامتقارن تکانه ریثأت یبررس به ،ایمطالعه در ،(2022)عبید و همکاران 

تا  1996 هایسال طی( GCC) 1فارس جیخل یهمکار یشش کشور شورا در ستیزطیمح بیتخر

استفاده  (DSUR) 2ایبه ظاهر نامرتبط پو یهاونیرگرس کردیاز رو ،به این منظور. اندپرداخته 2016

 یهاکه تکانه دهدینشان م ی تجربیهاافتهی. ردیگیرا در نظر م یمقطع یوابستگله ئمسکه  شده است

 یمنف یهاکه تکانهیدارند، در حال 2COبر انتشار  یدارامعن یاثر منف ،ینفت از نظر آمار متیمثبت ق

نفت بر انتشار  متیمثبت ق یهاتکانهتر، جزئیطور . بهه استنداشت یریتأث ،2COنفت بر انتشار  متیق

2CO و  گذاشته است یمنف ریتأث ،یقطر و امارات متحده عرب ،یعربستان سعود ن،یدر عمان، بحر

 متیق یمنف یهاحال، تکانه نیشود. در همیم دهید یدر قطر و عربستان سعود یمنف ریتأث نیشتریب

که یدر حال؛ دارد یعمان و عربستان سعوددر  2CO اربر انتش یداریمعن راتیتأث ،ینفت از نظر آمار

در  یطیمحستیکوزنتس ز یاز منحن جینتا ن،یندارد. همچن یداریمعن ریکشورها، تأث ریسا یبرا

 کند.یم یبانیپشت یو امارات متحده عرب یعمان، قطر، عربستان سعود ت،یکو

نتشار کربن ا ایآدنبال پاسخ به این پرسش هستند که به ،ای( در مطالعه2023و همکاران ) ایاوکوان

امتقارن اثر ن یمطالعه به بررس نای به این منظور، دهد؟یواکنش نشان م ،نفت متیق یهابه تکانه

ه از با استفاد 8719-1920های آفریقایی طی سالکشور  30 در 2COنفت بر انتشار  متیق راتییتغ

 نیرابطه نامتقارن ب کیدهد که یمطالعه نشان م نیانتایج . پرداخته است NARDLروش پانل 

 یش()افزا با کاهش ،نفت متیدر ق )منفی( مثبت راتییتغو  دوجود دار 2COنفت و انتشار  متیق

 مثبت تراییبه تغ 2COواکنش انتشار  زانیم ،در بلندمدت ن،یهمراه است. علاوه بر ا 2COانتشار 

 هصادرکنند یاز کشورها شتریب ،نفت )صادرکننده( واردکننده ینفت در کشورها متیق )منفی(

 نفت است.  )واردکننده(

                                                                                                                                         
1. Gulf Cooperation Council (GCC) 

2. Dynamic Seemingly Unrelated Regressions (DSUR) 
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 ،استراپبوت ARDLو  NARDLمدل از  با استفاده دو ،ایمطالعه در ،(2023جوف و همکاران )

های السزیست در چین طی قیمت نفت و طلا بر کیفیت محیطنامتقارن و متقارن  تأثیر یابیارز به

 نفت و طلا متیکه ق دهدمینشان  ،پااستربوت ARDLمدل  یهاافتهی. اندپرداخته 1988-2018

 یهاافتهی عدم تقارن، لیتحل نهیگذارد. در زمیم ریتأث نیدر چ یکیاکولوژ یطور متقارن بر ردپابه

NARDL یدر حال ؛دهدیم شیرا افزا یکیاکولوژ تیفیک ،نفت متینشان داد که تکانه مثبت در ق 

 تیفیک ،طلا متی. در مقابل، تکانه مثبت در قکندیرا بدتر م یکیاکولوژ تیفیک ی،که تکانه منف

 یهاینرژا ن،یدهد. علاوه بر ایم ءرا ارتقا یکیاکولوژ تیفیک ی،تکانه منف و کاهشرا  یکیاکولوژ

کوزنتس  یطیمحستیز یمنحن هیفرض داشته و ستیزطیمحکیفیت بر  مثبتی ریثأت ،ریدپذیتجد

(EKC) .در هر دو مدل صادق است 

در ی کیاکولوژ ینفت را بر ردپا متینامتقارن ق ریثأت ،ایمطالعهدر  ،(2023حسن و مهلانگا )

این  جی. نتااندکرده یبررس 1988-2018ۀ دور طی قایآفر در قاره نفت دکنندهیعمده تول یکشورها

رن نامتقا ریتأث ی،در سطح کشور FMOLSو در سطح کل  DSUR دو رویکرد کارگیریبا به ،مطالعه

دپای رهای مثبت قیمت نفت، در سطح کل، تکانه دهد.ینشان می کیاکولوژ یرا بر ردپا قیمت نفت

 دهد.آن را کاهش می ،های منفیاکولوژیکی را افزایش و تکانه

نفت  متیاثرات متقارن و نامتقارن ق یتجرببه بررسی  ،ایدر مطالعه ،(2024دجایت و همکاران )

 نینفت اوپک ب دکنندهیتول ییقایبار در هفت کشور آفر تیظرف بیضرمحیطی شاخص زیستبر 

اثرات متقارن  برآورد یبرا PMG-ARDLاز مدل  مطالعه نی. ااندپرداخته 2018تا  1990 یهاسال

 نتایج مدل. کرده استنفت استفاده  قیمت اثرات نامتقارنبرای برآورد  PMG-NARDLو از مدل 

PMG-ARDL بار را در  تیظرف بینفت بر ضر متیق معناداراز اثرات متقارن  یشواهد چیه

 بیکه ضر دهدینشان م PMG-NARDLدهد. در مقابل، مدل یمدت و بلندمدت نشان نمکوتاه

و اثرات  ردیگینفت قرار م متیق های مثبت )افزایشی(تکانه ریتحت تأث ،یطور منفبار به تیظرف

 CS-ARDL یهادر هنگام استفاده از مدل جینتا نی. اتر استبزرگ آن دتاز اثرات بلندم ،مدتکوتاه

 تیظرف یمنحن هیاز اعتبار فرض یحاک جینتا ن،یهمچنان پابرجا هستند. علاوه بر ا CS-NARDLو 

 لیتحلنتایج  ت،یدلار است. در نها 7623تا  6674 درآمد سرانه نیب بازگشتیبا نقطه  (LCC) بار

 به نفت متیق شیافزاطرفه از حاکی از وجود رابطه علیت یک ،1هورلین-پانلی دومیترسکو تیعل

 بار است. تیظرف ضریب

 در ستیزطیمح تیفیک را بر ینفت یهاتکانه و تجارت یآزادسازاثر  ،(2018طیبی و همکاران )

ستفاده با ا جینتا اند.بررسی کرده 1980-2013های طی سال صادرکننده و واردکننده نفت یکشورها

 یداریعنمهر دو اثر  ،تجارت یو آزادساز ینفت یهاکه تکانه دهدینشان م ،های ترکیبیاز روش داده

 موجود در هوا را کاهش خواهند داد. 2CO زانیدارند و م ستیز طیمح یبر آلودگ

                                                                                                                                         
1. Dumitrescu-Hurlin 
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 استیس ینانینامتقارن نااطم ریتأث ،ایهمطالعدر  ،(2022سنجری کنارصندل و همکاران )
 یبررس 1198-2018 یمانبازه ز یط رانیدر ا 2COبر انتشار  را نفت متیقتأثیر متقارن و  یاقتصاد

هش، حاصل از برآورد مدل پژو جیاستفاده شده، و نتا NARDLمنظور، از روش  نی. به ااندکرده
 ریتأث کهیطوربر انتشار کربن است؛ به یاقتصاد استیس ینانینامتقارن نااطم ریدهنده تأثنشان

ربن، مثبت مدت و بلندمدت بر انتشار کدر کوتاه ،یاقتصاد استیس ینانینااطم ریمثبت متغ راتییتغ
در  ،شار کربنبا انت یاقتصاد استیس ینانینااطم ریمتغ یمنف راتییتغ نیب کهیبوده، درحال داریو معن
 متیق ریکه تأث دهدینشان م جینتا ن،یوجود ندارد. همچن یداریمدت و بلندمدت، رابطه معنکوتاه

مدت، رابطه نفت با انتشار کربن در کوتاه متیق نیب کهیطورمتقارن است، به کربن،نفت بر انتشار 
ه مثبت و با انتشار کربن در بلندمدت، رابط ریمتغ نیا راتییتغ نیوجود ندارد، اما ب یداریمعن
 وجود دارد. یداریمعن

به بررسی  ،مطالعات متعددی ،های گذشتهدهد که طی سالنشان می ،بررسی پیشینه پژوهش
اند زیست پرداختهکیفیت محیط های مختلفنفت بر شاخص قیمت هایآثار متقارن و نامتقارن تکانه

های وت تکانهرفتار نامتقارن و تأثیر متفاپذیرش رسد که نظر میبه ،که بر اساس نتایج این مطالعات
این راستا،  تر و قابل اتکاتر است. درمستدل ،مثبت و منفی قیمت نفت نسبت به اثرگذاری متقارن آن

شده در زمینه تحقیق های مهمی که با معدود مطالعات داخلی انجامنظر از تفاوتصرف ،پژوهش حاضر
، MATNARDL نوین کارگیری رویکردبا بهسعی دارد ، (ها اشاره شدبخش مقدمه به آنو در )دارد 

 یافته و با تفکیکصورت گسترشزیست را بهقیمت نفت بر شاخص کیفیت محیط تأثیر نامتقارن
راین، این . بنابعیین کندمتوسط و کوچک ت، )بزرگ( اساسی هایبه تکانه ،آن یمثبت و منف یهاتکانه

 .استبار تر برای نخستیندقیقو  جدیددهنده نتایج ارائه ،در زمینه موضوع تحقیقمطالعه 

 مدل و روش تحقیق .3

 مدل تحقیق .1-3

ران و با الهام با توجه به اهداف آن، مرور مبانی نظری، ساختار اقتصاد ای ،فرم تبعی مدل این پژوهش
 ،(2024) و دجایت و همکاران (2023) حسن و مهلانگا(، 2022عبید و همکاران ) از مطالعات تجربی

 است: صورت زیر تعیین شدهبه

LnLCF = f(LnGDP, LnGDP2, LnEC, LnOP, ε) (1 )                                                         
گیری پایداری : ضریب ظرفیت بار )شاخص اندازهLCFلگاریتم طبیعی؛ : Ln، در رابطه فوق

: مربع تولید 2GDP: تولید ناخالص داخلی سرانه )شاخص رشد اقتصادی(؛ GDPزیست(؛ محیط
 ( مدل است. یجزء اخلال )خطا :ε: قیمت نفت خام و OP: مصرف انرژی؛ EC ناخالص داخلی؛
ست. شده ا ارائهها های آنآوری دادههمراه منبع جمعتعریف دقیق متغیرها به ،(1در جدول )

 سال(. 62گیرد )را در بر می 2022تا  1961های سال ،زمانی این تحقیق ۀشایان ذکر است که دور
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 ها: متغیرها و منابع داده1جدول 

Tabel 1: Variables and data sources 
 منبع گیریشاخص و نحوه اندازه نماد متغیر

 LCF ضریب ظرفیت بار
به  )بر حسب سرانه هکتار جهانی( نسبت ظرفیت زیستی

 (یاکولوژیکی )بر حسب سرانه هکتار جهانردپای 

 (GFN)سایت شبکه ردپای جهانی وب

(2024) 

 GDP رشد اقتصادی
تولید ناخالص داخلی حقیقی سرانه )بر حسب دلار و به 

 (2015های ثابت سال قیمت

 1های توسعه جهانیسایت شاخصوب

(WDI) ( 2024متعلق به بانک جهانی) 

 WDI (2024)سایت وب (کیلوگرم معادل نفتیمصرف انرژی )بر حسب سرانه  EC مصرف انرژی 

 OP قیمت نفت
دلار آمریکا )بر حسب  متوسط سالیانه قیمت نفت خام اوپک

 (در هر بشکه
 Statista (2024)سایت وب

 GFN :https://www.footprintnetwork.orgسایت نشانی وب

 WDI :https://data.worldbank.orgسایت نشانی وب

 Statista :https://www.statista.comسایت نشانی وب

 تحقیق روش .3-2
رویکرد  ،(2014) 2شین و همکاران ،بر متغیر وابستهمنظور بررسی اثرات نامتقارن متغیر مستقل به

ARDL غیرخطی (NARDL) رگرسورها به دو مجموع جزئی، یعنی  ،اند که در آنرا پیشنهاد کرده
 ،شوند. بر این اساس، در مطالعه حاضرتجزیه می های منفی()تکانهو منفی  های مثبت()تکانه مثبت

 شود:صورت رابطه زیر بیان میبه قیمت نفت خام

LnOPt = LnOP0 + LnOPt
+ + LnOPt

− (2)                                                                    
 ،(2022) 3گرنجر و یون با توجه به تعریف قیمت نفتهای مثبت و منفی رابطه فوق، تکانهدر      

 د:نشومحاسبه می قیمت نفتصورت مجموع تجمعی مثبت و منفی لگاریتم طبیعی به

(3)  LnOPt
+ =  ∑ ∆LnOPi

+

t

i=1

= ∑ max(ΔLnOPi ,0)

t

i=1

 

(4)  LnOPt
− =  ∑ ∆LnOPi

−

t

i=1

= ∑ min(ΔLnOPi ,0)

t

i=1

 

دست  NARDL، به مدل ARDLدر یک مدل  قیمت نفتهای مثبت و منفی د کردن تکانهبا وار

 .خواهیم یافت

را با الهام  )MTNARDL(ای غیرخطی چند آستانه ARDLمدل  ،(2016 ؛2015) 4پال و میترا

دو  NARDL( در زمینه مدل 2013) 5و در ادامه بسط مطالعه تجربی ورهین NARDLاز مدل 

تغییرات ست که تأثیر ا در آن NARDLنسبت به مدل  معرفی کردند. نقطه قوت این مدلای، آستانه

                                                                                                                                         
1. World Development Indicators (WDI) 

2. Shin et al. (2014) 

3. Granger & Yoon (2002) 

4. Pal & Mitra (2015, 2016) 

5. Verheyen (2013) 

https://www.footprintnetwork.org/
https://data.worldbank.org/
https://www.statista.com/
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، 1)اوچه و افیوم گیردو حداقلی در متغیر برونزا را بر روی متغیر وابسته در نظر می ، متوسطاساسی

در پنج سری مجموع جزئی  2را به پنجک قیمت نفت خام، ابتدا MTNARDLدر مدل  (.2021

 کنیم:تجزیه می

LnOPt = LnOP0 + LnOPt(ω1) + LnOPt(ω2) + LnOPt(ω3) + LnOPt(ω4) +

LnOPt(ω5  (5                                                                                                  )  

پنج  LnOPt(ω5)و  LnOPt(ω1) ،LnOPt(ω2) ،LnOPt(ω3) ،LnOPt(ω4)در رابطه فوق، 

آستانه  4با  قیمت نفتتغییرات  80و  60، 40، 20های دهد که در پنجکمجموع جزئی را نشان می

زیر استخراج  روابط صورتنشان داده شده است، تنظیم و به 80τو  20τ ،40τ ،60τترتیب با که به

 شوند:می

(6) LnOPt(ω1) = ∑ ∆LnOPi(ω1)

t

i=1

= ∑ ∆LnOPi

t

i=1

I(∆LnOPi ≤ τ20) 

 

(7) LnOPt(ω2) = ∑ ∆LnOPi(ω2)

t

i=1

= ∑ ∆LnOPi

t

i=1

I(τ20 < ∆LnOPi ≤ τ40) 

 

(8) LnOPt(ω3) = ∑ ∆LnOPi(ω3)

t

i=1

= ∑ ∆LnOPi

t

i=1

I(τ40 < ∆LnOPi ≤ τ60) 

 

(9) LnOPt(ω4) = ∑ ∆LnOPi(ω4)

t

i=1

= ∑ ∆LnOPi

t

i=1

I(τ60 < ∆LnOPi ≤ τ80) 

 

(10) LnOPt(ω5) = ∑ ∆LnOPi(ω5)

t

i=1

= ∑ ∆LnOPi

t

i=1

I(∆LnOPi > τ80) 

 (.)شده در یک تابع شاخص )نماینده، معرف( است که وقتی شرایط بیان (.)Iکه در رابطه فوق، 

)پال و میترا،  است« صفر»صورت، برابر و در غیراین« یک»برآورده و تأمین شود، برابر با مقدار عددی 

2015 :318.)  

برخوردار است. از جمله اینکه NARDL و  ARDLهای مدل نیز از مزیت MTNARDL مدل

امکان برآورد همزمان پارامترهای و  باشدقابل استفاده می« یک»و « صفر»با متغیرهای مانا از درجه 

 NARDLهمانند مدل  MTNARDL کند. علاوه بر این، مدلمدت را فراهم میبلندمدت و کوتاه

                                                                                                                                         
1. Uche & Effiom (2021) 

2. Quintile Series: های دهکاندازه کافی بزرگ با سری گسترده و به هایتوان در صورت وجود دادهاین مدل را می 

(Decile Series) (  به2021( و اوچه و افیوم )2016 ؛2015نیز همانند مطالعات تجربی پال و میترا ).کار برد 
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منظور تحلیل غیرخطی و عدم تقارن بین متغیرهای مدل دارای قابلیت مهمی است؛ اما برتری مدل به

MTNARDL  نسبت به مدلNARDL  متغیر وابسته را از مقادیر که میزان تأثیرپذیری  آن استدر

 همچنین، این روش (.2019، 1)بیهاتو و چانگ کندشدید، متوسط و اندک متغیر مستقل شناسایی می

 زمان در برآوردی در طول یغییر پارامترهات یژگیها و وبودن دادهنرمال ریغ و تواند با فرکانس بالایم

یک محدودیت  ،با این حال، این مدل(. 2023، 2و همکارانه )اکر مقابله کند زمانی یسر هایداده

یابد. با افزایش تعداد آستانه، کاهش می ،اندازه نمونه مورد استفاده برای برآورد ،مهم دارد که در آن

کند؛ چهار آستانه باعث عنوان مثال، یک آستانه واحد، نمونه برآوردی را به دو نیمه تقسیم میبه

دقت برآوردها  ،کاهش یابد که این موضوع ،پنجم نمونه اولیه - به یکبرآوردی  نمونه حجمشود که می

 دهد. را کاهش می

قابلیت استفاده  NARDLو  ARDLهای ست که همانند مدلا آن ،محدودیت دیگر این مدل

قبل از  ،نیست؛ بنابراین (I(1))های برخوردار از متغیرهای دارای درجه مانایی بیش از یک برای مدل

  (.1382: 2022، 3)لی و گو حلیل و برآورد بایستی آزمون ریشه واحد انجام شودتجزیه و ت

پیشنهاد شده است، تأثیر تغییرات ( 2016 ؛2015پال و میترا )که توسط  MTNARDLمدل 
گیرد؛ اما قادر به تعیین نوع اساسی، متوسط و حداقلی در متغیر برونزا را بر متغیر وابسته در نظر می

 Uche) اوچه و همکاران نیست. در این راستا،و بررسی اثر متقارن مثبت و یا منفی( این تغییرات )

et al., 2022)  مدلMTNARDL های چندگانه و به آستانه ،های مثبت و منفیرا با تفکیک تکانه
 (،MATNARDLای نامتقارن )غیرخطی چند آستانه ARDLیافته به مدل گذاری این مدل توسعهنام

های مثبت های منفی جزئی تا عمده و تکانهکند تا تأثیر تکانهکمک می ،گسترش دادند. این مدل
بر . (4: 2022، 4)چانگ و همکاران جزئی تا عمده در متغیر توضیحی را بر متغیر وابسته بررسی کنیم

یه صورت زیر تجزبه ،به سه سری تکانه مثبت و سه سری تکانه منفی LnOPاین اساس، متغیر 
 شود:می

LnOPt
+ = LnOP0

+ + LnOPt
+(ω1) + LnOPt

+(ω2) + LnOPt
+(ω3) (11       )               

LnOPt
− = LnOP0

− + LnOPt
−(ω1) + LnOPt

−(ω2) + LnOPt
−(ω3)  (12  )                   

LnOPtدر رابطه فوق، 
+(ω1) ،LnOPt

+(ω2)  وLnOPt
+(ω3)  سه سری مجموع جزئی

LnOPtو  τ70و  τ30های در آستانه قیمت نفت های مثبتتکانه
−(ω1) ،LnOPt

−(ω2)  و

LnOPt
−(ω3) های در آستانه قیمت نفت های منفیسه سری مجموع جزئی تکانهτ30  وτ70 

 ند:شوصورت روابط زیر محاسبه میباشند که بهمی

(13) LnOPt
+(ω1) = ∑ ∆LnOPi

+

t

i=1

(ω1) = ∑ ∆LnOPi
+

t

i=1

I(∆LnOPi
+ ≤ τ30) 

                                                                                                                                         
1. Bhutto & Chang (2019) 

2. Okere et al. (2023) 

3. Li & Gou (2022) 

4. Chang et al. (2022) 
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(14) LnOPt
+(ω2) = ∑ ∆LnOPi

+

t

i=1

(ω2) = ∑ ∆LnOPi
+

t

i=1

I(τ30 < ∆LnOPi
+

≤ τ70) 

(15) LnOPt
+(ω3) = ∑ ∆LnOPi

+

t

i=1

(ω3) = ∑ ∆LnOPi
+

t

i=1

I(∆LnOPi
+ > τ70) 

 و

(16) LnOPt
−(ω1) = ∑ ∆LnOPi

−

t

i=1

(ω1) = ∑ ∆LnOPi
−

t

i=1

I(∆LnOPi
− ≤ τ30) 

(17) LnOPt
−(ω2) = ∑ ∆LnOPi

−

t

i=1

(ω2) = ∑ ∆LnOPi
−

t

i=1

I(τ30 < ∆LnOPi
−

≤ τ70) 

(18) LnOPt
−(ω3) = ∑ ∆LnOPi

−

t

i=1

(ω3) = ∑ ∆LnOPi
−

t

i=1

I(∆LnOPi
− > τ70) 

مت های مثبت و منفی قیبا واردکردن تکانهتوان ای نامتقارن را میدو آستانه NARDLمدل 

 صورت زیر مشخص کرد:به ،اولیه ARDLهای گوناگون در یک مدل نفت خام در مقیاس

(19) 

∆LnLCFt = 𝜓0 + 𝜓1LnLCFt−1 + 𝜓2LnGDPt−1

+ 𝜓3(LnGDPt−1)2+𝜓4LnECt−1

+ ∑ 𝜓𝑘
+

3

j=1

LnOPt−1
+ (ωj) + ∑ 𝜓𝑘

−

3

j=1

LnOPt−1
− (ωj)

+ ∑ 𝜂1i

p

i=

∆LnLCFt−i + ∑ 𝜂2i

r

i=0

∆LnGDPt−i

+ ∑ 𝜂3i

s

i=0

∆(LnGDPt−i)
2 + ∑ 𝜂4i

t

i=0

∆LnECt−i

+ ∑ ∑(𝜂ki
+

q

i=0

LnOPt−i
+ (ωj)

3

j=1

+ 𝜂ki
− LnOPt−i

− (ωj))

+ ϵt     k = j + 4 
عرض از مبدأ،  𝜓0غیرهای مدل، تمدت مترتیب ضرایب بلندمدت و کوتاهبه 𝜂و  𝜓در رابطه فوق 

ϵ  جمله اخلال وp ،q ،r ،s ،t  وu های بهینه است که به کمک ضوابطی مانند آکائیک تعداد وقفه

)AIC(بیزین -، شوارتز)SBC(کوئین -، حنان)HQC(  2و یاR شود. مقادیر با شده، تعیین میتعدیل

مدت را نشان های کوتاهوقفه متغیر وابسته و مقادیر با وقفه و جاری متغیرهای مستقل نیز، پویایی

در شکل  است که مستلزم انجام چند گام MATNARDLآورد مدل به روش بر ،طورکلیبه دهند.می

 .استنشان داده شده ( 3)
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دل و مهای اولیه و مقدماتی از قبیل بررسی آمار توصیفی متغیرهای گام نخست: انجام تحلیل

 مورد بررسی.  ۀروند حرکتی تک تک متغیرها طی دور

 I(2)صورت وجود متغیرهای مانا از درجه دو یعنی گام دوم: انجام آزمون ریشه واحد )مانایی(. در 

اعتماد انباشتگی، قابلشده به هنگام بررسی وجود رابطه هممحاسبه Fو  tهای یا بیشتر، مقدار آماره

باشند. همچنین، در صورتی که متغیر وابسته دارای درجه مانایی صفر باشد، انجام آزمون نمی

با  ،در این راستا (.2019، 1)سام و همکاران ها با محدودیت مواجه خواهد شدانباشتگی کرانههم

، مانایی )PP( 3پرون-فیلیپسو  )ADF( 2یافتهفولر تعمیم-یشه واحد دیکیآزمون ر دواستفاده از 

 نشانگر وجود ریشه واحد است. ،آزمون دوگیرد. فرضیه صفر این متغیرها مورد بررسی قرار می

. 4دهندگان این آزمون است(که وجه تسمیه آن بر اساس نام ارائه( BDSگام سوم: انجام آزمون 

بین دو متغیر با توجه به وقفه بهینه،  )VAR( 5مدل خودرگرسیون برداری نخست یک ،به این منظور

ها انجام منظور بررسی استقلال آنبه VARبر روی پسماندهای مدل  BDSبرآورد و سپس آزمون 

 گیرد. ها مورد بررسی قرار میشود و ساختار غیرخطی بین آنمی

باشتگی )رابطه بلندمدت( بین متغیرهای مدل. انها برای بررسی همگام چهارم: انجام آزمون کرانه

 Fتحلیل همانباشتگی کرانههای پسران و همکاران6 )2001(، با استفاده از دو آزمون کلی کرانههای 

های و آزمون کرانه t شود. در این تحلیل، دو کرانه بحرانی ارائه شده است؛ کرانه بالایی برای انجام می 

های زمانی سری I(1) های و کرانه پایینی برای سری  I(0) های چه مقدار آماره. چنان F و   t 

چه شود؛ و چنانانباشتگی رد میشده از مقدار کرانه بالایی بیشتر باشد، فرض صفر عدم هممحاسبه

Fمقدار  که آماره شود و در صورتیکمتر از کرانه پایینی باشد، فرض صفر رد نمی  F ها درون محدوده 

)پسران و همکاران،  مگر اینکه، درجه انباشتگی متغیرها را بدانیم ؛ای گرفتتوان نتیجهنمی قرار گیرد،

صفر آزمون  هیفرض (.290: 2001 t آزمون و  وابسته ریسطح باوقفه متغ یبر رو  F سطح  یبر رو یکل 

:شوندیم فیتعر صورت زیربه ،بیترتبه ،رهایباوقفه متغ  

(20)  H0: 𝜓1 = 0 
H0: 𝜓1 = 𝜓2 = 𝜓3 = 𝜓4 = 𝜓5

+ = 𝜓6
+ = 𝜓7

+ = 𝜓5
− = 𝜓6

− = 𝜓7
− = 0 

                                                                                                                                         
1. Sam et al. (2019) 

2. Augmented Dickey-Fuller (ADF) 

3. Phillips-Perron (PP) 

4. Brock, Dechert & Scheinkman (BDS) 

5. Vector Autoregression (VAR) 

6. Pesaran et al. (2001) 
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 مراحل روش تحقیق :3شکل 
Figure 3: Steps of the research method 

 پژوهشهای : یافتهأخذم

و همچنین برآورد  MATNARDL روش به مدتکوتاه و بلندمدت ضرایب برآورد: پنجم گام

 . )ECT( 1عبارت تصحیح خطا

شناسی مدل و بررسی وجود های آسیبگام ششم: بررسی استحکام ضرایب برآوردی، انجام آزمون

وسیله به ،مدتکوتاهمدت. وجود رابطه نامتقارن در بلندمدت و رابطه نامتقارن در بلندمدت و کوتاه

مدت در وجود رابطه نامتقارن بلندمدت و کوتاه ،گیرد. فرضیه صفرآزمون والد مورد بررسی قرار می

 صورت زیر است:به ،MATNARDLمدل 

(21) 

H0: 𝜓5
+ = 𝜓6

+ = 𝜓7
+ = 𝜓5

− = 𝜓6
− = 𝜓7

− = 0    

H0: ∑ 𝜂5i
+

q

i=0

= ∑ 𝜂6i
+

q

i=0

= ∑ 𝜂7i
+

q

i=0

= ∑ 𝜂5i
−

q

i=0

=   ∑ 𝜂6i
−

q

i=0

= ∑ 𝜂7i
−

q

i=0

        

                                                                                                                                         
1. Error Correction Term (ECT) 

های تحلیل

 اولیه

شه یهای رآزمون

 واحد

 های توصیفیآماره -

 روند حرکتی متغیرها -

 ADFآزمون  -
 PPآزمون  -

 بودنآزمون خطی

آزمون 

انباشتگی هم

 هاکرانه

 BDS آزمون -

 رگرساند   tآزمون -
 کلی  Fآزمون -

 برآورد به روش
MATNARDL 

 تعیین ضرایب بلندمدت -
  ECMتعیین  -

های تقارن و آزمون

 شناسیآسیب

-CUSUM  
-CUSUMQ 

 خودهمبستگی-
 واریانس ناهمسانی-
 نرمالیتی-
 رمزی-
 والد  -

1 

2 

3 

4 

5 

6 
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از  ،های آماری و اقتصادسنجیوتحلیلمنظور انجام تجزیهبه ،شایان ذکر است که در این پژوهش

 استفاده شده است. Eviewsو  Excelافزارهای نرم

 . نتایج تجربی4

 های اولیهتحلیل. 4-1
ساس، امتغیرهای پژوهش نشان داده شده است. بر این  های خامداده خلاصۀ آماری ،(2در جدول )

فت قیمت ن، میانگین 68/0حدود  (LCF) ضریب ظرفیت بارطی دوره مورد بررسی پژوهش، میانگین 

 (GDP)میانگین تولید ناخالص داخلی سرانه  ،در هر بشکه کایدلار آمر 66/31حدود  (OP) خام

دل کیلوگرم معا 744/1619حدود  (EC)انرژی  مصرف سرانهدلار آمریکا و میانگین  4512حدود 

ها ن دادهآماری انحراف استاندارد، بیشترین میزان پراکندگی بی ۀبوده است. بر اساس مشخص نفتی

صورت ها بهاست )که البته چون داده و مصرف انرژی متعلق به متغیر تولید ناخالص داخلی سرانه

یابد( و توجهی کاهش میاین پراکندگی تا حد قابل گیرند،لگاریتم طبیعی مورد استفاده قرار می

سطح  وبرا -اختصاص دارد. همچنین، بر اساس آمارۀ جارک ضریب ظرفیت باربه  ،کمترین مقدار آن

ز توزیع ا ،مصرف انرژی سرانهتوان گفت که متغیرهای تولید ناخالص داخلی سرانه و می ،احتمال آن

 برخوردارند. الاز توزیع غیرنرم ،و متغیرهای ضریب ظرفیت بار )متغیر وابسته مدل( و قیمت نفت نرمال

 خلاصۀ آماری متغیرهای پژوهش  :2جدول 
Tabel 2: Statistical summary of research variables 

 متغیر آماره

LCF OP GDP EC 

 744/1619 426/4512 657/31 684/0 میانگین

 176/1410 727/4418 291/20 578/0 میانه

 860/2964 345/7622 450/109 458/1 ماکسیمم

 8147/540 430/2348 210/1 231/0 مینیمم

 1119/731 992/1187 718/30 428/0 انحراف استاندار

 432/0 445/0 147/1 556/0 چولگی

 863/1 759/2 335/3 811/1 کشیدگی

 736/3 231/2 108/14 854/6 برا-جارک
 154/0 328/0 001/0 032/0 احتمال

 62 62 62 62 تعداد مشاهدات

 رمال بودن است.دهندۀ فرضیۀ صفر ننشان ،کند و سطح احتمال آنبرا وضعیت نرمال بودن را بررسی می-* آمارۀ جارک
 پژوهشهای : یافتهأخذم

توان می ،دهد. بر اساس این نمودارروند حرکتی متغیر قیمت نفت اوپک را نشان می ،(3شکل )

 ،در سطح پائین و دارای نوسانات اندکی بوده 2001قبل از سال  ،مشاهده کرد که قیمت نفت اوپک

، به اوج خود رسیده و بعد از 2012اما بعد از این سال، از یک روند صعودی برخوردار شده و در سال 



 

 89                  1404 تابستان  -دوم  شماره  -پنجم بیست و  سال  -ای اقتصادی )رشد و توسعه پایدار( پژوهشه هفصلنام 

  

ضریب ظرفیت بار  محیطیپایداری زیست شاخصنیز روند حرکتی ( 4) شکلنزولی شده است.  ،آن

(LCF )بر این اساس،. دهدنشان می 1961-2022های را در ایران طی سال LCF طورکلی طی به

تر از سطح همواره کوچک 1979و مقدار عددی آن از سال  ،یک روند نزولی داشته ،دوره مورد بررسی

زیست در ایران که تخریب محیط دارد از آن یتاککه این موضوع ح، آستانه پایداری )عدد یک(  بوده

، 1961که در سال   LCFاست. مقدار  و این ناپایداری در حال افزایش به سطوح ناپایدار خود رسیده

دهد عرضه کاهش یافته است که نشان می 231/0به مقدار  2022بوده، در سال   410/1حدود 

 کافی نیست. ،موجود منابع طبیعی در ایران برای حفظ الگوهای تولید و مصرف فعلی

  
 قیمت نفت اوپکروند حرکتی  :3شکل 

(2022-1961) 
Figure 3: The trend of the OPEC oil 

price (1961-2022) 

روند حرکتی ضریب ظرفیت بار  :4شکل 

(LCF) ( 1961-2022در ایران) 
Figure 4: The trend of the load capacity 

factor (LCF) in Iran (1961-2022) 
 پژوهشهای : یافتهأخذم

های شده در بخش روش تحقیق، حدود تغییرات تکانه( با توجه به توضیحات ارائه3در جدول ) 
قیمت نفت در هر کوانتایل )کوانتایل نخست: مقیاس کوچک، کوانتایل  یعیطب تمیلگارمثبت و منفی 

 تمیلگاربا توجه به مقدار حد آستانه تغییرات  ،دوم: مقیاس متوسط و کوانتایل سوم: مقیاس بزرگ(
مقیاس تکانه، کوچک  ،طور مثال، در کوانتایل نخست که در آنقیمت نفت، ارائه شده است. به یعیطب

و برای تکانه  123/0ه تغییرات لگاریتم طبیعی قیمت نفت برای تکانه مثبت حدود است، حد آستان
چه تغییرات لگاریتم طبیعی قیمت نفت، به این معنا که چنان ؛برآورد شده است -038/0منفی حدود 

های کوچک ( باشد، در مقیاس تکانه-038/0) 123/0مثبت )منفی( و کمتر )بیشتر( از مقدار 
های مثبت و منفی قیمت نفت ( روند حرکتی تکانه5ود. بر این اساس، در شکل )شبندی میدسته

های مختلف طی دوره مورد بررسی ترسیم شده است. در صورت مجموع تجمعی( در کوانتایل)به
ارائه  مختلف یهااسینفت در مق متیق یمثبت و منف یهاوقوع تکانه یهاتعداد سال( نیز 4جدول )

تکانه منفی( قیمت  31تکانه مثبت ) 31سال مورد بررسی تحقیق،  62شده است. بر این اساس طی 
 13تکانه ) 13تکانه( آن در مقیاس کوچک،  9تکانه ) 8نفت رخ داده است که از این تعداد تکانه، 

  تکانه( در مقیاس بزرگ بوده است. 9تکانه ) 10تکانه( در مقیاس متوسط و 
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 لینفت در هر کوانتا قیمت یعیطب تمیلگاری مثبت و منف یهاتکانه راتییدود تغح :3جدول 

Tabel 3: The range of changes in positive and negative impulses of the natural logarithm of oil 

prices in each quantile 

 کوانتایل
مقیاس 

 تکانه

حد آستانه تغییرات 

 لگاریتم طبیعی قیمت نفت
 ها در هر کوانتایلحدود تغییرات تکانه

 نماد
تکانه 

 مثبت

تکانه 

 منفی
 تکانه منفی تکانه مثبت

ω1 کوچک τ30 123/0 038/0- ∆LnOPi
+ ≤ 0.123 ∆LnOPi

− ≥ −0.038 

ω2 متوسط τ70 328/0 177/0- 0.123 < ∆LnOPi
+

≤ 0.328 

−0.177 ≤ ∆LnOPi
−

< −0.038 
ω3 بزرگ    ∆LnOPi

+ > 0.328 ∆LnOPi
− < −0.177 

 پژوهشهای : یافتهبعنم

 های مختلفهای مثبت و منفی قیمت نفت در مقیاسهای وقوع تکانهتعداد سال: 4جدول 

Tabel 4: Number of years of positive and negative oil price impulses on different scales 

 تعداد سال )تکانه مثبت( تعداد سال )تکانه مثبت( مقیاس تکانه
 9 8 کوچک
 13 13 متوسط
 9 10 بزرگ
 31 31 کل

 پژوهشهای : یافتهأخذم

 

در  های مثبت و منفی قیمت نفت اوپکمجموع تجمعی تکانهروند حرکتی  :5 شکل

 (1961-2022مختلف ) یهالیکوانتا

Figure 5: The trend of the cumulative sum of positive and negative OPEC oil price 

shocks in different quantiles (1961-2022) 

 های پژوهش: یافتهأخذم
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 آزمون ریشه واحد. 4-2

دأ و با وجود متغیرهای عرض از مب PPو  ADFهای ریشه واحد نتایج آزمون (، خلاصه5در جدول )

ل )بجز درصد، کلیه متغیرهای مد 5دهد که در سطح ارائه شده است. نتایج نشان می ،روند زمانی

باشند می های منفی قیمت نفت در مقیاس کوچک( بر اساس هر دو آزمون، در سطح نامانامتغیر تکانه

رد غیرهای مودلیل عدم مانایی متاند. بنابراین، بهصورت مانا درآمدهبه ،گیریبار تفاضلو پس از یک

کدام از متغیرهای بودن متغیرها( و با توجه به اینکه هیچ I(1)و  I(0)استفاده از یک درجه )یعنی 

توان از آزمون ، مینیست I(0)نیستند و همچنین متغیر وابسته مدل  I(2)دو یعنی  ۀمدل مانا از درج

 تفاده کرد.های مدل اسها برای بررسی وجود و یا فقدان رابطه بلندمدت بین متغیرانباشتگی کرانههم

 PP و ADFریشه واحد  هاینتایج آزمون :5جدول 

Tabel 5: Results of the ADF and PP unit root tests 

وقفه، انتخاب و روش برآورد طیفی در آزمون  10توسط معیار شوارتز با حداکثر طول  ADF وقفه انتخابی برای آماره آزمون *
PPوست انتخاب شده است. علامت -، بارتلت کرنل و پهنای باند آن نویΔبه  ،ترتیب، به تفاضل و علائم ***، ** و * نیز به

 رد.اشاره دا 10و  5، 1معناداری در سطوح 
 پژوهشهای : یافتهأخذم

درجه 

 مانایی

 ADFآزمون  PPآزمون 
 متغیر

Prob. آماره Prob. آماره 

I(1) 
154/0 953/2- 145/0 984/2- LnLCF 

000/0 679/11- 000/0 114/7- Δ(LnLCF) 

I(1) 
459/0 242/2- 349/0 455/2- LnGDP 

004/0 449/4- 004/0 442/4- Δ(LnGDP) 

I(1) 
474/0 213/2- 353/0 447/2- 2LnGDP 

004/0 485/4- 004/0 438/4- )2Δ(LnGDP 

I(1) 
093/0 229/3- 075/0 334/3- LnEC 

000/0 629/8- 000/0 832/8- Δ(LnEC) 

I(1) 
873/0 322/1- 919/0 108/1- LnOPt

+(ω1) 

000/0 995/5- 000/0 102/6- Δ(LnOPt
+(ω1)) 

I(1) 
083/0 686/1- 768/0 633/1- LnOPt

+(ω2) 

000/0 475/6- 000/0 573/6- Δ(LnOPt
+(ω2)) 

I(1) 
731/0 718/1- 777/0 611/1- LnOPt

+(ω3) 

000/0 649/6- 000/0 649/6- Δ(LnOPt
+(ω3)) 

I(0) 
000/0 472/6- 000/0 662/6- LnOPt

−(ω1) 

- - - - Δ(LnOPt
−(ω1)) 

I(1) 
667/0 852/1- 667/0 852/1- LnOPt

−(ω2) 

000/0 091/7- 000/0 117/7- Δ(LnOPt
−(ω2)) 

I(1) 
699/0 786/1- 609/0 964/1- LnOPt

−(ω3) 

000/0 909/8- 000/0 388/8- Δ(LnOPt
−(ω3)) 
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 BDS. آزمون 4-3

مورد  متغیرها و ساختار غیرخطی بین آنها بودنفرض مستقل BDSدر ادامه با استفاده از آزمون 

های ر درجهدر این آزمون د Z(، آماره 6آمده در جدول )دستگیرد. بر اساس نتایج بهبررسی قرار می

ودن متغیرها درجه، فرض مستقل ب 5را اختیار کرده و بنابراین در این  0000/0، سطح احتمال 6تا  2

 ست.ا دهنده احتمال وجود عدم تقارن و رابطه غیرخطی بین متغیرهاشود که نشانرد می

 BDSنتایج آزمون  :6جدول 

Tabel 6: Results of the BDS test 
 .Z Probآماره  انحراف معیار BDSآماره  1درجه

2 0/1031 0167/0 1804/6 0000/0 

3 0/1878 0269/0 9824/6 0000/0 

4 0/2257 0325/0 9407/6 0000/0 

5 0/2306 0344/0 6949/6 0000/0 

6 0/2128 0338/0 3045/6 0000/0 

 .(درصد است1سطح معناداری در  *** علامت) های پژوهش: یافتهأخذم

 هاآزمون کرانه. 4-4

 تأیید شود. MATNARDLانباشتگی بین متغیرها در مدل بایستی وجود هم ،پیش از برآورد مدل

رانی کرانه از مقادیر بح Fو  tشده در هر دو آزمون (، مقدار آماره محاسبه7براساس نتایج جدول )

ضوع تر است؛ که این موها در هر سه سطح احتمال یک، پنج و ده درصد بزرگبالایی این آزمون

 نشانگر وجود رابطه تعادلی بلندمدت قوی بین متغیرهای مدل است.

 هاانباشتگی کرانهنتایج آزمون هم :7جدول 

Tabel 7: Results of the bounds cointegration test 

 مقدار آماره آزمون نام آزمون

 I(1) کرانه بالا I(0)کرانه پایین 

 (2001مقادیر بحرانی پسران و همکاران )

10% 5% 1% 10% 5% 1% 

 - 57/2- 86/2- 42/3- 56/4- 88/4- 54/5-268/6 رگرساند tهای آزمون کرانه

 F 707/7 88/1 14/2 65/2 99/2 30/3 97/3های آزمون کلی کرانه

 .(درصد است1معناداری در سطح  *** علامت) های پژوهش: یافتهأخذم

 MATNARDLبرآورد مدل به روش . 4-5

 ده است.نشان داده ش MTANARDL( نتایج برآورد مدل نامتقارن با استفاده از رویکرد 8در جدول )

  

                                                                                                                                         
1. Dimension 
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 MATNARDL نتایج برآورد مدل به روش :8جدول 

Tabel 8: Results of the model estimation using the MATNARDL method 
 شناسیهای تقارن و آسیبآزمون .prob ضریب متغیر

 .prob مقدار آماره نام آزمون ضرایب بلندمدت

LnGDP 735/2- 000/0 2Adjusted R 996/0 - 
2LnGDP 159/0 011/0 967/0 067/0 نرمالیتی 

LnEC 552/0- 000/0 477/0 756/0 خودهمبستگی 

(ω1)+LnOP 847/0 085/0 342/0 512/0 واریانس ناهمسانی 

(ω2)+LnPS 274/0- 000/0 211/0 624/1 فرم تبعی مناسب 

(ω3)+LnOP 206/0- 000/0 LRW 669/12 000/0 

(ω1)-LnOP 184/3- 021/0 SRW 908/9 000/0 

(ω2)-LnOP 692/1 000/0 CUSUM 

(ω3)-LnPS 025/0- 598/0 
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CUSUM 5% Significance 

Constant 776/11 407/0 

 مدتضرایب کوتاه

ECT 662/1- 000/0 

𝛥LnGDP 668/4- 000/0 
2LnGDP𝛥 309/0 045/0 

𝛥LnEC 079/1- 000/0 

(ω1)+LnOP𝛥 293/0 388/0 CUSUMSQ 

(ω2)+LnPS𝛥 214/0- 092/0 

-0.4

-0.2

0.0

0.2
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0.6

0.8

1.0

1.2

1.4

30 35 40 45 50 55 60

CUSUM of Squares 5% Significance 

(ω3)+LnPS𝛥 138/0- 028/0 

(ω1)-LnOP𝛥 586/1- 116/0 

(ω2)-LnPS𝛥 269/1 023/0 

(ω3)-LnPS𝛥 079/0 082/0 

Constant 572/19 414/0 

 .(ستا درصد 1و  5، 10ترتیب نشانگر معناداری در سطوح بهعلائم ***، ** و * ) پژوهشهای : یافتهأخذم 

در بر ضریب ظرفیت بار ( LnOP+(ω1)) مقیاس کوچکدر  های مثبت قیمت نفتاثر تکانه

اما این اثرگذاری در ، درصد معنادار 90( و در سطح اطمینان 847/0، مثبت )با ضریب بلندمدت

های کوچک ست که افزایش قیمت نفت در مقیاسی است. این نتیجه به آن معنا معنامدت بیکوتاه

است، به  123/0تر یا مساوی یمت نفت کوچککه تغییرات مثبت در لگاریتم طبیعی قیعنی زمانی

نفت در  متیق منفی یهااثر تکانهدر مقابل،  انجامد.محیطی در ایران میافزایش پایداری زیست

و در  (-184/3 بی)با ضر منفیبار در بلندمدت،  تیظرف بی( بر ضرLnOP-(ω1)کوچک ) اسیمق

. ستا معنایمدت بدر کوتاه شوک مثبت، ی هماننداثرگذار نیاما ا، درصد معنادار 95 نانیسطح اطم

قدرمطلق که یزمان یعنیکوچک  یهااسینفت در مق متیق کاهشست که ا به آن معنا جهینت نیا
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 یداریپا کاهشاست، به  038/0 یمساو ایتر نفت کوچک متیق یعیطب تمیدر لگار منفی راتییتغ

  .شودمنجر می یطیمحستیز

با  های کوچکدر مقیاس نفت متی)کاهش( ق شیافزارسد که نظر میبه ،بر اساس این نتایج

 یهایو بهبود تکنولوژ ستیزطیسازگار با مح یدر منابع انرژ یگذارهی)کاهش( سرما شیافزا

 ،در واقع .کند در کشور کمک زیستی به افزایش )کاهش( پایداری و کیفیت محیططیمحستیز

ی سطح پایدار ءتواند منبع مفیدی برای ارتقامی ،کوچک هایافزایش قیمت نفت خام در مقیاس

 زیست در ایران باشد.محیط

در بر ضریب ظرفیت بار ( LnOP+(ω2)) در مقیاس متوسط های مثبت قیمت نفتاثر تکانه

در سطوح اطمینان  ،ترتیب( و به-214/0و  -274/0با ضریب  ،ترتیبمدت، منفی )بهو کوتاه بلندمدت

های ست که افزایش قیمت نفت در مقیاسا درصد معنادار است. این نتیجه به آن معنا 90و  99

 328/0و  123/0که تغییرات مثبت در لگاریتم طبیعی قیمت نفت بین دو عدد متوسط یعنی زمانی

های منفی قیمت انهاثر تکدر مقابل،  انجامد.محیطی در ایران میاست، به افزایش ناپایداری زیست

مدت، مثبت و کوتاه در بلندمدتبر ضریب ظرفیت بار ( LnOP-(ω2)) در مقیاس متوسط نفت

درصد معنادار است.  95و  99در سطوح اطمینان  ،ترتیب( و به296/1و  692/1با ضریب  ،ترتیب)به

قدرمطلق که یزمان یعنی متوسط یهااسینفت در مق متیق کاهشست که ا به آن معنا جهینت نیا

 یداریپا افزایشاست، به  177/0و  038/0بین نفت  متیق یعیطب تمیدر لگار منفی راتییتغ

  .شودمنجر می یطیمحستیز

در بر ضریب ظرفیت بار ( LnOP+(ω3)) در مقیاس بزرگ های مثبت قیمت نفتاثر تکانه

در سطوح اطمینان  ،ترتیب( و به-138/0و  -206/0با ضریب  ،ترتیبمدت، منفی )بهو کوتاه بلندمدت

های بزرگ ست که افزایش قیمت نفت در مقیاسا درصد معنادار است. این نتیجه به آن معنا 95و  99

است، به افزایش  328/0تر از که تغییرات مثبت در لگاریتم طبیعی قیمت نفت بزرگیعنی زمانی

  انجامد.می محیطی در ایرانناپایداری زیست

بر ضریب ظرفیت  ،(LnOP-(ω3)) در مقیاس بزرگ های منفی قیمت نفتاثر تکانهدر مقابل، 

درصد  90( و در سطح اطمینان 079/0مدت، مثبت )با ضریب معنا و در کوتاه، بیدر بلندمدتبار 

که یزمان یعنی بزرگ اسینفت در مق متیق کاهشست که ا به آن معنا جهینت نیامعنادار است. 

 یداریپا افزایشاست، به  177/0 تر ازبزرگنفت  متیق یعیطب تمیدر لگار منفی راتییتغقدرمطلق 

 نفت متیق شیافزارسد که نظر میبه ،بر اساس این نتایج .شودمدت منجر میکوتاهدر  یطیمحستیز

 یدستاوردها و اولویت بخشیدن به های اقتصادیفعالیت شیبا افزا ،های متوسط و بزرگدر مقیاس

 .گرددزیست منجر میمحیط به افزایش تخریب و ناپایداری یطیمحستیز یهایبر نگران ،یاقتصاد

آمده در زمینه تأثیر نامتقارن قیمت نفت بر ضریب ظرفیت بار در ایران دستنتایج به ،طورکلیبه

ربی گذشته و رفع ای تأییدکننده نتایج مطالعات تجگونهعنوان یک کشور صادرکننده نفت بهبه

 یهاکه تکانه انددادهنشان  ،(2022طور مثال عبید و همکاران )به ست.ا های موجود بین آنهاتناقض
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 یهاکه تکانهیدر حال ؛دارند 2COبر انتشار  یداریمعن یاثر منف ،ینفت از نظر آمار متیمثبت ق

  .ه استنداشت یریتأث 2COنفت بر انتشار  متیق یمنف

تحت  یطور منفبار به تیظرف بیکه ضر دندهینشان م ،(2024دجایت و همکاران )در مقابل، 

عبید و ایج نتایج پژوهش حاضر همانند نت .ردیگینفت قرار م متیق (های مثبت )افزایشیتکانه ریتأث

 یداراعنم مثبت واثر  ،ینفت از نظر آمار متیمثبت ق یهادهد که تکانهنشان می ،(2022همکاران )

ت و دجایهای در مقیاس کوچک و همانند نتایج مطالعه کیفیت محیط زیست دارند؛ اما تکانهبر 

های مثبت تکانه ریتأث تحت یطور منفبار به تیظرف بیکه ضر دهدینشان م ،(2024همکاران )

توان می ،سهای در مقیاس متوسط و بزرگ. بر این اسا؛ اما تکانهردیگینفت قرار م متیق )افزایشی(

ر تری در زمینه موضوع تحقیق دتر و جزئینتایج دقیق MATNARDLگفت که استفاده از رویکرد 

 پی دارد.

ر و د منفیمدت، در بلندمدت و کوتاه (LnGDP)ضریب لگاریتم تولید ناخالص داخلی سرانه 

در  LCCمنحنی  نزولینشانگر قسمت  ،این ضریب منفیمعنادار است. علامت ح اطمینان بالایی سط

ر، در کند که افزایش درآمد سرانه و رشد اقتصادی در کشومدت و بلندمدت است و بیان میکوتاه

یکی( و ردپای اکولوژبه با افزایش ضریب ظرفیت بار )نسبت ظرفیت زیستی  ،مراحل ابتدایی توسعه

ص ولید ناخالبرآوردی ضریب مجذور لگاریتم ت مثبتزیست همراه است. علامت محیط ناپایداری

در  LCCمنحنی  صعودی، نشانگر قسمت مدت نیزکوتاه در بلندمدت و  )2LnGDP(داخلی سرانه 

نحنی، رابطه م( این مینیممکند که بعد از عبور از نقطه آستانه )مدت و بلندمدت است و بیان میکوتاه

لید یب متغیر توبا در نظر گرفتن توأم ضر گیرد.قرار می صعودیدر مسیر  LCFرشد اقتصادی و 

شد شکل بین ر Uمعنای رابطه ناخالص داخلی سرانه و مجذور آن، فرضیه منحنی ظرفیت بار )به

 شود. ( در ایران تأیید میLCFاقتصادی و 

ای که هتوان نقطه بازگشت این منحنی را در بلندمدت، یعنی سطح درآمد سرانمی ،بر این اساس

به بعد  زیست( و از آن سطحثر ناپایداری و فشار بر محیطخود رسیده )حداک حداقلبه  LCFدر آن 

 صورت زیر محاسبه کرد:یابد، بهمی افزایش LCF ،با افزایش درآمد

GDP∗ = exp (−
𝜓2

2𝜓3
) = exp (−

−2.735

2(0.159)
) = 5431$ 

ر بوده، دلا 4512با توجه به اینکه متوسط درآمد سرانه در ایران طی دوره مورد بررسی حدود 

ا با قرار داشته است؛ ام LCCروی قسمت نزولی منحنی  ،طورکلیبه کشور ایرانتوان گفت که می

ین پژوهش، امیزان درآمد سرانه ایران بر اساس اطلاعات آماری آخرین سال  عنایت به این موضوع که

قطه نزدیک به ن LCFموقعیت ایران در منحنی  ،بنابراین بوده،دلار  5508حدود  2022در سال 

فزایش اممکن است با  ،های آتیقرار دارد و در سالو در ابتدای قسمت صعودی ( مینیممبازگشت )

 د.محیطی افزایش یاباین منحنی، پایداری زیست صعودیدر قسمت  حرکتدلیل درآمد سرانه، به
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در ایران همسو با نتایج مطالعات  LCCمحیطی بر تأیید فرضیه زیستآمده مبنیدستنتیجه به

 (2023) 2جنوبی، دام و سارکودیبرای کره (2023) 1برای چین، پاتا و کارتال( 2023)سان و همکاران 

برای هند و فانگ و همکاران  (2023)ل وغروبرای ترکیه، پاتا و ارط (2024) 3و کاگلار و همکاران

 برای تایلند است.( 2024)

 در سطح اطمینان و منفی، (LnEC) سرانه مصرف انرژیمدت تأثیرگذاری بلندمدت و کوتاه

و  دمدتدر بلن سرانه مصرف انرژیدرصدی در ای که با افزایش یکگونهباشد؛ بهمیمعنادار  بالایی

این یابد. می کاهشدرصد  08/1و  55/0ترتیب حدود ظرفیت بار در کشور، به ضریب مدت،کوتاه

از  ،زیست در ایرانی محیطمدت مصرف انرژی در تخریب و ناپایداردهد که اثر کوتاهنشان می ،نتیجه

 ،زیستهای تخریب محیطباشد )حدود دو برابر(. مصرف انرژی با شاخصتر میاثر بلندمدت آن بزرگ

های ناشی از آن بیشتر مصرف انرژی افزایش یابد، به تبع آن، آلودگی هچ رابطه مستقیم دارد و هر

 دنبال دارد.محیطی منفی بهشده و اثرات زیست

 -1و  دو عدد صفر نیب ،آمده آندست(، اگر مقدار بهECTخطا ) حیتصح بیمقدار ضربا توجه به 

خواهد  وجود ینوسیس ییباشد، همگرا -2و  -1دو عدد  نیو اگر مقدار آن ب یینما ییباشد، همگرا

قدار مو اگر  ینوسیس ییباشد، واگرا -2تر از خطا کوچک حیتصح بیاگر مقدار ضر ن،یداشت. همچن

 -66/1حدود  ECTاساس، مقدار  نیوجود دارد. بر ا یینما ییتر از صفر باشد، واگراه بزرگآمد دستبه

 .باشدیدر مدل م ینوسیس ییاز وجود همگرا یمحاسبه شده است که حاک

 شناسیهای تقارن و آسیبآزمون. 4-6

 مدتهعدم تقارن بلندمدت و کوتا یبررسبرای  ( که8در قسمت چپ جدول ) والد یهاآزموننتایج 

 برابریصفر  یۀفرضست که ا (، حاکی از آنSRWو  LRWهای قیمت نفت استفاده شده است )تکانه

، MATNARDLمدت و هم در بلندمدت در مدل های مثبت و منفی قیمت نفت، هم در کوتاهتکانه

 شود. یری میگنتیجهمدت کوتاه در ،هم بلندمدت و هم در ،نامتقارن ۀرابطو  رد

رو نیست و نیز، مدل از لحاظ فروض کلاسیک با مشکلی روبه های تشخیصیبر اساس آزمون

وجود  های صفر مبنی بر واریانس همسانی، عدم وجود خودهمبستگی سریالی، توزیع نرمال وفرضیه

  شود.آمده تأیید میدستشود و بر این اساس، اعتبار نتایج بهرد نمی ،فرم تبعی مناسب

دهندۀ پایداری و استحکام مدل نشان نیز CUSUMQو  CUSUMنتایج آزمون ثبات ساختاری 

 یحراندو خط ب نیب ،و مجذور آن یپسماند تجمع ینمودارهاچراکه  ؛باشدبرآوردی در بلندمدت می

 .درصد قرار گرفته است 5در سطح 

 

                                                                                                                                         
1. Pata & Katral (2023) 

2. Dam & Sarkodie (2023) 

3. Caglar et al. (2024) 
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 گیرینتیجهو  بندیجمع .5

 متیشده ق یبنداسیمق یهاتکانه یرخطینامتقارن و غ ریتأث یبررس ،پژوهش حاضراز  یهدف اصل

 ،ظوربه این من. بوده است 1961-2022 یدوره زمان یط رانیدر ازیست شاخص کیفیت محیطنفت بر 

یف صورت نسبت ظرفیت زیستی به ردپای اکولوژیکی تعرکه به بار تیظرف بیضراز مفهوم جدید 

فت نقیمت  استفاده شده است. و متغیر وابسته مدل یطیمحستیز یداریعنوان شاخص پابه ،شودمی

از آستانه  کمتر لی)کوانتا کوچک اسیدر سه مق یمثبت و منف یهاتکانه ی آن بهبندمیبا تقسخام نیز 

30τ30 یهاآستانه نیب لی(، متوسط )کوانتاτ  70وτ70از آستانه  شتریب لی( و بزرگ )کوانتاτ ) وارد مدل

 شده است. 

و سرانه  (LLC)محیطی ظرفیت بار منظور بررسی منحنی زیستدرآمد سرانه و مجذور آن به

 کردیرو کارگیریدهند. برآورد مدل نیز با بهمتغیرهای کنترل مدل تجربی را تشکیل می ،مصرف انرژی

( انجام شده MTANARDLنامتقارن ) یاچند آستانه یرخطیغ یعیتوز یهابا وقفه ونیخودرگرس

 است.

 ،چککو اسینفت در مق متی( قیمثبت )منف یاهست که در بلندمدت، تکانها از آن یحاک جینتا

 اسیها در دو مقتکانه نیا کهیبار داشته است؛ در حال تیظرف بیبر ضر ی( و معناداریاثر مثبت )منف

گفت که اثر  توانیم ،اساس نیاند. بر ابار داشته تیظرف بی)مثبت( بر ضر یاثر منف ،متوسط و بزرگ

 شیا افزابتنها  ،مثبت یهاتکانه نینامتقارن است و در ب ران،یبار در ا تیظرف بینفت بر ضر متیق

در کشور  ستیزطیمح یداریبار و پا تیظرف بیضر شیشاهد افزا میتوانیم ،نفت متیدر ق یکوچک

 یهاتیلبه دستاوردها و فعا دنیبخش تیبا اولو زینفت ن متیمتوسط و بزرگ در ق شی. افزامیباش

 ج،ینتا ری. بر اساس ساانجامدیم یطیمحستیز یداریناپا شیبه افزا ،یطیمحستیبر مسائل ز یاقتصاد

 ست.ابار داشته  تیظرف بیو معنادار بر ضر یاثر منف ،یمصرف انرژ ،مدت و بلندمدتدر کوتاه

نا به این مع .شودیم دییتأ رانیدر ا( LLC)بار  تیظرف یمنحن یطیمحستیز هیفرض همچنین،

ر منحنی دموقعیت ایران باشد و می Uکه رابطه رشد اقتصادی و ضریب ظرفیت بار در ایران به شکل 

LCF ( مینیممنزدیک به نقطه بازگشت ) های آتی قرار دارد و در سالو در ابتدای قسمت صعودی

این منحنی، پایداری  عودیصدر قسمت  حرکتدلیل ممکن است با افزایش درآمد سرانه، به

 نشان داده شده است. MTANARDLخلاصه نتایج مدل  ،(6در شکل ) محیطی افزایش یابد.زیست

های نفتی با توجه های سیاستی مهم و خاصی را در زمینه تأثیر تکانهتوصیه ،این پژوهش نتایج

در  اگرچه افزایش قیمت نفتدنبال دارد. محیطی بهبه مقیاس و شدت تغییرات آن از بعد زیست

ا زیست در کشور باشد؛ امتواند منبع مفیدی برای کمک به پایداری محیطهای کوچک میمقیاس

سازگار با  یدر منابع انرژ یگذارهیکاهش سرمابا  ،های کوچککاهش قیمت نفت در مقیاس

 وسط و بزرگ باهای متی و افزایش قیمت نفت در مقیاسطیمحستیز یهایو تکنولوژ ستیزطیمح

 یهایبر نگران ،یاقتصاد یدستاوردها و اولویت بخشیدن به های اقتصادیفعالیت شیافزا

 انجامد. محیطی میی به افزایش ناپایداری زیستطیمحستیز
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 یهاصندوق جادیبا ا دبایمی ،افزایش قیمت نفتحاصل از  یاز درآمدها یبخش ،بر این اساس

در منابع  یگذارهیسرما های اندک قیمت نفت، صرفبا کاهش ههمواج تا به هنگام ، ذخیره گرددسبز

ای از همچنین، بخش عمده ی گردد.طیمحستیز یهایو تکنولوژ ستیزطیسازگار با مح یانرژ

به بلافاصله  دبایمی ،های متوسط و بزرگدر مقیاسدرآمدهای حاصل از افزایش قیمت نفت 

  .یابداختصاص  ستیزطیمناسب و سازگار با مح یهایدر تکنولوژ یگذارهیسرما

منظور کاهش تخریب بهپاک  یانرژ یهاارانهیو  یلیفس یهااز سوخت شتریب اتیمال ،علاوه بر این

 مت نفتهای متوسط و بزرگ در قیهنگام افزایشبه ،های اقتصادیزیست در اثر افزایش فعالیتمحیط

 .شودیم هیتوص

 
 MTANARDL خلاصه نتایج مدل: (6)شکل 

Figure 6: Summary of MTANARDL model results 

 پژوهش یهاافتهی: أخذم

سطح کیفی مقاله  زاری:سگسپا شان باعث ارتقای  شمند سندگان مقاله از داوران محترم که با نظرات ارز نوی

 قدردانی را دارند.شدند کمال تشکر و 
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