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 چکیده
 استگذارانسی برای ای جدیهمواره مسئله ،زیستمحیط در کنار جلوگیری از تخریب پایدار ۀتوسع به دستیابی

باشند. در این در این موضوع می مؤثرین عوامل ترمهماز  ،بخشی به صادراتسازی و تنوعاست. جهانیبوده 
خلیج  ۀزکشور منتخب حو 7 زیستمحیطسازی و تنوع صادراتی بر متغیرهای جهانی تأثیربه بررسی  ،مطالعه

شود. نتایج نشان با رویکرد پانل فضایی پرداخته می 1995-2020ه های پانل طی دورفارس با استفاده از داده
 شود، همچنین با توجه به اثر منفی تولیدزیست میباعث کاهش تخریب محیط ،سازیدهد که جهانیمی

 و  2COشار ارتباط بین انتدهد که نتایج نشان می ،داخلی و اثر مثبت مجذور تولید ناخالص داخلیناخالص 
که باشد مثبت می زیستمحیطعلاوه بر این، اثر تنوع صادراتی بر تخریب  است.  Uرشد اقتصادی به شکل 
 رساختا و محصولات به بخشیتنوع و شدنتخصصی بر کشور یک اقتصادی توسعه خود بیانگر مبتنی بودن

 طورهب و کند محقق را اقتصادی ۀتوسع هدف مؤثر طوربه تواندمی صادرات تنوع حال،بااین. است تجارت
گی انرژی در کارانه و بدون آلودهای محافظهلازم است سیاسترو، شود. ازاین کربن انتشار باعث ،غیرمستقیم

 انرژی، کلی ارپیرامون ساخت سیاستگذاری در تواندمی ،مطالعه این هاییافتهکشورهای مورد بررسی دنبال شود. 
 .باشد نظر مد ،منتخب حوزه خلیج فارس کشورهای در شدنجهانی روندهای و کربن انتشار

  سازیجهانی ،پانل فضایی ،تنوع صادراتی :یکلید گانواژ

  JEL:E13, D50, Q54 بندیطبقه
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 . مقدمه1

 انتقال تجارت، طریق از را توسعهدرحال و یافتهتوسعه اقتصادهای اخیر، هایدهه در شدنجهانی

 مثبت تأثیر و است کرده ترنزدیک یکدیگر به شغلی هایفرصت و قرضه اوراق سرمایه، جریان فناوری،

 ،1همکاران و شهزاد) ساخته است مرتبط اقتصادی هایمزیت بودن دسترس در با را شدنجهانی

 (. الف 2021

 کمک اقتصادی رشد تقویت به و مالی و اقتصادی بودن باز به شدنجهانی اگرچه زمینه، این در

 دادندست از اوزون، لایه تخریب زمین، کره شدن گرم مانند مختلفی هایکانال طریق از اما کند،می

. دهدمی قرار تأثیر تحت نیز را طبیعی محیط طبیعی، هایزیستگاه تخریب کربن، انتشار زیستی، تنوع

 تعادل عدم ها،آلاینده انتشار باعث که است خاصی نامطلوب اثرات دارای شدنجهانی طورخاص، به

 ایگلخانه گازهای انتشار اثرات. شودمی جهانی هوایی و آب تغییرات به مربوط مسائل و اکولوژیکی

 دهد قرار تأثیر تحت نامطلوب شکلی به را اقتصادی رشد رفاه، کاهش هایکانال طریق از است ممکن

 اثرات دیگر از(. ب2021 همکاران، و شهزاد ؛2016 ،3همکاران و بو ؛ 2015 ،2همکاران و شهباز)

 شدن،تخصصیبیش ها،قیمت نوسانات محیطی،زیست هایآسیب به توانمی شدنجهانی نامطلوب

 که کنندمی استدلال اقتصاددانان. کرد اشاره صنعتی و اجتماعی زوال ایجاد و محلی صنایع حذف

 مالی هایفعالیت و فناوری انتقال تجارت، ادغام با را داخلی اقتصادی ساختار سازیجهانی هایفعالیت

 و انرژی مصرف به منجر است ممکن جهانی اقتصادی هایفعالیت رشد نتیجه، در. بخشدمی بهبود

 شاخص از پژوهش این در رو این از(. ب2015 همکاران، و شهباز) شود بیشتر ایگلخانه گازهای انتشار

KOF جهانی( 2006) 4درهر. است شده استفاده پردازد، می شدنجهانی به تروسیع منظری از که-

 اقتصادها سایر با اقتصاد مختلف سطوح سیاسی و اقتصادی اجتماعی، یکپارچگی عنوان به را شدن

 عین در که حالی در کند،می ایفا اقتصادی رشد تقویت در مهمی نقش شدنجهانی. کندمی تعریف

 ؛2016 همکاران، و بو) دهدمی قرار تأثیر تحت کربن انتشار طریق از را محیطیزیست کیفیت حال،

 ،جهانی اقتصاد سریع رشد با همراه گذشته، قرن طول در نتیجه، در(. 2013 ،5همکاران و تیواری

 . است یافته افزایش توجهیقابل طوربه کربن نیز انتشار

دانند. آنها معتقدند که با می زیستمحیطآن را تهدیدی برای  ،منتقدان تجارت آزادبسیاری از 

شود که یافته و باعث تخلیه منابع و مصرف بیشتر انرژی می تجارت، تولید صنعتی افزایش توسعه

، به افزایش درآمد ضمنتجارت  ،سازد؛ اما از سوی دیگررا با آسیب بیشتری مواجه می زیستمحیط

دهد. تأثیر تجارت بر افزایش می نیز را زیستمحیططور غیرمستقیم تقاضا برای بهبود کیفیت 

                                                                                                                                         
1. Shahzad et al  .  (2021) 

2. Shahbaz et al. (2015) 

3. Bu et al. (2016) 

4. Dreher (2006) 

5. Tiwari et al. (2013) 
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تنها  نه ،بستگی داشته باشد. به همین دلیل هاتواند به نحوه توسعه تجارت کشورمی زیستمحیط

تأثیر  𝐶𝑂2ر بر انتشا توجهیمیزان قابلتواند بهمحصولات صادراتی نیز می حجم تجارت بلکه تنوع

تواند براساس نوع توسعه صادرات می ،محصولات جدید به سبد صادراتی بگذارد. تلاش برای افزودن

 (. 2016، 1زگور و کنمنجر شود )گُ 𝐶𝑂2تغییر در انتشار  یافتگی کشور به و سطح توسعه

 الملل است )آگوسین وترین موضوعات در ادبیات تجارت بینیکی از مهم ،سازی صادراتمتنوع

توسعه  ویژه در کشورهای درحالبرانگیز به یکی از مشکلات چالش ،این موضوع(. 2012، 2همکاران

طورکلی،  به(. 2009، 3اغلب یک سبد صادراتی متمرکز دارند )هسه ،گردد، چراکه این کشورهامی تلقی

شده و این کشورها در تلاشند توسعه از محصولات سنتی تشکیل صادراتی اقتصادهای درحال سبدهای

(. 1997، 4افزودن محصولات دیگر، سبد صادراتی خود را تنوع بخشند )دی پاینرس و فرانتینوند تا با

عنوان یک استراتژی برای دستیابی به درآمد بیشتر و پایدار در این کشورها  تنوع صادرات به که آنجا از

ه رشد اقتصادی از طریق متنوع سازی محصولات اکثر کشورهایی که مایل به دستیابی ب مطرح است،

 .هستند، باید اثر آلودگی محیطزیستی ناشی از آن را نیز در نظر بگیرند صادراتی

سیاسی  های اقتصادی،شدن )از جنبهصادرات و شاخص جهانی تمرکز این مطالعه بر ترکیب تنوع

کشورهای  در EKCتعیین فرضیه  ،درنتیجهها و برای بررسی عملکرد آلاینده شدن(،و اجتماعی جهانی

ررسی اثر های نوین اقتصادسنجی که قادر به بحوزه خلیج فارس است. همچنین، با استفاده از روش

ای حرکت شود که در بین متغیرهای مورد مطالعه، کدام یک دارمتغیر در طی زمان است، بررسی می

 شورهای منتخب خلیج فارس است.در ک EKCرو به بالا یا رو به پایین بر روی منحنی 

ثیر أ(، اکثر مطالعات موجود، تa 2018و  2016aز مطالعات اخیر مانند شهباز و همکاران )جب

سازی کردند. علاوه های تحت بررسی مدلرا از طریق صادرات و واردات کشور EKCسازی در جهانی

( FDIگذاری مستقیم خارجی )مایهشمار زیادی از مطالعات، دیگر متغیرهای تجاری مانند سر ،بر این

های ( را در نظر گرفتند. گزارش2004، 6و تیلور ؛ کوپلند1991، 5و درجه آزادی )گروسمن و کروگر

 𝐶𝑂2، انتشار  2015تا  1990های کند که بین سالبیان می ،سازمان اطلاعات انرژی ایالات متحده

 ،د، بنابرایننافزایش داشته است. کشورهای حوزه خلیج فارس نیز مصرف انرژی بالایی دار درصد 3/1

محیطی و انرژی را تقویت های زیستکند تا سیاستهای این مطالعه به سیاستگذاران کمک مییافته

ارس رشد اقتصادی در کشورهای حوزه خلیج ف ،دهد و درنتیجهوری انرژی را افزایش میهکنند که بهر

 افزایش یابد.  ،همراه انتشار آلودگی کمتریبه

                                                                                                                                         
1. Gozgor1 and Can (2016) 

2. Agosin et al. (2012) 

3. Hesse (2009) 

4. De Pineres and Ferrantinond (1997) 

5. Grossman and Krueger (1997) 

6. Copeland and Taylor (2004) 
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ط با موضوع ادبیات و مطالعات مرتب ،در بخش دوم شود.دهی میترتیب سازمانبدین ،ادامه مقاله
  ،در بخش پنجم و شناسی تحقیق؛ بخش چهارم، تجزیه و تحلیل مدلحاضر؛ بخش سوم، روش

 شد. ه خواهدئگیری و پیشنهادات ارانتیجه

 مبانی نظری. 2
 شدنیجهان ،در این بین. دهند افزایش را اقتصادی رشد و رقابت سطح تا کنندمی تلاش کشورها

. کند توسعه تقویتدرحال کشورهای در را اقتصادی رشد تواندمی و کندمی ایفا بسیار مهمی را نقش
 هنگی،فر نظر از ویژهبه مختلف کشورهای پیشرفته، اطلاعاتی هایسیستم و شدنجهانی دلیلبه

 و یشرفتهپ فناوری امکان شدنجهانی. باشندمی ارتباط در یکدیگر با سیاسی و اقتصادی اجتماعی،
 پیشرفته رکمت کشورهای به پیشرفته کشورهای از را خارجی مستقیم گذاریسرمایه طریق از آن انتقال
 واسطهبه و است مهم بسیار اقتصادی رشد تعیین در شدنجهانی نقش بنابراین،. کندمی فراهم

 کشور،( خارجی مستقیم گذاریسرمایه) گذاریسرمایه هایفعالیت و تکنولوژیکی هاینوآوری
 .دهدمی افزایش را اقتصادی هایفعالیت

ثیرگذار است: اثر مقیاس، اثر فنی و اثر ترکیبی. در أسازی از سه کانال بر مصرف انرژی تجهانی
سازی فعالیت اقتصادی را افزایش و بنابراین ثبات سایر شرایط، جهانیکانال اثر مقیاس، با فرض 

سازی به کشورها (. در کانال اثر فنی، جهانی2006، 1مصرف انرژی را نیز افزایش خواهد داد )کول
های تولیدی را با کاهش مصرف انرژی انجام با وارد کردن تکنولوژی پیشرفته، فعالیت تا دهدامکان می

سازی بر مصرف (. سرانجام اثر ترکیبی جهانی2001، 3؛ آنتویلرو همکاران2004، 2و کرای دهند )دولار
 (.2007، 4یابد )استرنکه مصرف انرژی با رشد در فعالیت اقتصادی کاهش میدهد، زمانیانرژی رخ می

 اش را از کشاورزی بههای تولیدیدهد، فعالیتسازی به اقتصاد اجازه میبراین، جهانیعلاوه
شود، های تولیدی اصلاح میطریق، روشصنعتی و سرانجام به بخش خدمات تغییر دهد. بدین

و کیفیت  ،دهد، تقاضای انرژی کاهشکه اقتصاد از تولیدی به بخش خدماتی تغییر شکل میصورتیبه
 (.2008، 5یابد )جنا و گروتهزیست بهبود میمحیط

است،   انرژی تقاضای افزایش نیازمند ،خدمات و کالاها برای جهانی تقاضای باتوجه به اینکه
 مصرف ن،بنابرای. شود می هدایت انرژی توسط عمدتاً اقتصادی رشد که رسید نتیجه این توان بهمی

 هشکا زدایی، جنگل اصلی علت. است همراه محیط کیفیت شدن بدتر و رشد نرخ با شدتبه انرژی
 . ستا شدنجهانی و کربن اکسید دی انتشار زمین، شدن گرم و هوا و آب تغییرات طبیعی، منابع

 کل برای "اکسیژن" برای معیاری عنوانبه و است مرتبط انرژی مصرف با شدتبه اقتصادی رشد
. است اقتصادی رشد به دستیابی نیازپیش تجدیدناپذیر هایانرژی. شودمی گرفته نظر در جهان

                                                                                                                                         
1. Cole (2006) 

2. Dollar & Kraay (2004) 

3. Antweiler et al(2001) 

4. Stern (2007) 

5. Jena & Grote (2008) 
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کشورهای  از بسیاری. کنندمی زندگی فقر خط زیر آنها ساکنان و توسعهدرحال مختلف کشورهای
 شدنجهانی شدن،صنعتی طریق از تا هستند تلاش در فقر از نفر هامیلیون رهایی برای ،توسعهدرحال

 زمین شدن گرم و هوا و آب تغییرات این،برعلاوه. یابند دست اقتصادی رشد به ،تجارت آزادسازی و
 حال در زمین دمای میانگین زمین، کره شدن گرم دلیلبه. است جهانی برجسته مسائل دهندهنشان

 و دهد کاهش را زیستمحیط تخریب و فقر تواندمی دولت هایتلاش است، ذکر قابل. است افزایش
 (.2022، 1فراهم شود )خان و همکاران اقتصادی رشد به دستیابی شرایط برای نتیجه، در

 . پیشینه پژوهش2-1
 بر شدنجهانی تأثیر شده کهزیادی سعی  مطالعاتدر  اخیر، هایدهه در شدنجهانی رشد با

 انتشار افزایش باعث شدنجهانی نشان دادند که ،مطالعات از ایدسته. دهد پوشش را زیستمحیط
𝐶𝑂2  ( 2018) 3همکاران و الدین صلاح و( 2018) 2شارکگونشی و کوچاک مثال، عنوان به. شودمی

 انتشار و تجارت بودن باز یا FDI شاخص طریق از را زیستمحیط بر شدنجهانی تأثیر ،تجربی طوربه
𝐶𝑂2 (2019، 4دادند )کاراسوی و آکشای قرار بررسی مورد.  

 زیستمحیطسازی باعث تخریب دریافتند که جهانی ،(1399درویشی و همکاران ) ،ایدر مطالعه
 دهد،می کاهش را اکولوژیکی ردپای شدنجهانی که باورند این بر دیگر مطالعات. شوددر ایران می

 ترکیه در محیطی پایداری بر شدنجهانی تأثیر ،تجربی طوربه که( 2020) 5همکاران و بیلگیلی مانند
 پایداری برای اینماینده عنوانبه اکولوژیکی ردپای از استفاده با 1970-2014 هایسال طی را

 که دهدمی نشان ،آن نتایج که بررسی کردند ،سازیجهانیعنوان شاخصی برای به KOFو  محیطی
 ردپای رشد کاهش باعث ،تجاری سازیسیاسی و جهانی سازیجهانی مالی، سازیجهانی بهبود

  . شودمی اکولوژیکی
 ،تجربی طوربه و ،استفاده زیستمحیط گیریاندازه برای معلق ذرات از ،(2016) 6همکاران و لی

 معلق ذرات بهبود باعث تجارت بودن باز اینکه از و کردند بررسی را زیستمحیط بر شدنجهانی تأثیر
 از برخی. یافت( 2018) 7همکاران و وانگ در توانمی را مشابهی نتیجه. کردند حمایت شود،می

 بر شدنجهانی سنجش برای KOF شاخص از استفاده با شدنجهانی که کردند خاطرنشان محققان
 تأثیر ،تجربی طوربه ،(2019) 8همکاران و خان مثال، عنوان به. گذاردمی منفی تأثیر زیستمحیط
 بررسی 2016 تا 1971 هایسال طی پاکستان هایداده از استفاده با را CO2 انتشار بر شدنجهانی

                                                                                                                                         
1. Khan et al. (2022) 

2. Koçak and Sarkgüne-si (2018) 

3. Salahuddin et al. (2018) 

4. Karasoy and Akçay (2018) 

5. Bilgili et al. (2020) 

6. Le et al. (2016) 

7. Wang et al. (2018) 

8. Khan et al. (2019) 
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 سازیجهانی و اجتماعی سازیجهانی اقتصادی، سازیجهانی که ندبه این نتیجه رسید و کردند
 . مدت داردبلند و مدتکوتاه در 𝐶𝑂2 انتشار بر مثبتی تأثیر ،سیاسی

 مفید محیطی زیست عملکرد برای شدنجهانی که براساس آن، ایده دیگری وجود دارد ،در مقابل
 منظر از را زیستمحیط از حفاظت در شدنجهانی نقش( 2005) 1گرینگر مثال، عنوان به. است

 واکنش یک ،زیستمحیط شدنجهانی نشان داد که و داد قرار مطالعه مورد زیستمحیط شدنجهانی
 زیستمحیط تخریب برای دولتی بین یا دولتی نهادهای و غیردولتی هایسازمان توسط شدنیجهانی

 بودن باز تأثیر مورد در تجربی بررسی یک ،(2017) 2الدینشرف مشابه، طور به. داشت خواهد همراهبه
 بودن باز که داد نشان ،آن نتایج که داد انجام قطر هایداده از استفاده با اکولوژیکی ردپای بر تجارت
 . کندمی کمک اکولوژیکی ردپای بهبود به تجارت

 مثبت تأثیر از شدنجهانی سنجش برای KOF شاخص از استفاده با همچنین محققان از برخی
 ،تجربی طوربه ،(2019) 3همکاران و ظفر مثال، عنوان به. کنندمی حمایت زیستمحیط بر شدنجهانی

 2014 تا 1990 سال از OECD کشورهای هایداده از استفاده با را 𝐶𝑂2 انتشار بر شدنجهانی تأثیر
 . دهدمی کاهش را ملی 𝐶𝑂2 انتشار ،شدنجهانی که کردند اشاره و، بررسی

 مختلف ابعاد در زیستمحیط بر شدنجهانی تأثیر که کردند بیان محققان از برخی این، بر علاوه
 اکولوژیکی ردپای بر را شدنجهانی تأثیر ،(2017) 4همکاران و رودولف مثال، عنوان به. است متفاوت

 تأثیرات ،شدنجهانی خاص ابعاد که نددریافت و ندکرد بررسی 2009 تا 1981 سال از کشور 146 در
 . دارد زیستمحیط بر متفاوتی

 باعث ،اجتماعی شدنجهانی و اقتصادی شدنجهانی که بیان کردند ،(2018) 5همکاران و دستک
. شودمی  𝐶𝑂2 انتشار کاهش باعث ،سیاسی شدنجهانی که حالی در ؛شودمی  𝐶𝑂2 انتشار افزایش

نتیجه  شان،از مطالعات ،(2019) همکاران و الدین صلاح و( 2018) 6همکاران و حسیب این، بر علاوه
 .ندارد وجود  𝐶𝑂2 انتشار بر شدنجهانی از توجهیقابل تأثیر هیچ که ندگرفت

 تنوع که است این مبین و دهدمی توضیح را المللبین تجارت ساختار خود ،تجارت تنوع ادبیات
 اقتصادی توسعه با قوی رابطه و دهد کاهش را المللیبین تجارت خطرات تواندمی ،بیشتر تجارت
 نشان داد که خود کار در او. است تجارت تنوع زمینه در متخصص کادوت اولیویه. باشد داشته

یابند می تنوع ابتدا آنها تر،یافتهتوسعه اقتصاد با. دارند نامتنوع صادرات به تمایل درآمد کم کشورهای
، 7خان -)کادوت، کرییر و استراوس کنندمی تمرکز دوباره خاص، عطف نقطه یک به رسیدن از و پس
2011) .  

                                                                                                                                         
1. Grainger (2005) 

2. Charfeddine (2017) 

3. Zafar et al. (2019) 

4. Rudolph et al. (2017) 

5. Destek et al. (2018) 

6. Haseeb et al. (2018) 

7. Cadot, Carrère and Strauss-Kahn (2011) 
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سود  حاشیه: کرد ارائه توسعه اقتصادی و صادرات تنوع بین علی ارتباط مبنی بر شواهدی ،دات

)دات، میهاو و کند می عمل سود صادرات متمرکز حاشیه از ثرترؤم سرانه درآمد افزایش در گسترده

 . (2008، 1ون زاندت

 این بر اعتقاد زیرا ؛شودمی تلقی اقتصادی تحلیل در ارزش با شاخص یک عنوان به صادرات تنوع

 یک به کالا صادرات و تولید نظر از تواندمی یافتهتوسعهکمتر کشور یک ،از این طریق که صرفاً است

 . (2007، 2)چاندرا، بوکاردو و اوسوریو شود تبدیل مدرن اقتصاد

 یک زمان، و کشورها بین در که رسدمی نظر به مختلف، محققان توسط مختلف مطالعات از پس

، 3دارد )ایمبس و واکزیارینگ وجود اقتصادی توسعه و صادرات تنوع بین قوی معکوس شکل U رابطه

 برای اقتصادی هایتحلیل در اغلب تجارت تنوع. (2011خان،  -؛ کادوت، کرییر و استراوس2003

 تنوع که دارد وجود کمی مطالعات حال، این با. است شده استفاده اقتصادی توسعه شرایط توصیف

 .کندمی مرتبط هم به را محیط ارزیابی و تجارت

 (2013خان،  -کادوت )کادوت، کرییر و استراوس توسط ابتدا در صادرات، تنوع کوزنتس منحنی

 در. بود متمرکز تجربی تحلیل بدون نظریه توصیف بر بیشتر او مقاله حال، این با. شد ارائه و معرفی

 سال از ترکیه هایداده براساس را آلودگی و صادراتی محصول تنوع بین رابطه زگورگُ ،2016 سال

 که رسید نتیجه این به و کرد آزمایش تجربی صورتبه کوزنتس منحنی از استفاده با 2010 تا 1971

 .(2016زکورو کن،)گُ شودمی شدیدتر  𝐶𝑂2 گازهای انتشار به منجر ،بالاتر صادراتی محصولات تنوع

 صادراتی بازار تنوع شامل صادراتی تنوع که حالی در کرد، بررسی را صادراتی محصول تنوع گزگور

 یک برای که کرد ثابت ،خود مقاله در 4جوونال و سانتوس مونتیرو. است صادراتی محصول تنوع و

 هایانگیزه ،درنتیجه و دهدمی کاهش را هاشرکت تقاضای ریسک صادراتی بازار تنوع معین، بازار

 و صادراتی محصول تنوع که حالی در دهد،می افزایش وریبهره توسعه برای را آنها گذاریسرمایه

 . کند ایجاد را بالاتری المللیبین تجارت هایریسک تواندمی ،صادرات کمتر تنوع

 با همراه زیستمحیط کیفیت بر شدنجهانی اثرات بررسی دنبالبه ،(2022مهدویان و همکاران )

 به هتوج با شدن صنعتی شاخص و انرژی مصرفنتیجه گرفتند که  داخلی، ناخالص تولید متغیرهای

 دنبو ثابت ،استرازیچیچ لی آزمون. است 2017 تا 1971 هایسال بین ایران در ساختاری گسست

 با. شد گیریاندازه ماکی آزمون از استفاده با متعدد فواصل با متغیرها بین انباشتگیهم و متغیرها

 اثرات ،شدن صنعتی و انرژی مصرف شدن،جهانی که شد مشخص ،FMOLS رویکرد از استفاده

  .دارند( CO2 انتشار) زیستمحیط آلودگی بر معناداری و مثبت

                                                                                                                                         
1. Dutt, Mihov and van Zandt (2008) 

2. Chandra, Boccardo and Osorio (2007) 

3. Imbs and Wacziarg, (2003) 

4. Juvenal and Santos Monteiro 
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ای گلخانه گازهای انتشار و صادرات تنوع اقتصادی، شدنبه رابطه بین جهانی ،(2023) 1پیشکین

 و شده اعمال OECD برای 1995-2019 زمانی دوره برای تحقیق الؤس مطالعه، این پرداخت. در

 تنوع بین منفی رابطه ،مطالعه این. است شده انجام تابلویی هایداده روش از استفاده با تجربی تحلیل

 در صادرات تنوع های صورت گرفته،بررسی دهد. با می نشان را ایگلخانه گازهای انتشار و صادرات

 خلیج فارس با رویکرد پانل فضاییکشورهای حوزه  محیطیزیست کوزنتس منحنی تحلیل و تجزیه

 است. نشدهلحاظ 

اقتصادسنجی روش و هاداده. 3  

 اقتصادسنجی کلی مدل و داده منابع ها،داده. 3-1

 رویکرد از ،زیستمحیط و تخریب تنوع صادراتیسازی، جهانی از تجربی تحلیل یک انجام منظوربه

فضایی  سنجی اقتصاد در استاندارد رویکرد ،(2014) 2الهورست گفته طبق. کنیممی پنل دیتا استفاده

 آیا که و سپس بررسی کرد، شروع غیرمکانی مدل با را در ابتدا تحلیل باید که است به این صورت

 مورد استفاده شامل نمونه. خیر یا دارد فضایی متقابل لحاظ نمودن اثرات با توسعه به نیاز ،معیار مدل

 براساس نمونه انتخاب مورد در تصمیم. باشدمی 2020 تا 1995 هایسالزمانی شامل  دوره و مقطع 7

 با مرتبط موجود مطابق ادبیات. است شده گرفته جهانی بانک از که بوده، هاداده بودن دسترس در

 ،غیرمکانی خطی رگرسیون مدل ،(2019) 3مطالعه رافیندادی و عثمان دنبالبه و زیستمحیطتخریب 

 :است صورت زیر مد نظر سازی صادرات بهمتنوعبا افزودن متغیر 

𝐿𝐶𝑂2𝑖𝑡 = 𝛽0 + 𝛽1𝐿𝐸𝐶𝑖𝑡 + 𝛽2𝐿𝐾𝑂𝐹𝑖𝑡 + 𝛽3𝐿𝐷𝐼𝑖𝑡 + 𝛽4𝐿𝐺𝐷𝑃𝑝𝑐𝑖𝑡 +

𝛽5𝐿𝐺𝐷𝑃𝑝𝑐𝑖𝑡
2 + 𝜇𝑡 + 𝑉𝑖 + 𝜀𝑖𝑡      (1   )                                                                   

 اکسید دی معرف انتشار 𝐶𝑂2. باشندمینماد ضرایب  𝛽𝑖مقطع و  نماد iزمان،  نماد t ،آن در که

مصرف  EC. شودمی استفاده زیستمحیط میزان تخریب برای اینماینده عنوانبه که است کربن

است که همگی  تولیدناخالص داخلی سرانه GDPpc و تنوع صادرات DIسازی، جهانی KOF، انرژی

 حذف متغیرهای تأثیرات و نشده مشاهده ناهمگونی زمانی، تأثیرات itε و tμ ،iv .اندگیری شدهلگاریتم

 . کنندبیان می را شده

. شد هدخوا استفاده تصادفی و ثابت اثرات غیرمکانی هایمدل تخمین برای همچنین ،(1) معادله

 حالی در ؛ندکمی کنترل مقطع هر برای جداگانه فاصله دادن اجازه با را ناهمگونی ثابت، اثرات مدل

 مدل ود هر. دهدمی نشان خطا عبارت در را نشده کشور مشاهده هایویژگی ،تصادفی اثرات مدل که

 ،(1978) هاسمن مشخصات آزمون براساس حال، این با هستند، خاص معایب و مزایا برخی دارای

 .است شده ارائه 1 جدول در متغیرها کامل شرح. کرد انتخاب را مناسب مدل توانمی

                                                                                                                                         
1. Pişkin 

2. Elhorst (2014) 

3. Rafindadi and Usman 
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 : شرح کامل متغیرهای تحقیق1جدول 
 منبع تعریف متغیر توصیف متغیر

2CO 
انتشار دی اکسید 

 کربن
 میلیون تن

  1جهانی انرژی آمار

(2020) 

EC برحسب گیگاژول سرانه مصرف انرژی 
آمار انرژی جهانی 

(2020) 

KOF 
-شاخص جهانی

 سازی

-جهانی سیاسی و اجتماعی اقتصادی، ابعاد

 .کندمی گیریاندازه را شدن

گیگلی و همکاران 

(2019) 

DI تنوع صادرات 

سازی صادرات برای تعیین میزان متنوع

هیریشمن  -لکشور، از شاخص هرفیندا

استفاده شده که شاخص تنوع صادراتی 

معرفی شده توسط مؤسسه آنکتاد نیز بر 

 .این شاخص است اساس

 سایت آنکتاد

GDPpc 

تولید ناخالص 

داخلی سرانه 

برحسب سال پایه 

 دلاربه  2015

 ناخالص ارزش مجموع داخلی ناخالص تولید

 مقیم تولیدکنندگان همه توسط شده اضافه

 بر مالیات هرگونه اضافه به اقتصاد در

 ارزش در که هایییارانه منهای و محصول

 .است نشده لحاظ محصولات

 بانک جهانی

 مقطعی وابستگی. 3-2

-بروش LM هایآزمون طریق از( CSD) مقطعی وابستگی ،(1) معادله از استفاده با ،اول مرحله در

 بر پاگان-بروش LM آزمون. شد خواهد بررسی پسران CD آزمون و پسران شده مقیاس LM پاگان،

 خواهند کارآمد T > N حالت در هاتخمین این. ستا هاباقیمانده هایتخمین زوجی همبستگی اساس

 ،2پاگان بروش) شود نمونه اندازه در توجهیقابل تحریف به منجر تواندمی صورت،غیراین در ،بود

1980 .) 

 با سرانپ شده مقیاس آزمون. کرد پیشنهاد اشکالات این رفع برای را آزمون دو ،(2004) پسران

 آزمون ترتیب، همین به. دهدمی ارائه را کارآمدی برآورد ،LM آماره شده استاندارد نسخه از استفاده

 در ار کارآمدی هایتخمین زوجی، همبستگی ضریب میانگین از استفاده با نیز دی اس سی پسران

 وابستگی عدم» ،هاآزمون این صفر فرضیه. دهدمی ارائه ،زمانی دوره و مقطع نهایتبی تعداد با هایپانل

 ثراتا لحاظ برای فضایی تحلیل به CSD که دهدمی نشان ،صفر فرضیه رد. کندمی بیان را «مقطعی

 . دارد نیاز سوگیری بدون هایتخمین آوردن دستبه منظوربه فضایی

                                                                                                                                         
1. bp Statistical Review of World Energy 

2. Breusch and Pagan (1980) 
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فضایی وزنی ماتریس مشخصات. 3-3  

 تعیین لزممست ،فضایی هایمدل برآورد زیرا ؛است فضایی تحلیل در اولیه مرحله ،وزنی ماتریس ساخت

 شانن را نمونه در j و i مقطع واحدهای بین فضایی وابستگی میزان که است فضایی وزن ماتریس

 براساس وزن ماتریس( ii) و مرزها براساس( i) ،وزن ماتریس توسعه برای اصلی رویکرد دو. دهدمی

 ک،مشتر مرز وزن و فضایی مجاورت وزن اختصاص با توانمی مرزها، براساس. دارد وجود فاصله

 فاصله، اسبراس دیگر، سوی از. دارد نیاز ای شبکه و ضلعی چند هایداده به ماتریس نوع این. ساخت

 از. ستا نیاز مورد j و i مرکز کشورهای بین( جغرافیایی عرض و طول) جغرافیایی فاصله هایداده

 عاعیش فاصله وزن همسایه، تریننزدیک -k هایوزن تخصیص با توانمی را ماتریس روش، این طریق

 وزن و مایین فاصله وزن توان، فاصله وزن ،(باند پهنای یا آستانه دارینگه فاصله تعیین طریق از)

 .ساخت توان برابر دو فاصله

 از خاصی انواع و( 2010 ،2پرکوکو و 2017 ،1ناهمکار و کوپسزیوسکا) معکوس فاصله ماتریس

 هستند رایج ادبیات در نیز اقتصادی -اجتماعی و اجتماعی شبکه اقتصادی، متغیرهای براساس ماتریس

 استانداردسازی طریق از توانمی اساس، این بر .(1998 ،4برا و آنسلین و 2008 ،3گالو لی و فینگلتون)

 مشخصه ریشه ترینبزرگ بر وزن ماتریس عناصر از یک هر تقسیم با و ستون استانداردسازی ردیف،

 مطالعه این محدوده در آنها بحث که دارد را خود خاص هایمحدودیت و مزایا ،نوع هر. کرد نرمال آن،

 که طورهمان. شوندمی استفاده فضایی ادبیات در معمولاً هاماتریس انواع همه حال، این با. نیست

 آن و کردند استفاده( فاصله برش نقطه با) معکوس فاصله ماتریس از ،(2020) 5گراشویس و اسکواس

 6همکاران و دلگادو کردند، نرمال آن مشخصه ریشه ترینبزرگ بر عناصر از یک هر تقسیم با را

 بر مبتنی ماتریس از ،(2016) 7احمد و نوید فاصله، آستانه براساس شده ساخته ماتریس ،(2018)

 هایماتریس سایر و همسایه تریننزدیک -k طریق از را ماتریس ،(2018) 8آنتسزاک و پیوستگی

 .اندساخته فاصله بر مبتنی

 فضایی خودهمبستگی. 3-4

 دو از ،منظور این برای. است فضایی وابستگی بررسی بعدی مرحله شد، ایجاد ماتریس که هنگامی

 شاخص. Geary C آزمون و( موران شاخص) Moran's I جهانی آزمون. شودمی استفاده آزمون

                                                                                                                                         
1. Kopczewska et al. (2017) 

2. Percoco (2010) 

3. Fingleton and Le Gallo (2008) 

4. Anselin and Bera (1998) 

5. Skevas and Grashuis (2020) 

6. Delgado et al. (2018) 

7. Naveed and Ahmad (2016) 

8. Antczak (2018) 
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 آماره ،آن در که( 1995 ،1آنسلین) است محبوب بسیار فضایی خودهمبستگی گیریاندازه برای موران

 این. دهدمی نشان تحلیل در جغرافیایی واحدهای همه برای را کلی فضایی رابطه Moran's I جهانی

 بوده، و  انحراف صورت به ،شده بیان متغیر همراهبه آن فضایی وقفه و متغیر یک بین متقاطع آماره

 :(1948 ،2موران) است زیر فرمول براساس آن محاسبه

(2)                                                                             𝐼 =
𝑁 ∑ 𝑊𝑖.𝑗𝑍𝑖𝑍𝑗

𝑁
𝑖.𝑗

∑ ∑ 𝑊𝑖,𝑗 ∑ 𝑍𝑖
2𝑛

𝑖=1𝑗𝑖
     𝑖 ≠ 𝑗 

∑ است، فضایی وزنی ماتریس اجزای /عناصر 𝑊𝑖.𝑗 و مشاهدات تعداد N ،آن در که ∑ 𝑊𝑖,𝑗𝑗𝑖 

 برای. شوندمی بیان نظر مورد متغیر میانگین از انحراف صورت به 𝑍𝑗 و 𝑍𝑖. است اوزان همه مجموع

i، 𝑍𝑖 مشاهدات = (𝑋𝑖 − 𝑋̅) و 𝑋̅𝑖 متغیر میانگین X مشاهدات برای همچنین. است j ،𝑍𝑗 =

(𝑋𝑗 − 𝑋̅) و 𝑋̅𝑖 متغیر میانگین X موران. است I آن شاخص مقادیر که است پارامتری آزمون یک 

 -1 ،(قوی مثبت فضایی خودهمبستگی) مشابه مقادیر کامل بندیخوشه+ 1. دارد قرار -1 و+ 1 بین

 کامل تصادفی دهندهنشان 0 و( قوی منفی فضایی خودهمبستگی) غیرمشابه مقادیر کامل بندیخوشه

 .است( فضایی همبستگی بدون)

 مونآز این. شودمی استفاده فضایی خودهمبستگی گیریاندازه برای نیز C Geary آزمون از

 به و است کوواریانس معیار عنوانبه X متغیر هایداده جفت بین مجذور اختلاف مجموع براساس

 :شودمی بیان زیر شکل

(3)                                                                               𝐶 =
(𝑛−1) ∑ ∑ 𝑊𝑖,𝑗𝑗𝑖 (𝑋𝑖−𝑋𝑗)2

2 ∑ ∑ 𝑊𝑖,𝑗𝑗𝑖 ∑ 𝑍𝑖
2 

N دهد،می نشان را فضایی واحدهای تعداد X نظر، مورد متغیر iZ متغیر آن میانگین از انحراف 

 مقادیر ،بنابراین دارند، قرار 1 با برابر میانگین با 2 و 0 بین مقادیر. است فضایی وزنی ماتریس 𝑊𝑖,𝑗 و

 همبستگی خود بر دلالت ،1 از بیشتر مقادیر و مثبت فضایی همبستگی خود بر دلالت ،1 از کمتر

 (.2017 ،3همکاران و دنگ ؛1995 آنسلین،) دارد منفی فضایی

 فضایی رگرسیون هایمدل. 3-5

 هایوقفه گنجاندن با( 6) معادله به( 4) معادله شکل به( 1) معادله فضایی، تحلیل و تجزیه برای

 الهورست، و( 2009) 4پیس و لیسیچ ؛(1988) آنسلین به توجه با. شودمی اصلاح مدل در فضایی

 سروکار فضایی وابستگی و فضایی ناهمگنی با گسترده طوربه که فضایی، سنجی اقتصاد ،(2014)

 خطای مدل ،(SAR) فضایی خودبازگشت مدل یعنی تخمین برای مشترک مدل سه دارای دارد،

 .است( SDM) فضایی دوربین مدل و( SEM) فضایی

                                                                                                                                         
1. Anselin (1995) 

2. Moran (1948) 

3. Deng et al. (2017) 

4. LeSage and Pace (2009) 
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 وقفه ترکیب با فضایی اثرات تخمین برای معمولاً SAR مدل(: SAR) فضایی خودرگرسیون مدل

 تا محلی کشور 𝐿𝐶𝑂2 که دهدمی نشان ،مدل این. شودمی استفاده( 𝐿𝐶𝑂2) وابسته متغیر مکانی

 :شودمی ارائه زیر صورتبه مذکور مدل. شودمی تعیین همسایه کشور 𝐿𝐶𝑂2 توسط حدی

(4)                                                        LCO2𝑖𝑡 = αiN + β
1

LECit + β
2

LKOFit +

β
3

LDIit + β
4

LGDPpc𝑖𝑡  + β
5

LGDP2pc𝑖𝑡  + ρWLCO2𝑖𝑡 + μ
𝑡

+ v𝑖 + ε𝑖𝑡  

 :بود خواهد زیر صورتبه( 4) معادله ،شده تعدیل شکل در

 LCO2𝑖𝑡 = (In − ρW) − 1[α𝑖𝑁 + β
1

LEC𝑖𝑡 + β
2

LKOFit + β
3

LDIit +

β
4

LGDPpc𝑖𝑡  + β
5

LGDP2pc𝑖𝑡  + ρWLCO2𝑖𝑡 + μ
𝑡

+ v𝑖 + ε𝑖𝑡 (5       )                   

 متغیرهای pc2LGDP و LEC، LKOF، LDI، LGDPpc و وابسته متغیر 𝐿𝐶𝑂2 ،آن در که

 مقطع واحدهای فضایی پیکربندی که است غیرمنفی 7 × 7 فضایی وزن ماتریس W هستند، توضیحی

 درونزا متقابل اثرات WLCO2 و است(  W) شناسایی /هویت ماتریس I. دهدمی توضیح را نمونه در

 تخمین باید که هستند پارامترهایی بردارهای هاβ' و اسکالر پارامتر α. هستند وابسته متغیر بین در

 بین در را 𝐿𝐶𝑂2 فضایی متقابل وابستگی شدت که است فضایی خودرگرسیون پارامتر ρ شوند، زده

 .است یکسان شده توزیع و مستقل خطای عبارت ε و کندمی گیریاندازه کشورها

 وابستگی طریق از فضایی روابط ترکیب برای جایگزین راه یک SEM(: SEM) فضایی خطای مدل

 :است شده نوشته زیر شکل به مدل. است خطا عبارت در فضایی

LCO2𝑖𝑡 = α𝑖𝑁 + β
1

LEC𝑖𝑡 + β
2

LKOF𝑖𝑡 + β
3

LDI𝑖𝑡 + β
4

LGDPpc𝑖𝑡  +

β
5

LGDP2pc𝑖𝑡  + μ
𝑡

+ v𝑖 + ε𝑖𝑡                                                                      (6)        

ε𝑖𝑡 = λWε𝑖𝑡 + μ
𝑖𝑡

 

 :نوشت زیر صورت به توانمی ،یافته تعدیل صورت به را فوق معادله

(7)                                                        LCO2𝑖𝑡 = α𝑖𝑁 + β1LEC𝑖𝑡 + β2LKOF𝑖𝑡 +

β3LDI𝑖𝑡 + β4LGDPpc𝑖𝑡  + β5LGDP2pc𝑖𝑡  + μ𝑡 + v𝑖 + (𝐼𝑛 − 𝜆𝑊ε𝑖𝑡)−1𝜇𝑖𝑡 

λ و است خطا وقفه برای خودرگرسیون پارامتر Wε واحدهای اختلالات بین فضایی متقابل اثرات 

 فضایی خودهمبستگی عبارت با فضایی وابستگی که گفت توانمی اینجا در. دهدمی نشان را مختلف

 همبسته خطاهای که چرا ؛نیست معلوم دقیقاً فضایی رابطه ساختار حال، این با. شودمی داده نشان

 .بکشد تصویر به را مکان مشاهده غیرقابل هایویژگی تا است شده گنجانده مدل در فضایی

 ،(2009) پیس و لیسیچ توسط شده پیشنهاد فضایی دوربین مدل(: SDM) فضایی دوربین مدل

 هر در را سرریز اثرات که است شده گرفته نظر در فضایی سنجی اقتصاد در تریمهم مدل عنوان به

 با مستقل و وابسته متغیر دو هر شامل مدل بنابراین،. کندمی منعکس ،مستقل و وابسته متغیر دو

 می نوشته زیر صورت به SDM. دهدمی نشان را همسایه کشور از ناشی اثرات که است مکانی وقفه

 :شود
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(8)  LCO2𝑖𝑡 = α𝑖𝑁 + β
1

LEC𝑖𝑡 + β
2

LKOF𝑖𝑡 + β
3

LDI𝑖𝑡 + β
4

LGDPpc𝑖𝑡  +

β
5

LGDP2pc𝑖𝑡 + ρWLCO2𝑖𝑡 + γ
1

WLEC𝑖𝑡 +  γ
2

WLKOF𝑖𝑡 + γ
3

WLDI𝑖𝑡 +

 γ
4

WLGDPpc𝑖𝑡  + γ
5

WLGDP2pc𝑖𝑡 + μ
𝑡

+ v𝑖 + 𝜀𝑖𝑡 

 :بود خواهد زیر شکل به معادله ،یافته تعدیل شکل در

(9)  LCO2𝑖𝑡 = (𝐼𝑛 − 𝜌𝑊)−1[α𝑖𝑁 + (β1LEC𝑖𝑡 + β2LKOF𝑖𝑡 + β3LDI𝑖𝑡 +

β4LGDPpc𝑖𝑡  + β5LGDP2pc𝑖𝑡 + ρWLCO2𝑖𝑡 + γ1WLEC𝑖𝑡 +  γ2WLKOF𝑖𝑡 +
 γ3WLDI𝑖𝑡 +  γ4WLGDPpc𝑖𝑡  + γ5WLGDP2pc𝑖𝑡) + μ𝑡 + v𝑖 + 𝜀𝑖𝑡] 

βمستقیم تأثیر ها LEC، LKOF، LDI، LGDPpc و pc2LGDP 2 بر راLCO محلی کشور 

 بر را pc2LGDP و LEC، LKOF، LDI، LGDPpc سرریز /غیرمستقیم تأثیر هاγ دهد،می نشان

LCO2 و محلی کشور ρ فضایی وابستگی تأثیر است، فضایی خودرگرسیون پارامتر که LCO2 رد را 

 بین رد درونزا متقابل اثرات دهنده نشان که  WLCO2 برخلاف،. دهدمی نشان نمونه کشورهای بین

 را برونزا تعامل ،pc2WLGDP و LECW، WLKOF، WLDI، WLGDPpc است، وابسته متغیر

 در. دهدمی نشان( pc2LGDP و LEC، LKOF، LDI، LGDPpc) مستقل متغیرهای بین در

 ،RE مدل در که حالی در ؛شوندمی گرفته نظر در ثابت FE مدل در فضایی اثرات فضایی، تحلیل

 انتخاب( 1978) هاسمن مشخصات آزمون براساس ترجیحی مدل. شوندمی گرفته نظر در تصادفی

 .شد خواهد

 بحث و . نتایج4

 فضایی مانایی و خودهمبستگی آزمون. 4-1

 واحد ریشه آزمون از ،مانایی آزمون برای باشدمی پانل مطالعه، مورد هایداده ماهیت اینکه به توجه با

 شده گزارش( 1) شماره جدول در مانایی آزمون نتیجه. است شده استفاده (CIPS) (2007) 1پسران

 .هستند مانا تفاضل بار یک با متغیرها همه آزمون نتایج براساس. است

 (2007) پسران مانایی آزمون :2 جدول
 تفاضل بار یک سطح در متغیر

 آماره مقدار آماره مقدار

 -4.421 -1.858 کربن اکسید دی انتشار

 -4.236   -2.087   انرژی مصرف

 -4.661   -1.754   سازیجهانی

 -5.596   -2.713  صادرات تنوع

 -3.179   -1.529  سرانه داخلی ناخالص تولید

 -2.57 و -2.33 ،-2.21 ،ترتیببه درصد، 10 و 5 ،1 سطح در  بحرانی مقادیر

                                                                                                                                         
1. Pesaran  (2007) 
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 واحد یشهر دارای ،استفاده مورد متغیرهای که داد نشان ،قبلی قسمت در واحد ریشه آزمون نتایج

 انباشتگی مه آزمون از ،تحقیق متغیرهای بین انباشتگی هم رابطه وجود از اطمینان جهت لذا هستند،

 عدم بر نیمب) صفر فرض رد به توجه با که است آن از حاکی( 2) جدول نتایج. شودمی استفاده کائو

 شورهاک برای تحقیق در استفاده مورد متغیرهای ،(تحقیق متغیرهای بین انباشتگیهم رابطه وجود

 تغیرهایم بین و باشد کاذب تواندنمی شده زده تخمین رگرسیون و هستند انباشته هم رابطه دارای

 .دارد وجود انباشتگیهم رابطه ،مذکور

 کائو انباشتگی هم :3 جدول
 احتمال t آماره

6.339773- 0.0000 

 که است دارمعنی بسیار ،موارد همه در احتمال مقادیر ،3 جدول در 1CSD آزمون برای

 به نیاز و کندمی ییدأت را CSD وجود هایافته این. است «CSD عدم» صفر فرضیه رد دهندهنشان

 بر دلالت که دارندمعنی آماری نظر از ضرایب همه و همچنین، دارد فضایی اقتصادسنجی سازیمدل

 .دارند صفر فرضیه رد با مثبت فضایی همبستگی خود وجود

 فضایی خودهمبستگی هایآزمون و CSD نتایج :4 جدول
 پسران CD آزمون پسران مقیاس LM آزمون پاگان-بروش LM آزمون مدل /متغیر

 کربن اکسید دی انتشار
453.2515 

(0.0000) 
66.69785 

(0.0000) 
21.23222 

(0.0000) 

 انرژی مصرف
428.5224 

(0.0000) 
62.88207 

(0.0000) 
20.49612 

(0.0000) 

KOF 
472.2542 

(0.0000) 
69.63004 

(0.0000) 
21.71255 

(0.0000) 

 صادرات تنوع
142.5030 

(0.0000) 
18.74833 

(0.0000) 
8.929371 

(0.0000) 

 داخلی ناخالص تولید
 سرانه

151.3628 
(0.0000) 

20.11542 
(0.0000) 

9.151528 
(0.0000) 

 فضایی خودهمبستگی هایآزمون

 
 فضایی دوربین مدل

(SDM) 

 فضایی خطای مدل
(SEM)  

 فضایی وقفه مدل
(SAR)  

Moran’s I 
0.7687 

(0.0000) 
0.7235 

(0.0000) 
0.7717 

(0.0000) 

Geary’s C 
0.1341 

(0.0000) 
0.9437 

(0.0000) 
0.1299 

(0.0000) 

                                                                                                                                         
1. cross-sectional dependence 



 

 127                             1404 بهارـ  اول  ـشماره پنجمبیست و  فصلنامه پژوهشهای اقتصادی )رشد و توسعه پایدار( ـ سال

. است شده استفاده لیمر F یآماره از ،تلفیقی هایداده و تابلویی هایداده روش بین انتخاب برای

 تابلویی هایداده به نسبت آن اولویت و تلفیقی هایداده روش انتخاب بیانگر ،آماره این صفر فرض

 بهو  باشدمی شده تجمیع مربعات حداقل روش برابر در ثابت اثرات ییدؤت دهندهنشان نتایج. است

 .است تلفیقی هایداده برابر در تابلویی هایداده ییدأت ،دیگر بیان

 لیمر اف آزمون :5 جدول

 احتمال F آماره

85.685655 0.0000 

 اثرات روش: از عبارتند که دارد وجود روش دو تابلویی، هایداده هایمدل تخمین برای کلیطوربه

 مورد باید روش دو این از کدامیک ها،داده از نمونه یک مورد در آنکه تعیین. تصادفی اثرات و ثابت

 ،هاآزمون این ترینرایج از یکی. گیردمی انجام خود خاص هایآزمون طریق از ،گیرد قرار استفاده

 آماره. است تصادفی اثرات دارای مدل که است آن ،هاسمن آزمون صفر فرضیه. است هاسمن آزمون

 .است (𝜒2) دو کای آماره نیز آزمون این

 هاسمن آزمون :6 جدول

 (𝝌𝟐)ه آمار احتمال مقدار

0.000 52.48    

 ثابت اثرات ییدأت بیانگر نتایج دیگر، عبارت به .است 0H فرضیه رد بیانگر ،هاسمن آزمون نتایج

 .شود زده تخمین ثابت اثرات صورت به باید تحقیق این مدل ،بنابراین و است تصادفی اثرات برابر در

 ،(6) شماره جدول به توجه با. شودمی استفاده والد آزمون از ،فضایی پانل نهایی مدل انتخاب برای

 . شد پذیرفته SDM مدل درنتیجه، و رد SAR مدل بودنمناسب بر مبنی صفر فرضیه

 SDM و SAR مدل بین انتخاب برای والد آزمون :7 جدول

 احتمال آماره

67.39 0.0000 

 SEM مدل بودن مناسب بر مبنی صفر فرضیه که دهدمی نشان نیز( 7) جدول در مندرج نتایج

 .شود می پذیرفته SDM مدل نتیجه، در و رد

 SDM و SEM مدل بین انتخاب برای والد آزمون :8جدول

 احتمال آماره

47.06 0.0000 
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 نتایج پانل دوربین فضایی :9جدول 

 احتمال Z هرآما ضرایب متغیر

 0.000 49.83 0.9281 مصرف انرژی

 0.445 -0.76 -0.0694 سازیجهانی

 0.000 -3.59 -1.6784 تولید ناخالص داخلی

 0.000 3.84 0.0874 2 تولید ناخالص داخلی توان

 0.052 1.95 0.1321 تنوع صادرات

R2=0.95 

برآورد شده است که به لحاظ  0.92مقدار مصرف انرژی  ،(8گزارش شده در جدول ) نتایجطبق 

عبارتی، رابطه مصرف انرژی و انتشار دی اکسید دار و دارای علامت سازگاری است. بهمعنی ،آماری

چنانچه مصرف  ،مثبت است. تفسیر ضریب به این صورت است که با ثابت بودن سایر متغیرها ،کربن

درصد افزایش خواهد یافت.  0.92 ،انتشار دی اکسید کربن ،انرژی به اندازه یک درصد افزایش یابد

سازی ضریب جهانی .دارد مطابقت (2022) 2و کار (2018) 1های سارکودی و آدامزاین نتایج با یافته

 اما از لحاظ آماری معنادار نیست.  ،برآورد شده است که سازگار با تئوری بوده -0.0694برابر 

 موردتوجه ،گرفته صورت هایپژوهش در که است صادراتی تنوع تجارت، مهم هایشاخص از 

 کربن اکسید دی انتشار بر معناداری و مثبت ثیرأت ،صادراتی تنوع نتایج، براساس. است نگرفته قرار

 دی تشاران افزایش موجب ،فارس خلیج حوزه کشورهای در صادرات در تنوع ایجاد ،بنابراینو  دارد

 تمرکز ت،اس شده صادراتی سبد بالای تمرکز موجب کشورها این در که ایلهئمس. شودمی اکسیدکربن

 زیستمحیطکننده  که ذاتاً جزو صنایع آلودهاست  پتروشیمی محصولات و گاز و نفت صادرات بر

 . باشندمی

-خصصیت بر مبتنی کشور یک اقتصادی توسعه که کرد توصیف توانگونه نیز میموضوع را این این

 طوربه تواندمی صادرات تنوع حال، این با. است تجارت ساختار و محصولات به بخشی تنوع و شدن

 حال، عین در. شود کربن انتشار باعث ،غیرمستقیم طوربه و کند محقق را اقتصادی توسعه هدف ،ثرؤم

 نقل و ملح از استفاده و تولید فروش، افزایش و انرژی از گسترده استفاده مستلزم ،صادرات تنوع

 . است

 این زیرا ؛شد کربن انتشار افزایش به منجر کشورهای حوزه خلیج فارس صادراتی تنوع

  افزودن بر کشور هر سناریو، این تحت. صادراتی بالایی برخوردارند بازار تنوع اقتصادها از 

                                                                                                                                         
1. Sarkodie and Adams (2018) 

2.  Kar (2020) 
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تعریف  یکسان صادراتی خط یک برای را مقصد چندین و کندمی تمرکز جدید محصولات

 انرژی، از فشرده استفاده و تقاضا افزایش طریق از تنوعی چنین(. 2020 ،1همکاران و بشیر) کندمی

 .دارد دنبالبه را بالایی آلودگی

ایش یک دارد. افز 2COرابطه منفی با انتشار  ،رشد اقتصادی دهد کهها همچنین نشان مییافته

دهد. اثر یدرصد کاهش م 67/1را برپایه نتایج پانل فضایی تا  2COانتشار  ،درصدی در رشد اقتصادی

و رشد   2CO دهد که ارتباط بین انتشارمربع رشد اقتصادی نیز مثبت و معنادار است و این نشان می

 اهشک در اقتصادی رشد که دهدمی نشان اساساً ،شکل U ارتباط چنین و ،است Uاقتصادی به شکل 

 باشد.یم( 2022نیست، که مطابق با نتایج مطالعه کار ) حیاتی موردنظر کشورهای در CO2 انتشار

 کسیدا دی انتشار تغییرات از توجهیقابل بخش که دهدمی نشان ،درصد 95 میزان به 2R آماره

وان نتایج تمحاسبه شده، می rhoبا توجه به ضریب  .است توضیح قابل انتخابی متغیرهای توسط کربن

شابه در توجه به این ضریب در مدل و ضرایب م . در واقع، بانمودمفیدی را در خصوص مدل ارائه 

دار نیاز خود واکنش نشان داده و مع های وزنیکه دادهشود حاصل میها، این نتیجه سایر مدل

 هستند. 

شود. ناشی می فضایی، از متغیر وابسته ری این آماره، بیانگر آن است که محل انتشار اثراتمعنادا

 ،رصدد 5مشاهده است. باتوجه به احتمال کمتر از  در مدل قابل rho زموننتایج آ(، 9) در جدول

 .شوداز متغیر وابسته ناشی می توان گفت، محل انتشار اثرات فضایی،می

 rhoآزمون  :10جدول 

 احتمال مقدار آماره

0.3878- 0.000 

 تردقیق SDM در ویژهبه فضایی هایمدل در ضرایب هایتخمین که ستا قابل مشاهده وضوح به

 هاافتهی در سوگیری زیادی را تواندمی ،توجهقابل فضایی اثرات حذف ،دهدمی خود نشان که هستند

 .کند ایجاد

 گیریبندی و نتیجهجمع

 منظوربه .است پویا یندافر یک از بخشی عنوانبه محیطی پایداری مستلزم ،اقتصادی توسعه پایداری

و تنوع  شدنجهانی ثیرأت بر مقاله این محیطی،زیست سیاست زمینه در تحقیق این هدف به دستیابی

-2020 دوره طی کشور 7 برای ملیتی چند هایداده از استفاده با محیطیزیست عملکرد بر صادرات

 سهسؤم توسط شده ارائه شدن،جهانی هایشاخص طریق پانل فضایی از برآورد با همراه ،1995

  کند.می تمرکز 2COانتشار  و تنوع صادراتی توسط آنکتاد و سوئیس KOF اقتصادی

                                                                                                                                         
1. Bashir et al. (2020) 
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 در 2CO انتشار و درآمد بین شکل U رابطه که یک شودمی در مدل پنل فضایی، مشاهده

 کوزنتس منحنی فرضیه اعتبار برای تجربی شواهد یعنی،. دارد وجود کشورهای حوزه خلیج فارس

 زمانی تا یابدمی کاهش ابتدا در افزایش درآمد با 2CO انتشار سطح که دهدمی نشان ،محیطی زیست

 انرژی مصرف که شد مشخص همچنین. دکنمی پیدا افزایش بلندمدت در سپس. برسد ثبات به که

 که طورهمان است، مرتبط بلندمدت در کشورهای حوزه خلیج فارس در 2CO انتشار با مثبت طوربه

 انرژی مصرف و درآمد اثرات مورد در تجربی نتایج این. رودمی انتظار توسعهدرحال کشورهای مورد در

 دارد مغایرت توسعه حال در کشور چندین روی بر مطالعات قبلی تجربی نتایج با، 2CO انتشار بر

 و جایانتاکوماران پاکستان؛ برای ،2016 ،2شریف و جاوید ترکیه؛ برای ،2009 ،1اوغلو هالیچی مانند)

 ،2008 ،5ینا و ماناگی هند؛ برای ،2013 ،4گوش و کنجیلال هند؛ و چین برای ،2012 ، 3همکاران

 (. ویتنام برای ،2015 ،7تان و تانگ پاکستان؛ برای ،2011 ،6رحمان و نصیر هند؛ برای

 یناست. همچن معتبر کشورهای منتخب در انرژی مصرف با 2CO انتشار تابع دیگر، عبارت به

 در 2CO بیشتر انتشار باعث ،صادراتی سبد در ترگسترده محصولات تنوع که شودمی مشاهده

  .شودمی کشورهای منتخب حوزه خلیج فارس

کشورهای  در را زیستمحیطتخریب  داد که مصرف انرژی و تنوع صادرات، نشان ،مطالعه این نتایج

 در 2CO انتشار بر توجهیقابل طوربه صادراتی محصولات تنوع .کندمی تشدید حوزه خلیج فارس

 اقتصادی یعسر رشد برای تنها نه تواندمی صادراتی تنوع واقع، در. گذاردمی تأثیر کشورهای منتخب

 تولید از باید هاشرکت مثال، عنوان به. باشد مفید نیز محیطی زیست هایآلاینده مدیریت برای بلکه

 دسب گسترش در باید موضوع این. کنند اجتناب ،شوندمی 2CO شدید انتشار باعث که کالاهایی

 . باشد واردات قابل ،بالا 2CO انتشار با محصولات و گیرد قرار ارزیابی مورد ،صادراتی

 صاداقت در محیطی زیست هایآلاینده مقیاس از دقیق دانش مستلزم پیامدها این همه البته،

 محصولات سبد به بخشیدن تنوع برای سیاسی و تجاری هایاست. تلاش بخش هر برای کشورها

 به وطمرب اطلاعات توانندمی کشورها. گذاردمی تأثیر محیطی کیفیت بر مستقیم طوربه ،صادراتی

. نندک شفاف محیطی زیست مقررات بهبود را برای گذاریسرمایه هایشرکت با مرتبط سرمایه جریان

 با مرتبط هایفعالیت در خوب محیطیزیست هایشیوه اتخاذ به نیاز ،توسعهدرحال کشورهای

 .دارند خارجی گذاریسرمایه

                                                                                                                                         
1. Halicioglu (2009) 

2. Javid and Sharif (2016) 

3. Jayanthakumaran et al. (2012) 

4. Kanjilal and Ghosh (2013) 

5. Managi and Jena (2008) 

6. Nasir and Rehman (2011) 

7. Tang and Tan (2015) 
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 منفی ،منتخب کشورهای در سازیناخالص داخلی سرانه و جهانی تولید تأثیر دیگر، سوی از 

 ممکن ،سازیناخالص داخلی سرانه و جهانی تولید که دریافت توانمی شده، محاسبه نتایج از. است

 رشد حال، این با .کند کمک حوزه خلیج فارس کشورهای در محیطیزیست کیفیت بهبود به است

 افزایش با توسعه، حال در اقتصادهای در ،بنابراین. است توسعه حیاتیدرحال اقتصاد هر برای اقتصادی

 . یابدمی کاهش در ابتدا سیستماتیک طوربه 2CO انتشار درآمد،

 با ناسازگار هایگذاری سرمایه اولیه هایهزینه کاهش بر باید سیاست پیامدهای مرحله، این در

 پیشرفت در ارتباط با سیاستی ارچوبهچ یک درنظر گرفتن با کشورها این .شود متمرکز زیستمحیط

 و اقتصادی رشد صادراتی، درآمدهای صنایع، نوسازی یعنی) موضوع چندین به توانندمی فناوری،

در صادرات  با توجه به اینکه .کنند رسیدگی همزمان طوربه( زیستمحیط حفظ همه، از ترمهم

ها و این بخش دارندهای نفت و گاز و پتروشیمی تمرکز بالایی در بخش ،کشورهای حوزه خلیج فارس

 کارآمدتر استفاده از حمایت بر مبتنی باید سیاستی پیامدهای ،لذا و الایی را به دنبال دارندبآلودگی 

 . باشد اقتصاد این کشورها در تجدیدپذیر های انرژی از

 هایانرژی که هاییفناوری روی بر مالیاتی هایمشوق یا گذاریسرمایه که است ذکر به لازم

 .باشند توجهقابل سیاستی ابزارهای از توانندمی ،کنندمی مصرف را تجدیدپذیر

 هایسیاست روی بر باید سیاستگذاران انرژی، سیاست منظر از محیطیزیست کیفیت بهبود برای

 استفاده افزایش تجدیدپذیر، منابع در گذاریسرمایه انرژی، وریبهره بهبود. کنند تمرکز پاک انرژی

 .هستند کربن انتشار کاهش برای اصلی هایگزینه ،انرژی شدت کاهش و تر،پاک انرژی منابع از
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Aim and Introduction 
Globalization in recent decades has brought developed and developing economies 
closer to each other through trade, technology transfer, capital flows, bonds, and 
employment opportunities, and the positive impact of globalization has been 
linked to the availability of economic advantages. Globalization has certain 
adverse effects that cause the release of pollutants, ecological imbalances, and 
issues related to global climate change. The effects of greenhouse gas emissions 
may adversely affect sustainable economic growth through welfare-reducing 
channels. Other adverse effects of globalization include environmental damage, 
price fluctuations, over-specialization, elimination of local industries, and social 
and industrial deterioration. Economists argue that globalization activities 
improve domestic economic structure by integrating trade, technology transfer, 
and financial activities. As a result, the growth of global economic activities may 
lead to more energy consumption and greenhouse gas emissions. 
 Achieving sustainable environmental development along with preventing 
environmental degradation has always been a serious issue for policy makers. 
Globalization and diversification of exports are one of the most important factors 
affecting this issue.  
In this study, the impact of globalization variables and export diversification on 
the environment of 7 selected countries of the Persian Gulf is investigated. The 
focus of this study is on the combination of export diversification and 
globalization index (from the economic, political and social aspects), to 
investigate the performance of pollutants and as a result determine the EKC 
hypothesis in the Persian Gulf countries.  

Methodology 
In order to conduct an empirical analysis of globalization, export diversity and 
environmental degradation, we use the panel data approach. The standard 
approach in spatial econometrics is that one should first start the analysis with a 
non-spatial model and then check whether the benchmark model needs to be 
developed by considering spatial interaction effects or not. The used sample 
includes 7 sections and the time period includes the years 1995 to 2020. The 
decision to select the sample is based on the availability of data from the World 
Bank. It will be used to estimate non-spatial fixed and random effects models. The 
fixed effects model controls for heterogeneity by allowing a separate interval for 
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each cross section. While the random effects model shows the unobserved features 
of the country in the error term. 

Findings 
Export diversity has a positive and significant effect on carbon dioxide emissions, 
therefore creating diversification in exports in Persian Gulf countries will increase 
carbon dioxide emissions. The issue that has caused the high concentration of the 
export portfolio in these countries is the focus on the export of oil and gas and 
petrochemical products, which are inherently polluting industries. The findings 
also show that economic growth has a negative relationship with CO2 emissions. 
A one percent increase in economic growth reduces CO2 emissions by 1.67 
percent based on the results of the Spatial Panel. The square effect of economic 
growth is also positive and significant, and this shows that the relationship 
between CO2 emissions and economic growth is U-shaped, such a U-shaped 
relationship basically shows that economic growth is not critical in reducing CO2 
emissions in the countries in question. Considering that exports in the Persian Gulf 
countries are highly concentrated in the oil and gas and petrochemical sectors, and 
these sectors cause high pollution, therefore, the policy implications should be 
based on supporting the more efficient use of renewable energy in the economy 
of these countries. It should be noted that investment or tax incentives on 
technologies that consume renewable energy can be significant policy tools. 

Discussion and Conclusion 
Sustainability of economic development requires environmental sustainability as 
part of a dynamic process. The results of this study showed that energy 
consumption and diversification of exports aggravates environmental degradation 
in Persian Gulf countries. The variety of export products significantly affects CO2 
emissions in selected countries. In fact, export diversification can be useful not 
only for rapid economic growth but also for environmental pollution management. 
For example, companies should avoid producing goods that cause high CO2 
emissions. This issue should be evaluated in expanding the export portfolio and 
products with high CO2 emissions can be imported. Of course, all these 
consequences require accurate knowledge of the scale of environmental pollutants 
in the economy of countries for each sector. Business and political efforts to 
diversify the portfolio of export products directly affect environmental quality. 
Countries can clarify information on capital flows related to investment 
companies to improve environmental regulations. Developing countries need to 
adopt efficient and effective environmental practices in activities related to 
foreign investment. To improve environmental quality from the perspective of 
energy policy, policymakers should focus on clean energy policies. Improving 
energy efficiency, investing in renewable resources, increasing the use of cleaner 
energy sources, and reducing energy intensity are the main options for reducing 
carbon emissions. 
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