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 چکیده
ران تغییرات های گسترده و مخرب بشر جهت دستیابی به منابع بیشتر زمین با بحجهان امروز به دلیل فعالیت

ش زمین ها، گرمایش زمین، سیل، خشکسالی و رانرو است. افزایش سطح آب دریاها و اقیانوساقلیمی روبه
 نیتأملیل دف اقتصادی، بخش کشاورزی به های مختلتواند حیات بشر را با تهدید مواجه کند. در بین بخشمی

ا تهدید بمراتب بیشتر است. از طرف دیگر، تغییرات اقلیمی بخش کشاورزی را غذای بشر دارای اهمیتی به
تغیر دو م ریتأثغذای انسان مواجه کرده است. درنتیجه، هدف اصلی پژوهش حاضر بررسی  نیتأمجدی در 

کشور  54بخش کشاورزی در  افزودهارزشاقلیمی شامل ریسک تغییر اقلیم و شاخص عملکرد تغییر اقلیم بر 
 28) کشور(، عملکرد متوسط 16عضو شاخص عملکرد تغییر اقلیم و به تفکیک سه گروه با عملکرد قوی )

دکی در تفاده روش رگرسیون چنو با اس 2020تا  2010زمانی  ۀکشور( طی دور 10کشور( و عملکرد ضعیف )
یم و ریسک دهد که هر دو متغیر شاخص عملکرد تغییر اقلهای تابلویی است. نتایج این پژوهش نشان میداده

کردی و در عمل گروهبخش کشاورزی در هر سه  افزودهارزشدار بر مثبت و معنی ریتأثتغییرات اقلیمی دارای 
 راتیأثتتبع آن کاهش دهد که با بهبود شرایط اقلیمی و بهن میمثبت نشا ریتأثها است. این تمامی دهک
 بخش کشاورزی در کشورهای موردنظر افزایش یافته است. افزودهارزشمحیطی، مخرب زیست

لیم، بخش کشاورزی، ریسک تغییرات اقلیم، شاخص عملکرد تغییر اق افزودهارزشواژگان کلیدی: 

 روش رگرسیون چندکی
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 . مقدمه1
چند هزار سال یکبار رخ دهد. اما تغییرات ناگهانی  طبیعی ممکن است هر طوربهیی وهواآبتغییرات 

ی تبدیل طیمحستیزوهوایی اخیر، به یکی از مسائل مهم جوامع و چالش بزرگی در سطح و شدید آب
 و جهان آزاد یهاآب سطح آمدن بالا قطبی، یهاخیشدن ذوب حرارت، شده است؛ زیرا افزایش درجه

؛ 1399است )پناهی و اسمعیل درجانی،  1پیامدهای تغییرات اقلیم از ییوهواآب یهاآستانه در تغییر
شود. یاد می حاضرهای مهم قرن یکی از چالش عنوان(. از تغییرات اقلیم به1401و همکاران،  احمدزاده

های مختلف تولیدی، پیامدهای جدی اقتصادی، بر بخشای که این تغییرات گسترده راتیتأثزیرا 
(. افزایش 2019، 2ی و جامعه انسانی دارد، امری پوشیده نیست )پارادو و همکارانطیمحستیزعوامل 

کره زمین و تغییرات  شدن گرمهای اقتصادی موجب ای ناشی از افزایش فعالیتگازهای گلخانه
وهوایی در سطح جهان شده است. این تغییرات بسته به هر ی در تغییرات آبریناپذبرگشتگسترده 

اثرات مثبت تغییر اقلیم (. 2014، 3تواند داشته باشد )جانجوآمنطقه اثرات مثبت، خنثی و منفی می
 درجه 55های شمالی بالاتر از بر تولیدات بخش کشاورزی در مناطقی از جهان که در نواحی با عرض

یی بر وهواآب(. همچنین اثرات منفی تغییرات 5200 ،4همکاران و اورتقرار دارند، بیشتر است )
، 5میجل و همکارانتولیدات بخش کشاورزی در مناطقی که گرم و خشک هستند، بیشتر است )

اثرات تغییر اقلیم بسته به نوع منطقه متفاوت است. برای مثال  (.2013، 6و همکاران ویگرگور؛ 2020
وری محصولات کشاورزی در مناطق سردسیری مانند تانزانیا موجب افزایش بهره ییوهواآبتغییرات 

وهوایی که از سال (. همچنین تغییرات آب2020، 7شده است )شیریایفسکایا و همکاران
درصد تولید ناخالص داخلی  7/1پیوست، موجب کاهش  به وقوعدر کشور مالاوی  2010 - 2005

ی مهم و حیاتی است که امسئله(. امروزه تغییرات اقلیم 2010، 8این کشور شد )پوآی و همکاران
ی کشورها رشد اقتصادسوی خود جلب کرده است؛ زیرا بر تجارت، نابرابری درآمد و توجه همگان را به

وهوایی در برخی از مناطق از لحاظ اقتصادی یک موهبت و مزیت اثرگذار است. اثرات تغییرات آب
طق خشک هستند و ی که در منااتوسعه درحال. اما در کشورهای (2022، 9)برتلین و همکاران است

جا حاکم است، یک شکست و بحران اقتصادی و جغرافیایی محسوب گرمای زیاد در آن
 (.1401)احمدزاده و همکاران،  شودمی

کند. ، تغییرات اقلیم آسیب بیشتری به کشاورزان این مناطق وارد میافتهیتوسعهدر مناطق کمتر 

های اقتصادی و اجتماعی کافی مانند: آبیاری مدرن و کشت زیرا کشاورزان این مناطق فاقد سرمایه
                                                                                                                                         
1. Climate Change 

2. Parrado et al. (2019) 

3. Janjua (2014) 

4. Ewert et al. (2005) 

5. Meijl et al. (2020) 

6. Gregorio et al. (2013) 

7. Shiryaevskaya et al. (2020) 

8. Pauw et al. (2010) 

9. Berthelin, J., et al. (2022) 
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تغییرات (. 2022، 2؛ سانگ و همکاران2017، 1محصولات مقاوم در برابر خشکسالی هستند )ورفورد

 راتیتأث تواندشوند؛ زیرا این تغییرات میبرای بخش کشاورزی شناخته می یعنوان ریسک مهماقلیم به

این بخش داشته باشد )ریحان  افزودهارزشجدی بر روی تولید محصولات کشاورزی و صنایع غذایی و 

منابع طبیعی و محصولات کشاورزی وابسته هستند و تغییر در (. صنایع غذایی به 2022، 3و همکاران

نهایت درکه  مواد اولیه برای این صنایع شود نیتأمتواند باعث کاهش محصولات کشاورزی می اتتولید

پذیری صنایع غذایی با بازارهای جهانی منجر به افزایش قیمت محصولات غذایی و کاهش رقابت

افزایش قیمت مواد غذایی آسیب (. 2008، 5؛ دیل و همکاران2010، 4شود )گادفری و همکارانمی

تغییرات اقلیم علاوه بر اینکه امنیت  (. 2009، 6بیشتری به فقرا خواهد زد )دی هویوس و مدودف

 کندشدنکند، موجب غذایی جوامع را از طریق آسیب رساندن به محصولات کشاورزی تهدید می

که در کاهش فقر اثرگذار شود میاقتصادی کشورهای صادرکننده مواد غذایی  ۀتوسع

رمیانه هستند، بیشتر در معرض (. کشورهایی که در منطقه خاو1401)احمدزاده و همکاران،  هستند

اثراتی که تغییر اقلیم بر بخش کشاورزی و اقتصاد این کشورها  رواز اینگیرند. تغییرات اقلیم قرار می

اهمیت  به باتوجهدارد، بسیار حائز اهمیت است. زیرا اثراتی که تغییر اقلیم بر بخش کشاورزی دارد، 

 (.1400مواد غذایی آحاد جامعه بسیار زیاد است )میقانی و همکاران،  نیتأمبخش کشاورزی در 

عنوان یک بخش مهم اقتصادی های رسیدن به توسعه پایدار، توسعه بخش کشاورزی بهراه یکی از

توان ازجمله بخش صنعت را نمی ،هااست. زیرا بدون توسعه بخش کشاورزی، انتظار توسعه سایر بخش

ای که کشورهای پیشرو در بخش طبق تجربه(. 1399، عمرانآل؛ 1396ی و همکاران، مؤمنداشت )

ی در اهیسرمادهد که اگر تجهیزات اند، نشان میتولید محصولات داشته نۀیزمکشاورزی در 

جمله زمین، ی عوامل تولید ازوربهرهافزایش سبب گرفته شود،  کاربههای مختلف کشاورزی فعالیت

های تولید و بازدهی مناسبی برای نهاده نۀیهزکه شود. همچنین علاوه بر ایندیریت مینیروی کار و م

گذاری خواهد داشت، منجر به مازاد عرضه داخلی و توسعه صادرات محصولات کشاورزی سرمایه

های شاخص نیترمهمنیز یکی از  افزودهارزششاخص (. 1392نگین تاجی و همکاران، خواهد شد )

نحوی نمایانگر قدرت اقتصادی کشورها است. ها و بهو ارزیابی لیوتحلهیتجزاقتصاد کلان جهت 

اهمیت و سهم آن بخش در اقتصاد است )سلیمان نژاد  نمایانگرهر بخش در اقتصاد نیز  افزودهارزش

روری و بخش کشاورزی که شامل: تولید محصولات کشاورزی، دامپ افزودهارزش (.1395و همکاران، 

های مهم در توسعه اقتصادی کشورها است. تغییرات اقلیم بر مؤلفهصنایع غذایی است، یکی از 

است. این  اثرگذار هانهادههای اقتصادی کشور مانند: تولید، درآمد عوامل تولید و درآمد بخش

                                                                                                                                         
1. Wreford (2017) 

2. Song, Y., et al. (2022) 

3. Raihan, A., et al. (2022) 

4. Godfray et al. (2010) 

5. Dell et al. (2008) 

6. De Hoyos and Medvedev (2009) 
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کاهش  تواند موجبهایی که با بخش کشاورزی مرتبط هستند، بیشتر است و میاثرگذاری روی بخش

ی بر تجارت، توسعه و امنیت غذایی میرمستقیغاین بخش شود و اثرات  افزودهارزشیا افزایش 

های تولید، سرمایه است. نهاده نیترمهمیکی از  (.1394؛ خالقی و همکاران، 2022، 1)ازدمیر بگذارد

دیگر عوامل تولید ی وربهرههای اقتصادی و افزایش زیرا نقش بسزایی در افزایش سطح تولید فعالیت

جمله بخش ، ازهای اقتصادییکی از عوامل مهم برای رشد و توسعه بخش رواز اینکند. ایفا می

(. در 1392؛ شهبازی و سعیدپور 1396شود )هومانی فراهانی و همکاران، کشاورزی محسوب می

های این حوزه جدیدتر از دو شاخص اقلیمی استفاده شده که نسبت به سایر شاخص پژوهش حاضر

ارزیابی عملکرد کشورها در  شاخص عملکرد تغییر اقلیمهدف اصلی و دارای نوآوری بیشتری است. 

زیست است. معیارهای ای و حفاظت از محیطمقابله با تغییرات اقلیمی، کاهش انتشار گازهای گلخانه

های تغییر اقلیمی، توسعه سیاستای، کارایی انرژی، مصرف انرژی، اصلی شامل انتشار گازهای گلخانه

. از طرف دیگر، (2021، 2است )شاخص عملکرد تغییر اقلیممحیطی و تغییرات اقلیمی پایدار، زیست

کند که کدام کشورها بیشترین خطرات ناشی از تغییرات اقلیمی شاخص ریسک تغییر اقلیم ارزیابی می

شود. این ث طبیعی و تغییرات اقلیمی انجام میهای حوادداده براساسکنند. این ارزیابی را تجربه می

گیری و تدابیر جهانی در مقابله با تغییرات اقلیمی ارائه شاخص معیارهای مختلفی را برای تصمیم

کشورهای بزرگ  ۀمسئل نهای جهانی است کند که تغییرات اقلیمی مسئلهدهد و تأکید میمی

تغییر اقلیم بر  راتیتأث، بررسی نی؛ بنابرا(2120، 3)جرمن واتچ ایتولیدکننده گازهای گلخانه

 راتیتأثتواند به شناخت بهتر از می حاضر. پژوهش داردبخش کشاورزی اهمیت بالایی  افزودهارزش

اقلیمی در این بخش کمک کند و راهکارهای مناسبی برای مقابله با این تغییرات ارائه نماید. همچنین 

های مناسبی برای توسعه کند تا استراتژیحوزه کشاورزی کمک می رندگانیگمیتصمبه صنعتگران و 

 پایدار این بخش طراحی کنند.

 یورهادر کش یدر رشد و توسعه اقتصاد یافزوده بخش کشاورزارزش تیاهم با توجه به جه،یدرنت

و شاخص  میاقل راتییتغ سکیشاخص ر ریتأث یپژوهش حاضر بررس ی، هدف اصلتوسعهحال در

عملکرد  سه گروه با کیبه تفک میاقل راتییکشور عضو شاخص عملکرد تغ 54در  میاقل رییعملکرد تغ

تا  2010 یهاسال یکشور( ط 10) فیکشور( و عملکرد ضع 28(، عملکرد متوسط )شورک 16) یقو

 نیرواقع اد( است. لی)پانل کوانتا ییتابلو یهادر داده یچندک ونیو با استفاده از روش رگرس 2020

 رییغو شاخص عملکرد ت میاقل راتییتغ سکیسؤال است که شاخص ر نیپژوهش به دنبال پاسخ به ا

بخش  ،یظرن یمبان انیبخش دوم به ب دارد. در ادامه یافزوده بخش کشاورزبر ارزش یریچه تأث میاقل

مدل، بخش پنجم  حیو تصر یشناسبخش چهارم روش ،یو خارج یداخل یهانهیشیپ نیترسوم مهم

 پردازد. یم یاستیس یشنهادهایو ارائه پ یبندبخش ششم جمع تیپژوهش و درنها جینتا
  

                                                                                                                                         
1. Ozdemir, D. (2022) 

2. https://ccpi.org/ 

3. https://www.germanwatch.org/en 
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 . مبانی نظری2

رو ی امروزه جوامع است که با آن روبهطیمحستیزهای چالش نیتربزرگوهوایی یکی از تغییرات آب

ترین مشخص بوده که مهم زمانک)اقلیم(، شرایط جوی حاکم بر یک منطقه در ی وهواآبهستند. 

های انسانی یا ناپایداری طبیعی فعالیت(. 1386عنصر حیاتی کره زمین است )کوچکی و همکاران، 

 وهوایی آن منطقههای آبشاخص رواز اینشود. سیستم اقلیمی در یک منطقه، موجب تغییر اقلیم می

بسزایی  ریتأثتواند گیرد که میبه خود می ریناپذبرگشتخود خارج شده و حالت  بلندمدتاز حالت 

ای (. بخش کشاورزی سهم گسترده2009، 2؛ کمفرت2006، 1بر روی بخش کشاورزی بگذارد )استرن

های قطبی که از پیامدهای یخ شدنآبدارد. گرمای زیاد و  توسعهحال دردر اقتصاد کشورهای 

توسعه خواهد حال دردی کشورهای موجب کاهش رشد اقتصا بلندمدتتغییرات اقلیم است، در 

وری کشاورزی را وهوایی بهرهتغییرات آب (.2019، 4مارچو و همکاران ؛2017، 3پوآی و)رحیم  شد

است )ایشام و  رگذاریتأثبر درآمد سرانه روستاییان و افزایش فقرا  ماًیمستقکاهش داده و  شدتبه

و حتی آسیب بیشتر  ریتأثهای اخیر حاکی از پژوهش(. 2017، 6؛ مسعود و همکاران2013، 5گارفورث

 افتهیتوسعهنسبت به کشورهای  توسعهحال درتغییرات اقلیم بر رفاه یا درآمد کشاورزان در کشورهای 

از  هرکدام(. در ادامه به بررسی نحوه اثرگذاری 2020، 7است )هنری دی فراهان و همکاران

 پردازیم.صورت مجزا میبهبخش کشاورزی  افزودهارزشهای اقلیمی بر شاخص

 بخش کشاورزی افزودهارزشعملکرد تغییر اقلیم و  شاخص .1 - 2

بخش کشاورزی را  افزودهارزششاخص عملکرد تغییر اقلیم بر  ریتأثمبانی نظری مرتبط با این حوزه، 

های اقلیمی های تجدیدپذیر، مصرف انرژی و سیاستای، انرژیدر چهار حوزه انتشار گازهای گلخانه

 .کندبررسی می

افزوده بخش کشاورزی دارند. این تأثیرات از طریق تغییرات ای تأثیر مهمی بر ارزشگازهای گلخانه

زیستی و شرایط شود و تأثیر مستقیمی بر شرایط محیطاقلیمی که توسط این گازها ایجاد می

تأثیر مستقیمی بر الگوی   و متا دکربنیاکسیای مانند دکنند. گازهای گلخانهکشاورزی ایجاد می

آب در مناطق کشاورزی منجر شوند. بارش  باریبیشتوانند به کمبود یا بارش دارند. این تغییرات می

قرار دهد و  ریتأثتواند تولید محصولات کشاورزی را تحتوهوا مینامناسب یا نوسانات شدید آب

از  (.2006، 8)کریستینسن و همکاران افزوده بخش کشاورزی منجر شودبه کاهش ارزش درنهایت

                                                                                                                                         
1. Estern (2006) 

2. Kemfert (2009) 

3. Rahim   & Puay (2017) 

4. Marchau et al. (2019) 

5. Esham & Garforth (2013) 

6. Masud et al. (2017) 

7. Henry de Frahan et al. (2020) 

8. Christiaensen et al. (2006) 
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عنوان یکی از اثرات تغییرات اقلیمی از طریق تغییرات فیزیولوژیکی در فزایش دما بهطرف دیگر، ا

تواند به کاهش عملکرد محصولات و تغییر در گذارد. این اثر میگیاهان و حیوانات کشاورزی تأثیر می

تواند باعث افت . علاوه بر این، افزایش دما می(2015، 1باول و همکارانترکیب محصولات منجر شود )

توانند ای میگازهای گلخانه. افزوده داردکیفیت محصولات شود که این موضوع نیز تأثیر منفی بر ارزش

ها ممکن است منجر به کاهش عملکرد های گرمایی در کشاورزی ایجاد کنند. این تنشتنش

این مسائل باعث کاهش  که های تولید شوندش هزینهمحصولات، افت کیفیت محصولات و افزای

 .(2022ازدمیر، ) شوندافزوده بخش کشاورزی میارزش

افزوده تأثیرات متعددی بر ارزشنیز  خورشیدو  استفاده از منابع انرژی تجدیدپذیر، مانند انرژی باد

تواند برای کشاورزی می عنوان منابع انرژیهای تجدیدپذیر بهاستفاده از انرژی. بخش کشاورزی دارد

های خورشیدی برای تأمین برق برای مثال، استفاده از پنلعنوانهای انرژی را کاهش دهد. بههزینه

، 2هوانگ و همکاران) های سوخت و برق منجر شودتواند به کاهش هزینهآلات کشاورزی میماشین

ای تولید کمتری گازهای گلخانههای تجدیدپذیر معمولاً به میزان انرژیاز طرف دیگر،  (.2011

زیستی تأثیرگذار این مسئله در دستیابی به اهداف کاهش تغییرات اقلیمی و تدابیر محیط وکنند می

های تجدیدپذیر استفاده از انرژی. افزوده کشاورزی شوداست و ممکن است باعث تأثیر مثبت بر ارزش

تکنولوژی مدرن  براساس مدرنهای کشاورزی . سیستمدهدرا ترویج  نمدرتواند توسعه کشاورزی می

نیز این موضوع و  کنندوری بالاتر منابع مانند آب و محصولات کمک میشوند و به بهرهاداره می

(. همچنین 2015، 3)ابیدوی و همکاران افزوده کشاورزی منجر شودتواند به افزایش تولید و ارزشمی

های برق عمومی محدود است. استفاده از دسترسی به شبکه در برخی مناطق روستایی و کشاورزی،

تواند به کشاورزان در این مناطق کمک کند تا به منابع انرژی پایدارتری های تجدیدپذیر میانرژی

، 4)چاندیو و همکاران های کشاورزی بپردازندوری بیشتر در فعالیتدسترسی داشته باشند و به بهره

2020). 

این  افزودهصورت مستقیم و غیرمستقیم بر ارزشتواند بهکشاورزی می مصرف انرژی در بخش

وری بالاتری در تولید کمک تواند به بهرهبخش تأثیر بگذارد. استفاده بهینه از انرژی در کشاورزی می

مانند آب، کود و سموم  ؛یمیزان منابع مصرف با توجه بهکند. این به معنای افزایش تولید محصولات 

وری مزارع ممکن است منجر به افزایش تولید و درآمد کشاورزان شود که این نیز است. افزایش بهره

از طرف دیگر،  (.2021، 5)مالیهی و همکاران شودافزوده بخش کشاورزی میارزش منجر به افزایش

ونقل محصولات استفاده حملهایی دارد که برای کاشت، داشت و بخش کشاورزی نیاز به زیرساخت

ونقل و حمل های آبیاریهای آب، سیستمی، پمپآلات کشاورزشود. مصرف بهینه انرژی در ماشینمی

                                                                                                                                         
1. Baul et al. (2015) 

2. Huang et al. (2011) 

3. Abidoye (2015) 

4. Chandio et al. (2020) 

5. Malhi et al. (2021) 
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پارادو افزایش یابد )افزوده بخش کشاورزی های تولید کاهش پیدا کرده و ارزشکند تا هزینهکمک می

تولید محصولات را تغییر دهد.  یبندنتواند زمامصرف انرژی در کشاورزی می(. 2019و همکاران، 

تواند تولید محصولات در فصولی که در های کنترل دما میها و سیستمبرای مثال، استفاده از گلخانه

تواند به افزایش تولید و این می و ، ممکن کندکندرشد نمیآنها محصولات اصلی به شکل طبیعی 

 (.2011، 1انلی و همکارتواند منجر شود )کشاورزی میدرآمد 

توانند تأثیر زیادی بر بخش کشاورزی داشته باشند. این مینیز های اقلیمی کشورها سیاست

هایی برای کاهش ها و برنامهتعداد زیادی از کشورها سیاست .توانند مثبت یا منفی باشندتأثیرات می

ردن استفاده از ها ممکن است با محدودککنند. این سیاستای اجرا میانتشار گازهای گلخانه

های انرژی در کشاورزی شوند و های فسیلی و ترویج انرژی تجدیدپذیر منجر به کاهش هزینهسوخت

های حمایتی برخی کشورها سیاست. همچنین، (2017پوآی،  و)رحیم  افزوده را افزایش دهندارزش

توانند شامل ها میسیاستکنند. این برای کشاورزی پایدار و کاهش تأثیرات تغییرات اقلیمی اجرا می

های کشاورزی کربن و ترویج روشهای کماعطای تسهیلات مالی، تشویق به استفاده از تکنولوژی

برهان و د )افزوده کشاورزی کمک کنوری و ارزشتوانند به بهبود بهرهپایدار باشند. این تدابیر می

ب در کشاورزی بسیار حیاتی است، و مدیریت استفاده از منابع آاز طرف دیگر،  (.2013، 2همکاران

توانند شامل ها میتوانند در کشاورزی پایدار کمک کنند. این سیاستهای آبیاری مؤثری میسیاست

)دیل و  مصرف و بهبود مدیریت منابع آب باشندهای آبیاری کمتنظیم مصرف آب، حمایت از فناوری

 (.2008، 3همکاران

 بخش کشاورزی افزودهارزش. شاخص ریسک تغییر اقلیم و 2 - 2

تغییرات بخش کشاورزی است.  افزودهارزشمهمی بر  راتیتأثشاخص ریسک تغییر اقلیم نیز دارای 

آورند که سرنوشت وجود میکشاورزی بهبخش از خطرات را برای  یای چندوجهاقلیمی مجموعه

کنند. این خطرات که توسط تغییر در الگوهای اقلیمی، دماها را تهدید می انسانمبنایی نظام غذایی 

ای گسترده از پیامدهایی برای امنیت غذایی جهانی و رفاه ، دامنهشوندایجاد میو رویدادهای جوی 

 طوربهجهانی، تأثیرات بر کشاورزی  در سطح با افزایش دمااقتصادی اجتماعات کشاورزی دارند. 

محصولات مختلف  مستقیم بر کاشت طوربهتوانند می افزایش دماشوند. تر میای واضحفزاینده

تأثیر منفی بر توسعه محصولات کشاورزی داشته باشند و به کاهش عملکرد و  آسیب برسانند اقتصادی

تغییرات در از طرف دیگر، . (2022سانگ و همکاران، ) و کیفیت محصولات کشاورزی منجر شوند

به  های شدیدتر در دیگر مناطقو بارشالگوهای بارش، شامل افزایش خشکسالی در برخی مناطق 

شوند. شرایط خشکسالی ممکن است تأثیر محدودیت های کمبود آب برای آبیاری منجر میچالش

                                                                                                                                         
1. Li et al. (2011) 

2. Borhan et al. (2013) 

3. Dell et al. (2008) 
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ت کشاورزی برای آبیاری محصولات داشته باشد که به کاهش عملکرد محصولا ازیشدید بر آب موردن

 (.2020انجامد )میجل و همکاران، این بخش می افزودهارزشو کاهش 

وری، بر بهره ریتأثاز طریق  ش کشاورزی داردیی بر طرف عرضه در بخوهواآبی که تغییرات ریتأث

تواند یی میوهواآب(. تغییرات 2011، 1هوانگ و همکارانبازده و دسترسی به زمین و آب زراعی است )

ی نیروی کار و سرمایه، بر تولید کل بخش کشاورزی، رفاه و کیفیت زندگی وربهرهاز طریق کاهش 

از دیدگاه اقتصاد کلان،  (.2013، 2؛ برهان و همکاران2017پوآی،  وبگذارد )رحیم  ریتأثکشاورزان 

بر سطح تولید از طریق تولیدات بخش کشاورزی اثرگذار است و از طرف دیگر  طرفکیازتغییر اقلیم 

گذاری و وضعیت نهادی اثر خود را دارد. از دیدگاه اقتصاد وری از طریق سرمایهبا افزایش رشد و بهره

بر نرخ رشد جمعیت و نیروی کار اثرگذار است )ابیدوی و  ریوممرگبر سلامتی،  ریتأثخرد نیز با 

بخش کشاورزی شناخته  برای یعنوان ریسک مهمبه توانندیتغییرات اقلیمی م .(2015، 3نهمکارا

است. در این حالت،  رسانبیآس یشوند. ریسک در اینجا به معنای احتمال وقوع یا وقوع مجدد رویداد

تأثیرات جدی بر روی  تواندیکه م شودیشناخته م رسانبیآس یعنوان رویدادتغییرات اقلیمی به

ر افزوده این بخش تأثیرگذا، بر ارزشدرنهایتو  تولید محصولات کشاورزی و صنایع غذایی داشته باشد

 (.2021، 4است )جرمن واچ

 پژوهش ۀ. پیشین3

 داخلی های. پژوهش1 - 3

ریسک عملیاتی و تغییرات اقلیمی بر رشد اقتصادی  ریتأثنامه خود به بررسی ( در پایان1401امانی )

و با استفاده از روش خودرگرسیون برداری با پارامترهای  2021تا  2014در ایران طی دوره زمانی 

دهد که دو متغیر ریسک تغییر اقلیم پرداخته است. نتایج این پژوهش نشان می 5طی زمان رییتغقابل

 دار بر رشد اقتصادی در ایران است.منفی و معنی ریتأثو شاخص عملکرد تغییر اقلیم دارای 

خود به بررسی ارزیابی آثار اقتصادی تغییر اقلیم بر بخش  ( در مطالعۀ1400کریمی و همکاران )

پرداخته  6ی مثبتزیربرنامهبا استفاده از الگوی  1394تا  1366زمانی  ۀکشاورزی استان فارس طی دور

دهد که افزایش سطح زیر کشت در آینده بیشتر متوجه محصولات یاست. نتایج این پژوهش نشان م

 گندم، حبوبات و جو شود.

بخش کشاورزی  افزودهارزشای به بررسی تغییر اقلیم بر ( در مطالعه1400) میقانی و همکاران

جمعی با رهیافت ی هماقتصادسنجبا استفاده از مدل  2016-2001ۀ زمانی دور درمنا  ۀکشورهای حوز

                                                                                                                                         
1. Huang et al. (2011) 

2. Borhan et al. (2013) 

3. Abidoye (2015) 

4. Germanwatch (2021) 

5. TVP-VAR 

6. PMP 
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ها پرداختند. نتایج پژوهش آن 2و حداقل مربعات معمولی پویا 1شدهحداقل مربعات معمولی اصلاح

بخش کشاورزی وجود  افزودهارزشبین تغییر اقلیم و جمعی هم بلندمدتنشان داد که یک رابطه 

ثبت و دار و متغیر بارش اثر مدارد. همچنین در طول دوره اثبات شد که متغیر دما اثر منفی و معنی

 دار دارد. معنی

بخش  افزودهارزشخود به بررسی اثر تغییرات اقلیم بر  مطالعه( در 1399زاده )و فرج خواهیملکوت

 3افتهیمیتعمبا استفاده از روش گشتاورهای  1395تا  1385های کشاورزی در کشور ایران طی سال

ها نشان داد که نوسان یا اختلاف از میانگین متغیرهای دما و بارندگی بر پرداختند. نتایج پژوهش آن

 ی دارد. داریمعنتولید بخش کشاورزی اثر منفی و 

 بخش رشد بر اقلیم ( در پژوهش خود به بررسی تغییر1397غفاری اسمعیلی و همکاران )

مبتنی بر  4پویا محاسبهقابلبا استفاده از مدل تعادل عمومی  1390ایران در سال  در کشاورزی

گرفتن  نظر در دهد که باماتریس حسابداری اجتماعی پرداخته است. نتایج این پژوهش نشان می

 صادرات و گذاریسرمایه مصرف، تولید، ، میزان2030 سال تا سالهستیب افق در بارندگی کاهش میزان

یابد. همچنین واردات این میکاهش  770/13، 462/4، 025/5، 469/4 کشاورزی به ترتیب بخش

 یابد.افزایش می 504/5بخش مقدار 

خود به بررسی اثرات تغییر اقلیم بر تولید گندم در ایران  مطالعۀ( در 1396و همکاران ) نژادریام

پرداخته است. نتایج این  5با استفاده از مدل خودرگرسیون با وقفه توزیعی سالهپنجاهطی یک دوره 

 سطح به همراه اقلیمی متغیرهای بلندمدتو هم در  مدتکوتاهکه هم در دهد پژوهش نشان می

سرمایه ثابت در  و بذر متغیرهای و داشته گندم تولید با دارمعنی و مثبت ایرابطه زیرکشت

 نشده است. داریمعن آلاتنیماش

کشاورزی ( در پژوهش خود به بررسی اثرات تغییر اقلیم بر تولید بخش 1394خالقی و همکاران )

 6با استفاده از رویکرد ماتریس حسابداری 2025-2005های ایران طی دوره زمانی و سایر بخش

برای ایران موجب  نشدهینیبشیپدهد که تغییر اقلیم پرداخته است. نتایج این پژوهش نشان می

 شود.درصد تولید بخش کشاورزی کاهش می 37/5کاهش 

جهانی تغییر اقلیم بر بخش  ریتأثود به بررسی ( در پژوهش خ1392کوچکی و همکاران )

 7شمسی با استفاده از دو مدل گردش عمومی استاندارد 1430کشاورزی در کشور ایران تا سال 

میـانگین دمـای سـالانه مناطق مختلف کشور تا دهد که پرداخته است. نتایج این پژوهش نشان می

                                                                                                                                         
1. FMOLS  

2. DOLS 

3. GMM 

4. Dynamic Computable General Equilibrium 

5. ARDL 

6. Computable General Equilibrium (CGE) 

7. IPCC 
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 7میانگین بارش سالانه بین  کهییابد درحالدرجه سانتیگراد افزایش می 5/4تا  5/3سال هدف بین 

علاوه این تغییرات از غرب به شرق و از شمال به جنوب کشور درصد کاهش خواهـد یافت. به 14تا 

در جنوب، شرق و مرکز کشور بروز کرده  بیبیشترین اثرات منفی به ترت. همچنین شدیدتر خواهد بود

 .ت در شمال و شرق کشور ظاهر خواهد شدو کمترین اثـرا

 خارجی های. پژوهش2 - 3

( در پژوهش خود به بررسی اثرات تغییر اقلیم بر تولیدات بخش کشاورزی 2020) 1میجل و همکاران

پرداخته است. نتایج این  2محاسبهقابلبا استفاده از روش تعادل عمومی  2050در جهان تا سال 

های غیرمترقبه در جهان همچون تغییرات اقلیم به دلیل افزایش بحراندهد که پژوهش نشان می

 تولیدات کشاورزی در جهان است.  بردار منفی و معنی ریتأثسیل و زلزله دارای 

یی جهانی بر تولید وهواآبتغییرات  ریتأث( در مطالعه خود به بررسی 2019چاندیو و همکاران )

الگوی  ازبا استفاده  2014-1982بخش کشاورزی در کشور چین طی دوره زمانی 

دهد دما و بارندگی پرداخته است. نتایج این پژوهش نشان می 3برداری با وقفه توزیعی خودرگرسیون

 اثری منفی بر بخش کشاورزی دارد.

ییرات اقلیم و تولیدات بخش کشاورزی خود به بررسی تغ مطالعۀ( در 2019) 4آگوینو و همکاران

های تابلویی و آزمون با استفاده از داده 2014تا  2005کشور اتحادیه اروپا طی دوره زمانی  28در 

یی وهواآبتغییرات  منفی بین دوطرفهعلیت گرنجری پرداخته است. نتایج این پژوهش حاکی از علیت 

 و بازده بخش کشاورزی است.

ویژه به ،های اقتصادی( در مطالعه خود به بررسی تغییرات اقلیم بر بخش2016) 5چن و همکاران

( 2013) 6با استفاده از مدل تجربی رابرتز و اشلنکر 2100بخش کشاورزی در کشور چین تا سال 

شکل بین تغییرات  Uدهد که رابطه غیرخطی و معکوس پرداخته است. نتایج این پژوهش نشان می

 رت و سویا در چین وجود دارد. اقلیم و عملکرد ذ

تغییرات اقلیم بر تولیدات محصولات  ریتأثخود به بررسی  مطالعۀ( در 2015) 7توکوناگا و همکاران

های ترکیبی پویا پرداخته با استفاده از داده 2006-1995کشاورزی در کشور ژاپن طی بازه زمانی 

دما موجب کاهش تولیدات محصولات  دهد که افزایش میانگیناست. نتایج این پژوهش نشان می

شود.کشاورزی می

                                                                                                                                         
1. Meijl et al. (2020) 

2. CGE  

3. ARDL 

4. Agovino et al. (2019) 

5. Chen et al. (2016) 

6. Roberts   & Schlenker (2013) 

7. Tokunaga et al. (2015) 
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 پژوهش نوآوری .3 – 3

 ریتأثینه های متعددی در زمدر این حوزه، پژوهش گرفتهانجامهای مبانی نظری و پژوهش با توجه به

از سایر  پژوهش حاضر رااما آنچه  ،استبخش کشاورزی انجام شده  افزودهارزشتغییرات اقلیمی بر 

غییر تکند، استفاده از دو متغیر جدید ریسک تغییر اقلیم و شاخص عملکرد می زیمتما هاپژوهش

 های تابلویی( است.اقلیم و روش پژوهش )رگرسیون چندکی در داده

 ی پژوهششناسروش. 4

 شناسی پژوهشروش .1 – 4

از مدل رگرسیون چندکی پانل برای بررسی اثرات نامتقارن تغییرات اقلیمی بر  در این پژوهش

بخش کشاورزی در سه دسته از کشورهای با عملکرد قوی، متوسط و ضعیف از نظر  افزودهارزش

شده است، زیرا رگرسیون چندکی امکان اثرگذاری متغیرهای  استفاده شاخص عملکرد تغییر اقلیم

کند، بدون های ابتدایی و انتهایی را فراهم میدر دنباله ژهیوبه ،ای توزیعهمستقل در تمام قسمت

(. 2005، 1باشد )کونکر روروبههای پرت در برآورد ضرایب که با مشکلات فروض کلاسیک و دادهاین

 معادله زیر باشد: صورتبهکنیم که مدل رگرسیون خطی فرض می

       
itit it it iteY x e , Q | x        0

                                       )1( 

 است: زیر صورتبه X متغیرهای تصادفی شرطبه y ام توزیعگاه چندکی شرطیآن

   
ity it itQ | x x , i , ,...,n      1 2                                                  )2( 

 که در آن   k, ,...,     0  و 1 kx ,x ,..., x  ترتیب برداری از پارامترهای نامعلوم وبه 11
مقادیر معلوم هستند و ite   .(،2005روش کونکر ) براساسیک متغیر تصادفی مشاهده نشدنی است 

 گردند:صورت زیر برآورد میهر کوانتایل به برای θ(τ) و ضرایب (𝛼)عرض از مبدأ 

(3)
           

 
 

 
k

q T n n

it k it i i
, k t i i

, arg min Y X
     

              
1 1 1 1  

 که   e e I e     0
و  I  است. بررسی این اثرات از طریق واریانس مینیممو مقیاس تابع .

و بنابراین  ردتری از رابطه تصادفی بین متغیرها فراهم آوتواند دیدگاه دقیقرگرسیون چندکی می

 (.1401؛ امانی و احمدزاده، 2013، 2دهد )داوینو و همکارانبخشی را ارائه میتحلیل تجربی آگاهی

  

                                                                                                                                         
1. Koenker (2005) 

2. Davino et al. (2013) 
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 های پژوهش. معرفی داده2 – 4

و ( 2019آگوینو و همکاران )و ( 2020چاندیو و همکاران )مطالعات  با توجه به حاضر در پژوهش

روش رگرسیون چندکی در  براساسشده برآوردی کشورهای مورد بررسی، الگوی تصریحساختار 

 شود:( ارائه می4معادله ) صورتبههای تابلویی )پانل کوانتایل( داده

(4)              it it i t it t it t it t it itq AGRI | CCPI CR K L            1 2 3 4  
 که it itq AGRI |

 شامل اطلاعات it و i کشور و t زمان در درآمدی نابرابری شرطی چندکی 
 مؤسسهبندی کشور موردنظر با توجه به تقسیم 54است. از طرف دیگر،  iو برای کشور  tمورد در زمان 

کشور( و  28کشور(، عملکرد متوسط ) 16عملکرد تغییر اقلیم به تفکیک سه گروه با عملکرد قوی )

( مشخص شده 1)تقسیم شده که در شکل  2020تا  2010ی هاسالکشور( طی  10عملکرد ضعیف )

 دهد.ها را نشان می( و منبع داده4( شرح متغیرهای پژوهش در معادله )1است. جدول )

 : معرفی متغیرهای مدل1جدول 
 هامنبع داده واحد نماد متغیر

 بانک جهانی (2015دلار آمریکا ) AGRI بخش کشاورزی افزودهارزش

 عملکرد تغییر اقلیم مؤسسه CCPI 0 - 100 عملکرد تغییر اقلیم شاخص

 جرمن واتچ مؤسسه CR 0 - 100 ریسک تغییر اقلیم

 بانک جهانی (2015) کایدلار آمر K سرمایه ثابت ناخالص

 بانک جهانی نفر L نیروی کار

 (پژوهشهای منبع: یافته)

 
 موردمطالعه: کشورهای 1شکل 

 (اکسل افزارنرمهای پژوهش با استفاده از منبع: یافته)

https://data.worldbank.org/
https://ccpi.org/
https://www.germanwatch.org/en
https://data.worldbank.org/
https://data.worldbank.org/
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سرمایه ثابت ناخالص به دلار آمریکا  Kبخش کشاورزی به دلار آمریکا،  افزودهارزش AGRIکه 

 0که  100تا  0( عددی است بین CCPIشاخص عملکرد تغییرات اقلیمی )نیروی انسانی است.  Lو 

عملکرد بسیار مطلوب  انگریبنیز  100دهنده عملکرد ضعیف کشورها در زمینه تغییرات اقلیمی و نشان

وزنی از ترکیب چهار شاخص ایجاد شده است؛  صورتبهقلیمی است. این شاخص در زمینه تغییرات ا

درصد  20ی، اگلخانهدرصد به انتشار گازهای  40درصد وزن شاخص تغییرات اقلیمی،  100از مجموع 

های اقلیمی درصد به سیاست 20درصد به میزان مصرف انرژی و  20های تجدیدپذیر، به انرژی

ریسک دهد. از طرف دیگر، ( اجزای شاخص تغییر اقلیم را نشان می1کل )کشورها وابسته است. ش

وهوا تلفات مربوط به آب یدادهایرو ریتأثکشورها و مناطق تا چه حد تحتکند که تغییر اقلیم بیان می

سیاستی شناخته  یمتغیر عنوانبهاین متغیر  اند.( قرار گرفتهرهیامواج گرما و غل، ی)طوفان، س

 (.2021جرمن واتچ، ) شودمی

وزنی از ترکیب چهار شاخص ایجاد شده است؛ تعداد  صورتبهشاخص ریسک تغییر اقلیم 

با ضریب  ریوممرگ
1

6
هزار نفر با ضریب  100، تعداد مرگ و میر به ازای هر 

1

3
، مجموع زیان ناشی از 

تغییرات اقلیمی به ازای برابری قدرت خرید به دلار آمریکا با ضریب 
1

6
و زیان هر واحد تولید ناخالص  

داخلی به دلیل تغییرات اقلیمی با ضریب 
1

3
. هرچه ریسک تغییر اقلیم در یک کشور کمتر باشد )از 

 (.1401نظر عددی(، میزان تهدید ناشی از تغییرات اقلیمی در آن کشور بیشتر است )امانی، 

 
 : اجزای شاخص عملکرد تغییر اقلیم2شکل 

 (2021ر اقلیم، منبع: عملکرد تغیی)

 . نتایج5

در پژوهش حاضر برای بررسی اثر ریسک تغییرات اقلیمی و شاخص  شد،اشاره  قبلاً طور که همان

بخش کشاورزی در سه گروه از کشورهای با عملکرد قوی، متوسط  افزودهارزشعملکرد تغییر اقلیم بر 
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های تابلویی استفاده شده های اقلیمی از روش رگرسیون چندکی در دادهو ضعیف از نظر سیاست

بخش کشاورزی )متغیر  افزودهارزشبرای متغیر  1راب -ک است. نتایج مربوط به آزمون نرمال بودن جار

تبع آن امکان استفاده از مدل رگرسیون وابسته( و برای اثبات عدم نرمال بودن توزیع متغیر وابسته و به

 ( ارائه شده است2کوانتایل در جدول )

 تایج آزمون نرمالتی متغیر وابسته: ن2جدول 
 درآمد بالا درآمد متوسط عملکرد ضعیف آزمون / نوع کشورها

 537/139 784/816 755/227 آماره آزمون

 000/0 000/0 000/0 سطح احتمال آزمون

 727/14 919/4 495/3 2چولگی توزیع
 (پژوهشهای منبع: یافته)

شود، فرض صفر آزمون دال بر نرمال بودن متغیر ( مشاهده می2از جدول ) طور کههمان

نرمال درصد رد شده و غیر 5سطح احتمال  با توجه بهبخش کشاورزی در هر سه گروه  افزودهارزش

راست و  نتایج چولگی، چولگی به سمت با توجه بهشود. از طرف دیگر، بودن روند متغیر اثبات می

ر هر سه بخش کشاورزی د افزودهارزشکه در متغیر  ماهیت چولگی با توجه بهنقاط غیرنرمال است. 

ی عوامل گروه از کشورها وجود دارد، استفاده از روش رگرسیون حداقل مربعات معمولی برای بررس

تمامی  گرفتن نظر درچولگی موجود در متغیر وابسته و به  باتوجهبر متغیر وابسته مناسب نیست.  مؤثر

ه این روش برآورد شد براساسهای توزیع توسط رگرسیون چندکی؛ درنتیجه الگوی پژوهش قسمت

ن امکان دهد، زیرا ایرگرسیون کوانتایل یک مزیت ارزشمند نسبت به رگرسیون خطی ارائه میاست. 

ا بخصوص زمانی که ، بهشوندمدل  وارد و لیوتحلهیتری تجزها به شکل قویدهد که دادهرا می

رخلاف . بداردیا تأثیرات متفاوت در نقاط مختلف توزیع داده سروکار  ی غیرنرمال، پرتهاداده

کند، رگرسیون رگرسیون خطی معمولی که برآورد میانگین مشروط متغیر وابسته را متمرکز می

تلف توزیع مستقیم تأثیر متغیرهای مستقل را بر نقاط مخ طوربهدهد که کوانتایل این امکان را می

ع عادی برای . این انعطاف در مواقعی بسیار حیاتی است که فرضیات همگنی و توزیشودارزیابی  متغیر

 را هاتر از روابط دادهتر و پیچیدهدرکی جامع درنتیجهشوند، ها نقض میماندگاری یا باقیماندگی داده

 (.2005کر، کون) شودتری انجام سازی دقیقمدل، ترگسترده ایدهد که در دامنهو اجازه می دادهارائه 

جهت  در ادامه نتایج دو آزمون ریشه واحد لوین، لین و چو و آزمون وابستگی مقطعی پسران

 ( ارائه شده است.3اطمینان از عدم ایجاد رگرسیون کاذب در جدول )

  

                                                                                                                                         
1. Jarque-Bera 

2. Skewness 
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 مانایی لوین، لین و چو و وابستگی مقطعی پسران : آزمون3جدول 

 عملکرد قوی عملکرد متوسط عملکرد ضعیف عملکردیگروه 

 متغیر

 آماره آزمون آماره آزمون آماره آزمون

 سطح
 بارکی

 تفاضل
 سطح

 بارکی

 تفاضل
 سطح

 بارکی

 تفاضل

Agri 
76/2- 

(002/0) 
- 

89/9- 

(000/0) 
- 

46/3- 

(000/0) 
- 

CCPI 
03/7- 

(000/0) 
- 

81/5- 

(000/0) 
- 

68/5- 

(000/0) 
- 

CR 
01/8- 

(000/0) 
- 

94/14- 

(000/0) 
- 

00/11- 

(000/0) 
- 

K 
49/2- 

(006/0) 
- 

04/8- 

(000/0) 
- 

94/2- 

(001/0) 
- 

L 
45/4- 

(000/0) 
- 

75/2- 

(002/0) 
- 

86/2- 

(002/0) 
- 

وابستگی 

 مقطعی پسران
617/0 (343/0) 75/1 (158/0) 39/1 (143/0) 

 (های پژوهشمنبع: یافته)

 دهنده سطح احتمال هستند.داخل پرانتز )( نشانیادداشت: اعداد 

(، تمامی متغیرها در هر سه گروه فرضیه صفر آزمون 3نتایج آزمون مانایی در جدول ) براساس

درصد رد کرده و درنتیجه در سطح مانا هستند. از  5مبنی بر وجود ریشه واحد را در سطح خطای 

آزمون وابستگی مقطعی که برای هر سه دسته از کشورها انجام شده، فرضیه  با توجه بهطرف دیگر، 

درصد و برای هر سه گروه رد نشده  5صفر این آزمون مبنی بر عدم وجود وابستگی مقطعی در سطح 

شود؛ بنابراین وابستگی مقطعی در متغیرهای پژوهش وجود ندارد. در ادامه نتایج رگرسیون می دییتأو 

ر سه گروه از کشورهای با عملکرد ضعیف، عملکرد متوسط و عملکرد قوی از نظر چندکی برای ه

 های اقلیمی ارائه خواهد شد.سیاست
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 : نتایج برآورد رگرسیون چندکی برای هر سه گروه عملکردی4جدول 

های گروه

 عملکردی
 Q10 Q20 Q30 Q40 Q50 Q60 Q70 Q80 Q90 متغیر / چندکی

ف
عی

ض
د 

کر
مل

 ع
 با

ی
ها

ور
ش

ک
 

CCPI 
 071/0* 033/0** 029/0** 052/0* 007/0** 043/0* 068/0* 051/0** 043/0** ضریب

t 215/2 435/2 973/2 848/2 119/2 003/3 254/2 234/2 299/2 

CR 
 251/0* 254/0* 294/0* 236/0** 282/0** 384/0** 272/0* 171/0** 018/0* ضریب

t 849/2 025/2 288/2 000/2 215/2 600/2 094/3 350/3 915/3 

K 
 176/0** 171/0** 115/0*** 086/0** 073/0** 036/0** 133/0* 160/0* 261/0* ضریب

t 505/4 617/3 248/3 577/2 176/2 183/2 983/1 196/2 255/2 

L 
 01/1* 990/0* 882/0* 878/0* 871/0* 640/0* 597/0* 641/0* 569/0* ضریب

t 955/8 587/90 763/8 590/9 089/5 530/5 032/5 875/6 954/7 

C 
 122/13* 065/12* 433/11* 385/12* 444/12* 978/13* 722/11* 717/9* 069/7* ضریب

t 413/4 822/3 174/4 721/9 287/10 146/11 998/11 352/14 01/16 

ط
وس

مت
د 

کر
مل

 ع
 با

ی
ها

ور
ش

ک
 

CCPI 
 922/1* 290/1* 477/0* 202/0** 054/0** 151/0** 124/0* 190/0* 071/0** ضریب

t 387/2 161/3 560/3 70/2 246/2 80/2 419/3 615/3 18/6 

CR 
 462/0* 147/0* 109/0* 103/0* 069/0** 027/0 052/0** 076/0*** 195/0*** ضریب

t 930/1 773/1 182/2 474/1 00/2 213/3 373/3 178/4 518/4 

K 
 310/0* 166/0* 194/0* 167/0* 160/0* 167/0* 153/0* 101/0* 092/0* ضریب

t 218/3 818/3 315/4 428/4 163/5 513/4 320/3 837/3 590/3 

L 
 686/0* 906/0* 869/0* 896/0* 894/0* 856/0* 869/0* 919/0* 943/0* ضریب

t 299/12 298/15 301/22 822/26 755/33 541/27 982/15 517/8 567/8 

C 
 072/12* 064/9* 659/5* 743/4* 407/4* 297/5* 178/5* 241/4* 509/4* ضریب

t 487/3 201/4 767/4 983/4 649/3 454/3 512/3 677/3 00/6 
ی

قو
د 

کر
مل

 ع
 با

ی
ها

ور
ش

ک
 

CCPI 
 987/0* 660/0* 429/0* 284/0* 213/0* 366/0* 287/0* 345/0* 346/0** ضریب

t 375/2 481/3 473/3 671/3 459/3 733/3 223/3 00/3 598/3 

CR 
 149/0* 190/0* 149/0* 254/0* 211/0* 145/0* 140/0** 093/0** 071/0** ضریب

t 539/2 591/2 175/2 99/2 205/3 465/3 648/3 173/3 374/3 

K 
 289/0* 307/0* 253/0* 249/0* 243/0* 221/0* 180/0* 022/0* 024/0* ضریب

t 666/3 483/3 035/4 872/4 102/6 810/5 558/6 355/8 058/5 

L 
 754/0* 768/0* 815/0* 862/0* 887/0* 907/0* 942/0* 01/1* 02/1* ضریب

t 669/9 746/9 488/9 619/9 762/9 877/9 458/7 422/7 448/8 

C 
 449/4* 034/5* 726/4* 998/2* 497/2* 520/0* 226/1* 494/3* 271/6* ضریب

t 22/3 222/3 494/3 253/3 155/3 362/3 453/3 453/4 398/4 

 (های تحقیقمنبع: یافته)

 درصد است. 10و  5، 1داری در سطح به ترتیب معنی ***و  **، *یادداشت: 
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( در هر سه CCPIشود، شاخص عملکرد تغییر اقلیم )( مشاهده می4طور که از جدول )همان

های دهک ۀاقلیمی و همهای دسته از کشورهای با عملکرد ضعیف، متوسط و قوی از نظر سیاست

بخش کشاورزی است.  افزودهارزشدار بر مثبت و معنی ریتأثبخش کشاورزی دارای  افزودهارزش

ای، افزایش شاخص عملکرد تغییر اقلیم به این معنا است که یک کشور از نظر انتشار گازهای گلخانه

های تجدیدپذیر در وضعیت بهتری قرار دارد. در گروه های اقلیمی، مصرف انرژی و انرژیسیاست

در دهک اول باعث افزایش در  CCPIواحد افزایش در  1کشورهای با عملکرد ضعیف اقلیمی، 

واحد  071/0در دهک نهم به  ریتأثشود و این واحد می 043/0 اندازهبهبخش کشاورزی  افزودهارزش

باعث رشد   CCPIواحد افزایش در 1سط اقلیمی، رسد. همچنین، در کشورهای با عملکرد متومی

در دهک نهم به  ریتأثواحد و در دهک اول شده و این  071/0 اندازهبهبخش کشاورزی  افزودهارزش

 ریتأثبخش کشاورزی است.  افزودهارزشبر  CCPIقوی  ریتأثدهنده رسد که نشانواحد می 922/1

واحدی است و در دهک نهم به  346/0در کشورهای با عملکرد قوی و در دهک اول  CCPIمثبت 

عملکردی  گروه( نیز در هر سه CRرسد. از طرف دیگر، شاخص ریسک تغییر اقلیم )واحد می 987/0

دار بر مثبت و معنی ریتأثبخش کشاورزی دارای  افزودهارزشهای مربوط به و در تمامی دهک

یابد به این معنا شاورزی است. هنگامی که شاخص ریسک تغییر اقلیم افزایش میبخش ک افزودهارزش

گیرد. در گروه تری قرار میهای اقلیمی در وضعیت مطلوباست که شرایط یک کشور از نظر بحران

واحدی در دهک اول شده  018/0باعث افزایش  CRواحد افزایش در  1کشورهای با عملکرد ضعیف، 

رسد. در گروه کشورهای با عملکرد متوسط و واحد می 251/0ت در دهک نهم به و این افزایش مثب

 ریتأثواحد و در دهک نهم دارای  195/0 اندازهبهدار مثبت و معنی ریتأثدارای  CRدر دهک اول، 

بخش کشاورزی است. درنهایت و در گروه کشورهای با عملکرد قوی،  افزودهارزشواحدی بر  462/0

 149/0و  071/0 اندازهبهبخش کشاورزی  افزودهارزشموجب افزایش در  CRدر  واحد افزایش 1

تواند بهبود شرایط تغییرات اقلیمی میشود. ترتیب در دهک اول و نهم این گروه از کشورها می به

تواند در چند زمینه ها میافزوده بخش کشاورزی داشته باشد. این بهبودتأثیرات بسیار مثبتی بر ارزش

یکی از تأثیرات اصلی بهبود شرایط تغییرات . های مختلفی را تحت پوشش بگیرداتفاق بیفتد و نقش

تری سالی، شرایط مساعدما و خشکهای گراقلیمی، افزایش محصولات کشاورزی است. با کاهش تنش

ر شود. تواند به عملکرد بهتر و افزایش تولید محصولات منجآید که میبرای رشد گیاهان به وجود می

این افزایش تولیدات، میزان تأمین مواد غذایی را افزایش داده و بهبود امنیت غذایی جامعه را به همراه 

طبیعی،  ییوهواتواند منجر به کاهش اثرات آبعلاوه بر این، بهبود شرایط تغییرات اقلیمی می. دارد

ها و افزایش پایداری کاهش خسارت معنایگردد. این مسئله به ها و خسارات ناشی از آنهاسیلاب مانند

همچنین، بهبود شرایط تغییرات . نیروهای انسانی و تولید محصولات کشاورزی محسوس خواهد بود
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های گذاری در بخش کشاورزی را افزایش دهد. با کاهش ریسکتواند انگیزه برای سرمایهاقلیمی می

های نوآوری و تکنولوژی مرتبط با ینهخصوص در زمگذاران بهمرتبط با تغییرات اقلیمی، سرمایه

، بهبود درنهایت. کشاورزی، احتمال موفقیت بیشتری در زمینه کسب درآمد و سود داشته باشند

های . با استفاده از رویکردشودتواند منجر به توسعه پایدار بخش کشاورزی شرایط تغییرات اقلیمی می

توان تأثیرات مثبت بر هینه از منابع طبیعی، میپایدار در کشاورزی مانند کشت مداوم و استفاده ب

تواند ، بهبود شرایط تغییرات اقلیمی مییطورکلبه. مدت حفظ کردافزوده این بخش را در طولانیارزش

مند شود، از جمله افزایش تولیدات، امنیت غذایی، کاهش از مزایای مختلفی برای بخش کشاورزی بهره

ها، بخش ها، نیاز به همکاری دولتالبته برای دستیابی به این هدف گذاری.ها و جذب سرمایهخسارت

برای مقابله با تغییرات اقلیمی و تحقق  یهای مؤثرالمللی است تا استراتژیخصوصی و جامعه بین

 .توسعه پایدار در بخش کشاورزی تدوین و اجرا گردد

 ریتأثها دارای نیز در هر سه گروه عملکردی و در تمامی دهک (Kمتغیر سرمایه ثابت ناخالص )

بخش کشاورزی است. در گروه کشورهای با عملکرد ضعیف و در  افزودهارزشدار بر مثبت و معنی

واحد  261/0 اندازهبهبخش کشاورزی  افزودهارزشسبب افزایش در  Kواحد افزایش در  1دهک اول، 

رسد. در کشورهای با عملکرد متوسط نیز در دهک واحد می 176/0ه ب ریتأثشده و در دهک نهم این 

 اندازهبهبخش کشاورزی  افزودهارزشباعث افزایش در  Kواحد افزایش در  1اول و نهم به ترتیب 

 024/0مثبت در کشورهای با عملکرد قوی سبب افزایش  ریتأثواحد شده است. این  310/0و  092/0

افزایش سرمایه ثابت ناخالص در واحدی در دهک نهم شده است.  289/0واحدی در دهک اول و 

افزوده این بخش داشته باشد. سرمایه ثابت بر ارزش یریتواند تأثیرات چشمگبخش کشاورزی می

آلات و تجهیزات کشاورزی ها، ماشینها، ساختمانهای فیزیکی مانند زمینناخالص شامل سرمایه

تواند از طریق چند مسیر متفاوت به توسعه و بهبود بخش کشاورزی کمک شود. این افزایش میمی

وری و توانمندی تولید ابت ناخالص در کشاورزی، افزایش بهرهیکی از اثرات مهم افزایش سرمایه ث. کند

وری بیشتر آلات مدرن، کشاورزان قادر به افزایش تولید و بهرهاست. با دستیابی به تجهیزات و ماشین

افزایش حجم تولیدات کشاورزی و در کشت و برداشت محصولات خواهند بود. این امر منجر به 

همچنین، افزایش سرمایه ثابت ناخالص . شودبخش کشاورزی می افزودهنتیجه افزایش ارزشدر

و  های آبیاری و زهکشیها، زیرساختهای کشاورزی شود. ساختمانتواند باعث بهبود زیرساختمی

سازی شرایط تولید را تسهیل نمایند، این امر بهبود توانند بهبود و بهینهدیگر تجهیزات مدرن می

تواند از علاوه بر این، افزایش سرمایه ثابت ناخالص می. دهدا ترویج میافزوده بخش کشاورزی رارزش

گذاری در تحقیق و توسعه نظر فناوری و نوآوری در بخش کشاورزی تحولاتی را ایجاد کند. با سرمایه

تر، و کاهش های کشاورزی مدرن، استفاده از منابع بهینهتوان روشهای نوین کشاورزی، میتکنولوژی
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افزوده بخش کشاورزی و منابع را به حداکثر رساند. این تحولات فناورانه باعث بهبود ارزشهدررفت 

 .افزایش اثربخشی آن خواهد شد

دار مثبت و معنی ریتأثها دارای ( در هر سه گروه عملکردی و در تمامی دهکLمتغیر نیروی کار )

واحد  1با عملکرد ضعیف و در دهک اول،  بخش کشاورزی است. در گروه کشورهای افزودهارزشبر 

واحد شده و در دهک  569/0 اندازهبهبخش کشاورزی  افزودهارزشسبب افزایش در  Lافزایش در 

رسد. در کشورهای با عملکرد متوسط نیز در دهک اول و نهم به واحد می 01/1به  ریتأثنهم این 

 686/0و  943/0 اندازهبهبخش کشاورزی  دهافزوارزشباعث افزایش در  Lواحد افزایش در  1ترتیب 

واحدی در دهک  02/1مثبت در کشورهای با عملکرد قوی سبب افزایش  ریتأثواحد شده است. این 

افزایش نیروی کار در بخش کشاورزی تأثیرات واحدی در دهک نهم شده است.  754/0اول و 

افزوده این بخش خواهد داشت. نیروی کار یکی از عوامل اساسی تولید و توسعه بر ارزش یریچشمگ

رابطه مستقیمی که بین نیروی کار و تولید محصولات  با توجه بهاقتصادی در بخش کشاورزی است و 

افزایش نیروی کار به معنای . کشاورزی وجود دارد، تأثیرات بسیاری را بر این بخش خواهد گذاشت

تواند به افزایش حجم تولیدات رسی به نیروی انسانی بیشتر در کشاورزی است که این امر میدست

های بیشتر یافته باعث انجام فعالیتکشاورزی و بهبود توزیع محصولات منجر شود. نیروی کار افزایش

. شودها میموقع تر محصولات و کاهش ضایعات و هدررفتهای کشاورزی، کاشت و برداشت بهدر زمین

های وری در کشاورزی شود. افراد با تخصصتواند باعث بهبود بهرهافزایش نیروی کار می همچنین،

های تر استفاده کنند و روشهای پیشرفتهها و فناوریتوانند از روشمختلف و تجربه بالاتر می

وری کشاورزی هبود بهرهکار ببرند که بها را بهو کنترل آفات و بیماری تری برای کاشت، آبیاری،بهینه

زا و مهم اقتصادی است. های اشتغالبخش کشاورزی یکی از بخش، گریازطرف د. کندرا تسهیل می

های شغلی جدید و کاهش نرخ بیکاری را به همراه داشته تواند ایجاد فرصتافزایش نیروی کار می

ه شهرها جلوگیری کند و به کاهش تواند از مهاجرت افراد بباشد. ایجاد اشتغال در مناطق روستایی می

های تواند انگیزهافزایش نیروی کار و توسعه بخش کشاورزی می. فقر در این مناطق کمک کند

گذاران دار، سرمایهگذاران را در این بخش افزایش دهد. با تأمین نیروی کار کافی و مهارتسرمایه

افزوده گذاری کنند و باعث افزایش ارزشهای مختلف کشاورزی سرمایهتوانند در زمینهسهولت میبه

ها و تقارن ضرایب برای هر سه گروه های برابری شیبدر ادامه آزمون .و توسعه این بخش گردند

 شود.عملکردی ارائه می
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 ها برای هر سه گروه عملکردی: نتایج آزمون برابری شیب5جدول 
 Q0.25Q 0.75=Q0.5Q=0.5 متغیر های عملکردیگروه

ف
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 ض
رد

لک
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با 
ی 
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ور
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CCPI 
 -028/0 -081/0 آماره

 389/0 394/0 احتمال

CR 
 080/0 041/0 آماره

 293/0 173/0 احتمال

K 
 078/0 207/0 آماره

 347/0 116/0 احتمال

L 
 -077/0 -221/0 آماره

 269/0 150/0 احتمال

ط
وس

مت
د 

کر
مل

 ع
 با

ی
ها

ور
کش

 

CCPI 
 858/0 143/0 آماره

 206/0 477/0 احتمال

CR 
 017/0 018/0 آماره

 103/0 683/0 احتمال

K 
 -094/0 -027/0 آماره

 102/0 488/0 احتمال

L 
 -074/0 -022/0 آماره

 168/0 565/0 احتمال

ی
قو

د 
کر

مل
 ع

 با
ی

ها
ور

کش
 

CCPI 
 270/0 560/0 آماره

 480/0 414/0 احتمال

CR 
 -045/0 -077/0 آماره

 600/0 608/0 احتمال

K 
 -027/0 -183/0 آماره

 441/0 212/0 احتمال

L 
 085/0 120/0 آماره

 149/0 110/0 احتمال

 (های تحقیقمنبع: یافته)

ها مانند حداقل های روش رگرسیون چندکی در مقایسه با سایر روشترین مزیتیکی از مهم

های مختلف است. در روش رگرسیون چندکی، ها در چندکگیری شیبمربعات معمولی، اندازه

های متفاوتی خواهند بود و نشانگر اثرگذاری متفاوت متغیرهای های مختلف دارای شیبچندک

از طرفی ممکن است که بین دو یا چند چندک های مختلف است. مستقل بر متغیر وابسته در چندک

توان به این مهم ها میآزمون برابری شیب براساس ؛ لذانباشد توجهقابلدار یا این تفاوت خیلی معنی

ها وجود دارد یا خیر. داری در شیبهای مختلف تفاوت معنیدست پیدا کرد که آیا بین چندک

توان دریافت که آیا تفاوت اساسی در برآورد پارامترها با استفاده از روش حداقل این آزمون می براساس

ها برای هر ی وجود دارد یا خیر. نتایج آزمون برابری شیبمربعات معمولی و روش رگرسیون چندک

های متوالی دهد که فرضیه صفر دال بر برابری چندکی( نشان می5سه گروه عملکردی در جدول )

 درصد رد نشده است. 5در سطح خطای 
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 : نتایج آزمون تقارن مدل برای هر سه گروه عملکردی6جدول 
 70/0 – 30/0 90/0 – 010/0 هابین چندکیمتغیر/ تقارن  های عملکردیگروه

ف
عی

 ض
رد

لک
عم

با 
ی 

ها
ور

کش
 

CCPI 
 -016/0 -187/0 آماره

 187/0 183/0 احتمال

CR 
 022/0 167/0 آماره

 242/0 426/0 احتمال

K 
 161/0 168/0 آماره

 225/0 317/0 احتمال

L 
 -251/0 -106/0 آماره

 166/0 177/0 احتمال

C 
 -085/0 -781/0 آماره

 407/0 301/0 احتمال

ط
وس

مت
د 

کر
مل

 ع
 با

ی
ها

ور
کش

 

CCPI 
 -343/0 -341/0 آماره

 216/0 370/0 احتمال

CR 
 026/0 073/0 آماره

 518/0 405/0 احتمال

K 
 -029/0 -091/0 آماره

 476/0 372/0 احتمال

L 
 -049/0 -025/0 آماره

 203/0 241/0 احتمال

C 
 371/0 866/0 آماره

 349/0 190/0 احتمال

ی
قو

د 
کر

مل
 ع

 با
ی

ها
ور

کش
 

CCPI 
 345/0 426/0 آماره

 533/0 622/0 احتمال

CR 
 -087/0 -113/0 آماره

 450/0 538/0 احتمال

K 
 -047/0 -149/0 آماره

 325/0 372/0 احتمال

L 
 020/0 018/0 آماره

 431/0 420/0 احتمال

C 
 142/0 955/1 آماره

 557/0 632/0 احتمال

 (های تحقیقمنبع: یافته)

آن،  براساسهای مهم روش رگرسیون چندکی است که ها یکی از آزمونآزمون تقارن چندک

های متقارن وجود دارد یا خیر. داری در ضرایب چندکتوان نتیجه گرفت که تفاوت معنیمی

متقارن وجود نداشته باشد، نشان از اثرگذاری های دار در ضرایب چندکتفاوت معنی کهیدرصورت

های متقارن است و برعکس. آزمون تقارن یکسان متغیرهای مستقل بر متغیر وابسته در چندک

های مورد بررسی در مورد همه متغیرهای دهد که در چندکی( نشان می6در جدول ) هایچندک

 شود.می دییتأدرصد رد نشده است و  5پژوهش فرضیه صفر مبنی بر تقارن نتایج در سطح خطای 
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 گیری. نتیجه6

های بشر در قرن حاضر تبدیل شده است. ترین چالشامروزه بحران تغییرات اقلیمی به یکی از مهم

های مخرب بشر جهت دستیابی و پژوهشگران دلیل اصلی ایجاد تغییرات اقلیمی را فعالیت دانشمندان

ها دانند. گرمایش زمین، افزایش سطح آب دریاهای آن میبه منابع بیشتر برای رفع نیازها و خواسته

می ها، رانش زمین، سیل و خشکسالی تنها بخشی از تبعات مربوط به بحران تغییرات اقلیو اقیانوس

غذای  نیتأمهای اقتصادی جهت ترین بخشعنوان یکی از مهمبخش کشاورزی به نیب نیا دراست. 

تواند آینده بشر را به دلیل کمبود منابع غذایی با تغییرات اقلیمی قرار دارد و می ریتأثتحتانسان 

دو متغیر اقلیمی شامل ریسک تغییر  ریتأثخطر جدی مواجه کند. هدف اصلی پژوهش حاضر بررسی 

کشور عضو شاخص عملکرد  54بخش کشاورزی در  افزودهارزشاقلیم و شاخص عملکرد تغییر اقلیم بر 

کشور( و عملکرد  28کشور(، عملکرد متوسط ) 16تغییر اقلیم و به تفکیک سه گروه با عملکرد قوی )

های تفاده روش رگرسیون چندکی در دادهو با اس 2020تا  2010زمانی  ۀکشور( طی دور 10ضعیف )

دهد که هر دو متغیر شاخص عملکرد تغییر اقلیم و ریسک تابلویی است. نتایج این پژوهش نشان می

 گروهبخش کشاورزی در هر سه  افزودهارزشدار بر مثبت و معنی ریتأثتغییرات اقلیمی دارای 

افزایش عملکرد تغییر اقلیم و افزایش  ها است. این بدان معناست کهعملکردی و در تمامی دهک

بخش  افزودهارزشریسک تغییر اقلیم که هر دو به معنای بهبود شرایط اقلیمی در یک کشور است، 

میجل و دهد. نتایج پژوهش حاضر با نتایج مطالعات مثبت خود قرار می ریتأثتحتکشاورزی را 

(، 2017(، رحیم و پوآی )2019همکاران )(، آگوینو و 2019چاندیو و همکاران ) (،2020همکاران )

( در یک راستا و 2015توکوناگا و همکاران )و ( 2014(، جانجوا و همکاران )2016چن و همکاران )

های سیاستی ذیل جهت کاهش نتایج پژوهش حاضر توصیه با توجه بههمسو است. از طرف دیگر، 

 شود.بخش کشاورزی ارائه می افزودهارزشبحران تغییرات اقلیمی و افزایش 

 های ها و طرحتوانند سیاستها میهای فلاحی: دولتتشویق به کشت مداوم و کاهش زمین

جای افزایش تشویقی برای کشاورزان اجرا کنند تا از کشت مداوم استفاده کنند و به

 . کنند های موجود استفادهبرداری بهتر از زمینسازی و بهرههای فلاحی، از بهینهزمین

 مدیریت هایی را برای بهبود ها و طرحتوانند برنامهها میوری منابع آبی: دولتبهره یارتقا

مصرف، ترویج آبیاری بر کمهای کشاورزی آبجمله ایجاد سیستممنابع آبی ارائه دهند، از

 . هامکانیزه و مدیریت هوشمند آب

 توانند کشاورزان ها میرات اقلیمی: دولتترویج استفاده از نژادها و اصطلاحات مقاوم به تغیی

را تشویق به استفاده از نژادها و اصطلاحات مقاوم به تغییرات اقلیمی کنند تا محصولات 

 . تر به شرایط اقلیمی تولید شوندتر و مقاومبادوام

 های گذاری در تحقیق و توسعه فناوریهای کشاورزی: سرمایهتحقیق و توسعه فناوری

سطح فناوری  یوری و افزایش تولید را تسهیل کند. ارتقاتواند بهبود بهرهکشاورزی می
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تواند به ها و کاربرد اینترنت اشیا میکشاورزی و ترویج کشاورزی هوشمند، مدیریت داده

 . افزوده بخش کشاورزی کمک کندبهبود شرایط اقلیمی و افزایش ارزش

 های ر مورد تغییرات اقلیمی و روشآموزش و آگاهی: افزایش آگاهی کشاورزان د یارتقا

ش افزوده بخش کشاورزی کمک کند. آموزتواند به افزایش ارزشپایدار کشاورزی می

تواند وخاک به کشاورزان میو استفاده بهینه از آب مدیریت منابع طبیعی، کشت مداوم

 . وری بخش کشاورزی شودباعث بهبود عملکرد و بهره

  مقابله  ۀها و تبادل تجربیات بین کشورها در زمینالمللی: همکاریبینتشویق به مشارکت

توانند از طریق ها میای برخوردار باشد. دولتتواند از اهمیت ویژهبا تغییرات اقلیمی می

ها در بخش کشاورزی توانمندی یوری و ارتقاها با کشورهای دیگر، بهرهها و تبادلهمکاری

 .را تقویت کنند

 منافع تعارض

 .گونه تضاد منافعی بین آنان وجود ندارددارند که هیچاعلام می نویسندگان

 نویسندگان مشارکت

 تمامی نویسندگان به یک اندازه در نگارش مقاله سهم دارند.
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Introduction 

Climate change can occur once in a thousand years. However, recent abrupt and 

severe climate shifts have emerged as a significant concern within societies and a 

substantial environmental challenge. Escalating temperature, polar ice melting, 

global sea level rise, and shifting weather patterns, all stem from climate change. 

One of the pathways towards achieving sustainable development involves the 

advancement of the agricultural sector, a vital economic segment. Progress in 

almost all sectors of economy, even the industry sector is closely correlated to 

growth in agriculture. Looking at the experiences of leading countries in 

agricultural production, the utilization of capital equipment across various 

agricultural activities has proven to enhance the productivity of factors like land, 

labor, and management. This, in turn, results in decreased production costs, 

increased investment returns, surplus domestic supply, and expanded agricultural 

product exports. The world confronts a climate change crisis due to widespread 

and damaging human pursuits aimed at resource acquisition. The repercussions of 

climate change, including rising sea levels, global warming, floods, droughts, and 

landslides, pose substantial threats to human existence. Among economic sectors, 

agriculture holds a particularly critical role in ensuring the sustenance of human 

populations. Yet, climate change places the agricultural sector under a severe risk, 

jeopardizing its capacity to provide food for humanity. Hence, the principal 

objective of this current study is to explore the impact of two climatic variables 

i.e. climate change risk and climate change performance index, on the added value 

of the agricultural sector across 54 member countries of the climate change 

performance index. These countries are categorized into three groups: strong 

performance (16 countries), moderate performance (28 countries), and poor 

performance (10 countries). The study period spans from 2010 to 2020, and the 

quantile regression method is employed on panel data to conduct the analysis. 
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Methodology 

The general definition of quantile regression states that if the linear regression 

model is assumed as the following equation, we have: 

𝑦𝑖 = ˊ𝑥𝑖𝛽𝜏 + 𝑢𝜏𝑖 .  0 < 𝜏 < 1                                                                                 (1)  

𝑄𝑢𝑎𝑛𝑡𝜏(𝑦𝑖|𝑥𝑖) = 𝑥𝑖𝛽𝜏                                         (2) Equation (2) shows 

the τth conditional quantile function of the y distribution under the condition of 

random variables x in which the following condition holds: 

𝑄𝑢𝑎𝑛𝑡𝜏(𝑢𝜏𝑖|𝑥𝑖) = 0                                                                                             (3) 

In the quantile regression structure, the effect of observable features on the 

conditional distribution is estimated through the process of minimizing the 

absolute value of the error element. To estimate the model coefficients, the 

absolute value of the errors with appropriate weighting is used: 

Min Σyi≥ˊxiβ 
τ|yi −  ˊxiβ| + Σyi<ˊxiβ 

(1 − τ)|yi −  ˊxiβ|                                       (4) 

As mentioned, quantile regression is resistant to outliers. However, this 

method is not intended to recognize the heterogeneity of a country. In this 

research, the quantile panel regression method with fixed effects is used, which 

makes it possible to estimate the effects of conditional heterogeneous covariance 

of inflation rate stimuli, thus controlling invisible individual heterogeneities. A 

suitable method has been suggested by Koner (2004) for solving such problems. 

He considers invisible fixed effects as parameters that are jointly estimated with 

the effects of auxiliary variables for different quantiles. The unique feature of this 

method is that it introduces a penalty term in the minimization to address the 

computational problem of a set of parameters; The parameters are calculated as 

follows: 

𝑚𝑖𝑛(𝛼.𝛽)𝛴𝑘=1
𝐾 𝛴𝑡=1

𝑇 𝛴𝑖=1
𝑁  𝑤𝑘𝜌𝜏𝑘 (𝑦𝑖𝑡 − 𝛼𝑖 − 𝑥𝑖𝑡

𝑇 𝛽(𝜏𝑘)) + 𝜆𝛴𝑖
𝑁|𝛼𝑖|                             (6) 

In equation (6), i represents the number of countries (N), T represents the index 

for the number of observations of each country, K represents the quantile index, 

x is the matrix of explanatory variables, and ρτk is the quantile loss function. Also, 

Wk represents the relative weight for the kth quantile. λ is an adjustment parameter 

that reduces individual effects to zero to improve the performance of β estimates. 

If λ tends to zero, the penalty term is eliminated and a conventional fixed effects 

estimator is obtained. Whereas if λ tends to infinity, an estimate of the model is 

obtained without fixed effects. In this research, λ = 1 (Damette and Delacote, 

2012). 

Results and Discussion  

The results of this research show that both climate change performance index 

variables and climate change risk have a positive and significant effect on the 

added value of the agricultural sector in all three functional groups and all deciles. 

This means that an increase in climate change performance and an increase in 

climate change risk, both of which represent the improvement of climate 

conditions in a country, which have a positive effect on the added value of the 

agricultural sector. 
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Conclusion 

Nowadays, climate change crisis has become one of the most critical challenges 

facing humanity in the present century. Scientists and researchers attribute the 

main cause of climate change to destructive human activities aimed at obtaining 

more resources to meet their needs and desires. Global warming, rising sea and 

ocean levels, landslides, floods, and droughts are just some of the consequences 

related to the climate change crisis. 

Within this context, agricultural sector, as one of the most important economic 

sectors for providing human food, is under the influence of climate change and 

could seriously endanger the future of humanity due to food resource scarcity. 

The main objective of this research is to examine the impact of two climate 

variables, namely climate change risk and climate change performance index, on 

the value added by the agricultural sector in 54 countries categorized into three 

groups: strong performance (16 countries), moderate performance (28 countries), 

and poor performance (10 countries) during the period from 2010 to 2020, using 

a multiple regression method on tabular data. 

The results of this study indicate that both climate change performance index 

and climate change risk have a positive and significant impact on the value added 

by the agricultural sector in all three performance groups and throughout all 

decades. This means that increasing climate change performance and climate 

change risk, both of which signify improved climate conditions in a country, 

positively affect the value added by the agricultural sector. 

Keywords: Agricultural Sector Added Value, Climate Change Risk, Climate 

Change Performance Index, Quantitative Regression Method 
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