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 چکیده
 مورد همواره ،ایتوسعه یهااستیس یاجرا و تیریمد یفضا از یسطح عنوانبه یمحل و یامنطقه سطوح

 یدتأک توسعه پایدارن بر ینو یهامدل ،راستااست. در این بوده ییاجرا و یگذاراستیس ،یعلم محافل توجه

بر  مبتنی دبایمی بلکه باشد، هماهنگ آن گوناگونمنابع  با باید تنهانه ،منطقه یک پایدار . توسعهاندداشته

د. لذا در تحقیق برس یتموفق و یپایدار به بتواند تا نیز باشد منطقه و کشور بومی فرهنگ محیط اجتماعی و

)اجتماعی،  داریبا ابعاد توسعه پا بیدر ترک فرهنگی -یمثلث توسعه اقتصاد پویا از مدلمدل  ،حاضر

یک مدل غیردینامیکی با  ،فرهنگی -مدل مثلث توسعه اقتصادی .ارائه شده است ی و اقتصادی(طیمحستیز

های اقتصادی( و ائمه جمعه است. در معین) یخصوصندگان مجلس، بخش یچهار بعد کارگزاران حکومت، نما

عه دگی توسیچیای تلقی شده است. با توجه به پتوسعه منطقه ۀاین چهار بعد لازم ،این مدل همکاری و هماهنگی

ی شناسییایپواز رویکرد  ،در این تحقیق ،دگردل مییاد تشکیاقتصادی پایدار که از عوامل گوناگون و تعاملات ز

دهد تولید ناخالص داخلی حقیقی استان، آب و نشان می ،اجرای مدل جینتا. شودمیها استفاده سیستم

حضور معین، سه  ریتأثشد. برای نشان دادن  دتأییجمعیت شاغل مطابق نمودار مرجع است و لذا اعتبار مدل 

داخلی  ناخالصو جهشی بر تولید  کبارهافزایشی ی ریتأث ،حضور معین که نتایج نشان داد سناریو بررسی شد و

 .نموده استبه روند رشد تولیدات کمک  ،ریتأخبسیار ملایم و با  صورتبهبلکه  ،حقیقی منطقه نداشته

 هاستمیس یشناسییایپو دار،یپا ۀتوسعکلیدی:  نواژگا

    JEL:C61, C63, O13, Q01بندی طبقه
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 مقدمه. 1

  سطح در هم مهم، یتیفعال عنوانبه محلی و یامنطقه ۀتوسع
 
محلی  یهادولت سطح در هم و یمل

است  گرفته قرار توجه مورد یروزافزون طوربه جهان سراسر در 1970 و 1960 یهادهه از ،یامنطقه و

ادی یز تکامل ،ریان اخیاقتصادی طی سال ۀهای توسعمدل ،(. در این راستا2016، 1همکاران)پیک و 

ش اشتغال یده و تمرکز آن بر افزاشه توسعه اقتصادی بر رشد اقتصادی استوار یهای اولاند. مدلافتهی

بعدی و نامتوازن و غیرپایدار بوده رشد و توسعه اقتصادی تک ،و درآمد ملی بوده است و نتیجه آن

محیطی و اجتماعی ناشی از رویکردهای توسعه واسطه پیامدهای منفی زیستبه و (1394)گلپایگانی، 

که با نگاهی نو به  شدهتلاش  ،این مفهومدر جانبه اقتصادی، مفهوم توسعه پایدار پدید آمده است. یک

  .حاصل گرددجانبه و متوازن ای همهسعهد و توشوتوسعه، اشتباهات گذشته بشری تکرار ن

مدل دینامیکی با  ،منظور توسعه پایدار استان خراسان رضویبه ،در تحقیق حاضر رو،از این

 پایدار و جانبههمه شده است، اما توسعه محیطی ارائههای اقتصادی، اجتماعی و زیستزیرسیستم

محیط اجتماعی  بر مبتنی دبایمی بلکه ،ودهب هماهنگ آن منابع گوناگون با باید تنهانه ،منطقه یک

(. از طرفی برای 1393شود )پناهی، موفق و پایدار بتواند نیز باشد تا منطقه و کشور بومی و فرهنگ

، 2توجه قرار گیرد )آراسو و همکاران گذاری باید مورداطمینان از پایداری اقتصادی، موضوع سرمایه

2021 .) 

دارد که بودجه عمومی فعلی برای دستیابی به توسعه پایدار معنادار کافی  یک اجماع عمومی وجود

گذاری بخش خصوصی استفاده شود طور استراتژیک برای اهرم سرمایهباید به ،نیست و بنابراین

با توجه به مدل مثلث توسعه  ،شده در تحقیق حاضرمدل ارائه رو،ایناز (؛ 2021، 3)صدیک و همکاران

همکاری و هماهنگی  ،شود. در این مدلسازی میسازی و شبیهمدل ،گیفرهن -اقتصادی

 ۀهای اقتصادی( و ائمه جمعه لازمندگان مجلس، بخش خصوصی )معینی، نماییهای اجرادستگاه

ها از وظایف ائمه جمعه این است که با صحبت(. 1397ای تلقی شده است )رزم حسینی، توسعه منطقه

سازی منطقه و گرفتن حمایت از مردم در همکاری با معین همکاری نگهای خود در فرهو سخنرانی

جمعه، استفاده از ظرفیت ائمه جمعه باعث افزایش اعتماد نقش امام ،کنند. در مدل نیز طبق تعریف

 دهد.و مشارکت مردمی را افزایش می شودمی در مردم منطقه

، اقتصادی، اجتماعی و یتابع متغیرهای متعددی از ابعاد جمعیت ،پایدار منطقه ۀتوسع

این سیستم یک سیستم پیچیده  ،درنتیجه و اندگر نیز وابستهیدیکاغلب به  هکمحیطی است زیست

تنها سودمند نگر، نههای توسعه منطقه بدون یک رویکرد سیستمی و دید کلاست، لذا اجرای سیاست

نبوده و نتیجه مثبتی را به همراه ندارد بلکه ممکن است به کاهش رشد اقتصادی و تولیدات منطقه 

ای به دنبال بینی نشدهشده ممکن است عوارض جانبی پیش های اخذسیاست ،شود. به عبارتیمنجر 

                                                                                                                                         
1. Pike et al. (2016). 

2. Arasu et al. (2021). 

3. Sadiq et al. (2021). 
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. برای تهی گرددممکن است به ناپایداری بیشتر آن من ،ش در پایدار کردن سیستمداشته باشد و تلا

گذاری در سپرده ومثال با حضور معین در منطقه و اعتمادسازی توسط ایشان، مشارکت مردم 

شده  ها و شغل ایجادواسطه فعالیت معینگذاری بهمیزان سرمایه ،درنتیجهو یابد افزایش می هاصندوق

. با افزایش جمعیت شاغل، تولیدات کندپیدا میشود و جمعیت شاغل افزایش ن بیشتر میتوسط معی

های معین گردد و فعالیتود و منافع اقتصادی معین تأمین میر تر میبالا ،و نرخ رشد آن GDPمنطقه و 

 مجدددر منطقه 
 
افزایش تولیدات منطقه به افزایش مصرف انرژی  ،یابد، اما از طرف دیگرافزایش می ا

 شده و درنتیجه آلودگی افزایش خواهد یافت. منجر 

موجب کاهش  ،افزایش آلودگی بر سلامت و راندمان نیروی انسانی تأثیرگذار است و درنتیجه

 ،های تولید است که با کاهش آنیکی از نهاده ،شود. جمعیت شاغلعملکرد جمعیت شاغل می

 ،کننده اما حلقه دومای خود تقویتاول، حلقه ۀدر این مثال حلقتولیدات منطقه کاهش خواهد یافت. 

رود با افزایش د. انتظار میگردمی تهیمننجا به رفتاری خلاف انتظار یای تعادلی است که در احلقه

ود، اما چنین منطقه حاصل ش GDPافزایش چشمگیر در تولیدات و  ،ها در منطقههای معینفعالیت

خواهد  GDPها با تأخیر منجر به افزایش های معیند. به دلیل اینکه فعالیتپیوندنمی به وقوعاتفاقی 

مشاهده نخواهد شد به دلیل اینکه حلقه دوم فعال  GDP شد، حتی پس از تأخیر هم رشد چندانی در

 شده است. منتهی منطقه  GDPشده و کاهش جمعیت شاغل، به کاهش تولیدات و 

مناسب انتخاب و اجرا شود. ها باید به عوامل مؤثر در سیستم توجه و سیاست گذاریلذا در سیاست

 های آماری از بررسی وبا توجه به گستردگی روابط و پیچیدگی و تأخیر در توسعه پایدار منطقه، روش

اجزای  هینگر به کلر کلها، یک تفکستمیس یشناسییایازآنجاکه رویکرد پو و تحلیل آن عاجز هستند

محسوب های پیچیده و روشی برای درک رفتار پویای سیستم بوده هان آنیستم و ارتباط بیک سی

از  ،منطقه GDPهای افزایش تولیدات و جهت ارائه سیاست ،، بنابراین در تحقیق حاضرگرددمی

 ها استفاده شده است.شناسی سیستمرویکرد پویایی

 
 مورد انتظار و خلاف انتظار ۀحلق :1شکل 
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گردد. در پیشینه مطالعاتی مرتبط با موضوع ارائه می ،در بخش دوم در این مقاله، پس از مقدمه و

د. سپس بر گردباشد، بیان میهای استرمن میشناسی تحقیق که براساس گامروش ،بخش سوم

 شود،جریان آن فرموله می ابتدا مدل علی و حلقوی و سپس مدل انباشت و ،شناسیاساس این روش

سپس  و گیردقرار می آزمایی یراستسازی، مورد در بخش اعتبارسنجی، نتایج حاصل از مدل و

گیری نیز، ضمن بیان نکات شود. در بخش نتیجهمنطقه پیشنهاد می GDPهایی جهت بهبود سیاست

 پذیرید.سازی صورت مییند مدلامدیریتی، تحلیل جامعی نسبت به فر 

 تحقیق ۀپیشین. 2

ر ای، عوامل اثرگذاشده تا حد امکان با مطالعه آثار مرتبط در توسعه پایدار منطقه یسع ،در این بخش

بر توسعه اقتصادی پایدار شناسایی شود. شناسایی عوامل مؤثر، شناخت بهتری از ابعاد سیستم توسعه 

خلاصه عوامل شناسایی شده  د،آیکه در پی می 1جدول د. در دهمی به دستاقتصادی پایدار منطقه 

  .گرددملاحظه می

میتی کان حاکطرحی مبتنی بر اقتصاد مقاومتی در سایه تعامل ار  ،مثلث توسعه اقتصادی فرهنگی

ه توسط استاندار خراسان رضوی طراحی شده است. سه رأس مثلث کبا فعالان بخش خصوصی است 

نمایندگان مردم در مجلس شورای »، «کارآفرینانگذاران، فعالان اقتصادی و سرمایه»توسعه اقتصادی 

عه باشند. ائمه جممی «سای اداراتؤنمایندگان دولت اعم از فرماندار، بخشدار، شهردار و ر»و  «اسلامی

عنوان رهبران معنوی جامعه با نظارت عالیه بر کارکرد مثلث اقتصادی در زمینه گسترش فرهنگ نیز به

 (.1397 ،استانداری خراسان رضوی) شوندتعریف می گذاریسرمایه

ای با به مقایسه اقتصاد نوآوری و رقابت در توسعه منطقه ،(2017) 1و همکاران آمزکیتا -نینو

استفاده از مطالعات موردی در سه منطقه آمریکای لاتین، اروپا و چین با روش اقتصادسنجی 

 اند. پرداخته

به بررسی  ،ایباهدف تحلیل عوامل پراکندگی اولیه و همگرایی منطقه ،(2018) 2برندت و همکاران

 اند. رشد اقتصادی منطقه در چین پرداخته

وری مالی بر رشد اقتصادی در سطح استان چین به بررسی تأثیر بهره ،(2019) 3هو و همکاران

  .اندپرداخته

تنیده است، همچنین پیچیده و درهمای دارای روابط با توجه به اینکه سیستم توسعه پایدار منطقه

دیگر پویا است، لذا در پژوهش عبارتدهنده سیستم در طول زمان در حال تغییر یا بهعناصر تشکیل

ها برای نشان دادن پویایی سیستم توسعه پایدار استفاده شناسی سیستماز روش پویایی ،حاضر

 شود. می

                                                                                                                                         
1. Niño-Amézquita et al. (2017). 

2. Brandt et al. (2018). 

3. Hu et al. (2019). 
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انسانی در سازی رشد اقتصادی و توسعه ی مدلاز رویکرد سیستم دینامیک برا ،(2009) 1قریشی

 . ه استپاکستان استفاده نمود

 .ه استمدل دینامیکی توسعه اقتصادی و فناوری را در اندونزی ارائه داد ،(2014) 2تصریف

محیطی در تیانچین نیز در سه زیرسیستم اقتصادی، اجتماعی و زیست (2012) 3ژان و همکاران

 اند. ای پرداختهبه بررسی توسعه منطقه ،دینامیکچین با رویکرد سیستم 

مدل دینامیکی توسعه پایدار محلی را با رویکرد سیستم دینامیک در سه  ،(2015) 4لکتاورز

 . ه استکلمبیا آمریکای جنوبی ارائه دادمحیطی در زیرسیستم اجتماعی، اقتصادی و زیست

محیطی در توسعه پایدار را در زیرسیستم اقتصادی، انرژی و زیست ،(2017) 5ژئو و همکاران

 اند.مناطق پکن، تیانجین و هبی چین با رویکرد سیستم دینامیک انجام داده

 بندی از پیشینهجمع. 1 – 2

 مطابق .های متعددی در رابطه با توسعه اقتصادی و توسعه پایدار انجام شده استتاکنون پژوهش

 7(، هاگ و همکاران2012) 6(، اسلام و سیوار1393پناهی ) مطالعۀ ها مانندپژوهشاین در  ،1جدول 

(، کوکوتینا 2006) 9مروری، مارکوس و همکاران -های کیفی( از روش2018) 8(، چو و همکاران2018)

هو و همکاران و  (2018) 11(، روزس و ولف2017و همکاران ) (، نینو آمزکیتا2015) 10و همکاران

های آماری و آماری و یا اقتصادسنجی استفاده شده است؛ اما استفاده از روشهای روش از ،(2019)

های پیچیده با جزو سیستم ،اینکه توسعه پایدار منطقه به نگاهی خطی دارد و با توجه ،اقتصادسنجی

استفاده از روش کمی خطی  ،باشندهای بازخوردی خطی و غیرخطی میمتغیرهای متعدد و حلقه

روش مناسبی نیست، لذا  ،های این سیستم پیچیدههای آماری برای توصیف ویژگیمانند روش معمول

 ها استفاده شده است.ستمیس یشناسییایاز روش پو ،در این تحقیق

                                                                                                                                         
1. Qureshi (2009). 

2. Tasrif (2014). 

3. Zhan et al. (2012). 

4. Lektauers (2015). 

5. Zuo et al. (2017). 

6. Islam and Siwar (2012). 

7. Hauge et al. (2018). 

8. Chu et al. (2018). 

9. Márquez et al. (2006). 

10. Kokotkina et al. (2015). 

11. Rosés & Wolf (2018). 
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 1(، موتاف و هانلی2009قریشی ) مطالعۀ دهد، مطالعاتی همچونبررسی پیشینه نشان می

ها انجام شده است، اما ستمیس یشناسییایبا استفاده روش پو ،(2018) 2( و یوهارا و همکاران2001)

اند و لذا مطالعات ایشان در زمره مطالعات توسعه فقط دو بعد را مورد بررسی قرار داده ،این مطالعات

 پایدار اقتصادی نیست.

ا بهر سه بعد توسعه پایدار را  ،(2015( و لکتاورز )2012کاران )ژان و هم پژوهش مطالعاتی مانند

از بعد اجتماعی فقط به  ،اند اما در این مطالعاتها در نظر گرفتهشناسی سیستمرویکرد پویایی

متغیرهای رفاه اجتماعی، جرائم  ،تحقیق حاضردر که  در حالی ؛اندمتغیرهای جمعیتی بسنده نموده

این  ، درهمچنین در بعد اقتصادیاجتماعی، مخارج رفاه و سلامت و غیره بررسی شده است. 

 ،در تحقیق حاضر ولیده عمل آمبهاستفاده  ،از متغیر تولیدات ناخالص داخلی کل ،مطالعات

ضمن اینکه در مطالعه  اند؛هبه تفکیک بررسی شدخدماتی، کشاورزی، انرژی و صنعتی های بخش

های ندگان مجلس و دستگاهتأثیر اقدامات نمای ،گذاران خصوصی(ها )سرمایهتأثیر معین ،حاضر

به این عوامل توجهی  ،های مذکورکه در پژوهش ، درحالیها در نظر گرفته شدهفعالیت معیناجرایی بر 

 نشده است.

 مدل توسعه پایدار منطقه ۀشدترین عوامل مؤثر شناساییمهم برخی از :1جدول 
 مرجع بعد نام متغیر 

 جمعیت جمعیت 1
ژئو و  و (2019) 3توتور(، 2015) تصریف(، 2001) موتاف و هانلی

 (2017) همکاران

 جمعیت مهاجرت 1
 لکتاورز و (2019) 4زلینکا، (2015کوکوتینا )(، 2012) ژان و همکاران

(2015 ) 

 اقتصاد نیروی کار 2
لکتاورز (، 2016پیک و همکاران ) ،(2015) تصریف(، 2019)توتور 

 (2019) 5بچ و همکارانپجیک و (2019، زلینکا )(2015)

 ( 2015) تصریف و (2019)توتور  اقتصاد نرخ اشتغال 3

 (2019توتور ) و (2016) پیک و همکاران اقتصاد خالص صادرات 4

5 
گذاری/ سرمایه

 سرمایه فیزیکی
 اقتصاد

چو و (، 2019) زلینکا، (2015لکتاورز )(، 2012) ژان و همکاران

 (2016) پیک و همکاران و (2017ژئو و همکاران )(، 2018) همکاران

6 
تولید ناخالص 

 ایمنطقه
 اقتصاد

 (2017) ژئو و همکاران و (2017)توتور (، 2015) تصریف

                                                                                                                                         
1. Moffatt & Hanley (2001). 

2. Uehara et al. (2018). 

3. Tutor (2017). 

4. Zelinka (2019). 

5. Pejic Bach et al. (2019). 
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 مرجع بعد نام متغیر 

 اقتصاد انرژی 7
 بچ و همکارانپجیک( و 2001) موتاف و هانلی(، 2017) ژئو و همکاران 

(2019) 

 زیستمحیط آلودگی 8

 موتاف و هانلی(، 2015و همکاران ) کوکوتینا(، 2017) ژئو و همکاران

 1جوویک و همکاران ( و2019) زلینکا(، 2015)لکتاورز (، 2001)

(2017) 

 (2015لکتاورز ) و (2019) 2سدارتی و همکاران زیستمحیط منابع طبیعی 9

 (2017جوویک و همکاران ) و (2015(، لکتاورز )2019زلینکا ) زیستمحیط مصرف آب 10

 (2017جوویک و همکاران ) و (2015) کوکوتینا اجتماعی بهداشت و سلامت 11

 (2017همکاران )جوویک و  و (2019) 3زلینکا و آمادی(، 2015)لکتاورز  اجتماعی آموزش 12

 (2018و همکاران )سدارتی  و (2018) چو و همکاران اجتماعی مشارکت اجتماعی 13

 (2015و همکاران ) کوکوتینا و (2019) آمادیزلینکا و  اجتماعی عدالت اجتماعی 14

 اجتماعی امنیت اجتماعی 15
و همکاران  کوکوتینا و (1393(، پناهی )2019) بچ و همکارانپجیک

(2015) 

 (2019) زلینکا و (2017و همکاران ) بچپجیک اجتماعی اعتماد 16

 شناسی تحقیقروش. 3

هدف ارائه مدل توسعه پایدار بومی خراسان رضوی با توجه به مدل بومی توسعه  ،در تحقیق حاضر

توسعه پایدار منطقه هایی در جهت بهبود توسعه اقتصادی است. ازآنجاکه اقتصادی و ارائه سیاست

دهنده سیستم در طول زمان در حال ، همچنین عناصر تشکیلبودهتنیده دارای روابط پیچیده و درهم

شود. در ها استفاده میشناسی سیستماز پویایی ،دیگر پویا است لذا در این پژوهشعبارتهتغییر یا ب

ابتدا با  ،برای این منظورشود. یف میپژوهش و مرز سیستم تعر مسئله ،در گام نخست ،این رویکرد

مردمی اقتصاد مقاومتی  پیشینه تحقیق و اسناد استانداری و نهاد ،استفاده از روش تحلیل محتوا

مورد بررسی قرار گرفته و عوامل مؤثر بر سیستم توسعه پایدار خراسان رضوی استخراج شده  استان

 مرز سیستم مشخص گردید.  ،است. سپس با توجه به هدف مطالعه و با نظر خبرگان

ان احبه با خبرگمند پیشینه تحقیق با استفاده از روش تحلیل محتوا و مصاز مرور نظام ،در گام دوم

 ان توسعهیبرای شناسایی روابط بین متغیرها در نمودار علی و حلقوی و فرموله کردن مدل انباشت و جر

 اقتصادی استان خراسان رضوی استفاده شد.

از اسناد و  ،های موردنیاز در مدل انباشت و جریانآوری دادهمنظور برای جمعبه ،در گام سوم

بانک  و رانیگاه مرکز آمار ایداده استانداری خراسان رضوی، پا گاهیهای موجود در پامدارک و داده

                                                                                                                                         
1. Jovovic et al. (2017). 

2. Sedarati et al. (2019). 

3. Zelinka & Amadei (2019). 
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داده  گاهیهای موجود در پااز اسناد و داده، و همچنین مصاحبه و پرسشنامه و همچنین از مرکزی

و نهاد  آب خراسان رضوی سیمایران، بانک مرکزی، یگاه مرکز آمار ایاستانداری خراسان رضوی، پا

...  یرهای انباشت، نرخ وهای متغمردمی اقتصاد مقاومتی استان خراسان رضوی برای استخراج داده

 زا استفاده شده است. ثابت و برون به صورت

های قضاوتی مانند روش گلوله برفی با استفاده از روش ،روش انتخاب خبرگان در این پژوهش

خبرگان در تحقیق حاضر شامل کارشناسان استانداری و نهاد مردمی  که باشد. لازم به ذکر استمی

 های فعال در منطقه است.اقتصاد مقاومتی استان و معین

سازی رضوی شبیهمنطقه خراسان  برای 1402تا  1392از ابتدای سال  ،سال 10افق زمانی مدل 

م یافزار ونسبا استفاده از نرم ،یسازهیبعد از شبسازی سالیانه است. در گام آخر های شبیهدوره ه وشد

 رد.یگیقرار م یابیمورد ارز ،مناسب یهاو و سیاستیمدل، سنار یو اعتبارسنج

 حلقوی -فرضیه پویا و نمودار علی. 1 – 3

شده، طی چندین مرحله به دست آمده است. برای طراحی  در این پژوهش نمودار علی حلقوی ارائه

سپس متغیرهای کلیدی عملکرد و عوامل  ،مرور پیشینه ادبیات پرداخته شد ابتدا به ،مدل علی حلقوی

مؤثر بر استفاده از توسعه پایدار منطقه و روابط بین متغیرها با استفاده از تحلیل محتوای پیشینه تحقیق 

رفتار متغیرهای کلیدی عملکرد با استفاده پایگاه داده استان خراسان  ،ام بعدشناسایی شدند. در گ

سپس از مصاحبه با خبرگان برای تکمیل مدل علی و حلقوی استفاده شد. و رضوی شناسایی گردید 

زیرسیستم جمعیت، اجتماعی، اقتصادی،  5مدل مثلث توسعه پایدار منطقه از  ،نمودار علی حلقوی

 مشاهده است. قابل (شکل شده است که در  رسیستم مثلث توسعه تشکیلمحیطی و زیزیست

 64تا  15سال، جمعیت  15الف( جمعیت به سه گروه کمتر از  / شکل های مدلمعرفی زیرسیستم

جمعیت فعال منطقه است. سال،  65تا  15جمعیت ، و سال تقسیم شده 65جمعیت بیشتر از سال و 

گذارد. مطابق گروه جمعیت تأثیر میهمچنین مهاجرت به منطقه و مهاجرت از منطقه بر روی هر سه 

، زشی، مخارج رفاه و سلامت استفادهب( در زیرسیستم اجتماعی مخارج دولت در مخارج آمو / شکل

انمندی مردم، مخارج رفاه و سلامت در حوزه سلامت مصرف مخارج آموزشی در حوزه آموزش و توو 

شود. یکی از فاکتورهای مهم زیرسیستم اجتماعی، رفاه اجتماعی است که تحت تأثیر جمعیت می

زیرسیستم مثلث توسعه با توجه به  ج( / شکل انداز قرار دارد. مطابقمنطقه، امنیت اجتماعی و پس

در این ، و ها ترسیم شدهه گزارشات و مصاحبهفرهنگی و با توجه ب-مدل مثلث توسعه اقتصادی

منزلت و پاداش  ها،سازی فعالیت معینهای اقتصادی معین، تحت تأثیر یکپارچهفعالیت ،زیرسیستم

اجتماعی معین، جذب معین، تسهیل امور اداری و اجرایی اقدامات معین، وابستگی معین به منطقه 

محیطی، یکی محیطی، مخارج زیستد( در زیرسیستم زیست /شکل بق و رفع موانع قانونی است. مطا

کند و بر روی مصرف که به حفاظت از منابع طبیعی کمک می بوده،های مصرف مخارج دولتی از حوزه

منجر به  ،ارد و کاهش مصرف انرژیگذآب تأثیرگذار است. همچنین بر مصرف انرژی نیز تأثیر می

 آلودگی کمتر خواهد شد.
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آلودگی

دولتی مخارج
منطقه

آموزشی مخارج

و رفاه مخارج
سلامت

+

+

سلامت

+

منطقه درآمد

خانوار مصرف
+

+

+

های سیاست
آموزش

و آموزش
توانمندی

+

و رفاه های سیاست
سلامت

+ آگاهی سطح
اجتماعی

پذیری مسئولیت
مردم اجتماعی

+

+

گذاری سرمایه نرخ

نیروی راندمان
انسانی

به مهاجرت
منطقه

منطقه از مهاجرت

میر و مرگ

منطقه جذابیت

زندکی به امید

-

اجتماعی رفاه

اجتماعی امنیت

+

+

منطقه کل جمعیت

اجتماعی جرائم

-

انداز پس-

+

+

+

+

+

+-

+

+

+

سرانه درآمد

-

-

جینی ضریب

-

فلاکت شاخص

+

و فرهنگی های هزینه
معین سلامت و آموزشی

شود، زیرسیستم اقتصادی از چهار بخش اصلی اقتصاد ی( مشاهده می /شکل طور که در همان

روابط علی تابع تولید در این چهار بخش نمایش ، و صنعتی، خدماتی و انرژی تشکیلزی، تولید کشاور 

  اند.داده شده

ند نکبه نقش مهم انرژی بر رشد اقتصادی اشاره می ،(2010) 1بسیاری از محققان ازجمله استرن

تکنولوژی و شود و تغییرات منجر به محدودیت رشد اقتصادی می ،د که کمیابی انرژیندهو نشان می

بر رشد اقتصادی اثر مثبت دارد. لذا بخش انرژی هم در مدل  ،های با کیفیت بالاتراستفاده از سوخت

( Yزای رومر مدنظر قرار دارد. تولید )رشد اقتصادی درون ،در نظر گرفته شده است. در این تحقیق

ابع طبیعی )مواد اولیه( و تابعی از سرمایه انسانی )نیروی کار(، سرمایه فیزیکی، موجودی دانش، من

 شوند.انرژی فرض شده است و در چهار بخش تولید کشاورزی، صنعتی، خدمات و انرژی استفاده می

  مدل توضیحات دو حلقه آورده شده است. ،هادر بخش معرفی برخی از حلقه
 

                                                                                                                                         
1. Stern 

 
 زیرسیستم جمعیت (لفا    

 

 

 

 

 

 

 

 
 محیطیزیرسیستم زیست (د        

 
 زیرسیستم مثلث توسعه اقتصادی (ج

 

 

 

 

 

 

 

 
 زیرسیستم اجتماعی (ب             

فیزیکی سرمایه
GDP منطقه

آلودگی

سلامت

و آموزش
توانمندی

های حمایت و خطبه
جمعه ائمه

فعالیت بر موثر عوامل
معین اقتصادی های

قانونی موانع رفع
معین اقدامات

اضلاع بین هماهنگی
(موانع شناسایي) مثلث

های دستگاه اقدامات
اجرایی

نمایندگان اقدامات
مجلس

و اداری امور تسهیل
معین اقدامات اجرایی

+

+

+
+

+

+

شاغل جمعیت

-

دستگاه ارزیابي نمره
(سیاست) اجرایي

+

+

و اعتمادسازي
سازي شبكه

در توسعه هاي سپرده
ها صندوق

بواسطه دریافتی تسهیلات
معین نقدینگی گردش و اعتبار

نیروي تامین ضریب
مردمي انساني

به معین وابستگي
منطقه

+

و منزلت و اقتصادی منافع
معین اجتماعي پاداش

سازي یكپارچه
ها معین فعالیت

+

+

عملي و علمي شناسایي
منظقه ظرفیت

+

اجتماعی مشارکت
مردمی

+

+

تولید رشد نرخ
داخلی ناخالص

+

+

گذاری سرمایه
معین مستقیم

نهادهای از استفاده
اعتبارات از استفادهحمایتی

بانکی مصوب

بانکی تسهیلات
+

+

مالی منابع تامین
+

++

+

معین تعداد

و فرهنگی های فعالیت
معین آموزشی

و فرهنگی های هزینه
معین سلامت و آموزشی

+ +

+

مردمی گذاری سپرده متوسط
ها معین فعالیت واسطه به

+

انسانی نیروی تأمین ضریب
مردمی مشارکت از مردمی

+

شده ایجاد شغل
معین توسط

+

بواسطه ها گذاری سرمایه
معین اقتصادی فعالیتهای

+
+

+

+

+

65 تا 15 جمعیت>
<فعال -منطقه سال

+

+

+

های فعالیت
معین اقتصادی

+

+

+

+

+
+

+

+
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 های مدل توسعه پایدار منطقهزیرسیستم :2شکل 

  

 
 زیرسیستم اقتصادی (ی

کشاورزی تولید
ای منطقه ناخالص

ناخالص خدماتی تولید
ای منطقه

انرژی تولید

ناخالص صنعتی تولید
ای منطقه +

+

انرژی مصرف

) ساده شاغل جمعیت

(کار نیروی

دانش تولید

تحصیل شاغل جمعیت
(انسانی سرمایه) کرده

فیزیکی سرمایه

GDP منطقه

+

+

+

+

+

+

+
+

+

+

+
+

+
+

اولیه دانش
+

دانش موجودی

+
+

+

+

+
+

+

+

+

+
+

استهلاک

-

+
+

+

+

+

دولتی مخارج
منطقه

منطقه درآمد

خانوار مصرف

+

+

+

سرمایه نرخ
گذاری

شاغل جمعیت

+

+

اشتغال نرخ

نیروی راندمان>
<انسانی +

اجتماعی امنیت

منطقه کل جمعیت

انداز پس

+

تامین ضریب
انساني نیروي

مردمي

+

+

گذاری سرمایه
+

+
+

+

سرانه درآمد

-

شده ایجاد شغل
معین توسط

بواسطه ها گذاری سرمایه
معین اقتصادی فعالیتهای

+

65 تا 15 جمعیت>
<فعال -منطقه سال

+
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 علی و حلقوی نهایی نمودار. 2 – 3

محیطی از زیرسیستم جمعیت، اجتماعی، اقتصادی و زیست (شکل نمودار علی حلقوی نهایی مطابق 

 شده است. تشکیل

 
 نمودار علی و حلقوی مدل مثلث توسعه پایدار منطقه :3شکل 

 

 

کشاورزی تولید
ناخالص خدماتی تولیدای منطقه ناخالص

ای منطقه

انرژی تولید
ناخالص صنعتی تولید

ای منطقه +

+

انرژی مصرف

) ساده شاغل جمعیت

(کار نیروی

دانش تولید

تحصیل شاغل جمعیت
(انسانی سرمایه) کرده

فیزیکی سرمایه

GDP منطقه

+

+
+ +

+ +

+

+
+

+

+
+

+

+

اولیه دانش
+

دانش موجودی

+
+

+

+

+ ++

+

+

+

+

استهلاک
-

+

+

+

+
+

آلودگی

منابع از حفاظت
طبیعی

دولتی مخارج
منطقه

آموزشی مخارج

و رفاه مخارج
سلامت

زیست مخارج
محیطی

+

+

+

+

+سلامت

منطقه درآمد

خانوار مصرف

+

+

+

+

های سیاست
آموزش

و آموزش
توانمندی

+

و رفاه های سیاست
سلامت

+

آگاهی سطح
اجتماعی

پذیری مسئولیت
مردم اجتماعی

زیست های نگرانی
محیطی

+

+

های حمایت و خطبه
جمعه ائمه

سرمایه نرخ
گذاری

فعالیت بر موثر عوامل
معین اقتصادی های

قانونی موانع رفع
معین اقدامات

اضلاع بین هماهنگی
(موانع شناسایي) مثلث

دستگاه اقدامات
اجرایی های

نمایندگان اقدامات
مجلس

و اداری امور تسهیل
معین اقدامات اجرایی

+
+

+

+

+

+

نیروی راندمان
انسانی

شاغل جمعیت

+

+

اشتغال نرخ

به مهاجرت
منطقه

سال 65 تا 15 جمعیت
فعال -منطقه

+

+

+
نیروی راندمان>

<انسانی +

از مهاجرت
منطقه

بالای به 65 جمعیت
منطقه

میر و مرگ

از کمتر جمعیت
منطقه سال15

-

-

+

-

-

+

+

-

+

+

-

+

ولد و زاد نرخ

+

منطقه جذابیت
زندکی به امید

-

اجتماعی رفاه

اجتماعی امنیت

+

+

منطقه کل جمعیت

اجتماعی جرائم

-

-

انداز پس

65 تا 15 جمعیت>
<فعال -منطقه سال

به 65 جمعیت>
<منطقه بالای

از کمتر جمعیت>
<منطقه سال15

+

+

+

+

+

به مهاجرت>
<منطقه

+

+

+

+

+
+

-

+

+

دستگاه ارزیابي نمره
(سیاست) اجرایي

+

+

و اعتمادسازي
سازي شبكه

در توسعه هاي سپرده
ها صندوق

بواسطه دریافتی تسهیلات
معین نقدینگی گردش و اعتبار

نیروي تامین ضریب
مردمي انساني

به معین وابستگي
منطقه

+

و منزلت و اقتصادی منافع
معین اجتماعي پاداش

سازي یكپارچه
ها معین فعالیت

+

+

و علمي شناسایي
منظقه ظرفیت عملي

+

+

اجتماعی مشارکت
مردمی

+

+

اجتماعی مشارکت>
<مردمی

اجتماعی مشارکت>+
<مردمی

+

گذاری سرمایه

+

+

صفر پایه بر آب

+

+

سرانه درآمد
-

<سلامت>

+

+

تولید رشد نرخ
داخلی ناخالص

+

گذاری سرمایه
معین مستقیم

نهادهای از استفاده
حمایتی

اعتبارات از استفاده
بانکی مصوب

بانکی تسهیلات
+

+مالی منابع تامین

++

معین تعداد

-

آب مصرف

-

+

+
+

-جینی ضریب

فلاکت شاخص

+

<اشتغال نرخ>

-

نزولات خالص
جوی

+

+

و فرهنگی های فعالیت
معین آموزشی

<معین تعداد>

و فرهنگی های هزینه
معین سلامت و آموزشی

مردمی گذاری سپرده متوسط
ها معین فعالیت واسطه به

انسانی نیروی تأمین ضریب
مردمی مشارکت از مردمی

شده ایجاد شغل
معین توسط

<سلامت>

پذیری مسئولیت>
<مردم اجتماعی

بواسطه ها گذاری سرمایه
معین اقتصادی فعالیتهای

آلودگی رشد نرخ

خالص نرخ
آب تغییرات

+

+

+ -

+

+

-

های فعالیت
معین اقتصادی

+

+

+

+

+

+

+

+
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 انباشت و جریان نمودار. 3 – 3

نشان  سیاهها با یکدیگر به رنگ ارتباط بین زیرسیستمدر مدل انباشت و جریان توسعه پایدار منطقه، 

محیطی و زیست یرسیستمدو ز ینارتباط ب شود،طور که مشاهده میهمان(. 4 شکلشده است )داده 

نرخ رشد  یشافزا ،یسلامت است. به عبارت یبضر طریق متغیرهای نرخ رشد آلودگی واز  اجتماعی

 دهد.یسلامت افراد را کاهش م ی،آلودگ

 

 
 نمودار انباشت و جریان مدل تحقیق :4شکل 

 

 

منزلت و اقتصادی منافع
معین اجتماعی

های دستگاه ارزیابی نمره
(سیاست)اجرایی

های دستگاه اقدامات
اجرایی

و اداری امور تسهیل
معین اقدامات اجرایی

+

+

+

به معین وابستگی
منطقه

اضلاع بین هماهنگی
(موانع شناسایی)مثلث

+

قانونی موانع رفع
+معین اقدامات

نمایندگان اقدامات
مجلس

+ فعالیت سازی هماهنگ
ها معین های

و علمی شناسسایی
منطقه عملی

اقتصادی های فعالیت
منطقه های معین

تولید رشد نرخ
داخلی ناخالص

اقدامات ضریب
اجرایی دستگاه

داخلی ناخالص تولید
قبل سال

پذیری مسئولیت
اجتماعی

انسانی نیروی تأمین
مردمی

اجتماعی مشارکت
مردمی

توانمندی و آموزش

+

بانکی تسهیلات

شبکه و اعتمادسازی
سازی

حمایت و ها خطبه
جمعه ائمه های

+

در توسعه های سپرده
ها صندوق

+

+

بواسطه دریافتی تسهیلات
معین نقدینگی گردش و اعتبار

اعتبارات از استفاده
بانک مصوب

نهادهای از استفاده
حمایتی

مالی منابع تأمین

ها معین های فعالیت تأثیر
مردم اعتماد جذب بر

واگذار تسهیلات ضریب
معین اعتبار به شده

اعتبارات ضریب
بانکی مصوب

با همکاری ضریب
حماتی نهادهای

گذاری سپرده متوسط
فعالیت واسطه به مردمی

معین های

گذاری سرمایه ضریب
معین مستقیم

در اعتماد ضریب
مردم مشارکت

انسانی نیروی تأمین ضریب
مردمی مشارکت از مردمی

گذاری سرمایه
معین مستقیم

های حساب تأمین ضریب
مشارکت از توسعه سپرده

مردمی

مردمی نیروی جذب درصد
معینها فعالیتهای ازای به

هر فعالیت میانگین
معین

هر سرمایه میانگین
فعالیت

های معین تعداد
منطقه

بر موثر عوامل
معین فعالیت

و رفاه مخارج
سلامت

سلامت ضریب

فرهنگی، های فعالیت
معین سلامت و آموزشی

<Time>

<Time>

<Time>

<Time>

<Time>

<Time>

<Time>

فرهنگِی، فعالیت میانگین
معین هر سلامت آموزشی،

<Time>

فرهنگی های هزینه
معین سلامت و آموزشی

فعالیت هر هزینه میانگین
سلامت آموزشی، فرهنگی،

های هزینه از آموزش سهم
سلامت و آموزشی فرهنگی

های هزینه از سلامت سهم
سلامت و آموزشی فرهنگی

سرمایه راندمان
انسانی

آگاهی سطح
اجتماعی

آموزش تأثیر ضریب
آگاهی بر

اجتماعی جرائم

جینی ضریب

شاخص ضریب
فلاکت

اجتماعی امنیت اجتماعی رفاه

منطقه جذابیت

<Time>

از کمتر جمعیت
منطقه سال15

سال65تا15 جمعیت
منطقه

سال65 بالای جمعیت
تولد نرخمنطقه

تولد ضریب

میانسالی سالخوردگی

میر و مرگ نرخ
سال15زیر بین میر و مرگ نرخ

65تا15
میر و مرگ نرخ
65 بالای

ومیر مرگ ضریب
سال15زیر

منطقه کل جمعیت

مهاجرت خالص نرخ
سال15زیر خالص نرخ

65-15مهاجرت

منطقه به مهاجرت
65 بالای

فیزیکی سرمایه

خانوار مصرف

از انداز پس سهم
درآمد

سرمایه عمر متوسط
فیزیکی

شاغل جمعیت

کار نیروی

انسانی سرمایه

اشتغال نرخ

دولتی مخارج
منطقه

گذاری سرمایه نرخ

و آموزش مخارج
پژوهش

+

+

و آموزش مخارج سهم
دولتی مخارج از پژوهش

+

منطقه درآمد

+

+

<منطقه کل جمعیت>

+

انداز پس

سرمایه استهلاک
فیزیکی

+

+

انداز پس نرخ

+

+

سرانه درآمد
منطقه

از دولتی مخارج سهم
درآمد

و آموزش مخارج سهم
خانوار مصرف از پژوهش

سرمایه درصد
کل از انسانی
شاغلین

ومیر مرگ ضریب
65تا15

بواسطه ها گذاری سرمایه
معین اقتصادی فعالیتهای

داخلی ناخالص تولید
منطقه

<Time>

گذاری سرمایه نرخ
اولیه

به امید
(سال)زندگی

ضریب
1-تا1)مهاجرپذیری

مصرف ضریبانرژی مصرف
خدمات در انرزی

مصرف ضریب
انرژی در انرژی

مصرف ضریب
صنعت در انرژی

دانش موجودی
دانش تولید

شدن منسوخ نرخ
دانش

در انسانی سرمایه تأثیر
دانش تولید

از دانش تولید سهم
فیزیکی سرمایه

در کار نیروی تأثیر
دانش تولید

شدن منسوخ متوسط
دانش

فیزیکی سرمایه تأثیر
دانش تولید در

از دانش تولید سهم
انسانی سرمایه

از دانش تولید سهم
کار نیروی

در اولیه دانش تأثیر
دانش تولید

از خدماتی تولید سهم
فیزیکی سرمایه

خدماتی تولید

+

صنعتی تولید

کشاورزی تولید

انرژی تولید

+

+

+

از خدماتی تولید سهم
کار نیروی

از خدماتی تولید سهم
انسانی سرمایه

تولید در دانش تأثیر
خدماتی

از خدماتی تولید سهم
انرژی

در کار نیروی تأثیر
خدماتی تولید

در انسانی سرمایه تأثیر
خدماتی تولید

فیزیکی سرمایه تأثیر
خدماتی تولید در

در کار نیروی تأثیر
صنعتی تولید

از صنعتی تولید سهم
کار نیروی

از صنعتی تولید سهم
انرژی

از صنعتی تولید سهم
انسانی سرمایه

در انسانی سرمایه تأثیر
صنعتی تولید

از صنعتی تولید سهم
فیزیکی سرمایه

تولید دانشدر تأثیر
صنعتی

فیزیکیدر سرمایه تأثیر
صنعتی تولید

از انرژی تولید سهم
کار نیروی از انرژی تولید سهم

انسانی سرمایه

از انرژی تولید سهم
فیزیکی سرمایه

در انسانی سرمایه تأثیر
انرژی تولید

تولید دانشدر تأثیر
انرژی

در کار نیروی تأثیر
انرژی تولید در فیزیکی سرمایه تأثیر

انرژی تولید

کشاورزی تولید سهم
کار نیروی از

کشاورزی تولید سهم
انرژی از

از کشاورزی تولید سهم
انسانی سرمایه

از کشاورزی تولید سهم
فیزیکی سرمایه

در انسانی سرمایه تأثیر
کشاورزی تولید

تولید دانشدر تأثیر
کشاورزی

کاردر نیروی تأثیر
کشاورزی تولید

در فیزیکی سرمایه تأثیر
کشاورزی تولید

<کار نیروی>

<دانش موجودی>

<فیزیکی سرمایه>

<انسانی سرمایه>

<انرژی تأثیر>

<انرژی تأثیر>

<Time>

<Time>
<Time>

مصرف سهم
درآمد از خانوار

<Time>

<Time>

انرژی مصرف ضریب
کشاورزی در

<Time>

f1

اولیه انرژی اولیه انرژی تاثیر

<سلامت ضریب>

و رفاه مخارج سهم
خانوار مصرف از سلامت

و رفاه مخارج سهم
دولتی مخارج از سلامت

<منطقه درآمد>

داخلی ناخالص تولید>
<منطقه

دستگاه ارزیابی تاثیر
اجرایی های

آلودگی
آلودگی ایجاد

از ناشی آلودگی
انرژی مصرف

منابع از حفاظت
طبیعی

صفر پایه بر آب

نزولات خالص
جوی

آب مصرف

در آب مصرف ضریب
انرژی و صنعت

زیست مخارج
محیطی

زیست مخارج سهم
دولتی مخارج از محیطی

زیست های نگرانی
محیطی

<Time>

دولتی مخارج>
<منطقه

آلودگی رشد نرخ

خالص نرخ
آب تغییرات

قبل سال آب

قبل سال آلودگی

آب مصرف ضریب
خدمات در

در آب مصرف ضریب
کشاورزی

<Time><خدماتی تولید>

ایجاد شغلی فرصت نرخ
معین توسط شده

شده ایجاد شغل
معین توسط

<کار نیروی>

<فیزیکی سرمایه>
<انسانی سرمایه>

گذاری سرمایه

بر رفاه تاثیر ضریب
زندگی به امید

بر سلامت تاثیر ضریب
زندگی بر امید

زندگی به امید

روی امنیت تاثیر
رفاه

شونده تجدید آب

مخازن سالانه کاهش
استان آب

<اجتماعی رفاه>

شرب آب

مشارکت تاثیر
پذیری برمسئولیت

اشتغال نرخ لوکاپ جذابیت لوکاپ
منطقه

+

و آموزش تاثیر ضریب
آگاهی سطح بر توانمندی

اجتماعی

+
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 مدل انباشت و جریانفرموله کردن . 1 – 3 – 3

از حالت مفهومی  استفاده از معادلات ریاضی مربوطهبا  در این مرحله ارتباطات بین اجزای سیستم

واقعی های ذهنی به دنیای شوند. درواقع با واردکردن معادلات، مدل)کیفی( به حالت کمی فرموله می

جمعیت، اقتصاد،  :اند اززیرسیستم است که عبارت 5شده دارای شود. مدل طراحیپیوند داده می

نوع متغیر وجود دارد.  5محیطی و مثلث توسعه اقتصادی. در نمودار انباشت و جریان اجتماعی، زیست

نوان متغیر شوند؛ اما دو نوع متغیر دیگر تحت عدهی میمتغیرهای انباشت و جریان و کمکی، فرمول

شوند. همچنین متغیر تواند ثابت یا در طول زمان باشد( مقداردهی میزا )که میثابت و یا متغیر برون

های د. لازم به ذکر است که تمامی دادهگردمیسازی( داده وارد انباشت نیز برای سال پایه )شروع شبیه

 .باشدمی 1392سازی برای سال ن شبیهیآغاز

مقادیر  آمده، وها و مقادیر متغیرهای مدل توسعه اقتصادی پایدار منطقه فرمول ،)2جدول در 

سازی از آمارنامه خراسان رضوی، آمارنامه بانک برای شبیه 1392متغیرهای انباشت مربوط به سال 

 .مرکزی، سیمای آب خراسان رضوی و ترازنامه انرژی استخراج شده است

 برخی از متغیرهای مدلفرمول  :2جدول 

 معادله نوع زیرسیستم نام متغیر 

1 
جمعیت کمتر از 

 سال منطقه 15
 انباشت جمعیت

INTEG ( سال 15نرخ خالص مهاجرت زیر  -نرخ تولد+
سال 15ومیر زیر نرخ مرگ  (میانسالی-

2 
 65تا  15جمعیت 

 سال منطقه
 انباشت جمعیت

INTEG ( سالیمیان 65-15نرخ خالص مهاجرت  +   -

65تا  15ومیر بین نرخ مرگ  - سالخوردگی  ) 

3 
 65جمعیت بالای 
 سال منطقه

 انباشت جمعیت
INTEG ( 65مهاجرت به منطقه بالای   + سالخوردگی  - 

65ومیر بالای نرخ مرگ ) 

سال منطقه 65تا  15جمعیت  جریان جمعیت نرخ تولد 4  ضریب تولد *

سال منطقه 15جمعیت کمتر از  جریان جمعیت سالیمیان 5  /15 

سال منطقه 65تا  15جمعیت  جریان جمعیت سالخوردگی 6  /50 

7 
نرخ خالص 

 65-15مهاجرت 
 جریان جمعیت

سال منطقه 65تا  15جمعیت   1ضریب مهاجرپذیری ) * 
(-1 تا  

8 
جمعیت کل 

 منطقه
 کمکی جمعیت

سال منطقه 65تا  15جمعیت  سال  65جمعیت بالای  + 
+ منطقه سال منطقه 15جمعیت کمتر از    

 انباشت اقتصادی سرمایه فیزیکی 9
INTEG ( گذاریسرمایه  + واسطه ها بهگذاریسرمایه 

های اقتصادی معینفعالیت  - استهلاک سرمایه فیزیکی  ) 

) INTEG انباشت اقتصادی اندازپس 10 اندازنرخ پس  - گذاریسرمایه  ) 

- تولید دانش) INTEG انباشت اقتصادی موجودی دانش 11 نرخ منسوخ شدن دانش  ) 

* درآمد منطقه جریان اقتصادی اندازنرخ پس 12 انداز از درآمدسهم پس   

گذارینرخ سرمایه جریان اقتصادی گذاریسرمایه 13  * اندازپس   

14 
استهلاک سرمایه 

 فیزیکی
/ سرمایه فیزیکی جریان اقتصادی متوسط عمر سرمایه فیزیکی   
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 معادله نوع زیرسیستم نام متغیر 

 جریان اقتصادی تولید دانش 15

تأثیر  ^(نیروی کار* سهم تولید دانش از نیروی کار)
سهم تولید دانش از سرمایه ) *نیروی کار در تولید دانش
^(سرمایه انسانی* انسانی تأثیر سرمایه انسانی در تولید  
سرمایه * سهم تولید دانش از سرمایه فیزیکی) * دانش

^(فیزیکی تأثیر سرمایه فیزیکی در تولید دانش   * 

 (تأثیر دانش اولیه در تولید دانش)^(موجودی دانش)

16 
نرخ منسوخ شدن 

 دانش
/ موجودی دانش جریان اقتصادی متوسط منسوخ شدن دانش   

17 
درآمد سرانه 

 منطقه
/ درآمد منطقه کمکی اقتصادی جمعیت کل منطقه   

 کمکی اقتصادی جمعیت شاغل 18
سال منطقه 65جمعیت بالای  * نرخ اشتغال)) )+ تأمین  

انسانی مردمینیروی  )+ شغل ایجادشده توسط معین   

 کمکی اجتماعی رفاه اجتماعی 19

-1)* درآمد سرانه منطقه) ضریب جینی   

(Time)))*(1+(تأثیر امنیت روی * امنیت اجتماعی
 ((رفاه

 کمکی اجتماعی جرائم اجتماعی 20
)/(ضریب شاخص فلاکت) پذیری اجتماعیمسئولیت  

 (((Time) ضریب جینی)+

- آب تجدیدشونده) INTEG انباشت محیطیزیست پایه صفرآب بر  21 مصرف آب  ) 

 (ایجاد آلودگی) INTEG انباشت محیطیزیست آلودگی 22

 جریان محیطیزیست مصرف آب 23

  +(ضریب مصرف آب در کشاورزی*تولید کشاورزی)

+ تولید صنعتی)) تولید انرژی  )* ضریب مصرف آب در  
ضریب مصرف آب در * تولید خدماتی)+(صنعت و انرژی

+(خدمات آب شرب   (حفاظت از منابع طبیعی-1) *(

 (Time) خالص نزولات جوی جریان محیطیزیست آب تجدیدشونده 24

 (آلودگی ناشی از مصرف انرژی* مصرف انرژی) جریان محیطیزیست ایجاد آلودگی 25

26 
کاهش سالانه 

 مخزن آب استان
- آب تجدیدشونده کمکی محیطیزیست آب مصرف   

/(آلودگی سال قبل- آلودگی) کمکی محیطیزیست رشد آلودگی 27 آلودگی سال قبل   

28 
های فعالیت

اقتصادی 
 های منطقهمعین

 کمکی مثلث اقتصادی
STEP((1) * میانگین فعالیت هر معین+ عوامل مؤثر بر  

)* ((فعالیت معین های منطقهتعداد معین )), 1397 

29 
استفاده از 

اعتبارات مصوب 
 بانک

 کمکی مثلث اقتصادی
های منطقههای اقتصادی معینفعالیت  * ضریب  

 اعتبارات مصوب بانکی
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 مدل  یاعتبارسنج. 4

 فر یباشد. اعتبارسـنجیمدل م ی، اعتبارسنجیسازاز مراحل مهم مدل یکی
 
ایجاد  یبرا یندیا، اساسا

از  ،است. در این تحقیق یگذاراستیابزار س یکعنوان مدل به یدرستی و سودمندنان نسبت بهیاطم

 شود.های حدی استفاده میآزمون سازگاری ابعاد، آزمون بازتولید رفتار و آزمون

 آزمون بازتولید رفتار .1 – 4

رو مدل این های نزدیکی با سیستم واقعی داشته باشند. ازشده باید مشابهتسازیهای شبیهمدل

شوند. با آزمون  بررسیباید به لحاظ شکل ظاهری مدل، نحوه عملکرد و اعتبار نتایج  ،شدهسازیشبیه

شود؛ بنابراین بازتولید، رفتار ایجادشده توسط مدل با رفتار واقعی سیستم )الگوهای مرجع( مقایسه می

ب(، مصرف آب )الف( و جمعیت  /5) شکلرفرنس مد متغیرهای تولید ناخالص داخلی در  ،در ادامه

در  1395الگوی مرجع این متغیرها تا سال ، و شان مقایسه( با نمودار بازتولید مرجع6 شکلاغل )ش

در بازه زمانی بنابراین برای مقایسه بهتر، نمودار بازتولید مرجع  ،آمارنامه خراسان رضوی ثبت شده

مدل تصویر مناسبی از واقعیت را ارائه  ،شودطور که مشاهده میهمان، و ترسیم شده 1395تا  1392

 داده است.

 

  
 مرجع تولید ناخالص داخلی حقیقی منطقه (ب مصرف آب (الف

 مقایسه نمودار بازتولید با الگوی مرجع :5شکل 

  
 نمودار بازتولید مرجع (ب نمودار الگوی مرجع (الف

 مقایسه نمودار بازتولید مرجع جمعیت شاغل با الگوی مرجع :6شکل 
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 جیآزمون حدی و بررسی منطقی بودن نتا .2 – 4

 شرایطی هر تحت هک معنا این بهآزمون شرایط حدی، بر مقاوم بودن مدل در شرایط حدی تأکید دارد؛ 

 جدولدر . دهد نشان خود از را انتظار مورد رفتار مدل باید ها،یورود مقادیر یا و هاسیاست با تغییر

 های حدی و نتایج حاصل از اجرای آن بیان شده است.آزمون ،3

 های حدیمعرفی آزمون: 3جدول 

 اقدام آزمون حدی
 معلول متغیرهای واسط

 نتیجه انتظار محقق متغیر 

 کاهش جمعیت فعال

کرده جمعیت شاغل، جمعیت شاغل تحصیل

جمعیت شاغل ساده، تولیدات منطقه  /

 )کشاورزی، خدماتی و صنعتی(

تولید ناخالص 

 منطقه
 کاهش کاهش

 کاهش سرمایه فیزیکی
تولیدات منطقه )کشاورزی، خدماتی و 

 صنعتی(

ناخالص تولید 

 منطقه
 کاهش کاهش

 آزمون حدی جمعیت فعال. 3 – 4

تولید صنعتی، تولید خدماتی، تولید  لذا ،جمعیت فعال منطقه بسیار پایین آورده شده (7)شکل در  

اند، چون تولیدات تحت اند اما به صفر نرسیدهکشاورزی و تولید ناخالص داخلی منطقه کاهش یافته

 جمله سرمایه فیزیکی و موجودی دانش هم قرار دارند.از های تولیدتأثیر دیگر نهاده

 
تأثیر آزمون حدی جمعیت فعال بر متغیر  (الف

 تولید خدماتی

 
تأثیر آزمون حدی جمعیت فعال بر متغیر تولید  (ب

 صنعتی
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تأثیر آزمون حدی جمعیت فعال بر متغیر  (ج

 تولید کشاورزی

 
متغیر تولید تأثیر آزمون حدی جمعیت فعال بر  (د

 ناخالص داخلی منطقه

 تأثیر آزمون حدی جمعیت فعال بر متغیرهای کلیدی عملکرد :7شکل 

 حدی سرمایه فیزیکی آزمون .4 – 4

ترین حد خود قرار گرفته است لذا تولید صنعتی، تولید خدماتی، در پایینسرمایه فیزیکی  (8)شکل در 

های نیروی اند، چون تحت تأثیر نهادهاما به صفر نرسیده اندیافتهتولید کشاورزی و تولید انرژی کاهش

 کار و نیروی انسانی و تولید دانش هم قرار دارند.

 
تأثیر آزمون حدی سرمایه فیزیکی بر متغیر  (الف

 تولید کشاورزی

 
تأثیر آزمون حدی سرمایه فیزیکی بر متغیر  (ب

 تولید صنعتی

 
متغیر تأثیر آزمون حدی سرمایه فیزیکی بر  (ج

 تولید خدماتی

 
بر متغیر سرمایه فیزیکی تأثیر آزمون حدی  (د

 تولید انرژی

 تأثیر آزمون حدی سرمایه فیزیکی بر متغیرهای کلیدی عملکرد :8شکل 
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 سازی مدل انباشت و جریانحاصل از اجرای شبیه نتایج .5

 و خوبی نشان داده شدهپژوهش به مسئلهبین عوامل  ۀرابط ،در نمودار انباشت و جریان پژوهش حاضر

فرهنگی و بهبود مدل در  -رها و ارکان مدل مثلث اقتصادییه متغین کلیارائه ارتباط بهدف مدل، 

، رفتار است. بر اساس مدل طراحی های اقتصادی و اجتماعی استانراستای رشد بلندمدت شاخص

نتایج  ،در ادامه، و سازی شدهشبیه 1402تا  1392سال  ساله از 10مطالعه در افق زمانی  سیستم مورد

 ده است.ممتغیرهای اصلی سیستم آ برخی از

. گرددملاحظه میرفتار برخی متغیرهای مهم در زیرسیستم مثلث توسعه اقتصادی  ،در این بخش

چراکه  بوده،مقادیر تمام این متغیرها صفر  ،1397تا سال  ،شودمشاهده می (9)شکل طور که در همان

طبق اطلاعات،  وشده  در دفتر نهاد مردمی اقتصاد مقاومتی ثبت 1398ها از سال شروع فعالیت معین

د گردیده و مدل نیز همین تعداد أییفعالیت ت 1443برابر  1398ها در سال های اقتصادی معینفعالیت

بوده میلیون ریال  14003338میزان سرمایه  ،1398فعالیت را برآورد نموده است. همچنین در سال 

میلیون ریال  2799100مقدار  وده عمل آمبهزدایی تورم 1390مقادیر ریالی بر پایه سال در  ،در مدل که

 برآورد شده است. 

برابر مقدار  ،زدایی کنیمتورم 1390به سال پایه را  14003338شود که اگر مقدار مشاهده می

مقدار متغیرهای شغل  بوده وشده مدل  شود که نزدیک مقدار محاسبهمیلیون ریال می 2,792,418

نیز نزدیک به  1398های فرهنگی، آموزشی و سلامت معین در سال شده توسط معین و هزینه ایجاد

 یابند.های آینده افزایش میدهد که در سالمقادیر واقعی برآورده شده است. رفتار متغیرها نشان می
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 های منطقههای اقتصادی معینفعالیت (الف

 
های واسطه فعالیتها بهگذاریسرمایه (ب

 اقتصادی معین

 
  شغل ایجادشده توسط معین (ج

های فرهنگی، آموزشی و سلامت هزینه (د

 معین
 سازی مدلنتایج شبیه: 9شکل 

محیطی نشان داده زیست متغیر انباشت آلودگی و آب بر پایه صفر در زیرسیستم (10)شکل در 

مصرف  ،آلودگی رفتار نمایی دارد. درواقع با افزایش تولیدات منطقه که شودمشاهده می و شده است

میزان آب  ،یابد. همچنین با افزایش تولیدات منطقهافزایش می نیز و میزان آلودگی ،انرژی افزایش

 شود.آب بیشتر میمیزان کاهش سالانه  ،درنتیجه و دکنمیپیدا مصرفی  افزایش 

  
 سازی مدل برای متغیر آب بر پایه صفر و آلودگینتایج شبیه :10شکل 

ضریب  ورفاه اجتماعی با توجه به درآمد سرانه و امنیت اجتماعی و ضریب جینی محاسبه شده 

 (11)شکل طور در صورت برونزا وارد مدل شده است. همانکه مقادیر آن به بودهزا جینی متغیر برون
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افزایش  ،به علت افزایش ضریب جینی در این سال 1396رفاه اجتماعی در سال  ،شودمشاهده می

 دهد.افزایش را نشان می ،های بعدیافته و سپس کاهش داشته است، اما در سال

 
 سازی مدل برای رفاه اجتماعینتایج شبیه :11شکل 

داخلی و اجزای آن تولید صنعتی، سازی شده متغیر تولید ناخالص رفتار شبیه (12)شکل در 

روند افزایشی با کمی  ،شود که تولیدات منطقهکشاورزی و خدماتی آورده شده است. مشاهده می

 شده است. گرفته نظر حقیقی برای هر یک از اجزا در تولید ناخالص داخلی اند.نوسان داشته

 

  

  

 سازی مدل برای تولید خدماتی، صنعتی، کشاورزی نتایج شبیه: 12شکل 

 و تولید ناخالص داخلی منطقه
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 سناریو پردازی. 6

 1398و در سال  ،فرهنگی در استان خراسان رضوی اجرا -مدل مثلث توسعه اقتصادی 1397 در سال

شده است. ها در منطقه به دفتر نهاد مردمی اقتصاد مقاومتی استان تحویل داده نتایج اقدامات معین

نتایج اجرای مدل در این حالت با حضور معین نشان داده شده است. با توجه به اینکه یکی از زیر 

فرهنگی طراحی شده،  -با استفاده از مدل مثلث توسعه اقتصادی ،های مدل تحقیق حاضرسیستم

یر آن بر سایر لذا بخش مهمی از نتایج مدل مربوط به متغیرهای زیرسیستم مثلث توسعه اقتصادی و تأث

 ،اول یدر سناریو کهدو سناریو تعریف شده  ،های مدل است. برای نشان دادن این تأثیرزیرسیستم

در  و فرهنگی منطقه اجرایی نشده و لذا معین وجود ندارد -شود طرح مثلث توسعه اقتصادیفرض می

 با حضور حداکثری معین ارائه شده است. ،دوم یسناریو

تی و در حالت حداکثر معین، تولید خدماتی، صنع ،شودمشاهده می (13)شکل طور که در همان

، اما به علت اینکه مقیاس اعداد در محور عمودی بزرگ است، تغییرات کشاورزی منطقه افزایش داشته

ازجمله متغیرهای مهم . شودحالت اجرای مدل با حضور معین )حالت مبنای مدل( مشاهده نمی

طور لذا تأثیر این دو سناریو بر روی این متغیر بررسی شده است. همان بوده،اقتصادی، جمعیت شاغل 

رنگ حالت بدون حضور معین همان حداقل تعداد  خطوط قرمز ،شودد( مشاهده می /13) شکلدر که 

 ،دگردطور که مشاهده میرنگ حالت موجود است. همان دهد. خط سبزمعین )صفر( را نشان می

الت بدون حضور جمعیت شاغل نسبت به ح که شودفعالیت دارند و مشاهده می 1398ها از سال معین

بینی است که با افزایش و قابل پیش بودهرنگ حالت حداکثر معین خط آبی، و معین افزایش یافته

 جمعیت شاغل نیز افزایش یابد. ،هاحداکثری معین
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حضور معین در تولید  یسناریو ریتأث (الف

 خدماتی

 
 حضور معین در تولید صنعتی یسناریو ریتأث (ب

 

 
حضور معین در تولید  یسناریو ریتأث (ج

 کشاورزی

 
 حضور معین بر جمعیت شاغل یسناریو ریتأث (د

 

 حضور معین ینتایج حاصل از سناریو :13شکل 

 سیاست طراحی. 7

هایی در راستای سیاست اطمینان قرار گرفت به طراحی و ارزیابی شده موردکه مدل طراحیاز آنپس 

ها با بررسی اسناد استانداری و مصاحبه با سیاست ،در این مرحله .توسعه پایدار منطقه پرداخته شد

شده  های ذکر. سپس با توجه به نظر ایشان سیاستخبرگان با توجه به شرایط منطقه شناسایی گردید

ها و مبتنی بر آسیب هاسیاست ،منظور اجرا در مدل انتخاب گردید. در تحقیق حاضردر ذیل به

 .شده است فرهنگی ارائه -شده در طرح مثلث توسعه اقتصادیهای شناساییقوت

فرهنگی و  -تأخیر در رفع موانع قانونی در طرح مدل مثلث توسعه اقتصادی آسیب. 1 – 7

 هاسیاست ثبات قوانین و رویه

ها و مشکلات های معینباعث تأخیر در تصویب طرح ،هاتأخیر در رفع موانع قانونی اقدامات معین

برداری از طرح زمانی است که شرایط اقتصادی و بهره ،شود و نتیجه آنفراوان در هنگام اجرای آن می

گذاری کاهش و را ندارد؛ و سرمایه طرح سودآوری لازم ،اجتماعی تغییر کرده است و در آن شرایط
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و رشد آن، منافع اقتصادی و منزلت  GDPکاهش  یابد ومی کاهش GDPتولیدات و  ،موجب آنبه

 شود. های معین کمتر میکند، لذا میل به همکاری کاهش و فعالیتمعین را تأمین نمی

شود. این سیاست به های اجرایی پیشنهاد میبرای رفع این آسیب، سیاست ثبات قوانین و رویه

صورت که دهد. بدینگذاری را میهای سرمایهتوسعه طرحگذاری و ریزی در سرمایهمعین قدرت برنامه

های اجرایی، عملکرد امور اداری و اجرایی افزایش یافته و موجب تسهیل امور با ثبات قوانین و رویه

ها، هماهنگی بین اضلاع تسهیل با ثبات قوانین و رویه ،(14)شکل شود. از طرف دیگر مطابق می

این دو . یابدهای معین در منطقه افزایش میفعالیت ،خواهد شد. در نتیجه با اجرای این سیاست

های گذاریها و سرمایههای معینفعالیت ،دهد. درنتیجهها را کاهش میتأخیر در تصویب طرح ،عامل

 .شودآنان بیشتر می

 
 پیشنهادی برای رفع تأخیر موانع قانونی سیاست :14شکل 

مطابق  ،های منطقه افزایش یافته و درنتیجههای اقتصادی معینفعالیت ،با اجرای این سیاست

های اقتصادی معین واسطه فعالیتها بهگذاریتوسط معین و سرمایه شدهشغل ایجاد (15) شکل

 افزایش یافته است.

GDP منطقه

معین های فعالیت

قانونی موانع رفع
معین اقدامات

اضلاع بین هماهنگی
(موانع شناسایي) مثلث

دستگاه اقدامات
اجرایی های

نمایندگان اقدامات
مجلس

و اداری امور تسهیل
معین اقدامات اجرایی

+

+

+

+

+

+

دستگاه ارزیابي نمره
(سیاست) اجرایي

+

+

منزلت و اقتصادی منافع
معین اجتماعي پاداش و

بواسطه گذاری سرمایه
معین اقتصادی های فعالیت

ها

تولید رشد نرخ
داخلی ناخالص

+

+

گذاری سرمایه
+معین مستقیم

مالی منابع تامین

+

+

فیزیکی سرمایه

+

کشاورزی تولید

خدماتی تولید

صنعتی تولید

+

+
+

+ +

+

ها¬نامه آیین قوانین ثبات •
اجرایی های¬رویه و

اعتبارات از استفاده
بانکی مصوب

بانکی تهسیلات
+

+
+

+

+

+
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 )الف(                       

 
 )ب(                       

 هانتایج اجرای سیاست ثبات قوانین و رویه :15شکل 

فرهنگی و  -ها در طرح مدل مثلث توسعه اقتصادیگذاریهدایت صحیح سرمایه قوت. 2 – 7

 هاگذاریسیاست استفاده بهینه از سرمایه

و اندازی شود وکارها با سرمایه کمتری راهکسبشود ها باعث میگذاریاستفاده بهینه از سرمایه

دهد افزایش نرخ اشتغال، جمعیت شاغل را افزایش می .شودمنجر افزایش نرخ اشتغال می ،درنتیجه

 یابد.و تولیدات منطقه افزایش می

های پربازده توانند در شرکتمی ،وکار از صفرگذاری و طراحی کسبجای سرمایهها بهمعین

نمایند توانند واحدهای تولیدی نیمه تعطیل یا تعطیل را شناسایی ها میگذاری نمایند. معینسرمایه

ها رخ استفاده بهینه از سرمایه ،(16)شکل د. درنتیجه مطابق بهره ببرنو از ظرفیت بلااستفاده آنها 

 دهد.های معین را افزایش میواسطه فعالیتگذاری بهدهد و سرمایهمی

 
 هاگذاریسیاست استفاده بهینه از سرمایه :16شکل 

صنعتی تولید

خدماتی تولید

کشاورزی تولید

GDP منطقه

+

+

+

معین اقتصادی منافع

اقتصادی فعالیتهای

معین
اعتبارات از استفاده

بانکی مصوب

+

مالی منابع تامین

بواسطه ها گذاری سرمایه

ها معین اقتصادی های فعالیت

+

GDP رشد نرخ

+

+

شده ایجاد شغل

معین بواسطه

و کار نیروی) شاغل جمعیت

(انسانی سرمایه

+

+ +
+

بانکی تسهیلات

+

+

با شركتهاي در گذاري سرمایه
طراحي بجاي موجود بالاي بازده

صفر از

از بهینه استفاده

سرمایه

+

شهرك بلااستفاده ظرفیت از استفاده
نیمه تولیدي واحدهاي و صنعتي هاي

تمام نیمه یا تعطیل

+

+

+

+
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 ،(17)شکل های اقتصادی معین در منطقه مطابق بدون افزایش فعالیت ،با اجرای این سیاست

های اقتصادی معین افزایش یافته واسطه فعالیتگذاری بهشده توسط معین و سرمایه شغل ایجاد

از ظرفیت  ،واحدهای تولیدی نیمه تعطیل یا تعطیلکه معین با استفاده از شناسایی آندلیل ؛ بهاست

 ،الف( و از طرف دیگر /17شکل شود )منجر به افزایش شغل می ،کند و با سرمایه کمها استفاده میآن

ها گذاریسرمایه ،د و درنتیجهشوگذاری میهای پربازده سرمایهدر شرکت ،با اجرای این سیاست

 ب(. /17شکل د )یابافزایش می

 هاگذاریسیاست استفاده بهینه از سرمایه ینتایج اجرا :17شکل 

فرهنگی  -های اجتماعی مردم در طرح مدل مثلث توسعه اقتصادیافزایش آگاهی قوت. 3 – 7

 های فرهنگیو سیاست توسعه زیرساخت

ها، مراکز مساجد، کتابخانه یتکهای مشار فعالیتهای فرهنگی شامل توسعه معین با توسعه زیرساخت

شده در جهت افزایش  مردم منطقه از امکانات ارائه که شودباعث می ،های اجتماعیفرهنگی و شبکه

پذیری ولیتؤهای خود استفاده نمایند. درنتیجه، افزایش سطح آگاهی منجر به مسسطح آگاهی

 .(18)شکل  یابداجتماعی منطقه افزایش می جرائم کاهش و امنیت شود واجتماعی آنها می

 
 های آموزشی و فرهنگیسیاست توسعه زیرساخت :18شکل 

ناخالص صنعتی تولید

ای منطقه

ناخالص خدماتی تولید

ای منطقه

کشاورزی تولید

ای منطقه ناخالص

GDP منطقه

+

+

+

تولید رشد نرخ

داخلی ناخالص

گذاری سرمایه

فیزیکی سرمایه

+

+

+

+

+

اجتماعی امنیت

اجتماعی جرائم

اجتماعی آگاهی سطح

فرهنگی و

اجتماعی مسئولیتهای

توانمندی و آموزش

فرهنگی، های هزینه

معین سلامت و آموزشی

+

+

+ +

+

گذاری سرمایه نرخ

+

+

اقتصادی منافع تامین

معین

+

معین تعداد
فرهنگی، های فعالیت

معین سلامت و آموزشی

+

+

مساجد، مشاركتي فعالیتهاي توسعه
شبکه و فرهنگی مراکز ها، کتابخانه

اجتماعی های

+

منطقه درآمد

+

منطقه دولتی مخارج
و آموزش مخارج

پژوهش

+ +

+

+

 
 )الف(

 
 )ب(                     
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شکل طور که در لذا همان بوده،امنیت اجتماعی یکی از عوامل مهم در ایجاد رفاه اجتماعی 

 ،دیگراز سوی ، و اجرای این سیاست، منجر به افزایش رفاه اجتماعی شده ،شودمشاهده می (الف /19)

ها در منطقه است. لذا با اجرای این گذاریامنیت اجتماعی یکی از عوامل مهم در افزایش سرمایه

گذارانی غیر سرمایه ،گذاری افزایش خواهد یافت. به عبارتیسیاست و با افزایش امنیت، نرخ سرمایه

افزایش  ،ب( /19)ل شکمطابق  ،شوند و نتیجه آنگذاری در منطقه میها متمایل به سرمایهمعیناز 

 سرمایه فیزیکی است.

 
 )الف(                       

 
 )ب(                       

 های آموزشی و فرهنگینتایج اجرای سیاست توسعه زیرساخت :19شکل 

 ترکیبی سیاست. 4 – 7

با  که رودانتظار می ،شود. درنتیجهاجرا میهمزمان صورت بههای مذکور سیاست ترکیبی، در سیاست

 جمعیت شاغل و سرمایه فیزیکی افزایش یابد. 3و  2، 1های اجرای سیاست

گذاری و سرمایه فیزیکی با افزایش امنیت، نرخ سرمایه ،در سیاست چهارم مانند سیاست سوم

و در سیاست  بوده، اما نرخ اشتغال تحت تأثیر سرمایه فیزیکی الف( افزایش یافته /20)شکل مطابق 

اما در سیاست ، جمعیت شاغل افزایش چندانی نداشتهسوم با توجه میزان افزایش سرمایه فیزیکی، 

استفاده و سازی فعالگذاری جدید و های اقتصادی معین، بدون سرمایهچهارم به دلیل افزایش فعالیت

 ل نیز شده است.افزایش جمعیت شاغ ،منجر به افزایش شغل و درنتیجه ،های موجودسرمایه از

 
  )الف(      

 
 )ب(        

 نتایج اجرای سیاست ترکیبی :20شکل 
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 گیریبحث و نتیجه. 8
های زیادی در مهم در جوامع مطرح بوده است و نهاد یعنوان موضوعتوسعه به های اخیردر طی دهه

گذاران و سیاستریزان سطح جهانی برای کمک به توسعه کشورهای در حال رشد و همچنین برنامه
 کانون توجه. انداقدام نموده ،ماندگی و نیل به رشد مطلوبداخلی نیز برای رفع و خارج شدن از عقب

بعدی و نامتوازن و کت یاقتصاد توسعه و رشد ،آن جهینتو  بوده یتوسعه اقتصاد، مذکور یهابرنامه
های لباعث بروز بسیاری از عدم تعاد ،مرور زمان( و به1394غیرپایدار است )گلپایگانی، 

 توسعهشود. ها میمحیطی، اجتماعی و اقتصادی و به هم خوردن پایداری این سیستمزیست

 ،لذا در این پژوهش ،متناسب با محیط اجتماعی منطقه باشد دبایمی منطقه یک پایدار و جانبههمه
  فرهنگی بهره گرفته شد. -از مدل مثلث توسعه اقتصادی

زیرسیستم اقتصاد از طریق متغیرهای سرمایه فیزیکی، جمعیت شاغل و  ،مدل پژوهش حاضر در
گذاری نرخ رشد تولید ناخالص داخلی با زیرسیستم مثلث توسعه اقتصادی ارتباط دارد. متغیر سرمایه

موجب افزایش سرمایه  ،های اقتصادی معین از زیرسیستم مثلث توسعه اقتصادیواسطه فعالیتبه
محیطی از طریق چهار متغیر شود. زیرسیستم اقتصادی و زیستکی در زیرسیستم اقتصادی میفیزی

شامل حفاظت از منابع طبیعی، نرخ خالص تغییرات آب، مصرف انرژی و تولیدات منطقه )صنعتی، 
ارتباط بین زیرسیستم اقتصاد با زیرسیستم  .کشاورزی، خدماتی و انرژی( با هم مرتبط هستند

نرخ اشتغال، مخارج آموزش و طریق متغیرهای راندمان نیروی انسانی، نیروی کار،  اجتماعی از
مخارج رفاه و سلامت، نرخ اشتغال و درآمد سرانه است. ارتباط بین دو زیرسیستم اجتماعی و ، پژوهش

 سلامتموجب کاهش  ،یآلودگ رشد نرخ شیافزامحیطی از طریق ضریب سلامت است. درواقع زیست
ی شامل یهای اجتماعی و مثلث توسعه اقتصادی از طریق متغیرها. ارتباط بین زیرسیستمشودمی افراد

های هزینه»د. متغیر پذیر میصورت پذیری اجتماعی ولیتؤضریب سلامت، آموزش و توانمندی و مس
موجب افزایش دو متغیر  ،از زیرسیستم مثلث توسعه اقتصادی «فرهنگی/آموزشی/سلامت معین

 شود. از زیرسیستم اجتماعی می «آموزش توانمندی»و  «متضریب سلا»
محیطی و مدل مثلث توسعه اقتصادی در ابعاد اقتصادی، اجتماعی، زیست ،شده در مدل ارائه

پیشنهاد سیاست در  که رودنظر گرفته شده است و همه ابعاد به هم مرتبط هستند؛ بنابراین انتظار می
زا، سرمایه فیزیکی، نیروی های رشد اقتصادی دروناکه در مدلازآنج و اطمینان باشداین سیستم قابل

شوند، با توجه به نتایج های تولید محسوب میترین نهادهمهم ،انسانی، موجودی دانش و انرژی
به افزایش جمعیت شاغل  ،های اقتصادی معینفعالیت که شودمشاهده می ،سناریوهای حضور معین

است. با افزایش جمعیت شاغل و سرمایه فیزیکی، میزان تولید در  شدهمنجر و سرمایه فیزیکی 
منجر به افزایش تولید  ،های مختلف صنعتی، خدماتی، کشاورزی افزایش خواهد یافت که این امربخش

های هایی در جهت افزایش فعالیتسیاست ،لذا در تحقیق حاضر و ناخالص منطقه خواهد شد
های مدل مثلث توسعه ها و قوتبا توجه به آسیب ،بنابراین .شودمیها پیشنهاد اقتصادی معین

های اقتصادی منظور افزایش فعالیتهایی به، سیاستمدل بومی منطقه عنوانبهفرهنگی -اقتصادی
 ها ارائه شده است.معین
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و  «های اجراییثبات قوانین و رویه»دهد، دو سیاست ها نشان میسازی سیاستنتایج شبیه
 شود. ازآنجاکهمی تهیمنهای اقتصادی معین به افزایش فعالیت ،«هاگذاریبهینه از سرمایهاستفاده »

لذا اجرای این سیاست به افزایش  ،نمایدحضور معین در منطقه پررنگ می ،هااین سیاست با اعمال
ر حالی د، دگردمیمنجر های معین واسطه فعالیتگذاری بههای ایجادشده توسط معین و سرمایهشغل

طور که گفته باشد، اما همانشده در مقیاس بزرگ استان محسوس نمی های فیزیکی ایجادکه سرمایه
ها است گذاریهدایت صحیح سرمایه ،یکی از نقاط قوت طرح مثلث توسعه اقتصادی و فرهنگی ،شد

تواند می ،تفادههای بلااسگذاری مجدد و استفاده از ظرفیتگذاری اندک و بدون سرمایهکه با سرمایه
 شود.میجمعیت شاغل موجب افزایش  ،مشاغل بیشتری را ایجاد نمایند و درنتیجه

پذیری اجتماعی و ولیتؤافزایش مس، های فرهنگی توسط معینعه زیرساختسیاست توس
 ،د. افزایش امنیت اجتماعی در منطقهرا در پی دار کاهش جرائم و افزایش امنیت اجتماعی  ،درنتیجه
سرمایه  ،تبعگذاری و بهگذاران به منطقه است. لذا نرخ سرمایهعوامل مؤثر در جذب سرمایهیکی از 

گذاری در نرخ اشتغال مؤثر فیزیکی افزایش خواهد یافت. بر طبق معادلات اقتصادی، نرخ سرمایه
گذاری منجر به افزایش نامحسوس جمعیت شاغل شده است، اما این مقدار از افزایش نرخ سرمایه

استفاده »، «های اجراییثبات قوانین و رویه» ،مطابق سیاست ترکیبی که شوداست. لذا پیشنهاد می
زمان اجرا شوند که هم موجب هم «های آموزشیتوسعه زیرساخت»و  «هاگذاریبهینه از سرمایه

افزایش  را های فیزیکی موجودسرمایه ،شود و همهای نیروی کار منطقه میاستفاده از ظرفیت
د. با اجرای خواهند شگذاری ن( متمایل به سرمایهگذاران )غیر از معیچراکه سایر سرمایه ؛دهدمی

افزایش  ،شوندهای تولید محسوب میسیاست ترکیبی جمعیت شاغل و سرمایه فیزیکی که از نهاده
 دهند.تولیدات منطقه را افزایش می ،یابد و درنتیجهمی

و لذا ، بخشی در نظر گرفته شدهاقتصاد سهتولید ناخالص منطقه بر اساس  ،در تحقیق حاضر
شود، تحقیقات آتی ار صادرات در نظر گرفته نشده است. لذا پیشنهاد میبازارهای سرمایه خارجی و باز 

مدل توسعه پایدار منطقه را بر اساس اقتصاد چهاربخشی بازطراحی نمایند. همچنین مشارکت 
 های مردم نهاد، در تحقیقات آتی در نظر گرفته شود. نهادهای مدنی و سازمان

 یبا توجه آسیب و قوت طرح توسعه اقتصادی و فرهنگی مورد بررس استیسه س ،قین تحقیدر ا
با توجه نقاط آسیب و قوت  را گرید یهااستیس یتوان برخیم یآت یهادر پژوهشکه قرار گرفته است، 

زیست، جمعیت ها، آسیب و قوت طرح در ارتباط با تولید، محیططرح در مورد نحوه فعالیت معین
ن یتأثیر ا، شود، پیشنهاد می19گیر کووید مههبیماری  ا توجه به وقوع بحراننمایند. همچنین ب یبررس

 بر روی توسعه اقتصادی پایدار منطقه مورد بررسی قرار گیرد. بحران

  ملاحظات
شده توسط دانشگاه فردوسی مشهد به کارفرمایی استانداری خراسان رضوی به این مقاله مستخرج از طرح انجام

 باشد. می 38/3/42733شماره قرارداد 
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Introduction:  

Regional and local levels of managing and implementing development policies 

have always been the focus of scientific, policy-making, and executive circles. In 

this regard, new models have emphasized sustainable development. The 

sustainable development of a region should not only be coordinated with its 

various resources, but also it should be based on the social environment and native 

culture of the country and region. Therefore, in the current research, a dynamic 

model of the economic-cultural development triangle is presented with the 

inclusion of sustainable development dimensions (social, environmental and 

economic). The economic-cultural development triangle model is a non-dynamic 

model with four dimensions of executive bodies, parliament representatives, 

private sector and Friday Imams. In this model, cooperation and coordination of 

these four dimensions are considered necessary for regional development. This 

shows the complexity of an economic system that consists of various factors and 

many interactions, which leads to complex behaviors of economic indicators over 

time. In this complex system, the implementing of regional development policies 

without a systemic approach and holistic view is not beneficial and may lead to a 

decrease in economic growth and regional production. Therefore, in policy-

making, attention should be paid to the influential factors in the system, and the 

appropriate policy should be selected and implemented. The systems dynamics 

approach is a holistic thinking method about all components of a system and is a 

way to understand the dynamic behavior of complex systems. Therefore, this 

approach has been used in this research. 

Methodology:  
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Due to the complex and interlinked relationships in the sustainable development 
system of the region, the constituent elements of this system are dynamic and 
change over time. Therefore, in this research, systems dynamics method is used. 
In this approach, in the first step, the research problem is defined. According to 
the research background, the variables of the problem and the boundary of the 
sustainable economic development system of the region are determined. In the 
next step, the relationship between the variables is determined by a cause-and-
effect diagram. Then a flow diagram is drawn to simulate the problem. After 
simulating using Vensim software and validating the model, suitable scenarios are 
evaluated. 

Results and Discussion:  
The purpose of presenting the model is to improve the economic and social 
indicators of the province. Based on the designed model, the behavior of the 
system has been simulated in a ten-year time horizon from 2013 to 2023. The 
results of the scenario show that private sector’ presence did not have a one-time 
and jumpy increase effect on the gross domestic product of the region. However, 
rather it helped the production growth process in a very gentle and delayed 
manner. The results of the simulation of the policies show that the two policies, 
"stability of laws and executive procedures" and "optimal use of investments," 
lead to the increase of private sector’ economic activities. Since these policies 
highlight private sector’ presence in the region, the implementation of this policy 
will lead to an increase in jobs created by private sector and investment through 
private sector’s activities. In contrast, the physical capital created on a large scale 
in the province is not noticeable. The strength of the economic and cultural 
development triangle plan is the correct direction of investments and using unused 
capacities, and as a result, the working population has increased. 

Conclusion:  
According to the results of the implementation of the policies, it is suggested that 
they should be implemented simultaneously according to the combined policy of 
"stability of laws and executive procedures", "optimal use of investments," and 
"development of educational infrastructure," which will also make use of the 
capacities of the region's workforce. Moreover, it also increases the available 
physical capital because other investors (other than private sector) tend to invest. 
With the implementation of the combined policy, the working population and 
physical capital, which are considered as production inputs, will increase. As a 
result, the production of the region will increase.  
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