
 

 (پايدار توسعه و رشد) اقتصادي ژوهشهايپعلمی  نشريه  

 81-106، ص: 1402 پايیز ،سوم شماره وم،سبیست و  مقاله پژوهشی/ سال                                                                

 زاییاشتغال توان تعیین مختلف هایروش تطبیقی مطالعه
 ایران اقتصاد موردی مطالعه: اقتصادی هایبخش

 1منصوری مینا
 2فرامرزی ایوب
 3میرزایی الهحجت

 4اکبری نرگس

 28/8/1401: پذیرش تاریخ                                             15/8/1401: دریافت تاریخ

 چکیده
له اشتغال بر مبنای أمختلف اقتصاد ایران از حیث مس یهابخشبرای شناسایی میزان اهمیت  ،در این مطالعه

(، ابتدا با استفاده از روش 1401مرکز آمار ایران )منتشر شده در اردیبهشت  1395سال  ستانده-دادهجداول 
و روش  ،5با استفاده از دو روش حذف فرضی ملر و مارفان و سپس ها تعیین،زایی بخشتوان اشتغال ،سنتی
سایر هد که دنشان می ،دو روش اولشد. نتایج  محاسبه رضی، تعداد مشاغل از بین رفتهشده حذف فاصلاح

زایی های کلیدی اقتصاد از لحاظ توان اشتغالبخش ،به ترتیب ،فنی علمی و ،ایحرفه هایو فعالیت ،6خدمات
تولید صنعتی های بخش ،شده حذف فرضیکه بر اساس روش اصلاحدرحالی ؛اندمستقیم و غیرمستقیم بوده

اند. در شده های اقتصاد معرفیترین بخشکلیدی ،به ترتیب ،یو ماهیگیر داریجنگل ،یکشاورز ،)ساخت(
واقعی تقاضای  اندازهها و ای بین بخشمبادلات واسطه ،شده حذف فرضی )برخلاف دو روش اول(روش اصلاح

ای بین توان گیرند. همچنین، نتایج همبستگی رتبهها قرار میمعیار سنجش بخش ،طور همزماننهایی به
 ،شده حذف فرضیدهد که نتایج روش اصلاحپسین و پیشین تولید، نشان می ها و پیوندهایزایی بخشاشتغال

شده، نسبت گذاری برای ایجاد اشتغال بر اساس روش اصلاحسیاست ،دیگر بیان د. بهاردلاترین سازگاری را با
ریزی و تولید بالاتری را نیز به همراه خواهد داشت. لذا استفاده از این روش برای برنامه ،به دو روش دیگر

 تر است.مناسب ،گذاریسیاست

لر و مزایی، روش سنتی، روش حذف فرضی (، توان اشتغالIO) ستانده-دادهجدول  کلیدی:ن واژگا
 شده حذف فرضی ملر و مارفانمارفان، روش اصلاح

  JEL: D57, J21بندی طبقه

                                                                                                                                         
 ول( )نویسنده مسؤایران  تهران، طباطبایی، علامه دانشگاه اقتصاد، دانشکده اقتصاد، ارشد کارشناس .1

                                 minamansouri890@gmail.com 
 ay_faramarzi@sci.ac.ir                           رانیتهران، ا ران،یپژوهشکده آمار ا ،یعلوم اقتصاد اریاستاد .2

 ریزی و توسعه اقتصادی، دانشگاه علامه طباطبایی، تهران، ایران استادیار گروه اقتصاد برنامه. 3
                           ho.mirzaei@atu.ac.ir 

 narges_akbari@znu.ac.ir                                      کارشناس ارشد اقتصاد، دانشگاه زنجان، ایران  .4
5. Meller & Marfan 

6. کالاها و  دیتول ریپذکیتفک یهاتیعنوان کارفرما، فعالخانوارها به یهاتیفعال، خدماتی یهاتیفعال سایر
ی و مرز برون یهاتأو هی هاسازمان یهاتیفعال، خودمصرفی یبرا یمعمول یخدمات توسط خانوارها

 است. نامشخص و اظهارنشده یهافعالیت
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 مقدمه .1

 ،علت و به همین کندیمرا ایجاب  هاآنی تخصیص بندتیاولومحدود بودن منابع و امکانات، لزوم 

اشد، بمحرک اقتصاد و موجب رشد اقتصادی بیشتری  ،گذاری در آنهاهایی که سرمایهتعیین بخش

لیدی اقتصاد، کهای تعیین بخشدر واقع، ریزان اقتصادی بوده، و همواره مورد توجه بسیاری از برنامه

قتصادی به آن ریزان اهای کلان اقتصادی است که همواره برنامهریزییکی از موضوعات مهم در برنامه

ریزان و برنامه گذاراناستیسی هادغدغه و هاتیاولویکی از  ،اشتغال لهأمس ازآنجاکهاند. توجه داشته

 یی برای تخصیص بهتر منابعزااشتغالی مختلف اقتصاد در هابخشاقتصادی است، بررسی سهم 

ی با بخشی خواهد گذارهیسرمااولویت  ،شکزیرا بی ؛از اهمیت بسیار بالایی برخوردار است ،محدود

 . داشته باشد زمانهم طوربهیی و سطح تولید کل اقتصاد را زااشتغالبود که بیشترین توان 

لیل استفاده از تح ،ی اقتصادیهابخشیی زااشتغالتوان  ی مناسب برای شناختهاروشیکی از 

اشتغال  در قالب الگوی تعادل عمومی، قابلیت بررسی کمی ستانده-دادهاست. تحلیل  ستانده-داده

ی صورت گرفته در هاپژوهشی، در طورکلبه بوده، و مستقیم و غیرمستقیم هر بخش اقتصاد را دارا

 ، شدهمی هاستفاداز روش سنتی  ،معمول صورتبهی اقتصاد، هابخشیی زااشتغالرابطه با بررسی توان 

ز افزایش اهای کلیدی اقتصاد هستند، که ناشی دارای نواقصی در تعیین بخش ،ی پیشینهاپژوهشاما 

دازه واقعی زیرا، عدم استفاده از سطح و ان ؛وزن یکسان قراردادی یک واحد در هر بخش اقتصاد است

 ی اقتصادی خواهد شد.هابخشموجب ارزیابی نادرست جایگاه  ،هاشتقاضای نهایی بخ

به این دلیل که تقاضای  ،استفاده از روش حذف فرضی ،ی اشتغالهایگذاراستیسهمچنین، در 

 موردتوجه هابخشدر سنجش عملکرد اقتصادی  زمانهم طوربهی بین بخشی اواسطهنهایی و مبادلات 

میلادی دو دهه پس از  1970که اوایل دهه  هاروش، شرط لازم و کافی است. این رندیگیمقرار 

( با توجه 1970-2020، در پنج دهه گذشته )انددهیگردی سنتی توسط پژوهشگران معرفی هاروش

های اند. اگرچه روشتوجه بسیاری از پژوهشگران را به خود جلب کرده ،به تحولات اقتصاد جهانی

بودند، ملر و  مورداستفادههای اقتصادی در تولید ر جهت سنجش اهمیت بخشبیشت ،حذف فرضی

ی هاروش)از میان سه گروه  1کارگیری روش حذف فرضی استراسرتبا به ،1981مارفان در سال 

 ،ی اقتصادیهابخشیی زااشتغالبرای بررسی پتانسیل  ،((3و دیازنباخر 2)استراسرت، سلا حذف فرضی

ی هابخشی بین بخشی هریک از اواسطهدر اثر حذف مبادلات  رفتهازدستاز طریق میزان اشتغال 

ی بین بخشی هریک از اواسطهتمامی مبادلات  ،استراسرت روش در، چراکه ؛استفاده کردند ،اقتصاد

ه میزان اشتغال آن بخش نیز نادیده گرفت ،آن تبعبهو  کامل حذف،طوربه ،یموردبررسی هابخش

اثرات مستقیم و غیرمستقیم حذف  همزمان. هرچند که روش ملر و مارفان به دلیل بررسی شودیم

و کل  هابخش، کاهش تولید و همچنین کاهش اشتغال در سایر بخشی یک اواسطهکامل مبادلات 

                                                                                                                                         
1. Strassert 

2. Cella 

3. Dietzenbacher 
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از یک وزن یکسان  ،هابخشی استفاده از تقاضای نهایی جابهاما  ؛کندیمی ریگاندازهاقتصاد را 

د. تحمیل مصنوعی وزن مایناستفاده می رفتهازدستقراردادی واحد )یک( برای سنجش اشتغال 

، مبتنی بر این فرض است هابخشمستقل از سطح و اندازه تقاضای نهایی  ،یکسان قراردادی )واحد(

در توان  ملاا عو رشد اقتصاد کشور پیوند دارد،  GDPکه با  هابخشکه تقاضای نهایی واقعی 

 (. 1396)جهانفر و همکاران،  گرددیمخنثی  هابخشیی زااشتغال

تابع تقاضای  ،انند که در روش ملر و مارفاهپیشنهاد داد ،جهانفر و همکاران برای رفع نقیصه مذکور

شده روش اصلاح ،آنها شده ارائهجایگزین شود. روش  هابخشنهایی واحد با اندازه واقعی تقاضای نهایی 

کارگیری با به زیرا قرار گرفت؛ مورداستفادهحذف فرضی ملر و مارفان نام دارد که در این مطالعه نیز 

اضای ای و تقمبادلات واسطه همزمانبا استفاده  شده گفتههای پیشین های روشاین روش، نقص

ید و بر تولای هر بخش اثرات حذف مبادلات واسطه ،مرتفع خواهد شد و همچنین ،هانهایی بخش

 ی قرار خواهد گرفت. بررس مورد ،همزمان طوربه ،رفتهازدستاشتغال 

وع که، مضاف بر بررسی نتایج سه روش مذکور و مقایسه آنها با یکدیگر، با توجه به این موض

ی از زنجیر اهای استراتژیک و کلیدی در اقتصاد که نقش رهبری و پیشرو را دارند، مانند حلقهبخش

ها را قبل الیتسری ارتباطات و فع به دنبال دارد و یک ،ها را قبل و بعد از خوداز حلقه رشتهککه ی

های اقتصاد شموجب تسری آثار رشد و توسعه به سایر بخ ،کند و از این طریقو بعد از خود ایجاد می

راهی دیگر  عنوانهب ،شوندی پسین و پیوندهای پیشین نامیده میوندهایپشود. از این ارتباطات که می

 موردل، های کلیدی از منظر اشتغانتایج حاصل از سه روش مذکور برای شناسایی بخش دییتأبرای 

 قرار گرفتند.  استفاده

توسط  ،برای ارزیابی مقداری پیوندهای پسین و پیشین هاتلاشلازم به ذکر است که، اولین 

، ژاپن، متحدهالاتیاکشور ) 4مقایسه ساختار تولید ی در باب امطالعهدر  (1958) 1چنری و واتانابه

نروژ و ایتالیا( صورت گرفت. روش چنری و واتانابه بر پایه ضرایب مستقیم است و فقط اثرات مستقیم 

بین  به اثرات غیرمستقیم پیوندهای ،. در این روشدهدیمای بین بخشی را نشان مبادلات واسطه

 بخشی توجهی نشده بود. 

این مشکل را رفع نمود و اثرات مستقیم و غیرمستقیم را با استفاده از  ،(1957) 2راسمیوسن

پیوندهای  که کندیماظهار  ،(1976) 4آورد. چندی بعد، جونز به دست 3ماتریس معکوس لئونتیف

ی به اثرات مستقیم و ناتوانی در توجهیبنقص احتساب مضاعف پیوندها،  3دارای  ،واتانابه-چنری

اثرات مستقیم را بیشتر  ،ی است و اگرچه راسمیوسنمرزبرونی هاتیفعالتفکیک اثرات داخلی از 

را  کنندهعرضهراسمیوسن فقط مقدار اثرات مستقیم و غیرمستقیم منابع  ،او ازنظراما  کندیملحاظ 

                                                                                                                                         
1. Chenery & Watanabe (1958). 

2. Rasmussen (1957). 

3. Leontief 

4. Jones (1976). 
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 دیتأکتنها بر پیوندهای پسین  ،به عبارتی و ودشیمنادیده گرفته  ،تقاضاکنندهو منابع  دهدیمنشان 

ی استفاده جابهکه برای تعیین مقدار پیوندهای پیشین  کندیمنه پیوندهای پیشین. لذا پیشنهاد  ،دارد

ی هامدلی از ریگبهرهن با استفاده شود. محققا 1از ماتریس معکوس لئونتیف، از ماتریس معکوس گش

 .پردازندیمی کلیدی اقتصاد هابخشبه شناسایی  ،مذکور

 شدهفتهگبین سه روش  ،ی اسپیرمنارتبهدر این مطالعه، همچنین، با استفاده از ضریب همبستگی 

هترین روش بتر و معرفی ، بر بررسی دقیقو پیوندهای پسین و پیشین هابخشیی زااشتغالدر تعیین توان 

ولید و تدر راستای بهینه کردن  تردهیسنجی گذارهیسرمای کلیدی اقتصاد برای هابخشبرای شناسایی 

توسط جهانفر و  شدهمطرحسعی بر تکمیل و تقویت ادعای  ،با این کار درواقعشده، و  تلاش ،اشتغال

 ست. ده احذف فرضی ملر و مارفان بو شدهاصلاحبودن نتایج روش  ترنانهیبواقعهمکاران مبنی بر 

ه توسط کشور است ک ستانده-دادهاستفاده از نتایج آخرین جدول  ،وجه تمایز دیگر این مطالعه

افزون وزرزیرا، در هر اقتصادی با توجه به رشد  است شده هیته 1395مرکز آمار ایران برای سال 

اقتصادی،  های جدیدالمللی، ظهور فعالیتای و بینتکنولوژی، تغییر الگوی زندگی، تحولات منطقه

 ت دارد کهضرورالمللی اقتصادی، های بینبندی فعالیتمچنین بازنگری طبقهتغییر نظام تولید و ه

ص شوند مشخ ،زمانی خاصی، با استفاده از آخرین مطالعات موجود بافاصلههای کلیدی اقتصاد بخش

 پور یمیحکرند )قرار گی استفاده موردگذاران اقتصادی ریزان و سیاستراهنما برای برنامه عنوانبهتا 

ها ک بررسیملا ،1390سال  ستانده-دادهدر تمامی مقالات اخیر جدول  ازآنجاکه(. و 1395یان، و اکبر

مربوط به سال  اقتصاد که ستانده-دادهبود، در این مطالعه با مبنا قرار دادن آخرین جدول  قرارگرفته

 شده است.  لهأمساست سعی بر رفع این  1395

 محوری زیر هستیم: سؤالبه دنبال پاسخ به  ،در این پژوهش

ستگی ی ضریب همبریکارگبهو با  شده منتشر ستانده-دادهبا مبنا قرار دادن آخرین جدول  -

حذف  شدهاصلاحو  ؛حذف فرضی ملر و مارفان ؛ی سنتیهاروشاز  کی،کدای اسپیرمن، ارتبه

ل بیشتر به تولید و اشتغا همزمان طوربهی کلیدی اقتصاد را که هابخشفرضی ملر و مارفان 

 ؟ کنندیمبهتر معرفی  ،شوندیممنجر 

بخش  مبانی نظری و پیشینه پژوهش و در ،ی مقاله به این شکل است که در بخش دومدهسازمان

ی و ریگجهینتدر بخش سوم و  ،پژوهشی هاافتهشود. یمطرح می قیو روش تحق یشناسروش ،سوم

 ذکر منابع در بخش پنجم ،تیدرنهااست.  شده عنوانچهارم در بخش  ،ارائه پیشنهادات سیاستی

 .اندشده

 

 

 

                                                                                                                                         
1. Ghosh 
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 مبانی نظری و پیشینه پژوهش  .2

 . مبانی نظری 1-2

 ستانده-دادهجدول 

یکپارچه و در  صورتبههای اقتصادی و کالاها را تصویری از روابط بین بخش ستانده،-دادهجدول 

ی اجزاء هاابزاری برای تبیین کمی ویژگی ،درواقعنماید. این جدول ارچوب یک جدول ارائه میهچ

عنوان مرجع دهد. مرکز آمار ایران بهارائه می صورت تفصیلیدهنده یک سیستم اقتصادی بهتشکیل

نماید. آخرین جدول اقدام به تهیه و انتشار این جدول می های زمانی معین،، در بازهرسمی آمار کشور

 جدول شده است. توسط این مرکز تولید و منتشر 1395برای سال  1401کشور در سال  ستانده-داده

 ثبتی اتآماری و با استفاده از اطلاع مرکز آمار ایران، یک جدول نیمه 1395سال  ستانده-داده

عمل سال از دستورال ،برای تهیه این جدول، و شده های آمارگیری تهیههای اجرایی و طرحدستگاه

 ده است.به عمل آم های ملی سازمان ملل استفادهحساب 2008

لین او ،تهیه این جداول اول عرضه و مصرف هستند و اگرچه، جدستانده-دادههای اصلی جدول

یلی و چه هستند ولی حتی خود این جداول چه ازنظر تحل ستانده-دادهگام در راستای تولید جداول 

تهیه  منشأ اطلاعاتی در رابطه با ،دارای کاربردهای مهمی هستند. جدول عرضه ،فیتازنظر کنترل کی

-فعالیت توسط شده دیتولاطلاعاتی را در مورد محصول  ،درواقع و دهدمحصولات و خدمات ارائه می

ا راطلاعاتی  ،جدول مصرفهمچنین د. داره میرا عرض های اقتصادی و واردات محصول از خارج

وین جداول دهد. در تدها ارائه میف محصولات و خدمات و ساختار هزینه رشته فعالیتمصار ۀدرزمین

از سطح  ،ها(ها )رشته فعالیتبرای ستون ،مرکز آمار ایران 1395سال  ستانده-دادهعرضه و مصرف 

 ستانده-دادهاز ابعاد جدول  ،رشته فعالیت( و برای سطرها )محصولات( 82های ملی )انتشار حساب

 است.  شده عنوان محصول )گروه محصولی( همگن استفاده 155، از 1390سال 

های توان از آنها برای تحلیلهستند که می ستانده-دادهیکی از انواع جدول  ،های تحلیلیجدول

شده  ، به جداولی مشتقستانده-دادههای منطبق بر جداول اقتصادی استفاده کرد. برای تحلیل

دست آوردن ماتریس  برای به ،های جبر ماتریسی. بر اساس ویژگیاست نیازقارن عنوان ماتریس متبه

ود. جهت تهیه جداول متقارن شلازم است تا از جداول مربعی و متقارن استفاده  ،معکوس لئونتیف

شده است.  سطر و ستون تعیین 72ها تعداد سطرها و ستون ،مرکز آمار ایران 1395سال  ستانده-داده

سازی با فرض تکنولوژی محصول، از  راستای حذف عناصر منفی در فرایند متقارن همچنین در

 استفاده شد.  1الگوریتم آلمن

جداول متقارن به دو شکل جدول محصول در محصول و یا فعالیت در فعالیت است. در تهیه 

از فروض تکنولوژی فعالیت یا محصول و همچنین ساختار ثابت فروش فعالیت یا  ،جدول متقارن

                                                                                                                                         
1. Almon 
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ست که یک محصول مشخص ا معنا توان استفاده کرد. فرض تکنولوژی محصول، بدینمحصول می

 (.1990، 2استینج 2004، 1)مسنارد توسط هر فعالیتی که تولید شود، دارای یک هزینه یکسان است

اختار از فرض تکنولوژی محصول و س ،مرکز آمار ایران 1395سال  دهستان-دادهدر تهیه جدول 

های یتها در تمامی فعالدیگر، فرض شده که دادهعبارتاست. به شده ثابت فروش محصول استفاده

دارد  ساختار ثابت فروش مختص خود را ،با نسبت یکسان مصرف شوند و هر محصول دکنندهیتولیک 

 است.  که آن را تولید کرده بوده،ی و مستقل از فعالیت اقتصاد

نسخه  بر مبنای آخرین ،هاستونمرکز آمار ایران،  1395سال ستانده -داده در تهیه جداول

سخه نمبنای آخرین  بر ،سطرهاو  (ISIC Rev4های اقتصادی )رشته فعالیت یالمللنیب یبندطبقه

  اند.شده تهیه( CPC Rev2محوری محصولات ) یبندطبقه

 ضرایب فزاینده اشتغال

در بیانی  ،ی اقتصادیهادهیپددر ادبیات اقتصادی برای مشاهده مجموع آثار بروز هر پدیده بر سایر 

. ضرایب فزاینده مختلف و متنوعی را شودیماز مفهوم ضرایب فزاینده استفاده  ،مختصر و موجز

 ،ی در این مطالعهبررس مورددر ادبیات اقتصادی یافت. در مبحث  گذاراناستیسبنا بر نیاز  توانیم

نیاز است تا به مفهوم ضریب فزاینده اشتغال  ،هابخشیی زااشتغالبه دلیل نیاز به بررسی مبحث 

 واسطهبهدر کل اقتصاد  جادشدهیامجموع اشتغال  دهندهنشان ،پرداخته شود. ضریب فزاینده اشتغال

ی اقتصاد است )دی هرنوکورت و هابخشی بیشتر در هر یک از گذارهیسرماافزایش یک واحد 

 لیتفصبهدر مورد نحوه محاسبه این ضریب  ،شناسی و روش تحقیق(. در بخش روش2011، 3همکاران

 مطالب پرداخته خواهد شد. ارائهبه 

 روش حذف فرضی

قرار گرفت، مطرح  موردتوجهای های حذف فرضی در دهه شصت که مشکلات توسعه منطقهروش

صورت واردات نیازهای آن به نیتأمستانده و -ها شامل حذف یک بخش از جدول دادهگردید. این روش

ها که خاستگاه (. این روش2004، 4قرار نگیرند )پیلینک ریتأثهای دیگر تحت بخش کهیدرحال ؛بود

ها را در کنار بخش افزودهزشاراندازه تقاضای نهایی و  ،های کلیدی اقتصاد استتعیین بخش ،آنها

 منظوربه ،توسط استراسرت 1968دهد. روش حذف فرضی در سال بررسی پیوندها مدنظر قرار می

های اقتصاد بر کاهش ستانده کل اقتصاد معرفی ای هر یک از بخشبررسی اثر حذف مبادلات واسطه

یک  ،شود، این بخشمنجر به کاهش زیادی در ستانده کل  ،شد. در واقع اگر حذف فرضی یک بخش

 شود.بخش کلیدی در اقتصاد شناخته می
  

                                                                                                                                         
1. Mesnard (2004). 

2. Steenge (1990).  

3. d’Hernoncourt et al. (2011). 

4. Paelinck (2004). 



 

 87                           1402 پاییزـ  سوم ـ شماره بیست و سوم فصلنامه پژوهشهای اقتصادی )رشد و توسعه پایدار( ـ سال

 . پیشینه پژوهش2-2

مطالعات بسیاری در  ،با توجه به میزان بالای اهمیت مبحث اشتغال برای همه کشورها، در این حوزه

ها برای ترین بخشدر یافتن کلیدی ،و در تمامی مطالعات ،گرفته داخل و خارج از کشور صورت

توان می ،گرفته شده است. ازجمله مطالعات داخلی صورت ، تلاشریزی مناسبگذاری و برنامهسرمایه

تعیین پیوندهای بین بخشی در اقتصاد ایران با استفاده از "تحت عنوان  ،(1391به مطالعه یوسفی )

ن ی کلیدی در ارتباط با تولید و اشتغال در اقتصاد ایراهابخشکه به شناسایی  "روش حذف فرضی

و رویکرد حذف فرضی پرداخته است، اشاره  1380سال  ستانده-دادهبا استفاده از جدول تجمیع شده 

ی و فروشعمدهی، سازساختمانیی ازجمله کشاورزی، هاتیفعالنشان داد که  مطالعه کرد. نتایج آن

ترین بیش ،، صنایع غذایی و خدمات بخش عمومی بهداشتی و آموزشیونقلحملی، خدمات فروشخرده

ی بین ارتبهاز همبستگی  ،تر نتایجبرای بررسی دقیق در این پژوهش،. اندداشتهیی را زااشتغالتوان 

 .ه استدشاستفاده  نیشیو پو پیوندهای پسین  هابخشیی زااشتغال

ی سنتی، بردار ویژه هاروشبررسی تطبیقی "در مقاله  ،(1395همچنین، صادقی و موسوی نیک )

به ارزیابی و مقایسه نتایج دو گزارش راهبرد توسعه  ،"ی کلیدیهابخشنجش و حذف فرضی در س

ی سنتی، بردار ویژه و هاروشی کلیدی اقتصاد ایران با استفاده از هابخشی بندتیاولوصنعتی و 

حذف فرضی نسبت  روش درکه نتایج  دهدیمنشان  ،ی کلی مقالههاافتهند. یاهحذف فرضی پرداخت

و همچنین برخلاف دو هستند  ترنانهیبواقع ،ندای متکیاواسطهبه دو روش دیگر که فقط به مبادلات 

تصویر متفاوتی  ،در دو گزارش مذکور، روش حذف فرضی استفاده موردروش سنتی و بردار ویژه 

 .دهدیمارائه  هاگزارشنسبت به نتایج 

حذف  شدهاصلاحی روش ریکارگبه"ی با عنوان امطالعهیز در ( ن1396جهانفر، طایی و بانویی )

اهمیت  ازلحاظی اقتصاد هابخشبه بررسی  ،"ی مختلف اقتصاد ایرانهابخشفرضی در ایجاد اشتغال 

حذف  شدهاصلاحبا استفاده از سه روش سنتی، حذف فرضی ملر و مارفان و روش  هاآنیی زااشتغال

حاکی از این مطلب است که نتایج روش  هاآنپرداختند. نتایج بررسی  ،فرضی )روش پیشنهادی مقاله(

در اقتصاد ایران  هابخشیی زااشتغالی از میزان اهمیت ترنانهیبواقعتصویر  ،حذف فرضی شدهاصلاح

 تاا ینهای و فروشخردهی و فروشعمدهی صنعت، ساختمان، هابخش ،هاآن. طبق روش پیشنهادی دهدیم

 .باشندیمیی زااشتغالاز منظر  تیبااهمه ترتیب چهار بخش ب ،بخش کشاورزی

تعیین میزان ظرفیت "در پژوهشی با عنوان  ،(1397و در آخر، جودکی، جمور و صادقی شاهدانی )

دستیابی به اهداف برنامه ششم توسعه با استفاده از  منظوربهی مختلف اقتصادی هابخشایجاد اشتغال 

یی هر بخش به ازای تغییر یک واحدی در تقاضای نهایی زااشتغالبه بررسی میزان  ،"ستانده-دادهرهیافت 

رشد اشتغال  ازنظر ،پرداختند. بر اساس نتایج این مطالعه 1390سال  ستانده-دادهبا استفاده از جدول 

ی اداری و خدمات هاتیفعال ؛ی سایر خدمات عمومی، اجتماعی، شخصی و خانگیهابخشبخشی، 

 ؛اداره امور عمومی ؛تعمیر وسایل نقلیه و کالاها ؛یفروشخردهی و فروشعمده ؛ساختمان ؛آموزش ؛پشتیبانی

 دستیابی به اهداف برنامه ششم بودند. منظوربهدارای بیشترین رشد  ،به ترتیب ؛و خدمات شهری
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با  (1981) 1توان به مطالعه ملر و مارفانگرفته خارجی نیز می از میان مطالعات متعدد صورت

که روش حذف فرضی  "ی کلیدیهابخشصنایع کوچک و بزرگ: ایجاد اشتغال، ارتباطات و "عنوان 

تعمیم دادند، اشاره کرد. در این مقاله، همانند  هابخشیی زااشتغالاستراسرت را به محاسبه توان 

مبادلات به ازای حذف  رفتهازدستیی، در محاسبه میزان اشتغال زااشتغالروش سنتی تعیین توان 

 است. شده گرفتهوزن یکسان و واحدی برای تقاضای نهایی در نظر  ،هابخشی هر یک از اواسطه

 روش دری ممکن هاحالتکلیه  ،"ی استخراجبندطبقه" ۀدر مقال ،(2001) 2میلر و لهر ،هاپس از آن

ی هابخش ،هاآنمریکا شرح دادند. بر اساس نتایج بررسی آ ستانده-دادهحذف فرضی را با استفاده از جدول 

اگر تعداد  ،هاآنی کلیدی اقتصاد معرفی شدند. طبق نظر هابخش ،ونقلحملخدمات، صنعت، تجارت و 

 ی کلیدی وجود دارد.هابخشی بندرتبهند، امکان تغییر ریگ قراری بررس موردی بیشتری هابخش

 ستانده-دادههای صادراتی بر اشتغال کشورها با استفاده از تحلیل جدول همچنین، تأثیر فرصت

تبیین اثر اشتغال " در مقاله ،(2018) 3متحده، چین و ژاپن توسط ساساهاراجهانی، با تمرکز بر ایالات

دهد که نشان می ،گرفت. نتایج بررسی و تحلیل قرار مورد ،"افزوده مهم استصادرات: محتوای ارزش

افزوده بالایی برخوردار هستند، های اقتصادی مانند خدمات، منابع طبیعی و پارچه که از ارزشدر بخش

 شود. به افزایش اشتغال منجر می ،افزایش صادرات کالاها و خدمات

سازی کربن بر اشتغال در بخش برق اثر ذخیره"با عنوان  ،(2019) 4مقاله جیانگ و همکاران

نیز به بررسی سناریوهای مختلف جهت بررسی میزان  "ستانده-دادهوی کشور چین با استفاده از الگ

د دهها نشان میبن پرداخته است. نتایج مطالعه آنسازی کرافزوده با و بدون اثر ذخیرهاشتغال و ارزش

که درحالی ؛های برق استبیشتر از دیگر بخش ،سازی کربنزایی در بخش ذخیرهکه میزان اشتغال

ای در استخدام و اشتغال سهم عمده ،استخراج معادن، تولید تجهیزات و صنایع فلزیصنایع مربوط به 

 سازی کربن دارد.بخش ذخیره

 تحقیق روش و شناسیروش .3

صورت منسجم در ها و پیوندهای متقابل اقتصادی را بهتصویری از وابستگی ستانده،-دادهالگوی 

دهنده شکیلتهای اجزاء ابزاری برای تبیین کمی ویژگی ،نماید و درواقعارچوب یک جدول ارائه میهچ

 ، جداولستانده-دادههای اصلی ترین صورت ممکن است. جدولیک سیستم اقتصادی به تفصیلی

ولی باید  هستند ستانده-دادهاولین قدم در تهیه جداول  ،عرضه و مصرف هستند، و اگرچه این جداول

 ،نترل کیفیتکعنوان ابزار ول نیز چه ازنظر تحلیلی و چه بهبه این نکته توجه داشت که خود این جدا

 دارای کاربردهای مهمی هستند. 

                                                                                                                                         
1. Meller & Marfan (1981). 

2. Miller & Lahr (2001). 

3. Sasahara (2018). 

4. Jiang et al. (2019). 
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است روابط  ، ابتدا لازمستانده-دادهی کلیدی یک اقتصاد با استفاده از جدول هابخشبرای تعیین 

 . را توضیح دهیم IOریاضی در الگوهای 

 برابر است با: هابخش تکتکرویکرد تراز تولیدی در کل اقتصاد و 

𝑥𝑖 = ∑ 𝑧𝑖𝑗𝑗 + 𝑓𝑖             𝑖. 𝑗 = 1.2.3. … . 𝑛  (1                                                     )  

ارزش تولید  𝑥ام،  𝑖بردار تقاضای نهایی بخش  𝑓ی بین بخشی، اواسطهماتریس مبادلات  𝑧در آن، که 

چه میزان تقاضای  ،از کل تولید ناخالص که دهدیمنشان  ام است و 𝑖ناخالص و یا ستانده بخش 

. مفهوم ضرایب فزاینده بر تفاوت میان اثر شودیمجذب تقاضای نهایی  ،و چه میزان از آن ی،اواسطه

(. این اثرات به سه 2009، 1استوار است )میلر و بلیر ،یک تغییر برونزا و اثرات ناشی از آن تغییر ۀاولی

و غیرمستقیم که از ماتریس معکوس لئونتیف  مستقیم، اثرات مستقیم شوند: اثردسته تقسیم می

با استفاده از رابطه  ؛ که(1392محاسبه است و اثرات مستقیم و غیرمستقیم و القایی )جهانگرد، قابل

 ،فیتابع معکوس لئونت نی( و همچندیتول بی)ضرا ستانده-داده میمستقفزاینده  بیضرا سی( ماتر1)

 :شوندیمحاسبه م ریبه روش ز

𝐴𝑖𝑗 =
𝑧𝑖𝑗

𝑥𝑗
= 𝑧𝑖𝑗. [𝑥𝑗̂]

−1
     ⇒      𝑧𝑖𝑗 = 𝐴𝑖𝑗 . 𝑥𝑗                       (2            )                     

(1)&(2) ⇒ 𝑥 = 𝐴𝑥 + 𝑓  
𝑥 = 𝐴𝑥 + 𝑓  ⇒    (𝐼 − 𝐴)𝑥 = 𝑓 ⇒     𝑥 = (𝐼 − 𝐴)−1. 𝑓 (3   )                               

 -یی )نفرزااشتغالشغل( مستقیم و غیرمستقیم و توان  -زایی )نفراشتغال گیری توانبرای اندازه

سنتی و با در نظر گرفتن  ستانده-دادهارچوب الگوی ههای اقتصادی در چشغل( غیرمستقیم بخش

𝑙𝑖ابتدا با استفاده از رابطه  بخشی، 𝑛یک اقتصاد  =
𝐿𝑖

𝑥𝑖
به را شغل(  -اشتغال )نفر میمستق بیضرا  

ارزش تولید و یا ستانده  𝑥𝑖، ام 𝑖شغل( بخش  -ن )نفرتعداد شاغلا 𝐿𝑖 ،، که در آنمیآوریم دست

ام هستند. برای محاسبه پیوند تقاضای  𝑖 در بخششغل(  -ضریب مستقیم اشتغال )نفر 𝑙𝑖بخش و 

𝐿 صورتبهابتدا رابطه فوق را  ،نهایی به تولید و سپس تولید به اشتغال = 𝑙𝑥 با جایگزینی . میسینویم

( در رابطه اخیر، رابطه پیوند تقاضای نهایی به تولید و سپس 3رابطه مقداری تراز تولیدی لئونتیف )

 :دیآیم به دستزیر  صورتبه ،تولید به اشتغال

𝐿𝑖 = 𝑙𝑖  (𝐼 − 𝐴)−1. 𝑓𝑖                                                                 (4 )                               

𝑙𝑖به ماتریس   (𝐼 − 𝐴)−1  محاسبه  منظوربه. حال شودیمماتریس ضرایب فزاینده اشتغال گفته

ام ناشی از افزایش یک واحد تقاضای  𝑖شغل( مستقیم و غیرمستقیم بخش  -زایی )نفرتوان اشتغال

 زیر نوشته خواهد شد: صورتبه( 4)نهایی، رابطه 

𝛿𝐿𝑖 = 𝑙𝑖  (𝐼 − 𝐴)−1. 𝛿𝑓𝑖                                           (5    )                                          

 : استزیر  صورتبخشی به  𝑛برای یک اقتصاد  شدهاستخراجفرم ماتریسی 

                                                                                                                                         
1. Miller & blair (2009). 
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[
𝛿𝐿1(1)        𝛿𝐿1(2) ⋯ 𝛿𝐿1(𝑛)

⋮ ⋱ ⋮
𝛿𝐿𝑛(1)        𝛿𝐿𝑛(2) ⋯ 𝛿𝐿𝑛(𝑛)

]                            (6   )                                   

یک  شیاز افزاام ، ناشی  𝑗شغل مستقیم و غیرمستقیم در بخش  -نفر 𝛿𝐿𝑗(𝑖)رابطه آخر در 

 .دهدیمام را نشان 𝑖 ی در بخش گذارهیسرماواحد 

ی در گذارهیسرماشغل مستقیم و غیرمستقیم ناشی افزایش یک واحد  -نفر ،ی رابطه زیرطورکلبه

 :دهدیمرا نشان  اقتصاد( در کل ام )با فرض ثبات ضرایب فزاینده تولید 𝑖بخش 

𝛿𝑇𝐿𝑖 = 𝛿𝐿1(𝑖) + 𝛿𝐿2(𝑖) + ⋯ + 𝛿𝐿𝑛(𝑖)                          (7                                 )  

ضرایب فزاینده مستقیم و غیرمستقیم اشتغال و ضرایب مستقیم اشتغال، توان و از کسر 

ی همان بخش گذارهیسرمایک واحد ناشی از افزایش  ام 𝑖شغل( غیرمستقیم بخش  -یی )نفرزااشتغال

 شود:حاصل می

𝛿𝐼𝐿𝑖 = (𝐾𝑖𝑗 − 𝑙𝑖). 𝛿𝑓𝑖                                                     (8                                   )  

شرط لازم است ولی کافی نیست. به  ،ی اشتغال بخشیگذاراستیسی روش سنتی در ریکارگبه

ی بین بخشی در کنار نادیده گرفتن اندازه واقعی تقاضای نهایی اواسطهدلیل اینکه، فقط مبادلات 

 .ردیگیمقرار  هابخشیی زااشتغال، مبنای سنجش عملکرد توان هابخش

استفاده از روش حذف  ،ی اقتصادهابخشیی زااشتغالدیگر برای سنجش توان  استفاده موردروش 

ی الگوی استراسرت ریکارگبهابتدا لازم است با  ،فرضی ملر و مارفان است. برای استفاده از این روش

بخش  ،به عبارتی ؛شودیطور کامل حذف مبخش به یاسطر و ستون مبادلات واسطه ،)در این حالت

انجام  یبرا .ها در کاهش ستانده مشخص شودبخشهریک از اثر حذف  ،(و نه عرضه کندینه تقاضا م

 و مراحل زیر را خواهیم داشت: شودیاستفاده م فیتقاضامحور لئونت یالگو ، ازکار نیا

 .میکنیمرابطه تراز تولیدی لئونتیف را بیان الف(  

حذف  همزمان طوربهرا از ماتریس ضرایب مستقیم را  موردنظرسطر و ستون بخش    (ب

 (.𝐴̅) میکنیم

 .میآوریم به دست 𝐴̅برای ماتریس  بار نیارابطه تراز تولیدی لئونتیف را مجدد ولی ج(   

 .میکنیمتراز تولیدی لئونتیف را محاسبه  دو رابطهتفاضل د(    

، ماتریسی میکنیماز مرحله قبل را در ماتریس تقاضای نهایی ضرب  شدهحاصلماتریس ه(    

ی بخش را نشان اواسطهحذف مبادلات  میرمستقیغاثرات مستقیم و  ،شودیمکه از این ضرب نتیجه 

 .دهدیم

توان اثر حذف فرضی استراسرت را بر روی اشتغال می ،ی روش ملر و مارفانریکارگبهسپس، با 

ی بین بخشی اواسطهرا در اثر حذف مبادلات  رفتهازدستشغل  -آورد و تعداد نفر به دست رفتهازدست

 محاسبه کرد: هابخشهر یک از 

𝐻𝑇𝐿𝑖 = ∑ (𝐿̂. (𝐼 − 𝐴)−1 − 𝐿̂∗. (𝐼 − 𝐴∗)−1). 𝑡̂𝑖 (9                                                 )  
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 شده گرفتهنادیده  هابخشاندازه واقعی تقاضای نهایی  ،است. در رابطه اخیرماتریس ، 𝑡̂ آنکه در 

 ،است شدهفیتعرزیر  صورتبهحذف فرضی که  شدهاصلاحاز روش  ،لذا برای رفع این نقیصه و است

 استفاده کرد:  توانیم

𝑀𝐻𝑇𝐿𝑖 = ∑ (𝐿̂. (𝐼 − 𝐴)−1 − 𝐿̂∗. (𝐼 − 𝐴∗)−1). 𝑓𝑖 (10                       )                        

ی را اتکاترقابلنتایج  ،هاروشاز  کیکدامکه شدن این ترواضحدر این مقاله، همچنین، برای 

ی سنتی، هاروشبین پیوندهای پسین و پیشین و هر یک از  ی اسپیرمنارتبه، از همبستگی دهدیم

است.  شده استفاده حذف فرضی ملر و مارفان شدهاصلاححذف فرضی ملر و مارفان و همچنین روش 

 . میآوریم به دسترا  هابخش، ابتدا پیوندهای پسین و پیشین شدهمطرح سؤالبرای رسیدن به جواب 

پیوندهای پسین را  توانیم ،)ضرایب تولید( ستانده-دادهبا استفاده از ماتریس ضرایب مستقیم 

𝐷𝐵𝐿𝑗 صورتبهام(  j )بخش تقاضاکنندهآورد. رابطه کلی پیوندهای پسین مستقیم بخش  به دست =

∑ 𝐴𝑖𝑗  اگر شودیمتعریف .𝐷𝐵𝐿𝑗 بدین معنی است  ،باشد هابخشاز پیوندهای پسین سایر  تربزرگ

 کندیماستفاده  هابخشی بیشتر از سایر اواسطهاز کالا و خدمات  ،یند تولید خوداکه این بخش در فر

 است. هابخشبیش از سایر  ،پیوند پسین ازلحاظحداقل  ،و اهمیت این بخش

ام( با استفاده از  j)بخش  تقاضاکنندهبخش  میرمستقیغبرای محاسبه پیوند پسین مستقیم و 

 :میبریمکار هرابطه ذیل را ب ،لئونتیف تقاضامحورالگوی 

𝛼𝑖𝑗 = (𝐼 − 𝐴)−1        →          𝐷𝐼𝐵𝐿𝑗 = ∑ 𝛼𝑖𝑗
6
𝑖=1 (11                                         )     

 هابخشی بندرتبهاز واحد هستند و مشکلاتی را در  تربزرگ 𝐷𝐼𝐵𝐿𝑗 یهاشاخص کهییازآنجا

 میرمستقیغنرمال شده پیوندهای پسین مستقیم و  یهاشاخصاز  ،، به این دلیلکنندیمفراهم 

 .میکنیماستفاده 

𝐷𝐼𝐵𝐿𝑗
𝑛 =

1

𝑛
∑ 𝛼𝑖𝑗

6
𝑖=1

1

𝑛2 ∑ ∑ 𝛼𝑖𝑗
6
𝑖=1

6
𝑗=1

=
𝑛 ∑ 𝛼𝑖𝑗

6
𝑖=1

∑ ∑ 𝛼𝑖𝑗
6
𝑖=1

6
𝑗=1

(12                                                           )  

که محاسبه کرد ماتریس توزیع )تخصیص( را  توانیم ،ی رویکرد عرضه محور گشریکارگبهبا 

 :آوردن پیوندهای پیشین است دست بهلازمه 

𝐵 = [
𝐵11       𝐵12 ⋯ 𝐵16

⋮ ⋱ ⋮
𝐵61        𝐵62 ⋯ 𝐵66

]      ,    𝐵𝑖𝑗 =
𝑧𝑖𝑗

𝑥𝑖
(13                                               )  

𝐷𝐹𝐿𝑖با رابطه  ،ام( 𝑖)بخش  کنندهعرضهکلی پیوندهای پیشین مستقیم بخش رابطه  = 

∑ 𝐵𝑖𝑗
6
𝑗=1  شودیمبیان .𝐷𝐹𝐿𝑖  که اثرات مستقیم و غیرمستقیم افزایش یک واحد  دهدیمنشان

از  تربزرگ 𝐷𝐹𝐿𝑖 ام چه میزان خواهد بود.  اگر 𝑖ام بر افزایش تولید بخش  𝑖بخش  افزودهارزش

ی را اواسطهکالا و خدمات  ،بدین معنی است که این بخش ،باشد هابخشپیوندهای پیشین سایر 

بیش از سایر  ،پیوند پیشین ازلحاظو اهمیت این بخش حداقل  کندیمعرضه  هابخشبیشتر از سایر 

 است. هابخش
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با استفاده از  ،ام( 𝑖)بخش  کنندهعرضهبخش  میرمستقیغپیشین مستقیم و  برای محاسبه پیوند

 خواهیم داشت: ،الگوی عرضه محور گش

𝛽𝑖𝑗 = (𝐼 − 𝐵)−1        →          𝐷𝐼𝐹𝐿𝑖 = ∑ 𝛽𝑖𝑗
6
𝑗=1 (14                                            )  

 هابخشی بندرتبهاز واحد هستند و مشکلاتی را در  تربزرگ 𝐷𝐼𝐹𝐿𝑗ی هاشاخص کهییازآنجاو 

 میرمستقیغی نرمال شده پیوندهای پیشین مستقیم و هاشاخص، به این دلیل از ندآوریم به وجود

 .میکنیماستفاده 

𝐷𝐼𝐹𝐿𝑗
𝑛 =

1

𝑛
∑ 𝛽𝑖𝑗

6
𝑗=1

1

𝑛2 ∑ ∑ 𝛽𝑖𝑗
6
𝑖=1

6
𝑗=1

=
𝑛 ∑ 𝛽𝑖𝑗

6
𝑗=1

∑ ∑ 𝛽𝑖𝑗
6
𝑖=1

6
𝑗=1

(15                 )                                            

برای تعیین  ،ی و علاوه بر آنریگاندازهکمی و کیفی و مقیاس  ازنظر هادادهبه علت تفاوت در 

یی که هابخشتولید و اشتغال، یا اینکه آیا  ازنظری کلیدی اقتصاد هابخشی احتمالی بین هاتفاوت

اشتغال نیز حائز اهمیت هستند و همچنین  ازنظر، کنندیمتولید بیشترین پیوندها را برقرار  ازنظر

ی، گذارهیسرمای کلیدی اقتصاد در تولید و اشتغال جهت هابخشروش تعیین  نیترمناسبشناسایی 

 حذف شدهاصلاح)سنتی، حذف فرضی و  هابخشیی زااشتغالیی توان شناسااز بین سه روش نامبرده 

 به کار برد: توانیماست را  شده دادهی اسپیرمن که در ذیل توضیح ارتبهفرضی(، ضریب همبستگی 

𝑟 = 1 − 6(∑ 𝐷2)/𝑁(𝑁2 − 1)  (16                                                                           )  

تعیین رتبه دشوار گردد و یا اینکه  ،ضرایب ازحدشیبممکن است به دلیل نزدیکی  کهییازآنجا

 تکرار شوند، رابطه بالا به شکل زیر بازنویسی شده است:  هارتبه

𝑟 = 1 − 6(∑ 𝐷2 +
1

12
∑(𝑚𝑖

3 − 𝑚𝑖))/𝑁(𝑁2 − 1)  (17                                        )  

تفاضل رتبه تولید فعالیت مربوطه با  𝐷ی اسپیرمن، ارتبهضریب همبستگی  𝑟(، 17که در رابطه )

تعداد متغیرهای اقتصادی، اجتماعی و فرهنگی  𝑁ام و  𝑖تعداد تکرارهای رتبه  𝑚𝑖رتبه اشتغال آن، 

 ی هستند.بررس مورد

 های پژوهشیافته .4

 ارائه، لازم است تا به ذکرشدهبه سه روش  هابخشیی زااشتغالپیش از بررسی نتایج تحلیل وضعیت 

داشتن  در نظری کلیدی اقتصاد بر اساس توان ایجاد تولید پرداخته شود تا بتوان با هابخشی بندرتبه

یی زااشتغالی مختلف تعیین توان هاروشبه یک سنجه مناسب برای مقایسه تطبیقی  ،این نتایج

ی مختلف هاروشاین امکان وجود دارد که با استفاده از  اصولاا . افتیدستی مختلف اقتصاد هابخش

ی متناقض رسید و همواره برای گاهبه نتایجی متفاوت و  ،زااشتغالی کلیدی هابخشتعیین 

انتخاب  ترمناسبروشی  عنوانبه توانیمشود که کدام روش را میمطرح  سؤالاین  ،گذاراناستیس

ی هاتفاوت، ی کلیدی دارای توان ایجاد تولیدهابخشبا  توانندیم زااشتغالی کلیدی هابخشنمود. 

سبب از دست رفتن توان تولیدی یک  تواندیم ،ی برای تولید اشتغالگذارهیسرمازیادی داشته باشند. 

لازم است تا  ،اقتصاد شود و یا بالعکس. لذا با در نظر داشتن محدودیت جدی منابع در اقتصاد ایران

دقت  ،ایجاد تولید نهیزم درایجاد اشتغال و چه  نهیزم دری کلیدی اقتصاد چه هابخشدر انتخاب 
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خوانی نتایج سه روش ذکر شده تعیین بسیار زیادی داشت. لذا در این مطالعه به بررسی میزان هم

پرداخته خواهد شد. در راستای  ،ی دارای توان تولیدیهابخشیی با نتایج روش تعیین زااشتغالتوان 

تلاش شده است تا  ،مارگیری از نیروی کاربندی گزارش طرح آانجام تحلیل، متناسب با ساختار طبقه

 بخش تجمیع شوند. 19در  ستانده-دادهسطر ماتریس  72

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 های پژوهشمأخذ: یافته

 دیتول میرمستقیو غ میمستق ندهیفزا بیضرا :1شکل 

ساختمان و ی تولیدات صنعتی، هابخش ،شودیمملاحظه  1که در نمودار شماره  گونههمان

 ی را دارا هستند.گذارهیسرمابالاترین توان ایجاد تولید به ازای هر واحد  ،کشاورزی
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 شدهاصلاحی سنتی و حذف فرضی ملر و مارفان و همچنین روش هاروشنتایج بررسی و مقایسه 

شامل  ،. در هر سه جدول ذیل، ستون اولاندشده دادهجدول شرح  3در  ،حذف فرضی ملر و مارفان

 ،مرکز آمار ایران است. در دو جدول ابتدایی، ستون سوم 1395سال  ستانده-دادهبخش جدول  19

 .دهدیماز منظر اشتغال نشان  هاآنرا بر اساس اهمیت  هابخشرتبه هریک از 

 زایی مستقیم و غیرمستقیم به روش سنتیضریب اشتغال :1جدول 

 رشته فعالیت
یی مستقیم و زااشتغالضریب 

 غیرمستقیم به روش سنتی
 رتبه

1 4.755 سایر خدمات 
2 4.304 فنی  ی، علمی واحرفهی هاتیفعال

3 2.758 پشتیبانی  خدمات وی اداری هاتیفعال
4 2.643 ی و ماهیگیری دارجنگلکشاورزی، 

5 2.573  حیتفر وهنر، سرگرمی 
6 2.509 ساختمان 
7 2.336 آموزش 

8 2.040 و انبارداری  ونقلحمل
ی، تعمیر وسایل نقلیه موتوری و فروشخردهی و فروشعمده

  کلتیموتورس
1.886 9

10 1.817 اجتماعی اجباری  نیتأمی و دفاع و عموم اموراداره 
11 1.698 ی تصفیه هاتیفعالی، مدیریت پسماند، فاضلاب و رسانآب

12 1.579 جا و غذا  نیتأمی خدماتی مربوط به هاتیفعال
13 1.515 ( تولید صنعتی )ساخت

14 1.151  مهیب وی مالی هاتیفعال
15 0.987  یی اجتماعمددکار وانسان  سلامتبهی مربوط هاتیفعال

16 0.950  ارتباطات واطلاعات 
17 0.347 برق، گاز، بخار و تهویه هوا  نیتأم

18 0.188  مستغلات وی املاک هاتیفعال
19 0.185 استخراج معدن 

 های پژوهش: یافتهأخذم

افزایش یک واحد )یک میلیارد ریال( این است که با  دهندهنشان، 1ستون دوم جدول شماره 

مستقیم و غیرمستقیم در کل اقتصاد  طوربهچه میزان اشتغال  ،ی بیشتر در هر بخشگذارهیسرما

ی هاتیفعالکه رشته  ددهیمنشان  ،نتایج روش سنتی، 1جدول شماره . با توجه به شودیمایجاد 

به ، 30/4ی، علمی و فنی با ضریب احرفهی هاتیفعالو  76/4یی زااشتغالسایر خدمات با ضریب 

 ؛انددادهشغل( مستقیم و غیرمستقیم را به خود اختصاص  -یی )نفرزااشتغالبیشترین توان  ،ترتیب

شغل مستقیم و غیرمستقیم  -نفر 6/2ی و ماهیگیری با حدود دارجنگلفعالیت کشاورزی،  کهیدرحال

پتانسیل ایجاد  لحاظ ازام را  13رتبه ، 5/1ام و تولید صنعتی )ساخت( نیز با رقمی معادل  4رتبه 

 .اندداشتهرشته فعالیت  19اشتغال مستقیم و غیرمستقیم در میان 
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ی اشتغال گذاراستیسی روش سنتی در ریکارگبهتحقیق اشاره شد،  روش درکه  طورهماناما 

ی بین بخشی در کنار اواسطهشرط لازم است ولی کافی نیست. به دلیل اینکه، فقط مبادلات  ،بخشی

 هابخشیی زااشتغال، مبنای سنجش عملکرد توان هابخشنادیده گرفتن اندازه واقعی تقاضای نهایی 

ی کلیدی اقتصاد هابخشبیان گردید،  1که در توضیحات نمودار شماره  گونههمان. لذا ردیگیمقرار 

ی هابخشاز روش سنتی تعیین  برآمدهتناسب و همراهی با نتایج  گونهچیهاز منظر ایجاد تولید 

ی هابخشریزان اقتصادی به ندارد و لذا صرف منابع محدود اقتصاد توسط برنامه زااشتغالکلیدی 

موجب کاهش قابل توجهی در میزان تولید کشور خواهد شد. لذا به بهای  ،یدر روش سنت شدهنییتع

نظر  به ،تولید هر واحد اشتغال، میزان متنابهی از تولیدات کشور را از دست خواهیم داد. با این وجود

معیار مناسبی  تواندینم ،هابخشیی زااشتغالرسد که نتایج حاصل از روش سنتی بررسی توان می

را نیز  هاروشسایر  مقاله، ص سرمایه جهت افزایش بهینه اشتغال واقع شود. لذا در ادامهبرای تخصی

 بررسی و تحلیل خواهیم کرد.

 مستقیم و غیرمستقیم به روش ملر ومارفان رفتهازدستاشتغال  :2جدول 

 رشته فعالیت

مستقیم و  رفتهازدستاشتغال 
غیرمستقیم به روش ملر و 

 مارفان
 رتبه

1 4.897 سایر خدمات 
2 4.696 فنی  ی، علمی واحرفهی هاتیفعال

3 4.444 ( تولید صنعتی )ساخت
4 3.992 ی و ماهیگیری دارجنگلکشاورزی، 

ی، تعمیر وسایل نقلیه موتوری و فروشخردهی و فروشعمده
  کلتیموتورس

3.525 5

6 3.483 و انبارداری  ونقلحمل
7 3.312 پشتیبانی  خدمات وی اداری هاتیفعال

8 2.915 ساختمان 
9 2.607  حیتفر وهنر، سرگرمی 

10 2.423 آموزش 
11 1.850 اجتماعی اجباری  نیتأمی و دفاع و عموم اموراداره 

12 1.822 ی تصفیه هاتیفعالی، مدیریت پسماند، فاضلاب و رسانآب
13 1.743 جا و غذا  نیتأمی خدماتی مربوط به هاتیفعال

14 1.487  مهیب وی مالی هاتیفعال
15 1.144  ارتباطات واطلاعات 

16 1.005  یی اجتماعمددکار وانسان  سلامتبهی مربوط هاتیفعال
17 0.504 برق، گاز، بخار و تهویه هوا  نیتأم

18 0.296  مستغلات وی املاک هاتیفعال
19 0.296 استخراج معدن 

 پژوهش های: یافتهأخذم
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یادی همانند روش سنتی تا حد ز ،(2ی روش حذف فرضی ملر و مارفان )جدول ریکارگبهنتایج 

است.  شده حاصلی قراردادی واحد و یکسان برای تقاضای نهایی هاوزنبه دلیل استفاده از است که 

شغل مستقیم  -نفر 9/4ی سایر خدمات )با حدود هابخشمشاهده است،  قابل ،که در جدول طورهمان

 ،شغل مستقیم و غیرمستقیم( -نفر 7/4 باا یتقری، علمی و فنی )با احرفهی هاتیفعالو غیرمستقیم( و 

شغل مستقیم  -نفر ./26بیشترین کاهش میزان اشتغال و استخراج معدن نیز با رقمی معادل  ،به ترتیب

ی دارجنگلی کشاورزی، اهتیفعالکمترین کاهش را در اثر حذف فرضی استراسرت و  ،و غیرمستقیم

 روش دراما  ؛ام را دارد 4رتبه  ،رفتهازدستشغل مستقیم و غیرمستقیم  -نفر 4و ماهیگیری با حدود 

ام را از لحاظ اشتغال  3رتبه  ،برخلاف روش سنتی فعالیت تولید صنعتی )ساخت( ،ملر و مارفان

احتمالاا به علت داشتن  ،به خود اختصاص داده است. این موضوع رفتهازدستمستقیم و غیرمستقیم 

ها است که به ازای حذف پیوندهای پسین و پیشین بسیار زیاد بخش تولید صنعتی با سایر بخش

پس از ارائه نتایج  ،مشاغل زیادی از دست خواهند رفت. در ادامه ،ای این بخشمبادلات واسطه

 ین موضوع را بیشتر بررسی و تحلیل خواهیم کرد. ا ،پیوندهای پسین و پیشین تولید

حذف فرضی ملر و مارفان که توسط جهانفر و همکاران  شدهاصلاحنتایج روش  ،3در جدول شماره 

 . شودمیی بررسارائه و  ،مطرح شد

 مارفان ملر و شدهاصلاحبه روش  رفتهازدستمیزان اشتغال  :3جدول 

 رشته فعالیت

اشتغال 
 رفتهازدست

مستقیم و 
غیرمستقیم 

به روش 
 شدهاصلاح

 ملر و مارفان

 رشته فعالیت

اشتغال 
 رفتهازدست

غیرمستقیم 
به روش 

 شدهاصلاح
 ملر و مارفان

 رتبه

1 10337169 تولید صنعتی )ساخت(  14154591 تولید صنعتی )ساخت( 

ی و دارجنگلکشاورزی، 

 ماهیگیری 
10060472 

ی و دارجنگلکشاورزی، 

 ماهیگیری 
5999966 2

ی، فروشخردهی و فروشعمده

تعمیر وسایل نقلیه موتوری و 

  کلتیموتورس

7078996 

ی، فروشخردهی و فروشعمده

تعمیر وسایل نقلیه موتوری و 

  کلتیموتورس

3559020 3

4 3492068 و انبارداری  ونقلحمل 5670907 و انبارداری  ونقلحمل

5 2181879 ساختمان  5150581 ساختمان 

ی و دفاع و عموم اموراداره 

 اجتماعی اجباری  نیتأم
6 641976  مهیب وی مالی هاتیفعال 1796936

7 579906 استخراج معدن  1520352 آموزش 



 

 97                           1402 پاییزـ  سوم ـ شماره بیست و سوم فصلنامه پژوهشهای اقتصادی )رشد و توسعه پایدار( ـ سال

 رشته فعالیت

اشتغال 
 رفتهازدست

مستقیم و 
غیرمستقیم 

به روش 
 شدهاصلاح

 ملر و مارفان

 رشته فعالیت

اشتغال 
 رفتهازدست

غیرمستقیم 
به روش 

 شدهاصلاح
 ملر و مارفان

 رتبه

 961149  مهیب وی مالی هاتیفعال
برق، گاز، بخار و تهویه  نیتأم

 هوا 
510178 8

 سلامتبهی مربوط هاتیفعال

  یی اجتماعمددکار وانسان 
937138 

 خدمات وی اداری هاتیفعال

 پشتیبانی 
503448 9

 خدمات وی اداری هاتیفعال

 پشتیبانی 
783589 

 ی، علمی واحرفهی هاتیفعال

 فنی 
478542 10

 ی، علمی واحرفهی هاتیفعال

 فنی 
11 454368  ارتباطات واطلاعات  759778

 738642 سایر خدمات 
ی و دفاع و عموم اموراداره 

 اجتماعی اجباری  نیتأم
378853 12

 735587 استخراج معدن 
ی خدماتی مربوط به هاتیفعال

 جا و غذا  نیتأم
334249 13

14 327089  مستغلات وی املاک هاتیفعال 688987  ارتباطات واطلاعات 

برق، گاز، بخار و تهویه  نیتأم

 هوا 
668462 

 سلامتبهی مربوط هاتیفعال

  یی اجتماعمددکار وانسان 
292307 15

ی خدماتی مربوط به هاتیفعال

 جا و غذا  نیتأم
643116 

ی، مدیریت پسماند، رسانآب

 ی تصفیه هاتیفعالفاضلاب و 
207636 16

17 197400 آموزش  459831  مستغلات وی املاک هاتیفعال

ی، مدیریت پسماند، رسانآب

 ی تصفیه هاتیفعالفاضلاب و 
18 175254 سایر خدمات  307933

19 73244  حیتفر وهنر، سرگرمی  195550  حیتفر وهنر، سرگرمی 

 های پژوهش: یافتهأخذم

شده حذف فرضی کارگیری روش اصلاحدهد، با بهنشان می 3که نتایج جدول شماره  طورهمان

 ،هابین بخشی هریک از بخشای به ازای حذف مبادلات واسطه رفتهازدستشغل  -نفر ،ملر و مارفان

که با  شودیم، مشاهده 3ی اول و دوم جدول شماره هاستوناست. بر اساس نتایج  محاسبهقابل

فعالیت تولید صنعتی با رقمی حدود  ،حذف فرضی ملر و مارفان شدهاصلاحی روش ریکارگبه

بخش  نیترتیاهم با ،در اثر روش نامبرده میرمستقیغمستقیم و  رفتهازدستشغل  14154590

ی و ماهیگیری )با دارجنگلی کشاورزی، هاتیفعال ،ازآنپسو  شده یمعرفاشتغال  ازلحاظاقتصاد 



 

 اله میرزایی و نرگس اکبریمینا منصوری، ایوب فرامرزی، حجت .../های مختلف مطالعه تطبیقی روش           98

با  ،است. به عبارتی گرفته قرار( میرمستقیغمستقیم و  رفتهازدستشغل  -نفر 10060472حدود 

گیری نسبت به دو تغییر چشم ،حذف فرضی ملر و مارفان روش دراستفاده از تقاضای نهایی واقعی 

 ریتأث ،برخلاف نتایج دو روش قبل ،است مشاهدهقابلکه  طورهماناست.  شده حاصلروش پیشین 

( میرمستقیغمستقیم و  صورتبهی بین بخشی فعالیت سایر خدمات بر اشتغال )اواسطهحذف مبادلات 

 تنزل کرده است.  12به رتبه  1از رتبه 

ی بین اواسطهنتایج دو ستون آخر جدول فوق نیز حاکی از آن است که در اثر حذف مبادلات 

 ،ی و ماهیگیریدارجنگلی تولید صنعتی )ساخت( و سپس کشاورزی، هابخشبخشی به روش سوم، 

، بیشترین کاهش اشتغال رفتهازدستهای شغلی از کل فرصت درصد 20و  34با حدود  ،به ترتیب

ام  18رتبه  ،. همچنین میزان اثرات غیرمستقیم بخش سایر خدماتاندداشتها به همراه غیرمستقیم ر

آنکه،  ملاحظهقابلبودن این بخش با استفاده از روش مذکور است.  تیاهمکم دهندهنشانکه  بوده،

  د.تولید دار جادکنندهیاهای کلیدی بیشترین سازگاری و همسویی را با بخش ،نتایج این روش

ی جهت گذارهیسرمای و گذاراستیساز سه روش نامبرده برای  کیکدامکه شدن این ترروشنبرای 

 ترمناسب ،1395و طرح نیروی کار سال  ستانده-دادهایجاد اشتغال و تولید بر اساس نتایج جدول 

است. در این  شده استفادهایویوز(  افزارنرمی ریکارگبهی اسپیرمن )با ارتبهاز ضریب همبستگی  ،است

 محاسبه گردید.  هابخشپیوندهای پیشین و پسین نرمال شده هر یک از  ،راستا

 

 
 های پژوهش: یافتهمأخذ   

 ضرایب پیوندهای نرمال شده :2 شکل

0.00 10.0020.0030.0040.00

کشاورزی، جنگل داری و ماهیگیری

(ساخت )تولید صنعتی 

…آب رسانی، مدیریت پسماند، فاضلاب و 

…ل عمده فروشی و خرده فروشی، تعمیر وسای

ذافعالیت های خدماتی مربوط به تامین جا و غ

فعالیت های مالی وبیمه

فعالیت های حرفه ای، علمی وفنی

…اداره امورعمومی و دفاع و تامین اجتماعی 

…فعالیت های مربوط به سلامت انسان 

سایر خدمات

ضرایب پیوند پسین نرمال شده ضرایب پیوند پیشین نرمال شده 
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با اختلاف بسیار زیادی  ،()ساختست، بخش تولید صنعتی ا پیدا 2که از نمودار شماره  طورهمان

و  یدارجنگل ،یکشاورزو انبارداری؛  ونقلحملی هابخش ،ازآنبخش دیگر و پس 18نسبت به 

 ؛اندبوده هابخشپیوندها )پیشین و پسین( با سایر  نیترشیبدارای  ،به ترتیب ؛ی؛ و ساختمانماهیگیر

 هابخشرا از سایر  ریتأثو هم بیشترین  ،بوده هابخشیعنی هم دارای بیشترین اثرگذاری بر سایر 

ی نسبت به پیوندهای پیشین تریقودارای پیوندهای پسین  ،. بخش ساختماناندکردهیمدریافت 

 کهنیابیشتر از  ،این موضوع است که بخش ساختمان در تولیدات خود دهندهنشاناست. این مطلب 

تا حد  ،تداوم عرضه این بخش ،تقاضا دارد. به عبارتی ها،، از بخشعرضه داشته باشد هابخشبه سایر 

 )مانند بخش اداره هابخشاین مطلب برای تمامی  ،یطورکلبهوابسته است.  هابخشزیادی به سایر 

...( و  غذا و جا نیتأم به مربوط خدماتی یهاتیفعالاجباری،  اجتماعی نیتأم و دفاع و یامور عموم

یی هابخشبرقرار است. بالعکس،  ،نسبت به پیوندهای پیشین دارندی تریقوکه پیوندهای پسین 

هوا که دارای  تهویه و بخار گاز، برق، نیتأمو  ؛استخراج معدن ؛و بیمه مالی یهاتیفعالهمانند 

بیش  هاآنی ریرپذیتأثمیزان  ،ی در مقایسه با پیوندهای پسین خود هستندتریقوپیوندهای پیشین 

 .است هابخشبر سایر  شانیاثرگذاراز میزان 

ی اسپیرمن بین پیوندهای پسین و پیشین و هر ارتبهدر راستای تکمیل بحث، ضریب همبستگی 

حذف فرضی ملر و  شدهاصلاحی سنتی، حذف فرضی ملر و مارفان و همچنین روش هاروشیک از 

 قرار خواهد گرفت: استفاده مورد ،مارفان

 هازایی بخشروش بررسی اشتغال سهشین و : ضریب همبستگی بین پیوندهای پی4جدول 

Covariance Analysis: Spearman rank-order  

Sample: 1 19    

Included observations: 19   

Balanced sample (listwise missing value deletion) 

     
     
  Correlation t-Statistic Probability 

     
     

FLN  FLN   

TRADITIONAL  FLN   

TRADITIONAL  TRADITIONAL   

MELLER  FLN   

MELLER  MELLER   

ADJUSTED  FLN   

ADJUSTED  ADJUSTED   

     
     

 های پژوهش: یافتهأخذم
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 شدهاصلاحکمترین و روش  ،، روش سنتی4در جدول شماره  شده گزارشهای بر اساس یافته

 است.بالاترین همبستگی را با پیوندهای پیشین داشته  ،حذف فرضی

 هازایی بخشضریب همبستگی بین پیوندهای پسین و سه روش بررسی اشتغال :5جدول 

Covariance Analysis: Spearman rank-order  

Sample: 1 19    

Included observations: 19   

Balanced sample (listwise missing value deletion) 

     
       Correlation t-Statistic Probability 

     
    BLN  BLN   

TRADITIONAL  BLN   

TRADITIONAL  TRADITIONAL   

MELLER  BLN   

MELLER  MELLER   

ADJUSTED  BLN   

ADJUSTED  ADJUSTED   

     
 پژوهشهای : یافتهأخذم     

حذف فرضی و  شدهاصلاحنیز حاکی از همبستگی بالای بین نتایج روش  5نتایج جدول شماره 

 پیوندهای پسین است.

و اشتغال  نیشیپ وندیپ نیب یبودن همبستگ فیضع،  5و  4های دو جدول شماره بر اساس یافته

بودن  ییو نها یمصرف لیبه دل تواندیم ،نیپس یوندهایبا پ سهیدر مقا ،شده به هر سه روش گفته

 دیتول یبا توجه به ساختار مصرف ،موضوع نیکه ا ؛بر اشتغال دارند یکم ریباشد که تأث هاتیفعال شتریب

بین  رمنیاسپ یارتبه یهمبستگ بی، ضرشودمیملاحظه طور که است. همان هیقابل توج ،رانیدر ا

، معنادار و 62/0ملر و مارفان حدود  یشده حذف فرضو اشتغال به روش اصلاح دیتول نیپس وندیپ

ای فقط همبستگی رتبه ،از سوی دیگر نیز، از بین نتایجاست.  یارتبه یهمبستگ بیضرا ریاز سا شیب

و اندازه همبستگی  حذف فرضی معنادار، شدهاصلاحو روش  ،اسپیرمن بین پیوندهای پیشین و پسین

بودن نتایج روش  اتکاترقابل دهندهنشان ،از سایرین بوده است که این موضوع ، بیشتربین آنها

های ای بخشتوان نتیجه گرفت که در اثر حذف مبادلات واسطهزیرا می ؛حذف فرضی است شدهاصلاح

نسبت به  تریقوشده توسط این روش، به دلیل دارا بودن پیوندهای پسین و پیشین کلیدی معرفی

 بیشترین میزان کاهش را در تولید و اشتغال شاهد خواهیم بود.    ،هاسایر روش
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 اتشنهادیپی و ریگجهینت

ایجاد اشتغال  نظرهای کلیدی اقتصاد از به مقایسه سه روش تحلیل بخش سوکدر این مقاله، از ی

اقتصاد های مختلف شده بخشبا محاسبه پیوندهای پسین و پیشین نرمال ،پرداخته شد. از سوی دیگر

قرار  یبررس مورداز آن سه روش  آمدهدستبهنتایج  ،ای اسپیرمنو استفاده از ضریب همبستگی رتبه

 همزماناقتصاد برای بهبود  تیاهم باهای ترین روش برای معرفی بخشمناسب ،تینها درو  گرفت

 شناسایی شد. ،تولید و اشتغال

 که  توان مشاهده کردمی ،فرضی ملر و مارفانهای دو روش سنتی و حذف با مقایسه نتایج تحلیل

ی هاتیفعالرشته  ،های بیشتر در هریک از بخشگذارهیسرماافزایش یک واحد )یک میلیارد ریال( با 

 ،و فعالیت استخراج معدن ،بیشترین ،به ترتیب ،ی، علمی و فنیاحرفهی هاتیفعالسایر خدمات و 

. همچنین، انددادهشغل( مستقیم و غیرمستقیم را به خود اختصاص  -یی )نفرزااشتغالکمترین توان 

 ،اهمیت در اشتغال ازلحاظی و ماهیگیری دارجنگلدر هر دو جدول ابتدایی، رشته فعالیت کشاورزی، 

ام در روش  13، بخش تولید صنعتی )ساخت( از رتبه کهیدرحال ؛است داشتهدر جایگاه چهارم قرار 

تر که پیش طورهماناست.  کرده دایپبه رتبه سوم در روش حذف فرضی ملر و مارفان تغییر  ،سنتی

میزان اهمیت بالای این بخش در اقتصاد ایران است که در  دهندهنشان ،این تغییر ،توضیح داده شد

در سبب از بین رفتن حجم بالایی از مشاغل خواهد شد. لذا  ،ای بین بخشیاثر حذف مبادلات واسطه

-نقص روش سنتی توان اشتغال ،تا حد زیادی ،با لحاظ کردن تولید ،روش حذف فرضی ملر و مارفان

 زایی برطرف گردید. 

 شناختهبخش اقتصاد  نیترتیاهم با ،فعالیت تولید صنعتی ،در روش سوم، برخلاف دو روش اول

 14154590رقمی حدود  ،هاای بین بخشی آن با سایر بخشاست، زیرا با حذف مبادلات واسطه شده

های از کل فرصت درصد 34حدود  ،این بخش درواقع، و رفتهازدست ،میرمستقیغشغل مستقیم و  -نفر

، شدهاصلاحرا به خود اختصاص داده است. همچنین بر اساس روش  میرمستقیغ رفتهازدستشغلی 

از دو بخش سایر  ترتیهما بارشته فعالیت داشته و بسیار  19رتبه دوم را در میان  ،بخش کشاورزی

 نیترتیاهم با عنوانبه ،که طبق دو روش اول بوده استی، علمی و فنی احرفهی هاتیفعالخدمات و 

 .بودند شده یمعرف ،های اقتصاد از منظر اشتغالبخش

با ضرایب نرمال بیش  ،)ساخت(نشان داد که بخش تولید صنعتی  ،شدهمحاسبه پیوندهای نرمال

پذیری از تولید ریتأثو هم دارای بیشترین  هابخشهم دارای بیشترین اثرگذاری بر تولید سایر ، 20از 

ی؛ و و ماهیگیر یدارجنگل ،یکشاورزو انبارداری؛  ونقلحملی هابخشاست. بوده  هابخشسایر 

یر پیوندها )پیشین و پسین( با سا نیترشیبدارای  ،به ترتیب ،پس از بخش تولید صنعتی ؛ساختمان

ی نسبت به تریقودارای پیوندهای پسین  ،هایی مانند ساختمان. علاوه بر آن، بخشاندبوده هابخش

 هابخشتا حد زیادی به سایر  ،هاتداوم عرضه این بخشکه دهد نشان میو پیوندهای پیشین است، 

استخراج معدن که دارای  و و بیمه مالی یهاتیفعالیی همانند هابخشوابسته است. بالعکس، 
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بیش  ،هاآنی ریرپذیتأثمیزان  ،ی در مقایسه با پیوندهای پسین خود هستندتریقوپیوندهای پیشین 

 . است هابخشبر سایر  شانیاثرگذاراز میزان 

های بررسی پیوندهای نرمال شده تولید و روش ،ی اسپیرمنارتبهدر آخر، ضریب همبستگی 

تنها روش  ،مرکز آمار ایران 1395سال  ستانده-دادهنشان داد که بر اساس نتایج جدول  ،اشتغال

ی درستبهاقتصاد را از منظر تولید و اشتغال  تیاهم باهای تواند بخشمی ،حذف فرضی شدهاصلاح

هایی که پیوندهای بخش ،با توجه به ساختار مصرفی بخش اقتصاد ایران ازآنجاکهزیرا  ؛معرفی کند

. هستند تیاهم با ،گذاری در راستای تولید بهینهگذاری و سرمایهبرای سیاست ،تری دارندسین قویپ

ای را با پیوندهای پسین حذف فرضی بیشترین ضرایب همبستگی رتبه شدهاصلاحروش  همچنین،

 داشت. 

شود که جداول توصیه می ،های اقتصادی کشورگذاریدقت و صحت سیاست ءلذا، در راستای ارتقا

برای  ،تر تهیه شوند تا بتوان با استفاده از نتایج آنهاهای زمانی کوتاهدر فاصله ستانده-داده

برای که  شودیمپیشنهاد  ،تیدرنهابرد.  کشور بهرهو شناسایی هرچه بهتر اقتصاد  هایگذاراستیس

شده حذف فرضی ملر و مارفان از روش اصلاح ،های کلیدی اقتصاد از منظر ایجاد اشتغالتعیین بخش

 د. گرداستفاده 

 تعارض منافع 

 .تعارض منافع وجود ندارد
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Abstract  

Aims and Introduction:  

Limited resources and facilities require prioritizing their allocation. For this 

reason, determining the sectors in which investment stimulates the economy and 

causes more economic growth has always been the focus of economic planners. 

Investigating the contribution of different sectors of the economy in job creation 

is very important for better allocation of limited resources. The priority of 

investment will be given to a sector that has the highest employment generation 

capacity and the production level of the entire economy. 

 

Methodology:  

In this article, on the one hand, three methods of analyzing the key sectors of the 

economy in terms of creating employment were compared. On the other hand, by 

calculating the normalized backward and forward links of different sectors of the 

economy and using Spearman's rank correlation coefficient, the results of three 

methods were examined. 

Finally, the most suitable method to introduce the important sectors of the 

economy to simultaneously improve production and employment was identified. 

Results and Discussion:  

By comparing the results of the analyzes of two traditional methods and the 

hypothetical removal of Meller and Marfan, it can be seen that the other services 

and professional, scientific and technical activities with an increase of one unit 

(one billion Rials) of investment have the highest direct and indirect employment 

generation capacity. In addition, mining activity with an increase of one unit (one 

billion Rials) of investment has the lowest direct and indirect employment 

generation capacity. 
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 Also, in both primary tables, the fields of agriculture, forestry and fishing have 

been ranked fourth in terms of importance in creating employment. 

Meanwhile, the industrial production sector (construction) has changed from the 

13th rank in the traditional method to the 3rd rank in the hypothetical removal 

method of Meller and Marfan. 

In Meller and Marfan's hypothetical elimination method, by considering 

production, the defect of the traditional employment generation method was 

largely eliminated. 

In the third method, unlike the first two methods, industrial production activity is 

the most important sector of the economy. 

In fact, this sector accounts for about 34% of the total lost indirect job 

opportunities. Also, according to the revised method, the agricultural sector 

ranked second among 19 fields of activity and is much more important than the 

two sectors of other services and professional activities, which were introduced 

as the most important sectors of the economy (from the point of view of 

employment creation) according to the first two methods. The calculation of 

normalized links showed that the industrial production sector (construction) with 

normalized coefficients of more than 20 had the greatest effect and influence from 

the production of other sectors. After the industrial production sector, 

transportation and storage sectors; agriculture, forestry and fishing; and the 

building have the most links (forward and backward) with other parts, 

respectively. 

Conclusion:  

Spearman's rank correlation coefficient, between the normalized links of 

production and the 3 described methods, showed that based on the results of the 

2015 Input-Output table of Statistical Center of Iran, only the modified method of 

hypothetical elimination can correctly determine the important sectors of the 

economy from the two perspectives of production and employment. 

Keywords: Input-Output table (IO), Employment generation potential, traditional 

method, Meller and Marfan hypothetical elimination method, Meller and Marfan 

modified hypothetical elimination method. 

JEL Classification: D57, J21 

 


