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 چکیده
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 . مقدمه1

رشد و توسعه اقتصادی است و برای  ،گذاران در هر کشوریاهداف اصلی اقتصاددانان و سرمایه ازجمله

 ،در چند دهه اخیر و دقیق شناسایی و بررسی شوند طوربه مؤثرباید تمام عوامل  ،این منظور

ذاران را به گتوجه اقتصاددانان و سرمایه ،یر چشمگیری که بر توسعه داردتأثزیست نیز به دلیل یطمح

از  حد از یشب(. از آغاز انقلاب صنعتی، استفاده 0337خود جلب نموده است )حیدری و همکاران، 

زیست وارد کرده و اثرات نامطلوبی یطمحسوخت اقتصادی، فشار زیادی را بر  عنوانبهمنابع طبیعی 

 (. 7103، 7؛ هدم7103، 0های زنده جهان گذاشته است )دستک و سارکادیبر گونه

های دهد که تفاوتنشان می 7102به ازای هر نفر در سال  ،آمار مربوط به ردپای اکولوژیکی

در  یافته وجود دارد و آمار مربوطعهتوسعه و کشورهای توسیان کشورهای درحالچشمگیری م

در شبکه جهانی  شده ارائههای زیادی است. طبق آخرین آمار توسعه نیز دارای تفاوتکشورهای درحال

 ،سترالیاامتحده، کانادا و یالاتاای مانند یافته، ردپای اکولوژیکی برای هر نفر در کشورهای توسعه3ردپا

که کشورهای کمتر یدرحالباشد؛ هکتار می 13/2و  12/2، 07/2برابر  ،بسیار بالا و به ترتیب

 دارای ردپای اکولوژیکی به نسبت کمتری ،ای مانند موزامبیک، کنگو، هائیتی و تانزانیایافتهتوسعه

و  2/1، 22/1، 46/1ابر بر ،به ترتیب ،هستند و مقدار ردپای اکولوژیکی برای هر نفر در این کشورها

میزان ردپای اکولوژیکی برای هر نفر  ،هکتار است و در کشورهای قطر، بحرین، کویت و ایران 02/0

کشورهای  کهاست. یکی از دلایلی  74/3و  3/2، 02/2، 72/06برابر  ،به ترتیب ،7102در سال 

ادی است. دارند، توسعه اقتص یافتهردپای اکولوژیکی کمتری نسبت به کشورهای توسعه ،نیافتهتوسعه

شود های اکولوژیکی میسرمایه های اقتصادی بدون هزینه نبوده و سبب افزایش مصرفبهبود شاخص

 (. 7102، 6و مرابت الدینرفاچ)

 ،نباشد محیطیزیست تملاحظا با اههمر گرا ،هفاو ر سرانه مددرآ یشافزا ایبر هارکشو شتلا

 هداخو اههمر بهرا  زیستمحیط تخریبو  ییاهوآب و  سریع اتتغییرازجمله  ناپذیریجبرانهای زیان

د رشد اقتصادی خو ،منظور افزایش سطح توسعه )شاخص توسعه انسانی(زیرا اغلب کشورها به ؛شتدا

به آلودگی هوا از نوع انتشار گازهای  ،برند که این اقدام درنهایترا از طریق صنعتی شدن بالا می

محیطی و سلامت افراد جامعه از طریق کاهش تواند بر شرایط زیستد شد و میخواهمنجر ای گلخانه

ی برای سنجش سطح سلامت جامعه و یکی از اجزای مهم شاخص توسعه امؤلفهکه  امید به زندگی

وجب م ،محیطیعلاوه بر ایجاد اختلال در چرخه زیست ،اثرات منفی داشته باشد. این امر ،انسانی است

قتصادی و کاهش رشد ا تجدید پذیرمنابع  قرار گرفتنیر، در معرض خطر ناپذ یدتجداز بین رفتن منابع 

                                                                                                                                         
1. Destek & Sarkodie (2019) 

2. Hdom (2019) 

3. Global Footprint Network 

4. Charfeddine & Mrabet (2017) 
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ای از درآمدشان از محل تولیدات که بخش عمده توسعهدرحالدر سایر کشورها بخصوص کشورهای 

؛ 7102، الدین و مرابترفای و منابع طبیعی است، خواهد شد )چپروردامکشاورزی، جنگلداری، 

 (. 7170، 0مرابت و همکاران

ایت از فرضیه منحنی کوزنتس حم ۀزمین مطالعات زیادی در ،یات اقتصادیدر ادبحال، ینباا

با افزایش  ،(EKC)صورت گرفته است. بر اساس فرضیه منحنی کوزنتس محیطی ( EKC) محیطی

ی محیطیستزهای پیشرفت ،درآمد سرانه، کشورها به سطحی از توسعه دست خواهند یافت که در آن

های کم آلاینده مانند خدمات حرکت اقتصاد کشورها به سمت فعالیت ،گردد. در این مرحلهحاصل می

عه کنند که توسادعا می ،یابد. حامیان فرضیه کوزنتسهای مضر کاهش میند و انتشار آلایندهنکمی

زیست باشد و در یطمحتخریب  حل مناسبی برای جلوگیری ازیت ممکن است راهدرنها ،اقتصادی

گذارانی است که به دنبال دستیابی به توسعه حل امیدوارکننده برای سیاستبلندمدت، یک راه

 زیست هستند. یطمحاقتصادی بدون به خطر انداختن کیفیت 

. این مطالعات دارای ایرادی جدی است ،شده در مورد فرضیه کوزنتسحال، مطالعات انجامبااین

های عنوان متغیر کلیدی برای دستیابی به پیشرفتتولید ناخالص داخلی سرانه به بر صرفاً

عنوان ستون توسعه پایدار در نظر گرفته کنند و بعد اجتماعی را که بهمحیطی تمرکز میزیست

 .(7103، 3؛ بکن و همکاران7102، 7گیرند )دنگ و همکارانشود، نادیده میمی

های در ادبیات اقتصادی وجود دارد که با استفاده از شاخصمطالعات نظری و تجربی اندکی 

به بررسی فرضیه  ،بعد اجتماعی توسعه را در برگیرد ،بعد اقتصادی و هم ،تر توسعه که همجامع

بهبود بعد اجتماعی همراه با بعد  آیا: »این موضوع که ،کوزنتس پرداخته باشد. در این پژوهش

 د. گردمی بررسی «؟گرددمنجر زیست یطمحت تواند به بهبود کیفیمی ،اقتصادی

( و مرابت و همکاران 7112) 6برای دستیابی به این مهم، بر اساس پژوهش کوستانتینی و مونی

ی تولید ناخالص داخلی سرانه در یک جابه (HDI)با استفاده از شاخص توسعه انسانی  ،(7170)

شود. اگرچه تولید ناخالص داخلی به بررسی این موضوع پرداخته می ،شده اصلاحفرضیه کوزنتس 

گیری و بررسی عملکرد یک های خوبی برای اندازهشاخص ،حقیقی یا تولید ناخالص داخلی سرانه

 ،کننده توسعه انسانی و رفاه فردی باشند. لذا برای رفع این نقصتوانند منعکساما نمی ،اقتصاد هستند

گیری سطوح توسعه اقتصادی و اجتماعی استفاده خص توسعه انسانی برای اندازهبه دو دلیل از شا

 . گرددمی

                                                                                                                                         
1. Mrabet et al. (2021) 

2. Dong et al. (2018) 

3. Bekun et al. (2019) 

4. Costantini & Monni (2008) 
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یق های افراد از طربا پیشرفت کشورها، تلاش بیشتری برای بهبود وضعیت اشتغال و مهارت اولاً،

 رهای کارآمد و کم آلاینده همواگیرد که راه را برای پذیرش فناوریآموزش بیشتر و بهتر انجام می

بخشد و مدیران تمایل بیشتری به وری را بهبود میبهره ،کند. علاوه بر این، سطح آموزش بالاترمی

کنند. همچنین، با بهتر شدن سطح آموزش، نیروی های کاری کارآمد پیدا میها و رویهاتخاذ فناوری

، 0یمیکنند )ممونی و تممهارت کسب می ،های فناوری و خدماتکار بیشتری در مشاغل بخش

7102).  

ت سلام که یزماندهد. وری را افزایش میبهره و سلامتو  میزان غیبت نیروی کار را کاهش،، ثانیاً

رل زیست و افزایش کنتیطمحهایی برای کاهش تخریب به اولویت یک کشور تبدیل گردد، سیاست

است به تخریب  ممکن ،حال، دستیابی به توسعه انسانی بالاترآلودگی اعمال خواهد شد. درعین

با  اًمعمول ،های بهداشتی بهترهای آموزشی و مراقبتگردد، زیرا سیستممنجر زیست یطمح

 های بهداشتی همراه است.ها مانند مدارس و امکانات مراقبتهای بیشتر در زیرساختگذاریسرمایه

مستلزم دستیابی به تولید ناخالص داخلی بالاتری  ،هاگذارییافته به این سرمایهبودجه تخصیص

یابی است دستقابل ،توسعهخصوص در کشورهای درحالزیست بیطمحبه هزینه  اًاست که معمول

ته زیست داشیطمحاثرات متفاوتی بر  تواندمی ،(. لذا شاخص توسعه انسانی7170)مرابت و همکاران، 

 ست و نیاز به بررسی دارد.اینکه کدام اثر غالب است نامشخص ا و باشد

اری آن زیست و پایدیطمحتوانند تأثیر مستقیم بلندمدتی بر می ،علاوه بر این، نهادهای سیاسی

زیست و اند که بین حفاظت از محیطبه این نتیجه رسیده ،(0331) 7داشته باشند. داسگوپتا و مالر

کشورهای دارای  ،ک قاعده کلیعنوان یارتباط نزدیکی وجود دارد و به ،حقوق مدنی و سیاسی

شوند و های استبدادی اداره میهای سیاسی و مدنی در مقایسه با کشورهایی که توسط رژیمآزادی

 کنند.بهتر و قدرتمندتر عمل می ،محیطیهایی هستند، در حفظ منابع زیستفاقد چنین آزادی

توسعه انسانی و شاخص  بررسی تأثیر شاخص ،از اهداف این پژوهش ،آنچه ذکر گردید بنا بر

زیست و بررسی فرضیه منحنی کوزنتس های مدنی بر کیفیت محیطتوسعه سیاسی و آزادی

 د. باشمحیطی با استفاده از شاخص توسعه انسانی و ردپای اکولوژیکی در این کشورها میزیست

ان سزیست است و میزان تقاضای انشاخصی جامع برای سنجش کیفیت محیط ،ردپای اکولوژیکی

کند. این شاخص شامل چندین مؤلفه مانند ردپای کربن، گیری میبرای منابع طبیعی موجود را اندازه

 های دریایی استو پهنه شدهساختههای های جنگلی، زمینهای مرتعی، زمینهای زراعی، زمینزمین

تری زیست شاخص مناسبهای دیگر کیفیت محیطردپای اکولوژیکی نسبت به شاخص ،بنابراین و

ب هوا، خاک و آ ازنظرزیست های انسانی در یک کشور بر محیط؛ زیرا بیانگر پیامد فعالیتباشدمی

 است. 

                                                                                                                                         
1. Mimouni & Temimi (2018) 

2. Dasgupta & Maler (1995) 
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بین شاخص  ۀاز رابط ،حاکی از آن است که در هیچ پژوهش داخلی ،بررسی نویسندگان پژوهش

، نشده هاستفادمحیطی ارچوب فرضیه منحنی کوزنتس زیستهو ردپای اکولوژیکی در چ انسانیتوسعه

ها این پژوهش ،طور خاصکه به شده به بررسی این موضوع پرداخته ،مطالعات خارجی اندکیدر و 

 صورت نگرفته است. ،یافتهتوسعه و توسعهبرای کشورهای درحال

 در ،شده نبیاگذشته  تبیاادبر  وریمر و یمبانی نظر ،مسو و مدو بخش ادامه پژوهش، دردر 

 گیرییجهنت و یبندجمع ،یتدرنهاها و یافته ،بخش پنجمدر ، پژوهش و متغیرها لمد ،رمبخش چها

 .ارائه گردیده است

 . مبانی نظری2

 بین مثبت بطهرا ،دموجو تبیادر اد زیست:ارتباط بین شاخص توسعه انسانی و کیفیت محیط

 سرمایه کهدارند  اعتقاد ،(0331) 0شود. گروسمن و کروگریم تأیید زیستمحیطو  نسانیا توسعه

 کندیم ن( بیا7113) 7و بویسگردد یم گیدلوآ کاهش ،نتیجهو در کپا صنایع شدر سبب ،نسانیا

 ممکن ،نتیجهدر و شودیم منجر یستیز محیط هایینابرابر به ،دیقتصاو ا جتماعیا هایینابرابر که

 شتیابهد ضعیتو دبهبو کهدارد  هعقید. او باشد شتهدا زیستمحیط دعملکر بر منفی تأثیر که ستا

 لنباد بهرا  زیستمحیط دعملکر دبهبو تواندیم ،نسانیا توسعه شاخصاز  دیبعاعنوان ابه شیزموو آ

 د. باش شتهدا

)هانتر ند دار زیستمحیطاز  حفاظت ایبر دیقتصااتوسعه از  ترافر نقشی ،کردهیلتحص انندوشهر

 ایبر یزیربرنامه وزیست محیط ردمودر  گاهیآ دیجاا عامل ینترمهم زشموآ(. 7116، 3و همکاران

 (. 7100، 6)ارگن و ارگنست از آن ا حفاظت

 حرکت باعث ،یجهو درنت شودیم ادفرا گاهیآ یشافزا باعث ،معاجو نسانیا توسعه شاخص یشافزا

 (. بین7113، 1گردد )موکریجی و چاکرابورتیمی زیستمحیط اریپاید یسوبه گاهانهآ نجریا یک

 توسعه شاخص یشافزا با یعنی ،ستا اربرقر شکل Uبطه را ،زیستییطمح دعملکرو  نسانیا توسعه

 یشافزا با ،سیدر قلاحد نقطه به ینکها از و پس یابدیم کاهش زیستییطمح کیفیت ابتدا ،نسانیا

 (.7106، 4یابد )مکرییم یشافزا نیز زیستییطمح دعملکر ،نسانیا توسعه شاخص

 حقوق شیافزا زیست:های مدنی و کیفیت محیطارتباط بین شاخص توسعه سیاسی و آزادی

گذاران یاستس تا دهدیم یهای اجتماعامکان را به شهروندان و گروه نیا ،یهای مدنو آزادی یسیاس

                                                                                                                                         
1. Grossman & Krueger (1995). 

2. Boyce (2003). 

3. Hunter et al (2004). 

4. Ergen & Ergen (2011). 

5. Mukherjee & Chakraborty (2009). 

6. Maccari (2014). 
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 فرایند قیافراد جامعه از طر(. 7114، 0نمایند )دراسداوسکیزیست را مجبور به توجه بیشتر به محیط

. بر رندگذایاثر م زیستیطبر کیفیت مح ،فشار بر دولت با زیستیطمح یهای حامو سازمان یسیاس

 یمحیطیستو اجرای قوانین ز بیتصو ن،یتدو قیاز طر دیکشورها با یساختار سیاس ،اساس نیا

نجر م زیستیطکه به بهبود مح یاقدامات ریناسب و ساتم ایههارانیو  یهای مالیاتمناسب، سیاست

خارج  یحکمران هایفرایندساختار و (. 7111، 7باشد )لوپز و میترم در مقابل مردم پاسخگو شود،یم

تک افراد عادی در سراسر به تک ،یالمللای و چه در سطح بیناز مرزهای دولت، چه در سطح منطقه

در  یو مؤثر جامعه مدن داریدلیل برای توجیه مشارکت معن نیبهتر ،نیا که بوده جهان وابسته

رگرو تصمیمات د گونهینمشروعیت ا رایز؛ است یالمللدر عرصه بین یحیطمتسیز ایهییرگتصمیم

 باشدمیو شهروندان  یازجمله جامعه مدن نفعان،یمشارکت ذ ،یجهدموکراتیک بودن جامعه و درنت

 (. 0322جم،  )بلیک و

توافق مردم یک کشور از طریق سازوکارهای دموکراتیک در  که رسدهمچنین به نظر نمی

محیطی )مانند پسماندهای خطرناک، استقرار صنایع های زیستارچوب ملی برای انتقال آلودگیهچ

 تیک سازگارای( به دیگر کشورها، با اصول دموکراهای منطقهآلاینده در نزدیکی مرزها یا خارج از آب

 (.7113باشد )موکریجی و چاکرابورتی، 

وامل یکی از ع ،مصرف انرژی ،در ادبیات اقتصادی زیست:ارتباط بین مصرف انرژی و کیفیت محیط

با  تشدبه ،های مختلفزیست نقش دارد. انتشار آلایندهای است که در تخریب محیطکنندهتعیین

 زیست ووجود ارتباط مستقیم بین تخریب محیط ،مصرف انرژی در ارتباط است و مطالعات زیادی

 (.7100، 3کنند )کیم و همکارانمصرف انرژی را تأیید می

 هاییتواند از طریق کانالمی ،باز بودن تجارت زیست:ارتباط بین آزادسازی تجاری و کیفیت محیط

ی تواند مثبت یا منفی باشد. سطح توسعه و صنعتمی ،و این تأثیرته، بر ردپای اکولوژیکی تأثیر داش

ات یافته، واردکند. در کشورهای صنعتی و توسعهجهت این تأثیر را تعیین می ،شدن در یک کشور

پذیر است؛ لذا باز بودن تجارت بر کیفیت تر امکانهای تولید پاکفرایندیافته و  های بهبودفناوری

ر گذاران هاصلی سیاست بت خواهد داشت. برعکس در مراحل اولیه توسعه، دغدغهتأثیر مث ،محیطی

 ،ابراینبن و زیستیطمحدستیابی به رشد اقتصادی است حتی به بهای آسیب رساندن به  ،کشوری

شود و باز بودن به این کشورها وارد می ،های ارزان و آلاینده برای افزایش تولید و توسعهوریآفن

 (.717، 6دهد )دستک و سینهازیست را کاهش میکیفیت محیط ،تجارت

                                                                                                                                         
1. Drosdowski (2006). 

2. Lopez & Mitram (2000). 

3. Kim et al. (2011) 

4. Destek & Sinha (2020) 
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 نقش شهرنشینی ،یات اقتصادی موجوددر ادب زیست و شهرنشینی:ارتباط بین کیفیت محیط

 ،است. در مناطق شهری شده شناختهزیست کننده مهم در تخریب محیطیک عامل تعیین عنوانبه

اشد بالا و بازارهای مصرف داخلی واند ناشی از تولید کتمیزان مصرف منابع طبیعی بالاتر است که می

، 7؛ مانکسگارد و همکاران0330، 0زیست نیاز دارند )ساسنبه منابع موجود در محیط ،که در تولید خود

نجر مگذار اقتصاد از کشاورزی به صنعت  سرعتبه ،حرکت شهرنشینی ،یطورکلبه(. همچنین 7111

با توسعه اقتصادی، افزایش درآمد و ظهور تغییرات شدید و اغلب مضر  معمولاً فرایندشود که این می

 (. 7113، 3محیطی ناشی از صنعتی شدن همراه است )یورک و همکاران

نظریه  ،شودزیست میدر تضاد با این ادعا که شهرنشینی باعث افزایش تخریب محیط ،حالینباا

 هایها و فناوریبه توسعه نهادها، سیاست ،کند که ساختارهای مدرنیتهی استدلال میشناختبوم

سو، تمرکز در شود. از یکزیست میکند که مانع تخریب محیطمحیطی کمک میمنطقی زیست

کند و از سوی دیگر، را فراهم می ونقلحملیط و از محامکان استفاده کارآمدتر  ،مناطق شهری

ترش شهرنشینی با گس موازاتبهتوانند می ،کنندکشورهایی که بر رشد و توسعه اقتصادی تمرکز می

 (.7114، 6زیست شوند )فن و همکارانباعث بهبود کیفیت محیط ،های پیشرفتهکاربرد فناوری

 . پیشینه پژوهش3

با  ،0321-7102طی دوره زمانی  برای کشور پاکستان در پژوهش خود ،(7177) 1ژوو و همکاران

فراوانی  کهبه این نتایج دست یافتند  (،ARDL) توزیعیهای یون با وقفهخود رگرس روشاستفاده از 

اخالص افزایش تولید ن ،حالباایندر بلندمدت تأثیر مخربی بر ردپای اکولوژیکی دارد.  منابع طبیعی

 تأثیر مثبتی بر ردپای اکولوژیکی دارد.  ،داخلی و شاخص توسعه انسانی در بلندمدت

دهد که رابطه اثرات نشان می ،در کشورهای منطقه منا ،(7170های مرابت و همکاران )یافته

مزایای توسعه انسانی  ،های سیاسیمعکوس است و ناآرامی U صورتبهمحیطی و توسعه انسانی زیست

 روری است. ض ،اندازد. لذا توسعه انسانی و ثبات سیاسی برای توسعه پایدارزیست را به تأخیر میبرای محیط

به این نتیجه  ،OECDکشور عضو  76با بررسی فرضیه کوزنتس برای  ،(7171سینها ) ودستک 

رژی کند و مصرف انمحیطی در این کشورها صدق نمیدست یافتند که فرضیه منحنی کوزنتس زیست

  دهد.آن را افزایش می ،یرناپذ یدتجدمحیطی را کاهش و افزایش مصرف انرژی یر، اثرات زیستپذ یدتجد

 فمصرزیستی، یطمحگی دلوآ کهحاکی از آن است  ،(7103) 4همکاراننتایج پژوهش حاسیب و 

 ند.دارتوسعه  و تتحقیقا وسلامت  رجبر مخاداری یمعنو ثر مثبت ا ،تبلندمد در دیقتصااشد ر و ژینرا

                                                                                                                                         
1. Sassen (1991) 

2. Munksgaard et al. (2000) 

3. York et al. (2003) 

4. Fan et al. (2006) 

5. Zhuo et al. (2022) 
6. Haseeb et al. (2019) 
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حاکی از آن است که درآمد سرانه،  ،(0333از پژوهش مولایی و همکاران ) آمدهدستبهنتایج 

ت تأثیر مثب ،هم در بلندمدت ،مدتهم در کوتاه ،آزادسازی تجاری، توسعه بازارهای مالی و شهرنشینی

تأثیر منفی و معناداری بر ردپای اکولوژیکی در ایران دارند.  ،و شاخص توسعه انسانی ،و معنادار

ا فرضیه ام ؛گرددفرضیه پناهگاه آلودگی تأیید میبیانگر این است که  ،آمدهدستبههمچنین نتایج 

 .شودمنحنی کوزنتس تأیید نمی

 گانه شاخصبه این نتیجه دست یافتند که ابعاد سه ،در پژوهش خود ،(0332ی و همکاران )پور عل

داری با عملکرد رابطه مثبت و معنی ،های سلامت، آموزش و رفاهتوسعه انسانی یعنی شاخص

 د. زیستی دارنمحیط

د بهبو بر زشموآ مثبت تأثیراز  حاکی ،(0334فتحی )و  شنعطر کار رونتایج حاصل از پژوهش 

 در کشورهای منتخب منطقه منا است.  اهو گیدلوآ شدر کاهشو  زیستمحیط کیفیت

 ینانگیکه م دهدیم ننشا ،(0332از پژوهش احمدی نیاز و همکاران ) آمدهدستبه جینتا

خب منت یزیست در کشورهامحیط تیفیو معنادار بر ک میتأثیر مستق ،بخو یحکمران یهاصشاخ

دهنده تأثیر منفی نشان (0331و نتایج حاصل از پژوهش هراتی و همکاران ) توسعه دارددرحال

 باشد.زیست در کشورهای موردمطالعه مینابرابری اقتصادی و سیاسی بر کیفیت محیط

 ها. مدل تجربی، روش و داده4

 ی پژوهششناسروش. 1-4

 برهای مدنی ، سیاسی و آزادینسانیا های توسعهمنظور بررسی اثر شاخصبه ،حاضر در پژوهش

توسعه و کشورهای در کشورهای درحال زیستی )رد پای اکولوژیکی(یطمح دعملکر صشاخ

( GMM-SYSیافته سیستمی )ی برآوردگر گشتاورهای تعمیماقتصادسنج یلگواز ایافته، توسعه

 . گرددمحیطی در کشورهای منتخب بررسی می، سپس فرضیه کوزنتس زیستدوشمی استفاده

های اکولوژیکی بیشتری برای نیازهایش از سرمایه ،درگذشتهاین احتمال وجود دارد کشوری که 

های زیست و استفاده از سرمایههای بعدی نیز بیشتر مستعد تخریب محیطدر دوره ،بهره گرفته است

ضروری  ،یکی باشد؛ لذا بررسی تأثیر وقفه متغیر ردپای اکولوژیکی بر مقدار آن در سال جاریاکولوژ

به ه با شده ک یافته سیستمی استفاده از روش گشتاورهای تعمیم ،است. بر این اساس در این پژوهش

زایی ناشی از وجود وقفه متغیر ردپای ت احتمالی درونبه حل مشکلا ،ن متغیرهای ابزاریبرد کار

 کند. متغیر مستقل کمک می عنوانبهاکولوژیکی 

 7111-7102مانی دوره ز یافته برایکشور توسعه 76توسعه و درحال رکشو 24 ،مطالعهاین  در

ه ها بودبر اساس محدودیت داده ،پژوهش اند. لازم به ذکر است که انتخاب کشورهای موردشدهبررسی

 .ستا شده استفاده Excelو  Stata افزارنرماز  ،هاآوردبرو  تمحاسبا منجاا ایبرو 

د یک یا چن ،هادر این مدلو  شد هبهره گرفتهای ترکیبی پویا از داده ،برای بررسی موضوع پژوهش

 شوند:صورت رابطه زیر تعریف میعنوان متغیر مستقل در مدل حضور دارند و بهوقفه متغیر وابسته به
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(0)  𝑌𝑖𝑡 =  𝛼𝑌𝑖𝑡−1 + 𝛽´𝑋𝑖𝑡 + ƞ𝑖 + 𝜑𝑡 + 𝜀𝑖𝑡 
متغیر مستقل و همبستگی آن با متغیرهای مستقل  عنوانبهبه دلیل وجود وقفه متغیر وابسته 

های های دادهدر مدل ،ندارند. این مشکل کارآییاخلال، روش اثرات ثابت و تصادفی  ءدیگر و جز

(. برای حل 0320، 0شود )نیکلتر میها، جدیزمانی کم نسبت به تعداد واحد ۀدور باترکیبی پویا 

یافته را معرفی  روش گشتاورهای تعمیم ،(0330) 7آرلانو و باند متغیرهای مستقل ،زاییمشکل درون

 ( آن را توسعه دادند. 0332) 3کرده و بلاندل و باند

عنوان ابزار به ،متغیرهای مستقل در سطحاز تفاضل مرتبه اول  ،(0330در روش آرلانو و باند )

ا ام ؛رودزایی متغیرهای مستقل از بین میستفاده از متغیرهای ابزاری، درونشود و با ااستفاده می

ابزارهای ضعیفی هستند و  ،نشان دادند که استفاده از وقفه متغیرهای مستقل ،(0332بلاندل و باند )

با ترکیب رگرسیون  ،(0332بلاندل و باند ) ،بنابراین و شوندباعث نتایج کاذب می ،های کوچکدر نمونه

یافته سیستمی را ارائه کردند و نشان دادند  روش گشتاورهای تعمیم ،یون در تفاضلرگرسدر سطح و 

 قلزایی متغیرهای مستی ناشی از روش اثرات ثابت و درونتواند تورش و ناسازگارمی ،که این برآوردگر

 ن ابزارهایی ازبرد به کاریی را با زادرونمشکل  ،های ترکیبی پویا حل کند. این برآوردگررا در داده

 شود با اثرات ثابت همبستگیزای دیگری که تصور میهر متغیر درون ۀوقفه متغیر وابسته و یا وقف

 (.7113، 6؛ رودمان0320کند )نیکل، ندارند، کنترل می

GMM-SYS  با این فرض که اولین تفاوت ابزارها با اثرات ثابت همبستگی ندارند، در مقایسه با

Diff-GMM ( 7113( پیشنهاد گردید، کارآمدتر است )رودمان، 0330که توسط آرلانو و باند .) یادآور

ای است. یک مرحله گرینتخمکارآمدتر از  ،یادومرحلهسیستمی  GMMکه برآوردگر  شودمی

تورشی از خطاهای  ،یادومرحلهبرآوردگر امکان دارد  ،تعداد ابزارها زیاد باشد که یزمان، حالینباا

باید تعداد ابزارها از تعداد واحدهای فردی کمتر  ،به بیانی دیگر و ایجاد کند نشده اصلاحاستاندارد 

 (. 0333و مهرگان،  اشرف زادهباشد )

( و 0327) 1هانسن-Jهای توان با استفاده از آزمونرفته در مدل را می کاراعتبار ابزارهای به

AR(2) واریانس و همبستگی آزمون سارگان سازگار  ،آرلانو و باند سنجید. در صورت وجود ناهمسانی

( به دلیل 0327رفته در مدل از آزمون هانسن ) کارنخواهد بود؛ لذا برای بررسی اعتبار ابزارهای به

شود )دوومفور و ستحکام آن در صورت وجود ناهمسانی واریانس و همبستگی استفاده میپایداری و ا

 (.7102، 4گیامفی
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6. Duamfour & Gyamfi (2018) 
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 . معرفی مدل و متغیرها2-4

های مدنی بر ردپای اکولوژیکی در های توسعه انسانی، سیاسی و آزادیبرای بررسی تأثیر شاخص

مبانی نظری موجود در ادبیات اقتصادی و پیروی از  با توجهیافته، توسعه و توسعهکشورهای درحال

 (، الگوی زیر در نظر گرفته شد.7102الدین و مرابت )رفا(، پژوهش چ7170مرابت و همکاران ) مدل

(7) 𝐿𝑛(𝐸𝐹𝑖𝑡) = 𝛼1𝐿𝑛(𝐸𝐹𝑖,𝑡−1) + 𝛼2𝐿𝑛(𝐻𝐷𝐼𝑖𝑡) + 𝛼3𝐿𝑛(𝑃𝑖𝑖𝑡) + 𝛼4𝐿𝑛(𝐸𝐶𝑖𝑡)
+ 𝛼5𝐿𝑛(𝑇𝑟𝑎𝑑𝑒𝑖𝑡) + 𝛼6𝐿𝑛(𝑈𝐵𝑖𝑡) + +𝛿𝑖 + 𝜀𝑖𝑡 

ه زیست و متغیر وابستبیانگر شاخص عملکرد محیط و ردپای اکولوژیکی :(EF) ،در مدل موردنظر

ولید یاز برای تن موردهای اکولوژیکی سرمایه ،است. بر اساس گزارش شبکه جهانی، ردپای اکولوژیکی

 ند.کگیری میهای آن را اندازهجذب زبالهنیاز برای  جمعیت و منابع موردمنابع طبیعی مصرفی یک 

(HDI): درآمد،  رازنظیک کشور را  ۀشاخص توسعه انسانی، شاخصی ترکیبی است که میزان توسع

ه زیست داشتتواند اثرات متفاوتی بر محیطمی ،سنجد. شاخص توسعه انسانیآموزش و سلامت می

 نیاز به بررسی دارد. ،اینکه کدام اثر غالب است و باشد

(Pi) :در  استفاده موردکه شاخص  بوده های مدنیشاخص توسعه سیاسی و آزادی ۀدهندنشان

فریدام  »های های مدنی است که از دادههای حقوق سیاسی و آزادیمجموع شاخص ،این پژوهش

کشور در یک ( یک 0-2ی هاارزش باشاخص حقوق سیاسی )، و شده گرفته )خانۀ آزادی(0«هاوس

و شاخص  شده ساختهمعیار مختلف مربوط به آزادی  07توسط تحلیلگران بر اساس  ،سال معین

است. در این  شده گرفتهمعیار مختلف مرتبط با آزادی فردی  71( از 0-2آزادی مدنی )با مقادیر 

مقدار  کم کردنکردن این دو شاخص و ( با جمع7102الدین و مرابت )رفاپژوهش، مطابق کار چ

است.  1-07 در فاصلۀبه دست آورده که مقدار آن  یک شاخص جدید را ،06از عدد  آمدهدستبه

آزادی  ۀدهندنشان ،آمده بیشتر باشددستهای مدنی بههرچه ارزش شاخص توسعه سیاسی و آزادی

بیشتر و دموکراسی بالاتر است. انتظار بر این است که بهبود حقوق سیاسی و آزادی مدنی موجب 

 محیطی شود.های زیستکاهش آسیب

(EC): های نفتی، گاز طبیعی، برق، شامل مصرف فرآورده ،نشانگر مصرف انرژی است. این شاخص

 و زباله است. احتراققابلیر ناپذ یدتجدمنابع 

(Trade):  تجاری است که برابر با مجموع صادرات و واردات کالاها و خدمات  باز بودنبیانگر

 بر تولید ناخالص داخلی است.یمتقس

(UB) :کننده شاخص شهرنشینی است که طبق تعریف بانک جهانی، برابر تعداد افرادی است بیان

 است. هشد ارائهکنند و توسط ادارات آمار ملی که در مناطق شهری زندگی می

(𝛿𝑖)اثرات ثابت کشورها و :𝜀𝑖𝑡 .جمله خطا است 

                                                                                                                                         
1. Freedom House 
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، فریدام هاوس و بانک 0شبکه جهانی ردپا، سازمان ملل از ،پژوهش یمتغیرها به طمربو هایداده

 .ستا شده استخراج 7توسعه جهانی

 های پژوهشیافته. 5

 . آمار توصیفی1-5

نحراف معیار، مینیمم پژوهش شامل میانگین، اآماری تمام متغیرهای موجود در ( خلاصه 0جدول )در 

-7102زمانی  ۀیافته منتخب طی دورتوسعه و کشورهای توسعهبرای کشورهای درحال و ماکزیمم

 در درک تواندمی ،. آمار مربوط به ردپای اکولوژیکی و شاخص توسعه انسانیارائه شده است 7111

 مفید باشد. آمده،دستبهتر موقعیت نقطه عطف و تحلیل نتایج به

 آمار توصیفی :1جدول 

 ماکزیمم مینیمم انحراف معیار میانگین متغیرها کشورها

 توسعهکشورهای درحال

EF 116/7 121/7 101/1 171/02 
HDI 411/1 071/1 717/1 241/1 
PI 211/4 036/3 1 07 

Energy 403/0 111/7 003/1 071/77 
Urban 113/1 021/1 033/1 331/1 
Trade 227/1 330/1 712/1 716/7 

 یافتهکشورهای توسعه

EF 374/4 711/7 374/7 222/02 
HDI 221/1 131/1 246/1 313/1 
PI 261/00 112/1 3 07 

Energy 136/6 422/0 073/7 672/3 
Urban 242/1 000/1 112/1 323/1 
Trade 323/1 466/1 032/1 123/6 

 های پژوهشداده مأخذ:

بین میانگین ردپای اکولوژیکی و میانگین شاخص توسعه انسانی را طی دوره  ۀرابط ،(0) شکل

دهد. نشان می پژوهش موردیافته توسعه و کشورهای توسعهدر کشورهای درحال 7111-7102زمانی 

و  ودهبی بین شاخص توسعه انسانی و ردپای اکولوژیکی ادهنده هشدارارتباط  ۀدهندنشان ،شکل زیر

 افزایش شاخص توسعه انسانی با افزایش ردپای اکولوژیکی همراه است.

                                                                                                                                         
1. United Nations 
2. World Development Indicators 
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 های پژوهشداده مأخذ:

 رابطه بین میانگین شاخص توسعه انسانی و میانگین  :1شکل 

 2111-2112های ردپای اکولوژیکی در سال

 ها. برآورد مدل و یافته2-5

تشخیص وابستگی یا استقلال مقطعی است. پسران  ،های ترکیبیاولین مرحله در اقتصادسنجی داده

مبنی بر  ،کند که فرضیه صفر این آزمونرا پیشنهاد می (CD)خطای مقاطع  ۀآزمون ساد ،(7116)

(. نتایج آزمون وابستگی مقطعی پسران 0333و مهرگان،  اشرف زادهعدم وابستگی مقطعی است )

 ،آمدهدستد. با توجه به نتایج بهوشمی ملاحظه( 7برای متغیرهای پژوهش در جدول ) ،(7116)

 گردد.رد می ،مبنی بر عدم وابستگی مقطعی برای همه متغیرهای پژوهش ،فرضیه صفر آزمون
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 نتایج آزمون وابستگی مقاطع متغیرها :2جدول 

 یافتهکشورهای توسعه توسعهکشورهای درحال نام متغیر

CD-test p-value CD-test p-value 
EF 22/34 *(111/1) 12/34 *(111/1) 

HDI 41/704 *(111/1) 12/44 *(111/1) 

Energy 16/20 *(111/1) 22/61 *(111/1) 

Urban 17/062 *(111/1) 66/64 *(111/1) 

Trade 13/74 *(111/1) 21/32 *(111/1) 

 های پژوهشیافته مأخذ:

 .0/1نشانگر سطح معناداری در  ***، 11/1نشانگر سطح معناداری در  **، 10/1نشانگر سطح معناداری در * 

ررسی ب رگرسیون کاذب، باید ایستایی متغیرها مورد ،برای اطمینان از ساختگی نبودن و در پی آن

های ریشه واحد دیکی فولر مقطعی پسران از آزمون ،قرار گیرد. به دلیل وجود وابستگی مقطعی

( ارائه 3شده است. نتایج در جدول ) گیرد، استفاده( که فرض وابستگی مقطعی را در نظر می7112)

 شده است.

 (2112واحد مقطعی پسران )نتایج آزمون ریشه :3جدول 

 نام متغیر
 یافتهکشورهای توسعه توسعهکشورهای درحال

Z[t-bar] p-value Z[t-bar] p-value 

EF 732/1 (402/1) 372/1- (327/1) 

D.EF 226/2- *(111/1) 011/1- *(111/1) 

HDI 214/7- *(113/1) 230/0- **(167/1) 

PI 224/1 (220/1) 367/01 (111/0) 

D.PI 634/03- *(111/1) - - 

Energy 273/7 (332/1) 404/7- *(116/1) 

D.Energy 373/01- *(111/1) - - 

Urban 043/3 (333/1) 632/6 (111/0) 

D.urban 366/06- *(111/1) 603/4- *(111/1) 

Trade 131/7 (323/1) 333/1- (361/1) 

D.Trade 172/04- *(111/1) 026/4- *(111/1) 

 های پژوهشیافته مأخذ:

 .0/1نشانگر سطح معناداری در  ***، 11/1نشانگر سطح معناداری در  **، 10/1نشانگر سطح معناداری در * 
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نا شاخص توسعه انسانی  جزبهمه متغیرهای پژوهش  ،(3در جدول ) شده ارائه بر اساس نتایج

ها ؛ اما تفاضل مرتبه اول آنگرددمبنی بر وجود ریشه واحد در سطح رد نمی ،بوده و فرضیه صفر ستایا

 باشد.ایستا می

وجود روابط بلندمدت  ،انباشتگی است که در آنآزمون هماقدام بعدی قبل از برآورد مدل، بررسی 

های زمانی یسراین است که اگرچه اکثر  ،انباشتگیهدف از بررسی هم شود.اقتصادی آزمون می

باشند، اما امکان دارد ترکیب خطی این متغیرها در بلندمدت اقتصادی نامانا و دارای روند تصادفی می

با در نظر گرفتن فرض  ،(7111) 0انباشتگی وسترلندباشند. آزمون هممانا و بدون روند تصادفی 

های ترکیبی دو آماره میانگین گروه و نسبت واریانس پانل مبتنی بر جملات وابستگی مقطعی در داده

 انباشتگی وسترلندطبق نتایج آزمون هم پیشنهاد کرده است. را انباشتگیپسماند برای عدم هم

توسعه بررسی برای هر دو گروه کشور درحال شده است، در مدل مورد ( ارائه6( که در جدول )7111)

 گردد.رد می ،انباشتگییافته، فرضیه صفر آزمون مبنی بر عدم همو توسعه

(2115انباشتگی وسترلند )نتایج آزمون هم :4جدول   

 انباشتگی وسترلندآزمون هم
 یافتهکشورهای توسعه توسعهکشورهای درحال

Statistic p-value Statistic p-value 

Some panels 6211/1- *(111/1) 1231/7- **(1030/1) 

All panels 7123/7- *(1071/1) 2621/0- **(1613/1) 

 های پژوهشیافته مأخذ:

 .0/1نشانگر سطح معناداری در  ***، 11/1نشانگر سطح معناداری در  **، 10/1نشانگر سطح معناداری در * 

آمده در دستو نتایج به شده استفادهیافته سیستمی از روش گشتاورهای تعمیم ،این منظوربرای 

 ( ارائه گردیده است.1جدول )

نشان  ،یافته منتخبتوسعه و توسعهاز برآورد مدل برای کشورهای درحال آمدهدستبهنتایج 

تأثیر مثبت و  ،در سال جاریبر مقدار آن  ،دهد که مقدار ردپای اکولوژیکی در سال گذشتهمی

دهنده ماهیت پویای ردپای اکولوژیکی است و استفاده از روش گشتاورهای معناداری دارد و نشان

 کند.یافته سیستمی را توجیه میتعمیم

تأثیر منفی و معناداری بر ردپای  ،توسعه منتخبشاخص توسعه انسانی در کشورهای درحال

به کاهش  ،توسعهدرصدی شاخص توسعه انسانی در کشورهای درحال 0اکولوژیکی دارد و افزایش 

شود. همچنین شاخص توسعه انسانی در کشورهای میمنجر درصد  333/1ردپای اکولوژیکی به میزان 

درصدی شاخص توسعه  0د و با افزایش تأثیر منفی و معناداری بر ردپای اکولوژیکی دار ،یافتهتوسعه

 یابد. درصد کاهش می 366/1ردپای اکولوژیکی به میزان  ،انسانی در این کشورها

                                                                                                                                         
1. Westerlund (2005) 
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زیست مفید است و موجب کاهش انتشار دهد که توسعه انسانی بالاتر برای محیطنشان می ،نتایج

رگاه کند. هزیست کمک میبه حفظ محیط ،ها شده و با کاهش هرگونه فشار بر منابع طبیعیآلاینده

زیست یابد، آگاهی از اهمیت محیطسطح درآمد، آموزش و خدمات بهداشتی در یک کشور بهبود می

 یابد.افزایش می ،ایمن و باکیفیت

توسعه و هم در کشورهای هم در کشورهای درحال ،های مدنیشاخص توسعه سیاسی و آزادی

درصدی این شاخص در  0پای اکولوژیکی دارد و با افزایش تأثیر منفی و معناداری بر رد ،یافتهتوسعه

درصد  723/1 و 164/1 ،به ترتیب ،مقدار ردپای اکولوژیکی ،یافتهتوسعه و توسعهکشورهای درحال

 ،رسد که افزایش آزادی مدنی، دموکراسی بالاتر و بهبود حقوق سیاسییابد. به نظر میکاهش می

 زیست گردد.سبب کاهش آسیب به محیط

، تأثیر مثبت و معناداری بر ردپای اکولوژیکی پژوهش موردمصرف انرژی در هر دو گروه کشور 

 ،به ترتیب ،یافتهتوسعه و کشورهای توسعهدرصد مصرف انرژی در کشورهای درحال 0دارد و افزایش 

شوند. با افزایش مصرف میمنجر واحد  140/1و  604/1به افزایش ردپای اکولوژیکی به میزان 

زیست د که به تخریب محیطگردهای بیشتری در جو و محیط منتشر میآلاینده ،های فسیلیوختس

 شود.می منتهی ،و آسیب رساندن به آن

تأثیر منفی و معناداری بر ردپای  ،پژوهش موردتوسعه آزادسازی تجاری در کشورهای درحال

سبب کاهش ردپای اکولوژیکی به میزان  ،درصدی آزادسازی تجاری 0اکولوژیکی دارد و افزایش 

تأثیر معناداری بر ردپای  ،یافتهاما آزادسازی تجاری در کشورهای توسعه ؛شوددرصد می 111/1

امکان انتقال  ،المللیتوان گفت که آزادسازی تجاری و تجارت فعال بیناکولوژیکی ندارد. می

های کمتری را ایجاد کند که آلایندهمی توسعه فراهمهای جدیدتری را به کشورهای درحالفناوری

 گردد.موجب کاهش ردپای اکولوژیکی می ،افزایش آزادسازی تجاری ،بنابراین و دماینمی

تأثیر مثبت و معناداری بر مقدار اکولوژیکی دارد و افزایش  ،توسعهشهرنشینی در کشورهای درحال

اما  ؛شودمیمنجر درصد  021/1ن به افزایش ردپای اکولوژیکی به میزا ،درصدی شهرنشینی 0

 0ش و معناداری دارد و با افزای تأثیر منفی ،یافتهشهرنشینی بر مقدار اکولوژیکی در کشورهای توسعه

 با توجهیابد. واحد کاهش می 713/1به میزان  ،درصد شهرنشینی در این کشورها، ردپای اکولوژیکی

لذا  ،بالاتر است ،توسعههری کشورهای درحالبه اینکه سطح آلودگی و ضایعات صنعتی در مناطق ش

 زیست تأثیر منفی گذاشته و اغلببر کیفیت محیط ،توسعهافزایش شهرنشینی در کشورهای درحال

کنند، اما کشورهایی که بیشتر بر توسعه و مقیاس اقتصاد تمرکز می ؛زیست مضر استبرای محیط

را بهبود  زیستکیفیت محیط ،شهرنشینی موازاتهبهای پیشرفته توانند با ترویج کاربرد فناوریمی

زیست موجب کاهش تخریب محیط ،افزایش شهرنشینی ،یافتهدر کشورهای توسعه ،بنابراین و بخشند

 شده است.

لذا فرضیه  ،بوده تربزرگ 11/1از  AR(2)دهد که نشان می ،هاآمده از برآورد مدلدستنتایج به

یانگر گردد و برد نمی ،بر عدم وجود همبستگی سریالی میان پسماندهامبنی  صفر آزمون آرلانو و باند
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 تربزرگ 11/1هانسن از -J ۀمقدار آمار ،است. همچنین در هر دو مدل GMMسازگاری برآوردگر 

هانسن مبنی بر عدم وجود همبستگی پسماندها با متغیرهای -Jفرضیه صفر آزمون  ،بنابراین و است

 ، معتبر هستند.اندکاررفتهبهابزار در مدل  عنوانبهکه  زادرونه متغیرهای شود و وقفرد نمی ،ابزاری

های مدنی بر یاسی و آزادیسهای توسعه انسانی، نتایج برآورد تأثیر شاخص :5جدول 

 یافتهتوسعه و کشورهای توسعهردپای اکولوژیکی در کشورهای درحال

 یافتهکشورهای توسعه توسعهکشورهای درحال متغیرها

EF *206/1 *413/1 

(07/3) (46/3) 
HDI *333/1- *366/1- 

(13/7-) (62/7-) 
PI *164/1- **723/1- 

(22/7-) (01/7-) 
Energy *604/1 *140/1 

 (61/2) (22/07) 
Trade *111/1- 101/1 

 (37/7-) (13/0) 

Urban *021/1 *713/1- 

(42/3) (00/6-) 
No. of Obs 0703 612 

No. of countries 

included 
24 76 

No. of instruments 76 70 
AR(2): P-value 711/1 622/1 

Hansen test: P-value 312/1 271/1 

 های پژوهشیافته مأخذ:
بیانگر  ،و اعداد داخل پرانتز 0/1معناداری در سطح  ***، 11/1معناداری در سطح  **، 10/1معناداری در سطح  *

 است. tآماره آزمون 

 . بررسی ارتباط شاخص توسعه انسانی و ردپای اکولوژیکی )فرضیه کوزنتس(3-5

وسعه تمحیطی در کشورهای درحالبررسی فرضیه منحنی کوزنتس زیست ،از اهداف دیگر این پژوهش

 ردد.گمدل زیر برآورد می ،است که برای دستیابی بدین هدف مطالعه موردیافته و کشورهای توسعه
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(3) 𝐿𝑛(𝐸𝐹𝑖𝑡) = 𝛼1𝐿𝑛(𝐸𝐹𝑖,𝑡−1) + 𝛼2𝐿𝑛(𝐻𝐷𝐼𝑖𝑡) + 𝛼3(𝐻𝐷𝐼𝑖𝑡
2 )  + 𝛼4𝐿𝑛(𝑃𝑖𝑖𝑡)

+ 𝛼5𝐿𝑛(𝐸𝐶𝑖𝑡) + 𝛼6𝐿𝑛(𝑇𝑟𝑎𝑑𝑒𝑖𝑡) + 𝛼7𝐿𝑛(𝑈𝐵𝑖𝑡) + +𝛿𝑖

+ 𝜀𝑖𝑡 

ردپای  ،ای از شاخص توسعه انسانی که در آن(، نقطه عطف یعنی نقطه6از رابطه ) ،علاوه بر این

 .شودرسد، محاسبه میاکولوژیکی به حداکثر می

(6) 𝐻𝐷𝐼 = 𝑒𝑥𝑝 (
−𝛼2

2𝛼3
) 

نتایج ارتباط شاخص توسعه انسانی و ردپای اکولوژیکی در کشورهای  :6جدول 

 یافتهتوسعه و کشورهای توسعهدرحال

 یافتهکشورهای توسعه توسعهکشورهای درحال متغیرها

EF 

*362/1 *113/1 

(31/2) (06/2) 

HDI 
**112/0- *361/7- 

(74/7-) (61/7-) 

𝐻𝐷𝐼2 
**740/0- *373/4- 

(03/7-) (62/7-) 

PI 
***110/1- ***341/1- 

(23/0-) (46/0-) 

Energy 
*762/1 *126/1 

(03/3) (13/2) 

Trade 

***113/1- 172/1 

(32/0-) (14/0) 

Urban 
147/1- *761/1- 

(62/1-) (10/3-) 

No. of countries included 24 76 

No. of instruments 71 71 

AR(2): P-value 047/1 333/1 

Hansen test: P-value 031/1 127/1 

 های پژوهش.یافته مأخذ:
بیانگر  ،و اعداد داخل پرانتز 0/1معناداری در سطح  ***، 11/1معناداری در سطح  **، 10/1معناداری در سطح  *

 است. tآماره آزمون 
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 گیری. بحث و نتیجه6

اما اگر افزایش  ،رسیدن به رفاه، افزایش درآمد و توسعه اقتصادی است ،ایتلاش هر کشور و جامعه

یری را بر کیفیت ناپذجبرانمحیطی نباشد، اثرات منفی و همراه با ملاحظات زیست ،درآمد و رفاه

 بررسی ،این پژوهشانجام شود. هدف از می منتهیزیست گذارد و به تخریب محیطزیست میمحیط

ت در زیسهای مدنی بر کیفیت محیطتأثیر شاخص توسعه انسانی و شاخص توسعه سیاسی و آزادی

 است. بوده یافته منتخب توسعه و کشورهای توسعهکشورهای درحال

 7111-7102یافته سیستمی طی دوره زمانی با استفاده از روش گشتاورهای تعمیم ،بدین منظور

به بررسی این موضوع پرداخته شد. همچنین فرضیه منحنی کوزنتس  ،در کشورهای منتخب

با استفاده از رابطه بین شاخص توسعه انسانی و ردپای  مطالعه موردمحیطی نیز در کشورهای زیست

 ،استفاده از شاخص توسعه انسانی ،اکولوژیکی بررسی گردید. در بررسی فرضیه منحنی کوزنتس

جانبه را لحاظ کند و علاوه بر درآمد سرانه، بر بهبود اند علاوه بر تمرکز بر درآمد، توسعه همهتومی

 آموزش و امید به زندگی بالاتر و لذت بردن از زندگی نیز تمرکز داشته باشد.

افته یتوسعه و توسعهدهد که ردپای اکولوژیکی در کشورهای درحالنشان می ،نتایج این پژوهش

اخص با بهبود سطح ش بیانگر این است کهو  بوده،تأثیر سطح شاخص توسعه انسانی  تحت ،منتخب

ی و د. لذا فراهم کردن سیستم آموزششومیبیشتر  ،دستیابی به توسعه پایداراحتمال  ،توسعه انسانی

اهش به ک ،تواند از طریق بهبود شاخص توسعه انسانیمی ،های بهداشتی برای همه افراد جامعهمراقبت

اند تومی ،های مدنیتوسعه سیاسی و آزادید. همچنین بهبود شاخص گردمنجر زیست تخریب محیط

افزایش دموکراسی،  ،بنابراین و زیست را کاهش دهدآسیب رساندن به محیط ها وانتشار آلاینده

واند فساد را تمی ،رسانییآگاهها و سازی قوانین و مقررات، آزادی اجتماعات، آزادی رسانهشفاف

 .زیست شودن و قدرتمندان از منابع طبیعی و محیطاولؤشخصی مس ۀکنترل کرده و مانع استفاد

 تأثیر مثبتی بر ردپای ،یرناپذ یدتجددهد که مصرف انرژی و منابع نشان می ،های پژوهشیافته

 ،زیستعلاوه بر تخریب محیط ،های ناشی از مصرف انرژی و آلودگی هوااکولوژیکی دارد. افزایش آلاینده

 هایی همچون مالیاتشود. لذا سیاستمی منتهیبه افزایش بیماری و کاهش سطح سلامت افراد جامعه 

های دارای آلایندگی بیشتر، توسعه وسایل نقلیه بر آلودگی، مالیات سبز، افزایش قیمت حامل

کاهش مصرف انرژی و کاهش انتشار  تواند باعثمی ،ها با خودروهای فرسودهو جایگزینی آن مصرفکم

 زیست شود. ها در محیطآلاینده

باعث کاهش  ،حاکی از آن است که آزادسازی تجاری ،توسعهنتایج در کشورهای درحال ،همچنین

 های پیشرفته وامکان ورود تکنولوژی ،د. افزایش درجه باز بودن تجاریگردزیست میتخریب محیط

رهای گذاران در کشوکند. لذا به سیاستکنند را فراهم میتولید می بهبودیافته که آلودگی کمتری

امکان انتقال تکنولوژی و  ،المللیبا افزایش تجارت فعال بین که شودتوصیه می ،توسعهدرحال

 یر را به داخل کشور خود فراهم نمایند.پذ یدتجدهای انرژی پاک و فناوری
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 پیشنهاد برای مطالعات آتی

ه ب در ارتباط با موضوع این مطالعه، آتی هایبرای پژوهشزیست، به اهمیت حفاظت از محیط با توجه

شود که به بررسی رابطه بین شاخص توسعه انسانی و ردپای اکولوژیکی در پیشنهاد می پژوهشگران

ر توانند اثین میهمچن محیطی در کشور ایران بپردازند.ارچوب فرضیه منحنی کوزنتس زیستهچ

ارچوب منحنی کوزنتس هزیست در چکیفیت محیط هایتوسعه انسانی را بر دیگر شاخص شاخص

 بررسی قرار دهند. مورد ،محیطیزیست
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Abstract 

Aim and Introduction  
In recent decades, the environment has become one of the most important 

concerns of societies and governments. Achieving economic growth and 

development is costly and leads to an increase in the consumption of ecological 

capital. The efforts of countries to increase per capita income and prosperity, if 

not accompanied by environmental considerations, will bring irreversible losses, 

including rapid climate change and environmental destruction. Thus, 

comprehensive investigation and determination of economic and non-economic 

effective factors on the environment is of particular importance, to the extent that 

it has forced governments to adopt short- and long-term policies and programs to 

protect the environment. 

The existing economic literature on the Environmental Kuznets Curve (EKC) 

hypothesis indicates that at a threshold level of per capita income, countries reach 

a level of development where environmental improvements are achieved, but 

these studies have a serious flaw. Because they only focus on GDP per capita as 

a key variable to achieve environmental improvements and ignore the social 

dimension which is considered the pillar of sustainable development. Since the 

human development index includes the simultaneous description of social 

development and economic development, therefore, in this research, the Human 

Development Index is used instead of GDP per capita to investigate the 

Environmental Kuznets Curve (EKC) hypothesis and the relationship between 

HDI and the quality of the environment. Furthermore, political institutions can 

have a long-term direct impact on the environment and its sustainability. 

Therefore, investigating whether the indicators of human development, political 

and civil liberties can affect the quality of the environment, can be important. 

Method 

In the present study, the effects of human development, political and civil liberties 

indicators on the environmental performance index (Ecological Footprint) in 

developing countries and developed countries are investigated using the System 

Generalized Method of Moments method (GMM-SYS). Then the Environmental 
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Kuznets Curve hypothesis is investigated in selected countries. Likely, a country 

that has benefited from more ecological capital for its needs in the past will be 

more prone to environmental destruction and use of ecological resources in the 

future. Therefore, it is necessary to investigate the impact of the variable 

interruption of the ecological footprint on its value in the current year. 

Accordingly, in this research, the method of the System generalized moments is 

used, which helps to solve the possible problems of endogeneity caused by the 

existence of an interval of the ecological footprint variable as an independent 

variable by using instrumental variables. 

The Generalized Moments' estimator is used in cases where the independent 

variables of the model are not completely exogenous. This estimator controls for 

the endogeneity problem by using instruments from the intercept of the dependent 

variable or the intercept of any other endogenous variable that is assumed to be 

uncorrelated with the fixed effects. The validity of the tools used in the model can 

be measured using the j-Hansen (1982) and Arellano and Bond AR (2) tests. 

Findings 

The results of the research indicate that the Human Development Index in selected 

developing and developed countries has a significant and negative effect on the 

ecological footprint, and a higher human development index is useful for 

improving the quality of the environment and reduces of pollutant emissions. 

Therefore, when the level of income, education, and health services in a country 

improves, the awareness of the importance of a safe and quality environment will 

increase. Similarly, according to the results of the Kuznets hypothesis, the 

relationship between the Human Development Index and the ecological footprint 

in the studied countries, confirms the hypothesis of Kuznets and the inverted U. 

The index of political development and civil liberties has a negative and 

significant effect on the ecological footprint in both developing and developed 

countries. It seems that the increase in civil liberties, higher democracy, and 

improvement of political rights will reduce the damage to the environment. 

The results suggest that with the increase in the consumption of fossil fuels, more 

pollutants are released into the environment, which leads to the destruction of the 

environment and harming it. Based on the results of the research, it can be said 

that trade liberalization and active international trade allow the transfer of newer 

technologies to developing countries that produce fewer pollutants. In addition, 

increasing urbanization in developing countries has a negative impact on the 

quality of the environment, but countries that focus more on economic 

development and scale can improve the quality of the environment by promoting 

the use of advanced technologies in parallel with urbanization. 

Discussion and Conclusion 
The findings of the research indicate that policymakers are more likely to achieve 

sustainable economic development by improving the level of the human 

development index. Therefore, providing education and a health care system for 

all members of society can lead to the reduction of environmental degradation 
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through the improvement of the human development index; Thus, increasing 

democracy, clarifying laws and regulations, freedom of assembly, freedom of the 

media and awareness can control corruption and prevent the personal use of 

natural and environmental resources by officials and powerful people. 

Policies such as pollution tax, green tax, development of energy-saving vehicles, 

and replacing them with worn-out vehicles can reduce energy consumption and 

reduce the emission of pollutants in the environment. Furthermore, increasing the 

degree of trade openness allows the entry of advanced and improved technologies 

that produce less pollution. Therefore, policymakers in developing countries are 

advised to import clean and renewable energy technologies to their country by 

increasing active international trade. 
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