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 چکیده
 کارآیی یها، مرزهاداده یپوشش لیتحل افتیره افتهیو توسعه کیکلاس یبا استفاده از الگوها ،پژوهش نیدر ا
 یو سودآور یدرآمد کارآییمحصولات از لحاظ  ینسب گاهیو جا ،نییتع یآب یمحصول زراع 29 یبرا کارآییو نا

سازی، کاشت، های مورد استفاده در مراحل آمادهای نهادهشامل اطلاعات هزینه ،پژوهش یهاشد. دادهمشخص 
که  است 1393-94 یمتعلق به سال زراعباشد و به همراه اطلاعات درآمدی و سودآوری می ،برداشت داشت و

، برای درآمد ناخالص ،نشان داد که در رویکرد نهاده گرا جی. نتادیاستخراج گرد یوزارت جهاد کشاورز اتیراز نش
درصد و در  4/12 ،طور متوسط در بهترین حالتقرار داشته و به 8760/0الی  2698/0بازه  در کارآیی

وضعیت در حالت  ترینوبگردد. نامطلها استفاده میدرصد بیشتر از نهاده 02/73 ،نامساعدترین وضعیت
ود برای سزمینی به خود اختصاص داده است. سیبمحصول جو و در وضعیت بدبینانه محصول بینانه را خوش

بود که حداقل  1997/0و  6353/0به ترتیب  ،بینانه و بدبینانهدر وضعیت خوش کارآییمیانگین امتیاز  ،ناخالص
برای  ارآییکمیانگین نا ،رویکرد ستانده گرا درزمینی )بدبینانه( است. بینانه( و سیبمتعلق به جو )خوش ،آن

 02/13و  95/71امکان کاهش درآمد به میزان  ،بوده و به ترتیب 8698/0الی  2805/0درآمد ناخالص در بازه 
درصد  40/55و  15/18به ترتیب  ،بینانه و بدبینانهخوش کارآیی. در مورد سود ناخالص، نادادیدرصد را نشان م

 .را داشت کارآیییا بیشترین نا کارآییدر کلیه الگوها، جو کمترین  جیمحاسبه شد. طبق نتا
 

ی، ورسودآ ،یبندرتبه نانه،یبدب کارآیی نانه،یبخوش کارآیی ،ایفاصله کارآیی :کلیدي گانواژ

 کشاورزی

 JEL: C02, Q40, Q18بندي طبقه

                                                                                                                   
منابع  و یو آموزش کشاورز قاتیمرکز تحق ،یکشاورز جیو ترو یاجتماع ،یاقتصاد قاتیش تحقبخاستادیار . 1

 ول(ؤ)نویسنده مس رانیا ز،یتبر ،یکشاورز جیآموزش و ترو قات،یسازمان تحق ،یشرق جانیآذربا استان یعیبط
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 مقدمه

منظور دستیابی به رشد ساله ششم توسعه اقتصادی، اجتماعی و فرهنگی و بهدر طول برنامه پنج

درصد رشد یابد. برای  8/2طور متوسط وری، سالانه بهی، لازم است شاخص بهرهدرصدهشتاقتصادی 

دستیابی به این هدف و در راستای تأمین امنیت غذایی و نیل به خودکفایی در محصولات اساسی 

، زارعینژادی و بههایی در راستای توسعه کشاورزی حفاظتی، کشت نشایی، بهکوشش ،کشاورزی

سازی مصرف سموم و کودهای م مقاوم، افزایش ضریب ماشینی کردن و بهینهلاقا کارگیریبه

ساله ششم توسعه اقتصادی، اجتماعی و فرهنگی انجام گرفته است )قانون برنامه پنج ،شیمیایی

 (. 1396ی اسلامی ایران، جمهور

بت ز این نسگیرد. است که نسبت خروجی به ورودی تحت تأثیر قرار میا هادر نتیجه این تلاش

های پارامتری و ناپارامتری برآورد نام برده شده و با روش کارآییعنوان شاخص به ،در ادبیات اقتصادی

کاربرد دارند ولی میزان اطلاعاتی که از برازش و بررسی  کارآییباآنکه هر دو روش در برآورد  گردد.می

بیشتر بوده و تکرارپذیری مطالعه و انتقال های ناپارامتری در روش ،گرددنتایج الگوها استخراج می

های موجود مرز تر است. هر دو شیوه با استفاده از دادهسهل ،هاگذاران در این روشمطالب به سیاست

های دهند. روشکارا را برآورد و موقعیت سایر واحدها را نسبت به مرز کارا مورد ارزیابی قرار می

نند. کریزی ریاضی استفاده میاز ابزار برنامه ،های ناپارامتریروشاز ابزار اقتصادسنجی و  ،پارامتری

ریزی با واحدهای مشابه در برآورد اقتصادسنجی واحد با بهترین عملکرد خودش و در برآورد برنامه

 شود. موجود مقایسه می

حال  طرفدار فراوانی داشته و در ،هاهای ناپارامتری، رهیافت تحلیل پوششی دادهاز میان روش

اشد. بسازی میبندی و بهینهوری، رتبه، بهرهکارآییربردترین ابزارها در مطالعات یکی از پرکا ،حاضر

 یاز مرز کارا یصرفاً به برآورد ،هاداده یپوشش لیتحل افتیرهی مربوط به هاپژوهش شتریب

 ازیامت نیشتریکه ب شوندیم فیتعر یها به نحو، وزنتحلیلنوع از  نیاند. در ااکتفا کرده نانهیبخوش

نهاده گرا با حفظ  کردیدر رو هک یاگونهبه ؛( اختصاص داده شودDMU) 1ریگ میبه واحد تصم کارآیی

کن با مم دیتول نیشتریب ،گراستانده کردیها کاهش و در رونهاده یمصرف نسب زانیم د،یسطح تول

 گردد.  جادیموجود ا یهااستفاده از نهاده

 یو برا دهیآغاز گرد ((Charnes et al., 1978 چارنز و همکاران با مطالعات ،یپژوهش انیجر نیا

و  (Entani et al., 2002انتانی و همکاران ) توسط ییهاکوشش ،نانهیمرز بدب نییو تع آنتوسعه 

 انجام گرفته است. ( Wang et al., 2007وانگ و همکاران )

                                                                                                                   
1. Decision-Making Units 
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 ینسب شینشان دهنده حداکثر افزا ،DMUهر  کارآیی ازینهاده گرا، امت کردیرو نانهیدر برآورد بدب

 ،هدف ،ستانده گرا کردیموجود بوده و در رو دیبا حفظ سطح تول یمصرف یهانهاده زانیممکن در م

باورند که  نی. پژوهشگران بر اباشدیها منهاده یبا حفظ مصرف فعل دیتول یحداکثر کاهش نسب جادیا

و  کارا یلازم است نسبت به برآورد همزمان مرزها ،کارآیی تیتر از وضعشفاف یریتصو جادیا یبرا

 (. Azizi, 2014گردد ) نییتع کارآییناکارا اقدام و بازه 

 ،یبند، رتبهDMU کارآیی ازیامت نییبه تع ،اندرفتهیانجام پذ کارآییکه در خصوص  یمطالعات

از  (1395همکاران )محبان و اند. توجه کرده ،یابی نهیو به کارآییعوامل مؤثر بر  ت،یقطع زانیم

قند  هرودر دو گ یلیتبد عیصنا یهاکارخانه کارآیی ازیامت نییتع یها براداده یپوشش لیتحل افتیره

ندها در گروه ق یفن کارآیی نیانگیم ،ناین محققااساس مطالعه استفاده کردند. بر  ییغذا عیو صنا

الا ب اسیمق کارآیینسبت به  یتیریمد کارآییدرصد بود. ازآنجاکه  82 ییغذا عیدرصد و در صنا 95

 . دیگرد انیب تیفعال اسینبودن مق نهیبه ی،فن کارآیینا یعلت اصل ،بود

 یکارآی یبه بررس ،هاداده یپوشش لیتحل یبا استفاده از الگو( 1396عابدی پریجانی و همکاران )

بازده ثابت  طیپژوهش در شرا یهاافتهینهاده گرا پرداختند.  کردینوغانداران استان مازندران در رو

 ،العهمورد مط یواحدها یو اقتصاد یصیتخص ،یفن کارآیی نیانگینشان داد که م ،اسینسبت به مق

به  ،ریمقاد نیا ،اسینسبت به مق ریبازده متغ طیبوده و در شرا 351/0و  514/0، 727/0 بیبه ترت

ها بر هادهن تیفیبهبود ک میمستق ریتأث انگریب ،مطالعه جی. نتاباشدیم 398/0و  532/0، 83/0 بیترت

 بود.  تیفعال یسودآور

 رآییکامتقاطع، اَبَر کارآیی ه،یپا یها شامل الگوداده یپوشش لیتحل افتیاز ره (1396شهنوازی )

 جات،یسبز استفاده کرد. یآب یمحصولات زراع یبندو رتبه ازیامت نییتع یبرا حیو اعداد صح

بوده  تیدر اولو ،بیبه ترت ،و غلات یاحبوبات، نباتات علوفه ،یزیمحصولات جال ،یمحصولات صنعت

 ،ینعتمحصولات ص جات،یسبز ،یانباتات علوفه بیبه ترت تیاولو ،است دیش حجم تولیو اگر هدف افزا

 . باشدیغلات و حبوبات م ،یزیمحصولات جال

در محاسبه  یرقطعیو غ یقطع یناپارامتر یهاروش جینتا سهیبه مقا (1396همکاران )دشتی و 

 یهاتانآزاد، اس هیها و روداده یپوشش لیتحل یچغندرقند پرداختند. بر اساس الگو دیتول یفن کارآیی

 جینتا .باشدیاستان م نیها و استان فارس ناکاراتراستان نیو لرستان کاراتر نخراسا ،یشرق جانیآذربا

 جیبودن فروض و نتا تریواقع لیبه دل ،آزاد هیها و روداده یپوشش لیتحل ینشان داد که الگوها

 . باشندیمناسب م ،یبندو رتبه کارآیی یریگاندازه یمطلوب، برا

 یبه برآورد حدها ،یداده فاز یپوشش لیتحل یبا استفاده از الگو (1397دادمند و ناجی عظیمی )

از  کیچیه ج،یپرداختند. بر اساس نتا هیدریحدر زراعت گندم شهرستان تربت کارآیی نییبالا و پا
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ا ارائه ر یکسانی یبندرتبه ،مورد استفاده یلگوهاا یطور کامل کارا نبوده ولبه ،مورد مطالعه یواحدها

 ،یعیطب یو استفاده از کودها یصنعت یپژوهش، کاهش مصرف کودها یهاافتهی. طبق کنندیم

 منجر گردد.  کارآیی شیبه افزا تواندیم ،یاریآب دیجد یهاوهیو ش آلاتنیکاربرد ماش

 ،گندم دیمصرف آب در تول کارآییعوامل مؤثر بر  ییمنظور شناسابه( 1397گنجی و همکاران )

 یهاافتهی . بر اساسنداستفاده کرد تیتوب یونیرگرس یها و الگوداده یپوشش لیتحل جینتا قیاز تلف

 درصد 90و  88 بیبه ترت ،اسیبه مقنسبت  ریدر حالت بازده ثابت و متغ یفن کارآیی نیانگیم مطالعه،

 ارآییکبر  یدار یمثبت و معن ریتأث ،آب متیو ق نیزم تیمالک لات،یتجربه، تحص یرهایبوده و متغ

 مصرف آب داشتند. 

همواره با کاهش مصرف  ،کارآییبهبود  ه،یپا ینشان داد که برخلاف الگوها (1397شهنوازی )

 در نهیکاهش هز کردیو رو اسیبازده ثابت نسبت به مق طیدر شرا کهیطوربه ؛ستیها همراه ننهاده

و  کاهش ،فسفاته و ازته ییایمیش یکودها یاستثناها بهمصرف همه نهاده زانیم ی،نگیبه طیشرا

مصرف  زانیم زیسود ن یسازحداکثر کردیدر رو رودی. انتظار مابدییم شیدرصد افزا 23 ،سود

کش و علف ،یوانیاستفاده از کود ح زانیو بر م افتهیکاهش  ،کشکش و قارچبذر، حشره یهانهاده

 افزوده گردد.  ،ییایمیش یکودها

 فنی کارآیی، به بررسی ها( با استفاده از رهیافت تحلیل پوششی داده1397ریاحی و یزدانی )

-درصد تعاونی 7/16نشان داد که  ،. نتایج مطالعهپرداختندهای صید ماهی در استان مازندران تعاونی

برای بقیه واحدها با استفاده  کارآییفنی کامل بوده و امکان بهبود  کارآیی، دارای های مورد مطالعه

 وجود دارد.  ،های مرجعاز تجربیات تعاونی

بندر کانتینری منطقه خاورمیانه پرداختند.  12 آییکار( به بررسی 1397ه و همکاران )زادحاجی

بندر امام خمینی در میان بنادر مورد  ،ها بوده و طبق نتایجتحلیل پوششی داده ،روش مورد استفاده

 را داشت. کارآییامتیاز و رتبه  نیترنییپا ،مطالعه

 یاثربخش یبررس یها براداده یپوشش لیتحل افتیاز ره( Tang et al., 2017تانگ و همکاران )

استفاده کردند. بر اساس  ،نیدر چ یو محصول یادر سطوح منطقه یکشاورز یتیحما هایستایس

 لیبه دل شتریب ،ینواح انیکارا بوده و تفاوت م ،مورد مطالعه یهادرصد استان 50مطالعه،  جینتا

  .باشدیم اسیمق کارآیی

 یپوشش لیتحل افتیزراعت برنج را با استفاده از ره یفن کارآیی ،(Pradhan, 2018پرادهان )

 شتریدرصد ب 9/20 ،هادرصد محاسبه کرد و نشان داد که از نهاده 1/79 نیانگیطور مبه ،هاداده

 14/4 زانیبه م ،بیبه ترت ،ییایمیبذر و کود ش امکان کاهش در مصرف کهیطوربه ؛گرددیاستفاده م

  در هکتار وجود دارد. لوگرمیک 58/26و 
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را در بخش  یفن کارآییها، داده یپوشش لیگیری از تحلبا بهره ،(Nkegbe, 2018کگبه )

طح در س یوروجود شکاف قابل توجه در حجم محصول و بهره انگریب ،جیغنا مطالعه کرد. نتا یکشاورز

قابل حصول بوده و  ،هاادهدرصد نه 50حاضر با استفاده از  دیکه تول یاگونهموجود بود، به یفناور

 د.گذارنیم ریتأث کارآیی زانیبر م ،به اعتبارات یو دسترس یکشاورز ریدرآمد غ لیاز قب یعوامل

 29 یکارا و ناکارا برا یمرزها ،هاداده یپوشش لیتحل یرو با استفاده از الگوها شیپژوهش پ در

و  یاصورت نقطه به کیرتبه هر ،کارآیی ازیشده و با استفاده از امت برآورد ،رانیا یآب یمحصول زراع

رای ب کارآیی نانهیو بدب نانهیبخوش یبرآوردها بیاز لحاظ ترک ،. مطالعه حاضرشودیم نییتع یابازه

 مورد یابتدا روش کار و الگوها ،دارد. در ادامه زینسبت به مطالعات گذشته تما ،محصولات مختلف

یارائه م یریگجهینت ،تیو در نها شودیبرآورد الگوها گزارش م جیشده، سپس نتا حیاستفاده تشر

 .گردد
 

 روش تحقیق

 ,.Charnes et al) چارنز و همکاران کیکلاس یشامل الگوها ،پژوهش نیمورد استفاده در ا یالگوها

 یبرا( Wang et al., 2007) همکارانی وانگ و الگوها ،کارآیی نانهیببرآورد خوش یبرا( 1978

برآورد همزمان  یبرا( Entani et al., 2002) ی انتانی و همکارانو الگوها کارآیینا نانهیبرآورد بدب

در ( Charnes et al., 1978چارنز و همکاران ) .باشندی( مایفاصله کارآییکارا و ناکارا ) یمرزها

 اند:کرده شنهادیرا پ( 1)رابطه  ،کارآیی نانهیببرآورد خوش ینهاده گرا برا کردیرو
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𝑚

𝑖=1
,  

𝑖 = 1, … , 𝑚. 𝑢𝑟 , 𝑣𝑗 ≥ ε,  

 

ام مورد استفاده در 𝑖نهاده  𝑥𝑖𝑗ها و ستانده 𝑦𝑟𝑜یا واحد مورد مطالعه،  DMU کارآیی 𝜃𝑜 ،نکه در آ

تعداد نهاده است. در این رابطه،  𝑚تعداد ستانده و  𝑠تعداد واحد،  𝑛 ،باشد. در رابطه فوقمی 𝑗واحد 

𝑢𝑟  و𝑣𝑖  متغیرهای تصمیم بوده وε باشد. در رابطه نیز یک عدد غیر ارشمیدسی بسیار کوچک می

𝜃𝑜تابع هدف یا  ه( چنانچه مقدار بهین1)
یا  1بینانهکارای خوش ،واحد مورد نظر ،دبرابر با یک شو ∗

                                                                                                                   
1. Optimistic Efficiency 
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OE یا  1بینانهغیر کارای خوش ،صورت و در غیر اینON  خواهد بود. در رویکرد ستانده گرا برای

 شود:( استفاده می2از رابطه ) ،بینانهخوش کارآییبرآورد 

 

(2) 

 𝛿𝑜 = ∑ 𝑣𝑟𝑖𝑥𝑖𝑜

𝑚

𝑖=1
 𝑚𝑖𝑛 

𝑗 = 1, … , 𝑛, ∑ 𝑢𝑟𝑦𝑟𝑗 − ∑ 𝑣𝑖𝑥𝑖𝑗 ≤ 0,
𝑚

𝑖=1

𝑠

𝑟=1
 𝑠. 𝑡.  

𝑟 = 1, … , 𝑠, ∑ 𝑢𝑟𝑦𝑟𝑜 = 1
𝑠

𝑟=1
,  

𝑖 = 1, … , 𝑚. 𝑢𝑟 , 𝑣𝑗 ≥ ε,  

 

𝛿𝑜چنانچه  ،(2در رابطه )
∗ = خواهد  ON ،صورت و در غیر این OEواحد مورد مطالعه  ،باشد 1

تعیین مرز ناکارای بدبینانه در رویکردهای منظور ( بهWang et al., 2007بود. وانگ و همکاران )

 اند.( را معرفی کرده4( و )3روابط ) ،به ترتیب ،نهاده گرا و ستانده گرا

 

(3) 

 𝜑𝑜 = ∑ 𝑢𝑟𝑦𝑟𝑜

𝑠

𝑟=1
 𝑚𝑖𝑛 

𝑗 = 1, … , 𝑛, ∑ 𝑢𝑟𝑦𝑟𝑗 − ∑ 𝑣𝑖𝑥𝑖𝑗 ≥ 0,
𝑚

𝑖=1

𝑠

𝑟=1
 𝑠. 𝑡.  

𝑟 = 1, … , 𝑠, ∑ 𝑣𝑖𝑥𝑖𝑜 = 1
𝑚

𝑖=1
,  

𝑖 = 1, … , 𝑚. 𝑢𝑟 , 𝑣𝑗 ≥ ε,  

 

𝜑𝑜(، 3چنانچه در رابطه )
∗ =  و در غیر این PIیا  2ناکارای بدبینانه ،واحد مورد مطالعه ،باشد 1

از رابطه  ،کارآییخواهد بود. در رویکرد ستانده گرا برای تعیین مرز نا 3غیر ناکارای بدبینانه ،صورت

 شود:( استفاده می4)

 

(4) 

 𝜆𝑜 = ∑ 𝑣𝑟𝑖𝑥𝑖𝑜

𝑚

𝑖=1
 𝑚𝑎𝑥 

𝑗 = 1, … , 𝑛, ∑ 𝑢𝑟𝑦𝑟𝑗 − ∑ 𝑣𝑖𝑥𝑖𝑗 ≥ 0,
𝑚

𝑖=1

𝑠

𝑟=1
 𝑠. 𝑡.  

𝑟 = 1, … , 𝑠, ∑ 𝑢𝑟𝑦𝑟𝑜 = 1
𝑠

𝑟=1
,  

                                                                                                                   
1. Optimistic Non-efficiency 

2. Pessimistic Inefficient 

3. Pessimistic Non-inefficient 
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𝑖 = 1, … , 𝑚. 𝑢𝑟 , 𝑣𝑗 ≥ ε,  

 

𝜆𝑜چنانچه  ،(4در رابطه )
∗ = باشد و می PIبوده و  کارآییباشد، واحد مورد مطالعه در مرز نا 1

 کارآیی( برای تعیین Entani et al., 2002شود. انتانی و همکاران )نامیده می PN ،صورت در غیر این

 اند:( را معرفی کرده5رابطه ) ،ای در رویکرد نهاده گرابازه

 

(5) 

Θ𝑜 =
∑ 𝑢𝑟𝑦𝑖𝑜

𝑠
𝑟=1 ∑ 𝑣𝑖𝑥𝑖𝑜

𝑚
𝑖=1⁄

max
𝑗

{∑ 𝑢𝑟𝑦𝑖𝑗
𝑠
𝑟=1 ∑ 𝑣𝑖𝑥𝑖𝑗

𝑚
𝑖=1⁄ }

 𝑚𝑎𝑥/𝑚𝑖𝑛 

𝑗 = 1, … , 𝑛, 𝑢𝑟 , 𝑣𝑗 ≥ ε, 𝑠. 𝑡.  

𝑖 = 1, … , 𝑚. 𝑟 = 1, … , 𝑠,  

 

 ،(6بینانه در رویکرد نهاده گرا بوده و از رابطه )خوش ، برآوردی از مرز کارای(5حد بالای رابطه )

 گردد: تعیین می

(6)  

Θ𝑜
𝑈 = ∑ 𝑢𝑟𝑦𝑖𝑜

𝑠

𝑟=1
∑ 𝑣𝑖𝑥𝑖𝑜

𝑚

𝑖=1
⁄  𝑚𝑎𝑥 

max
𝑗

{∑ 𝑢𝑟𝑦𝑖𝑗

𝑠

𝑟=1
∑ 𝑣𝑖𝑥𝑖𝑗

𝑚

𝑖=1
⁄ } = 1 𝑠. 𝑡.  

𝑟 = 1, … , 𝑠, 𝑗 = 1, … , 𝑛,  

𝑖 = 1, … , 𝑚. 𝑢𝑟 , 𝑣𝑗 ≥ ε,  

 

ین رابطه باشد. حد پایرویکرد نهاده گرا میدر  DEAبینانه خوش کارآییبرابر با  ،(6نتایج رابطه )

 شود:از رابطه زیر محاسبه می ،(5)

 

 (7)  

 Θ𝑜
𝐿 = ∑ 𝑢𝑟𝑦𝑖𝑜

𝑠

𝑟=1
∑ 𝑣𝑖𝑥𝑖𝑜

𝑚

𝑖=1
⁄  𝑚𝑖𝑛 

 max
𝑗

{∑ 𝑢𝑟𝑦𝑖𝑗

𝑠

𝑟=1
∑ 𝑣𝑖𝑥𝑖𝑗

𝑚

𝑖=1
⁄ } = 1 𝑠. 𝑡.  

𝑟 = 1, … , 𝑠, 𝑗 = 1, … , 𝑛,  

𝑖 = 1, … , 𝑚. 𝑢𝑟 , 𝑣𝑗 ≥ ε,  

 

ریزی ریاضی تبدیل مساله برنامه k( را به 7رابطه ) ،(Entani et al., 2002انتانی و همکاران )

𝑗بوده و  OEتعداد واحدهای  k ،کردند که در آن = 𝑗1, … , 𝑗𝑘 ( با استفاده از 7باشد. رابطه )می

 شود:(، ارائه شده، برآورد می8ریزی که در رابطه )ای از الگوهای برنامهمجموعه
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(8)  

 Θ𝑜𝑗1

𝐿 = ∑ 𝑢𝑟𝑦𝑟𝑜

𝑠

𝑟=1
 𝑚𝑖𝑛 

 ∑ 𝑢𝑟𝑦𝑟𝑗1
− ∑ 𝑣𝑖𝑥𝑖𝑗1

= 0,
𝑚

𝑖=1

𝑠

𝑟=1
 𝑠. 𝑡.  

𝑟 = 1, … , 𝑠, ∑ 𝑣𝑖𝑥𝑖𝑜 = 1
𝑚

𝑖=1
,  

𝑖 = 1, … , 𝑚. 𝑢𝑟 , 𝑣𝑗 ≥ ε,  

 ⋮  
 

Θ𝑜𝑗𝑘

𝐿 = ∑ 𝑢𝑟𝑦𝑟𝑜

𝑠

𝑟=1
 𝑚𝑖𝑛 

 
∑ 𝑢𝑟𝑦𝑟𝑗𝑘

− ∑ 𝑣𝑖𝑥𝑖𝑗𝑘
= 0,

𝑚

𝑖=1

𝑠

𝑟=1
 𝑠. 𝑡.  

𝑟 = 1, … , 𝑠, 
∑ 𝑣𝑖𝑥𝑖𝑜 = 1

𝑚

𝑖=1
,  

𝑖 = 1, … , 𝑚. 𝑢𝑟 , 𝑣𝑗 ≥ ε,  

 

𝑗چنانچه  ،(8در رابطه ) = 𝑜  ،باشدΘ𝑜𝑗
𝐿∗

= واحد  کارآییحد پایین  ،خواهد بود، در نتیجه 1

 شود:از رابطه زیر محاسبه می ،مورد مطالعه

 
(9) Θ𝑜

𝐿∗
= 1 ∧ min

𝑗≠𝑜
{Θ𝑜𝑗

𝐿∗
} 

𝑎 ،که در آن ∧ 𝑏 = 𝑚𝑖𝑛{𝑎, 𝑏}  ( 10ای در رویکرد ستانده گرا، رابطه )بازه کارآییاست. برای تعیین

 (:Entani et al., 2002معرفی شده است )

 

(10)  

Φ𝑜 =
∑ 𝑣𝑖𝑥𝑖𝑜

𝑚
𝑖=1 ∑ 𝑢𝑟𝑦𝑟𝑜

𝑠
𝑟=1⁄

max
𝑗

{∑ 𝑣𝑖𝑥𝑖𝑗
𝑚
𝑖=1 ∑ 𝑢𝑟𝑦𝑖𝑗

𝑠
𝑟=1⁄ }

 𝑚𝑎𝑥/𝑚𝑖𝑛 

𝑗 = 1, … , 𝑛, 𝑢𝑟 , 𝑣𝑗 ≥ ε, 𝑠. 𝑡.  
𝑖 = 1, … , 𝑚. 𝑟 = 1, … , 𝑠,  

 

با الگوی بدبینانه  ،توان به صورت رابطه زیر نوشت که نتایج آن( را می10دامنه بالای رابطه )

 باشد:برابر می ،DEAستانده گرا در  رهیافت 

 

(11) 

Φ𝑜
𝑈 = ∑ 𝑣𝑖𝑥𝑖𝑜

𝑚

𝑖=1
∑ 𝑢𝑟𝑦𝑟𝑜

𝑠

𝑟=1
⁄  𝑚𝑎𝑥 

max
𝑗

{∑ 𝑣𝑖𝑥𝑖𝑗

𝑚

𝑖=1
∑ 𝑢𝑟𝑦𝑟𝑗

𝑠

𝑟=1
⁄ } = 1 𝑠. 𝑡.  

 𝑟 = 1, … , 𝑠, 𝑗 = 1, … , 𝑛,  
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𝑖 = 1, … , 𝑚. 𝑢𝑟 , 𝑣𝑗 ≥ ε,  

 

 شود:تعیین می (12( نیز با استفاده از رابطه )10رابطه ) پاییندامنه 

 

(12)  

Φ𝑜
𝐿 = ∑ 𝑣𝑖𝑥𝑖𝑜

𝑚

𝑖=1
∑ 𝑢𝑟𝑦𝑟𝑜

𝑠

𝑟=1
⁄  𝑚𝑖𝑛 

max
𝑗

{∑ 𝑣𝑖𝑥𝑖𝑗

𝑚

𝑖=1
∑ 𝑢𝑟𝑦𝑟𝑗

𝑠

𝑟=1
⁄ } = 1 𝑠. 𝑡.  

𝑟 = 1, … , 𝑠, 𝑗 = 1, … , 𝑛,  

 𝑖 = 1, … , 𝑚. 𝑢𝑟 , 𝑣𝑗 ≥ ε,  

 

∑ (، 12چنانچه در رابطه ) 𝑣𝑖𝑥𝑖𝑗
𝑚
𝑖=1 ∑ 𝑢𝑟𝑦𝑟𝑗

𝑠
𝑟=1⁄ = الگوی  dالگو به  ،باشد، در آن صورت 1

𝑗بوده و  PIتعداد واحدهای ناکارای بدبینانه یا  d ،گردد که در آنزیر مجموعه تبدیل می =

𝑗1, … , 𝑗𝑑 شو( تعریف می13به صورت رابطه ) باشد کهمی( دEntani et al., 2002:) 

(13)  

 Φ𝑜𝑗1

𝐿 = ∑ 𝑣𝑖𝑥𝑖𝑜

𝑚

𝑖=1
 𝑚𝑖𝑛 

 ∑ 𝑣𝑖𝑥𝑖𝑗1
− ∑ 𝑢𝑟𝑦𝑟𝑗1

= 0,
𝑠

𝑟=1

𝑚

𝑖=1
 𝑠. 𝑡.  

𝑟 = 1, … , 𝑠, ∑ 𝑢𝑟𝑦𝑟𝑜 = 1
𝑠

𝑟=1
,  

𝑖 = 1, … , 𝑚. 𝑢𝑟 , 𝑣𝑗 ≥ ε,  

 ⋮  

 Φ𝑜𝑗𝑑

𝐿 = ∑ 𝑣𝑖𝑥𝑖𝑜

𝑚

𝑖=1
 

 

 ∑ 𝑣𝑖𝑥𝑖𝑗𝑑
− ∑ 𝑢𝑟𝑦𝑟𝑗𝑑

= 0,
𝑠

𝑟=1

𝑚

𝑖=1
  

𝑟 = 1, … , 𝑠, ∑ 𝑢𝑟𝑦𝑟𝑜 = 1
𝑠

𝑟=1
,  

𝑖 = 1, … , 𝑚. 𝑢𝑟 , 𝑣𝑗 ≥ ε,  

 

 را در رویکرد ستانده کارآیینا پایینکمترین مقدار بهینه به دست آمده از الگوهای فوق، دامنه 

𝑗کند. از آنجا که در وضعیت گرا مشخص می = 𝑜،  مقدارΦ𝑜𝑗
𝐿∗

دامنه  ،برابر یک است، در نتیجه 

 آید:( به دست می14از رابطه ) ،کارآییپایین نا

 
(14) Φ𝑜

𝐿∗
= 1 ∧ min

𝑗≠𝑜
{Φ𝑜𝑗

𝐿∗
} 
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منظور برآورد الگوهای مورد استفاده بهره گرفته شده به WinQSBافزار از نرم ،پژوهشدر این 

های منتشر شده وزارت جهاد کشاورزی مربوط به هزینه از آمارنامه ،های مورد استفادهاست. داده

سازی )دیسک، تسطیح، کرت های آمادهاستخراج گردیده و شامل هزینه 1393-94تولید سال زراعی 

انی، کودپاشی، بذر، ضدعفونی، بذرپاشی یا بذرکاری یا نشاء ی(، کاشت )کود حیومرز کشبندی و 

 ی( وبندبستهی، حمل و آورجمع، ی(، برداشت )دروپاشسمکاری(، داشت )آبیاری، کود شیمیایی و 

باشند )وزارت جهاد ها میها و درآمد ناخالص و سود ناخالص برای ستاندهاجاره زمین برای نهاده

 . (1396کشاورزی، 

درصد کل  43/77میلیون تن است که معادل  35/76 ،لید محصولات مورد مطالعهمجموع تو

 (. 1397باشد )وزارت جهاد کشاورزی، زراعت کشور می بخش ریزتولید آبی در 

 های مورد استفاده گزارش شده است.( داده1در جدول )

 

 (الير ونیلیمورد استفاده در پژوهش )م يهاداده. 1جدول 

ود
س

ص 
خال

نا
 

مد
رآ

د
ص 

خال
نا

ن 
مي

ه ز
ار

اج
 

ت
ش

دا
بر

 

ت
ش

دا
 

ت
ش

کا
 

ده
ما

آ
ي

از
س

 

ل
صو

ح
م

 

ف
دي

ر
 

 1 گندم آبی       
 2 جو آبی       

 3 شلتوک       

 4 ای آبیذرت  دانه       

 5 نخود آبی       

 6 عدس آبی       

 7 آفتابگردان آبی       

 8 پنبه آبی       

 9 چغندرقند       

 10 هندوانه آبی       

 11 خیار آبی       

 12 زمینی آبیسیب       

 13 پیاز آبی       

 14 آبیفرنگی گوجه       

 15 یونجه آبی       

 16 شبدر آبی       

 17 ایعلوفهذرت        

 18 کلزا آبی       

 19 آبیلوبیا سفید       

 20 لوبیاقرمزآبی       

 21 آبیلوبیاچیتی       

 22 سویا بهاره آبی       
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 23 سویا تابستانه آبی       

 24 برنج دانه بلند مرغوب       

 25 برنج دانه بلند پرمحصول       

 26 متوسط مرغوببرنج دانه       

 27 متوسط پرمحصول برنج دانه       

 28 برنج دانه کوتاه       

         

 (1396)وزارت جهاد کشاورزی مأخذ: 

 

 نتايج و بحث

و  انهنیبدب یالگوها یبرا یآب یمحصولات زراع یاو بازه یانقطه کارآیی ازیپژوهش شامل امت جینتا

 ،(2). در جدول باشدیها مآن کارآییرتبه  نیینهاده گرا و ستانده گرا و تع یکردهایدر رو نانهیبخوش

 زارشگ ،هاداده یپوشش لیتحل یبا استفاده از الگو رانیا یآب یمحصولات زراعنسبی  کارآییامتیاز 

 ت.اس شده

 

 افتیبا استفاده از ره يآب يمحصولات زراع نانهیو بدب نانهیبخوش کارآيي .2جدول 

 هاداده يپوشش لیتحل

 محصول زراعي رديف

 ستانده گرا نهاده گرا

 بدبینانه بینانهخوش بدبینانه بینانهخوش

 سود درآمد سود درآمد سود درآمد سود درآمد

 4919/0 8894/0 2000/2 3378/1 0390/2 1244/1 4545/0 7475/0 گندم 1

 1 1 4826/4 5059/1 1 1 2231/0 6640/0 جو 2

 3998/0 7739/0 8995/1 2570/1 5013/1 2922/1 5265/0 7956/0 شلتوک 3

 6987/0 1 4375/2 1016/1 4313/1 1 4103/0 9078/0 ایذرت  دانه 4

 4615/0 1 4128/1 1516/1 2381/1 1 7078/0 8684/0 نخود 5

 1 1 6132/2 2700/1 1 1 2694/0 7874/0 عدس 6

 7500/0 9876/0 4499/2 3407/1 3333/1 1250/1 4082/0 7459/0 آفتابگردان 7

 6806/0 9667/0 1 1 4694/1 9310/1 1 1 پنبه 8

 7119/0 9312/0 1667/2 1153/1 4046/1 0788/1 4615/0 8966/0 چغندرقند 9

 5288/0 8439/0 1145/1 0225/1 8909/1 1850/1 8973/0 9780/0 هندوانه 10

 7692/0 1 0501/1 1 3000/1 1 9523/0 1 خیار 11

 1 1 1930/2 0048/1 1 1 4560/0 9952/0 زمینیسیب 12

 3834/0 7409/0 0128/1 1 6084/2 3497/1 9874/0 1 پیاز 13

 7108/0 9929/0 1 1 4069/1 0071/1 1 9777/0 فرنگیگوجه 14

 3436/0 7307/0 3541/1 1573/1 9103/2 3686/1 7385/0 8641/0 یونجه 15

 6429/0 1 9405/1 0051/1 5556/1 1 5153/0 9950/0 شبدر 16

 3851/0 7642/0 5387/1 1815/1 5970/2 3086/1 6499/0 8464/0 ایذرت علوفه 17

 8834/0 1 1786/4 4688/1 1320/1 1 2393/0 6809/0 کلزا 18
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 محصول زراعي رديف

 ستانده گرا نهاده گرا

 بدبینانه بینانهخوش بدبینانه بینانهخوش

 سود درآمد سود درآمد سود درآمد سود درآمد

 4306/0 7779/0 2532/1 0961/1 3226/2 2856/1 7980/0 9123/0 لوبیا سفید 19

 4000/0 8250/0 7546/1 1912/1 5000/2 2121/1 5699/0 8395/0 لوبیا قرمز 20

 2429/0 6190/0 1 1 1175/4 6155/1 1 1 لوبیا چیتی 21

 5429/0 9668/0 4389/2 4134/1 8421/1 0344/1 4100/0 7075/0 سویا بهاره 22

 6048/0 9534/0 9500/1 1 6534/1 0488/1 5128/0 1 سویا تابستانه 23

 4478/0 8966/0 8219/1 2569/1 2331/2 1153/1 5489/0 7956/0 مرغوببرنج دانه بلند  24

 2048/0 5982/0 1 1 8837/4 6716/1 1 1 برنج دانه بلند پرمحصول 25

 3768/0 8032/0 9140/1 3092/1 6538/2 2450/1 5225/0 7638/0 متوسط مرغوببرنج دانه 26

 1717/0 5575/0 1 1 8235/5 7938/1 1 1 متوسط پرمحصولبرنج دانه 27

 4423/0 8210/0 5614/1 1128/1 2609/2 2180/1 6405/0 8986/0 برنج دانه کوتاه 28

 3591/0 7847/0 9131/1 3580/1 7850/2 2744/1 5227/0 7364/0 برنج دانه کوتاه پرمحصول 29

 5540/0 8698/0 7841/1 1606/1 1342/2 2160/1 6353/0 8760/0 میانگین

 1717/0 5575/0 1 1 1 1 2231/0 6640/0 حداقل

 1 1 4826/4 5059/1 8235/5 9310/1 1 1 حداکثر

 های پژوهشمأخذ: یافته

 

در رویکرد نهاده گرا برای ستانده  کارآییدهد، میانگین ( نشان می2طور که نتایج جدول )همان

و برای ( 8224/0) 2160/1و  8760/0به ترتیب  ،بینانه و بدبینانهدرآمد ناخالص در رویکردهای خوش

در بخش  ،دیگرعبارتباشند. به( می4685/0) 1342/2و  6353/0به ترتیب  ،ستانده سود ناخالص

جویی در از طریق صرفه کارآییامکان بهبود  ،طور متوسطبه ،بینانهزراعت کشور در حالت خوش

برای درآمد ناخالص و سود ناخالص وجود  ،ه ترتیبب ،درصد 47/36و  40/12ها به میزان مصرف نهاده

 دارد. 

 ،العههای مورد مطدرآمد ناخالص و سود ناخالص برای ستانده کارآییدر حالت بدبینانه نیز میزان نا

در  ،گونه که از نتایج مشخص استباشد. هماندرصد قابل افزایش می 15/53و  76/17به ترتیب تا 

سود ناخالص کمتر از درآمد ناخالص  کارآییبینانه رویکرد نهاده گرا، بینانه و بدهر دو حالت خوش

 بیشتر است. ،تغییرپذیری آنبوده و 

رین کمت ،بینانهبرای ستانده درآمد ناخالص و سود ناخالص در وضعیت خوش ،در رویکرد نهاده گرا

، محصول )پنبه برای درآمد ناخالص هفت ،به  محصول جو اختصاص یافته است. در این حالت کارآیی

صول( و برای متوسط پرمحخیار، پیاز، لوبیا چیتی، سویا تابستانه، برنج دانه بلند پرمحصول و برنج دانه

فرنگی، لوبیا چیتی، برنج دانه بلند پرمحصول و برنج سود ناخالص پنج محصول )پنبه، گوجه

ر اند. دقرار گرفته ،بینانهخوش، کامل محاسبه شده و در مرز کارای کارآیی ،متوسط پرمحصول(دانه
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 ای، نخود،هشت محصول )جو، ذرت دانه ،شرایط بدبینانه، ناکاراترین محصولات برای درآمد ناخالص

( زمینیسه محصول )جو، عدس و سیب ،زمینی، شبدر و کلزا( و برای سود ناخالصعدس، خیار، سیب

 به ترتیب ،غیر ناکاراترین محصولات ،صبرای درآمد ناخالص و سود ناخال ،باشند. در این حالتمی

 هستند. ،متوسط پرمحصولپنبه و برنج دانه

یب به ترت ،بینانه درآمد ناخالص و سود ناخالصخوش کارآییدر رویکرد ستانده گرا، میانگین 

متر ک کارآیینشانگر غیر ،دتر باشه این مقادیر به یک نزدیکباشد که هر اندازمی 7841/1و  1606/1

 06/16به میزان  ،به ترتیب ،در شرایط فعلی کارآییدهند که امکان افزایش نشان می ،ین اعداداست. ا

درآمد ناخالص  ،درصد در زیر بخش زراعی کشور وجود دارد. در این حالت و برای ستانده 41/78و 

ول و برنج صفرنگی، لوبیا چیتی، سویا تابستانه، برنج دانه بلند پرمحمحصولات پنبه، خیار، پیاز، گوجه

اند. این محصولات برای ستانده سود بینانه قرار گرفتهدر مرز کارای خوش ،متوسط پر محصولدانه

توسط پر مفرنگی. لوبیا چیتی، برنج دانه بلند پر محصول و برنج دانهعبارت از پنبه، گوجه ،ناخالص

 ای درآمد ناخالص و سودهدر این وضعیت برای ستانده کارآییمحصول هستند. بیشترین امتیاز غیر

 به محصول جو اختصاص یافته است. ،ناخالص

سازد که بوده و مشخص می 8698/0درآمد ناخالص  کارآییمیانگین نا ،در وضعیت بدبینانه

 ،برای سود ناخالص ،اضافه کرد. این میزان کارآییها را برای ارتقای نانهاده ،درصد 02/13توان تا می

بدبینانه برای ستانده درآمد ناخالص  کارآییدرصد است. کمترین غیر نا 60/44بیشتر بوده و برابر با 

برای درآمد  کارآییباشد. مرز نامتوسط پرمحصول مربوط میبه محصول برنج دانه ،و سود ناخالص

( و برای زمینی، شبدر و کلزاای، نخود، عدس، خیار، سیبناخالص از هشت محصول )جو، ذرت دانه

 شکل یافته است. ،زمینی(سود ناخالص از سه محصول )جو، عدس و سیب

 ,.Entani et alمنظور برآورد مرزهای کارا و ناکارا با استفاده از الگوی انتانی و همکاران )به

بینانه در رویکرد نهاده گرا و ناکارای بدبینانه در رویکرد از اطلاعات واحدهای کارای خوش ،(2002

ناظر با ریزی متها استفاده شده است. نتایج الگوهای برنامهالگوی تحلیل پوششی داده از ،ده گراستان

بینانه ستانده گرا برای درآمد ناخالص و هر یک از این واحدها در رویکرد بدبینانه نهاده گرا و خوش

ریزی لگوی برنامها 522اند. در مجموع ( گزارش شده4( و )3های )در جدول ،به ترتیب ،سود ناخالص

 شده است. ( ارائه5، در جدول )کارآیییا نا کارآییعنوان امتیاز برآورد و حداقل مقدار هر ردیف به
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 نهاده گرابدبینانه در رويکرد   کارآيي. نتايج 3جدول 

 محصول رديف
 ناخالص سود ناخالص درآمد

LP1  LP2  LP3  LP4  LP5  LP6  LP7  LP1  LP2  LP3  LP4  LP5  
 

 های پژوهشمأخذ: یافته
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 بینانه در رويکرد ستانده گراخوش  کارآيي. نتايج 4جدول

 محصول رديف
 سود ناخالص درآمد ناخالص

LP1  LP2  LP3  LP4  LP5  LP6  LP7  LP8 LP1  LP2  LP3  
 3351/0 2778/0 3375/0 7111/0 6017/0 4733/0 3722/0 4938/0 4222/0 5988/0 6600/0 گندم 1

 6383/0 5556/0 1 8312/0 6154/0 4610/0 5076/0 5051/0 5758/0 6124/0 1 جو 2

 2340/0 2623/0 1667/0 5333/0 4889/0 3719/0 4963/0 5247/0 4222/0 6363/0 3667/0 شلتوک 3

 2979/0 2778/0 3333/0 7000/0 6875/0 3328/0 2617/0 3906/0 2969/0 1 5156/0 ایذرت  دانه 4

 2357/0 1709/0 3077/0 4812/0 3563/0 3203/0 7053/0 2924/0 1 3546/0 5789/0 نخود 5

 4596/0 1 4000/0 5689/0 5867/0 3651/0 6700/0 1 5067/0 7314/0 4400/0 عدس 6

 2872/0 3125/0 3375/0 6531/0 6217/0 3726/0 7976/0 5102/0 6880/0 6187/0 6061/0 نابگرداآفت 7

 1915/0 1190/0 2143/0 3707/0 2744/0 2878/0 6338/0 2252/0 5135/0 2731/0 4459/0 پنبه 8

 3404/0 3704/0 1481/0 3265/0 2993/0 3726/0 6267/0 5102/0 2585/0 4354/0 2245/0 چغندرقند 9

 2723/0 1358/0 1333/0 4404/0 3416/0 4466/0 7171/0 2803/0 3486/0 3399/0 3028/0 هندوانه 10

 2946/0 1282/0 1154/0 3582/0 3031/0 4541/0 1 2488/0 2836/0 3016/0 2463/0 خیار 11

 1 2778/0 1667/0 3357/0 3077/0 1 7028/0 3497/0 2657/0 4240/0 2308/0 زمینیسیب 12

 2709/0 1287/0 0732/0 2682/0 2458/0 4929/0 5303/0 2948/0 2123/0 3575/0 1844/0 پیاز 13

 2478/0 1225/0 0882/0 2743/0 2514/0 3825/0 7657/0 2381/0 2171/0 2887/0 1886/0 فرنگیگوجه 14

 2321/0 1684/0 1212/0 4324/0 3964/0 4112/0 4527/0 3754/0 3423/0 4552/0 2973/0 یونجه 15

 2857/0 2381/0 2571/0 4848/0 1 3611/0 2538/0 3788/0 2879/0 6234/0 4500/0 شبدر 16

 1849/0 1916/0 2069/0 6310/0 4767/0 3000/0 4718/0 3912/0 5352/0 4744/0 4648/0 ایذرت علوفه 17

 5471/0 3061/0 5714/0 1 7404/0 4754/0 3490/0 5208/0 3958/0 7368/0 6875/0 کلزا 18

 1915/0 1543/0 1667/0 5575/0 4128/0 3339/0 6128/0 3388/0 4634/0 4108/0 4024/0 لوبیا سفید 19

 2298/0 2222/0 1333/0 4000/0 3667/0 3423/0 4188/0 4167/0 3167/0 5053/0 2750/0 لوبیا قرمز 20

 1818/0 1224/0 1017/0 4248/0 3894/0 3770/0 3459/0 3196/0 3363/0 3875/0 2920/0 لوبیا چیتی 21

 1532/0 3333/0 2400/0 4465/0 5116/0 2123/0 3895/0 5814/0 4419/0 6379/0 4605/0 سویا بهاره 22

 2667/0 2222/0 2667/0 5296/0 6241/0 3381/0 2376/0 3546/0 2695/0 6809/0 4681/0 سویا تابستانه 23

 1473/0 3205/0 2308/0 4776/0 5473/0 2271/0 4583/0 6219/0 5199/0 6823/0 4925/0 برنج دانه بلند مرغوب 24

برنج دانه بلند  25

 پرمحصول

3300/0 4571/0 3958/0 4167/0 3350/0 1521/0 3667/0 3200/0 1067/0 1481/0 0681/0 

متوسط  برنج دانه 26

 مرغوب

3793/0 5808/0 4368/0 4789/0 3851/0 2623/0 5057/0 5517/0 1739/0 2415/0 1665/0 

متوسط  برنج دانه 27

 پرمحصول

2106/0 2918/0 2695/0 2660/0 2138/0 0971/0 2340/0 2043/0 0615/0 0855/0 0393/0 

 1473/0 2030/0 2077/0 5333/0 5359/0 2535/0 5583/0 4398/0 5700/0 5333/0 4950/0 برنج دانه کوتاه 28

برنج دانه کوتاه  29

 پرمحصول

3667/0 5079/0 5026/0 4630/0 3722/0 1690/0 4074/0 3556/0 1585/0 2201/0 1012/0 

های پژوهشمأخذ: یافته
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 اي محصولات زراعي آبي در ايرانبازه کارآييو نا کارآيي. 5جدول 

 محصول زراعي رديف

 ستانده گرا نهاده گرا

 سود درآمد سود درآمد

 بدبينانه بينانهخوش بدبينانه بينانهخوش بدبينانه بينانهخوش بدبينانه بينانهخوش

 

 

 

 5540/0 1815/0 8698/0 2805/0 1997/0 6353/0 2698/0 8760/0 ميانگين

 1717/0 0393/0 5575/0 1521/0 0393/0 2231/0 1521/0 6640/0 حداقل

 1 5556/0 1 4610/0 9286/0 1 5646/0 1 حداکثر

 های پژوهشمأخذ: یافته
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درآمد ناخالص و سود ناخالص به  ینهاده گرا و ستانده گرا برا کردیدر دو رو (5)جدول  جینتا

 ایمرز کارا  ،نهاده گرا کردیگزارش شده است. در رو ،نانهیو بدب نانهیبخوش یهاحالت کیتفک

جدول  اتلاعتوسط اط نانهیبدب ایمرز ناکارا  یها بوده ولداده یپوشش لیتحل جیبرابر با نتا نانهیبخوش

در بازه  کارآییدرآمد ناخالص،  ینهاده گرا برا کردیآمده است. در رودست( بهفی)حداقل هر رد (3)

درصد  4/12 ،حالت نیدر بهتر ،یفعل یهاطور متوسط با نهادهقرار داشته و به 8760/0 یال 2698/0

 یدر زراعت آب الصدرآمد ناخ جادیا یها برااز نهاده شتریدرصد ب 02/73 ،تیوضع نیو در نامساعدتر

 . گرددیکشور استفاده م

محصول  ،نانهیبدب تیرا محصول جو و در وضع نانهیبدر حالت خوش تیوضع نیترنامطلوب

ر را در ه طیشرا نیترمطلوب ،متوسط پرمحصولبه خود اختصاص داده است. برنج دانه ینیزمبیس

به  ،انهنیو بدب نانهیبخوش تیضعدر و کارآیی ازیامت نیانگیم ،سود ناخالص یدارد. برا تیدو وضع

( و نانهی)بدب ینیزمبی( و سنانهیبجو )خوش ،که حداقل آن باشدیم 1997/0و  6353/0 بیترت

 ( است.نانهیو بدب نانهیبمتوسط مرغوب )خوشبرنج دانه ،حداکثر آن

قرار  8698/0 یال 2805/0در بازه  ،درآمد ناخالص یبرا کارآیینا نیانگیم ،ستانده گرا کردیرو در

 ،درصد 02/13و  95/71 زانیامکان کاهش درآمد به م ،بیبه ترت ،موجود یداشته و در سطح فناور

 ،بیبه ترت ،کاهش درآمد ناخالص مورد انتظار نیو کمتر نیشتریب ،نانهیبوجود دارد. در حالت خوش

 نانهیبدر حالت خوش کارآیی. در مورد سود ناخالص ناشودیبرنج دانه بلند پرمحصول و جو مربوط م به

 ،متوسط پرمحصولبرنج دانه ،. در هر دو حالتباشدیدرصد م 40/55و  15/18 بیبه ترت ،نانهیو بدب

 ارآییکرتبه  نییمنظور تعکاهش مورد انتظار در سود ناخالص را دارند. به نیکمتر ،و جو نیشتریب

 جی. نتادیاستفاده گرد یابازه کارآییحد وسط  ازیاز امت ،کارآیی فیط لیو تشک یآب یمحصولات زراع

 گزارش شده است. (6)در جدول 
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 محصولات زراعي آبي در ايران کارآييو نا کارآيي. 6جدول 

ف
دي

ر
 

 محصول زراعي

 ستانده گرا نهاده گرا

 سود درآمد سود درآمد

 رتبه امتیاز رتبه امتیاز رتبه امتیاز رتبه امتیاز

 17 3849/0 23 6308/0 19 3289/0 26 4763/0 گندم  1

 29 7778/0 29 7305/0 29 1423/0 29 4242/0 جو 2

 9 2833/0 18 5981/0 18 3471/0 23 5283/0 شلتوک 3

 24 4883/0 24 6309/0 25 2711/0 13 5905/0 ای ذرت  دانه 4

 14 3162/0 25 6462/0 13 4279/0 21 5403/0 نخود  5

 28 7000/0 28 6825/0 27 1775/0 24 5063/0 عدس 6

 25 5186/0 27 6801/0 24 2725/0 25 5033/0 آفتابگردان 7

 19 3998/0 17 5959/0 3 6414/0 3 6431/0 پنبه 8

 21 4300/0 13 5779/0 23 2885/0 15 5786/0 چغندرقند 9

 15 3311/0 12 5621/0 8 5207/0 11 5977/0 هندوانه 10

 23 4423/0 20 6244/0 6 5428/0 8 6069/0 خیار 11

 26 5833/0 19 6154/0 26 2477/0 16 5737/0 زمینی سیب 12

 4 2283/0 4 4627/0 7 5255/0 10 5985/0 پیاز 13

 18 3995/0 15 5907/0 5 5793/0 6 6158/0 فرنگی گوجه 14

 6 2324/0 6 5140/0 10 4539/0 19 5501/0 یونجه 15

 22 4405/0 21 6269/0 21 3175/0 7 6145/0 شبدر 16

 10 2850/0 7 5321/0 12 4312/0 14 5850/0 ایذرت علوفه 17

 27 5947/0 26 6745/0 28 1555/0 28 4426/0 کلزا 18

 11 2925/0 10 5559/0 9 5015/0 9 6015/0 لوبیا سفید 19

 7 2667/0 9 5500/0 17 3704/0 18 5616/0 لوبیا قرمز  20

 3 1723/0 3 4555/0 4 6081/0 4 6288/0 لوبیا چیتی  21

 16 3481/0 14 5895/0 22 2905/0 27 4739/0 سویا بهاره  22

 20 4135/0 16 5955/0 20 3205/0 5 6250/0 سویا تابستانه  23

 13 2975/0 11 5619/0 15 3855/0 22 5381/0 برنج دانه بلند مرغوب 24

 2 1365/0 1 3751/0 2 7564/0 2 7235/0 برنج دانه بلند پرمحصول 25

 8 2717/0 8 5327/0 16 3792/0 17 5670/0 متوسط مرغوببرنج دانه 26

 1 1055/0 2 3809/0 1 9643/0 1 7823/0 متوسط پرمحصولبرنج دانه 27

 12 2948/0 22 6304/0 11 4473/0 12 5929/0 برنج دانه کوتاه 28

 5 2301/0 5 4769/0 14 4123/0 20 5442/0 برنج دانه کوتاه پرمحصول 29

 های پژوهشمأخذ: یافته

 



 147 1399بهار ـ  اولـ شماره  بیستم فصلنامه پژوهشهاي اقتصادي )رشد و توسعه پايدار( ـ سال  

بندی کاملی برای قادر است رتبه ،دهد که الگوی مورد استفاده( نشان می6نتایج جدول )

شتر و بی کارآییبیانگر  ،تراعداد بزرگ ،محصولات زراعی مورد مطالعه ارائه نماید. در رویکرد نهاده گرا

رد باشند، لذا با افزایش امتیاز در رویککمتر می کارآییبیانگر نا ،تراعداد کوچک ،در حالت ستانده گرا

 یابد. کاهش می کارآییرتبه  ،افزایش و در رویکرد ستانده گرا کارآیینهاده گرا، رتبه 

یا  کارآییکمترین  ،محصول جو در کلیه الگوها ،ستا ( پیدا6طور که از اطلاعات جدول )همان

نیز  ارآییکقرار گرفته است. در ابتدای فهرست  ،کارآییرا داشته و در انتهای طیف  کارآییبیشترین نا

جز در رویکرد ستانده گرا )درآمد ناخالص(، رتبه نخست را متوسط پرمحصول قرار دارد که بهبرنج دان

 اند.بندی شدههای مختلف، جمع( در گروه7اطلاعات در جدول )به خود اختصاص داده است. این 
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 کارآييو نا کارآيينظر لات زراعي آبي در ايران از نقطهبندي محصو. گروه7جدول 

 محصولات ستانده رويکرد رتبه  رديف

 های پژوهشمأخذ: یافته
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 میبه شش گروه تقس ،کارآییبا توجه به رتبه  یمورد بررس یمحصول زراع 29، (7)در جدول 

تشابه  ،گراگرا و ستاندهنهاده یکردهایرو جینتا ف،یط یکه در دو انتها دهدینشان م هاافتهیاند. شده

برنج  ،ولمتوسط پرمحصمحصولات برنج دانه ،الگوها هیکه در کل یاگونهبه ،داشته گریکدیبا  یشتریب

. باشندیم یمحصولات زراع نیناکاراتر ،و جو و کلزا نیکاراتر یتیچ ایدانه بلند پر محصول و لوب

 ییهمسو ،سود ناخالص( ایمورد نظر )درآمد ناخالص  یهایاز خروج کیدر هر  جینتا نیهمچن

 دارند. یشتریب

 

 گیري و پیشنهادهانتیجه

 ه استپرداخت یآب یمحصول زراع 29همزمان  یبه بررس ،بر خلاف مطالعات گذشته ،مطالعه حاضر

 کارآیینشان داد که افزودن  جی(. نتا1396؛ دشتی و همکاران، 1396عابدی پریجانی و همکاران، )

 یزراع محصولات گاهیاز جا یشتریچندجانبه موضوع، اطلاعات ب یو بررس هاافتهیبه مجموعه  نانهیبدب

 یشتریب نانیاطم توانیم جهیدرآمد و سود ارائه کرده، در نت جادیها و امصرف نهاده نحوهدر خصوص 

ا مورد مطالعه ر یکامل واحدها یبندها که امکان رتبهداده یپوشش لی. برخلاف تحلداشت جیبه نتا

شهنوازی، ) ستکرده ا گزارشمحصولات  یبرا بندی کاملیرتبه ،یابازه کارآیی کند،یفراهم نم

1396 .) 

قرار نداشته و  یمطلوب هگایدر جا کارآییمحصولات جو و کلزا از لحاظ  ،پژوهش یهاافتهیطبق 

اشته د یاژهیو گاهیجا ،متوسط پرمحصولبرنج دانه ،محصولات نی. در بباشندیم یشتریتوجه ب ازمندین

 . باشدیمدرآمد و سود  جادیدر ا یآب یمحصول زراع نیگفت کارآمدتر توانیو م

 ای کارآیی فیمحصولات واقع در دو ط یبنددر رتبه یتوجهقابل ریتأث ،و  ستانده کردینوع رو

یم اند را متأثرقرار گرفته فیدو ط انیکه در م رکارایمحصولات غ یبندرتبه ینداشته ول کارآیینا

بت نس یترسبنامنا گاهیجا ،یکشور از لحاظ سودآور یمشخص کرد که محصولات زراع جی. نتاسازند

  .ستین شتریب یسودآور کارآیی یهمواره به معنا ،بالاتر یدرآمد کارآییداشته و  ییبه درآمدزا

د درآم شیو افزا هانهیدر هز ییجوامکان صرفه ،گفت مشابه مطالعات گذشته توانیم ،یطورکلبه

د )دادمن داردها وجود نهاده نهیکشت و مصرف به یکشور با بهبود الگو یبخش زراعریدر ز یو سودآور

 .(1397و ناجی عظیمی، 

ای بخش زراعت کشور با ارتقوری در زیرامکان بهبود بهره ،که با اصلاح الگوی کشتتوان گفت می 

 ؛باشندنمی راستاهموری و تأمین امنیت غذایی اهداف بهبود بهره لزوماًولی  ،وجود دارد کارآیی

در ری وی محصولات برنج و پنبه که افزایش تولید آنها همزمان به بهبود بهرهاستثنابهی که اگونهبه

ی نیزمبیسرساند، افزایش تولید محصولات گندم، کلزا، جو، عدس و بخش زراعت یاری میزیر

ری منجر وبهره ،و درنتیجه کارآییبه کاهش  ،دستیابی به خوداتکایی و تأمین امنیت غذایی منظوربه
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ی و امنیت غذای نیتأمهای لازم در راستای همسویی بیشتر اهداف ضروری است برنامه و گرددمی

 طراحی و اجرا گردد. ،وری در بخش کشاورزی کشورارتقای بهره
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 منابع و مآخذ

 تحلیل تلفیقی رویکرد یریکارگبه(. 1397دوست، م. )کعبی، ع. و زارع زاده، آ.؛ سعیدی، س.ن.؛حاجی

 تینریکان بنادر صنعت نسبی کارآیی انواع ارزیابی پترسون برای-اندرسون مدل وها داده پوششی

 .71-92(: 45) 12وری، مدیریت بهرهخاورمیانه. 

 دیتول کارآیی یابیداده فازی در ارز یپوشش لی(. کاربست تحل1397ز. ) ،یمیعظ یدادمند، ف. و ناج

 .87-110(: 1) 10، اقتصاد کشاورزی قاتیتحق. هیدریحگندم مطالعه موردی: شهرستان تربت

 یابیاصلاح شده در ارز کیناپارامتر یها(. کاربرد روش1396بهار، ا. ) شیقلم، م. و پ دیرش ؛ق. ،یدشت

 .157-169(: 2) 31 اقتصاد و توسعه کشاورزی، هینشر. رانیچغندرقند ا دیتول یفن کارآیی

ساله ششم توسعه اقتصادی، اجتماعی و فرهنگی جمهوری (. قانون برنامه پنج1396) روزنامه رسمی

 .20995اسلامی ایران. شماره 

های صید ماهیان استخوانی سواحل خزر فنی تعاونی کارآیی(. ارزیابی 1397ریاحی، ا. و یزدانی، س. )

اقتصاد  قاتیتحقها: مطالعه موردی استان مازندران. با استفاده از روش تحلیل پوششی داده
 .49-64(: 2) 10، کشاورزی

مجله . رانیدر بخش کشاورزی ا یآب یمحصولات زراع کارآییرتبه  نیی(. تع1396) .ع ،یشهنواز
 .227-240(: 2) 2-48 ،رانیاقتصاد و توسعه کشاورزی ا قاتیتحق

ا استفاده ب یشرق جانیدر استان آذربا ازیپ دیها در تولنهاده نهیبه بیترک نیی(. تع1397) .ع ،یشهنواز

 .53-78(: 103) 26، اقتصاد کشاورزی و توسعهها. داده یپوشش لیاز تحل

و  یصیتخص ،یفن کارآیی ی(. بررس1396م. ) ،یکلاشم یکاوس و معتمد، م. ک. ؛ع. ،یجانیپر یعابد

 .79-101: (99) 25 و توسعه، یاقتصاد کشاورزنوغانداران استان مازندران.  یاقتصاد

گندم  دینهاده آب در تول کارآییعوامل مؤثر بر  یی(. شناسا1397س. و صالح، ا. ) ،یزدانی ؛ن. ،یگنج

-49 ران،یاقتصاد و توسعه کشاورزی ا قاتیمجله تحقها(. داده یپوشش لیتحل کردیاستان البرز )رو

2 (1 :)22-13. 

 عیصنا کارآیی ی(. بررس1395ق. ) ،یانیف. و ل ،یطاهر ؛ب. ،ینجف ؛س. ن. ،یموسو ؛پ. محبان،

 .79-100(: 4) 8، اقتصاد کشاورزی قاتیتحق. رانیدر ا یلیتبد

 طیتحت شرا شابوریدر شهرستان ن یمزارع گندم آب کارآیی نیی(. تع1395س. ) ،یائیم. و ض ،یمردان

 .136-147(: 2) 30، اقتصاد و توسعه کشاورزی هینشر. تیعدم حتم

. جلد اول: محصولات 1395-96(. آمارنامه کشاورزی سال زراعی 1397وزارت جهاد کشاورزی. )

 ارتباطات. و اطلاعات فناوری مرکز اقتصادی، و یزیربرنامه زراعی. معاونت

 :، قابل دسترس1393-94زراعی وزارت جهاد کشاورزی، هزینه تولید محصولات کشاورزی سال 
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