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بر میزان تقاضای  مؤثرها و عوامل اقتصادی و اجتماعی  به منظور بررسی اثر هدفمندی یارانه ،در این تحقیق

ای ه با استفاده از داده ،ل استفاده شده است. این مدلآ ایده تقریباًاز سیستم معادلات تقاضای  ،آب خانوارها
خانوار شهری در کشور طی  127،621کارگیری اطلاعات   ههای به ظاهر نامرتبط و ب تلفیقی و روش رگرسیون

اثر  ،ها دهد که قانون هدفمندسازی یارانه نتایج تحقیق نشان می تخمین زده شده، و 1137-1111های سال
داری بر تقاضا و مصرف آب خانگی نداشته است. همچنین نتایج این تحقیق نشان داد که کشش قیمتی  معنی

اجتماعی، -باشد. در بین متغیر اقتصادی می 72/0و  -12/0برابر  ،گی به ترتیبو درآمدی تقاضای آب خان
متغیرهای بعد خانوار و جنس سرپرست خانوار بر مصرف آب خانوار شهری اثر معنادار و مثبت، متغیرهای سواد 

یی و ودار و منفی دارند. داشتن ماشین ظرفشاثر معنی ،سرپرست خانوار و همچنین داشتن ماشین لباسشویی
 دار ندارد. اثر معنی ،سطح زیربنای محل سکونت خانوار بر مصرف آب خانگی
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 مقدمه. 1

های اقتصادی دولت پس از انقلاب به عنوان یکی از بزرگترین سیاست ،هاارانهیقانون هدفمندکردن 

قلم  17 ،قانون نیا مطابق به اجرا درآمد. 1131آذرماه  26گردد که در اسلامی در ایران محسوب می

مشمول  ریگاز، نفت، برق، آب، گندم، شکر، برنج، روغن و ش ل،یگازوئ ن،یکالا و خدمات چون بنز

 ،بر اساس این قانون .شوندیفارس عرضه م جیمنطقه خل یبازارها متیو با ق گردیده ارانهیحذف 

 یمین ،نیب نیا درآمد داشته و در مت،یق شیبابت افزا تومان از اردیلیهزار م 20 تواندیم رانیدولت ا

درآمدها  نیدرصد از ا 10کند.  عیمردم توز نیب یمقابله با تورم به صورت نقد یدرآمد را برا نیاز ا

 یهاحامل قیمت شیافزا زا یدرصد به دولت به منظور جبران خسارات ناش 20کنندگان و دیبه تول زین

 .مجلس شورای اسلامی( 1133ها مصوب )قانون هدفمند کردن یارانه ردیگیسوخت تعلق م

باشد. به دلیل کمیابی ها، آب مییکی از کالاهای مشمول حذف یارانه در قانون هدفمندی یارانه 

های اخیر بوده  یکی از مسائل اصلی کشور در طی دهه ،آب خانگی و غیرخانگی تأمینمنابع آبی، 

است. به دلیل تغییرات شرایط جوی )مانند افزایش دمای هوا، کاهش بارندگی و خشکسالی(، رشد 

های منابع آبی در بیشتر بر بهداشت و رشد اقتصادی کشورها، مساله محدودیت تأکیدجمعیت، 

 ،های آتی حادتر نیز خواهد شد. به همین دلیل است که برخی از سیاستمداران و اقتصاددانان دهه

ی آب با توجه به مساله کمیاب ،اند که جنگ جهانی آتی بر سر آب خواهد بود. بنابراینبینی کرده پیش

و اهمیت این کالا در رشد و توسعه اقتصادی کشورها، مدیریت عرضه و تقاضای آب اهمیت فراوانی 

تابع شرایط اقلیمی و جغرافیایی  ،و عرضه آب تأمینکه  یتصاد پیدا کرده است. اما از آنجایدر اق

آب  تواند نقش خیلی مهمی در حل مشکل کمیابی لذا مدیریت عرضه آب نمی ،باشدکشورها می

ف گذاری و حذ گذاری، تعرفه های مدیریت تقاضای آب همانند قیمتداشته باشد. در نتیجه، سیاست

 اهمیت یافته است.  یارانه به عنوان مهمترین ابزار حل مساله کمیابی آب شدیداً
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 )ميليون متر مکعب( 7986-7939هاي مصرف آب شرب در بخش خانگی طی سال .7نمودار 

 
 سازمان آب: آمار مأخذ

 

 .دهدرا نشان می 1137-1111های ( مصرف آب شرب در بخش خانگی طی سال1نمودار ) 

میلیون مترمکعب در  2،301مصرف آب شرب در بخش خانگی از  ،شودطور که ملاحظه می همان

درصد رشد را طی این  20رسیده است که بیش از  1111مترمکعب در سال  1،166به  1137سال 

 2، مصرف آب با 1131ها در اواخر سال دهد. با توجه به اجرای قانون هدفمندی یارانهمدت نشان می

اما  ،رسیده است 1110بعد از اجرای قانون یعنی سال  مترمکعب در سال 1،023درصد کاهش به 

و  1112های مترمکعب در سال 1،166و  1،102مجدداً روند رشد خود را آغاز نموده و به ترتیب به 

 یابد. افزایش می 1111

 )خانوارها( پیچیده  گذاری آب خانگی باوجود اهمیت مدیریت تقاضای آب خانگی، سیاست قیمت 

باید حداقل سه نکته را در نظر  ،گذاری آب باشد. در قیمت های فراوانی رو به رو میبوده و با چالش

که بعد خانوارها  یرآمد بین خانوارها دارد. از آنجایداشت: اول، افزایش قیمت آب چه اثری بر توزیع د

طح ب ستواند خانوارهایی که بعد خانوار بزرگتری داشته و اغل افزایش قیمت آب می ،باشدمتفاوت می

 أمینتبنابراین  ،قرار دهد. دوم، آب مایه حیات است تأثیرتری نیز دارند را بیشتر تحت  درآمد پایین

ها بوده و جزو منشور حقوق بشر یونسکو از وظایف اصلی دولت ،دسترسی حداقلی به آب خانگی

انوارها بی خیاز آای باشد که دسترسی به حداقل ن گذاری نباید به گونه رو، قیمت این، و از باشد می

تخمین صحیح کشش  ،شاید مهمترین مساله در مورد مدیریت تقاضای آب را محدود سازد. سوم،

باشد، با توجه به ماهیت ویژه آب، میزان مصرف و تقاضا از این کالا قیمتی و درآمدی تقاضای آب می
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بلکه  ؛باشدتابع متغیرهای اقتصادی مانند قیمت آب و سایر کالاها و درآمد خانوارها نمی صرفاً

های اجتماعی خانوارها مانند سطح تحصیلات، بعد خانوار، جنس و شرایط اقلیمی نیز نقش ویژگی

های قیمتی و درآمدی مهمی در تقاضای آب خانگی دارد. بنابراین در راستای محاسبه صحیح کشش

های ناهمگن در بین خانوارها را نیز در نظر گرفت تا معیارهای اتخاذ  ای آب، باید ویژگیتقاض

 . 1دارای تورش و تحریف نباشند ،های مدیریت تقاضا سیاست

به دلیل قرار گرفتن کشور ایران در اقلیم گرم و نیمه خشک، محدودیت منابع آبی در کشور بسیار  

رده تر  نیز ک کننده مساله را نگران ،رن این منابع آبی محدودشدید است و توزیع جغرافیایی نامتقا

به دلیل رشد جمعیت و رشد اقتصادی، قیمت بسیار پایین آب درمقایسه با سایر  ،است. از سوی دیگر

افته افزایش ی های ضعیف مدیریت تقاضای آب، مصرف آب در سالهای گذشته شدیداً کالاها و سیاست

ر به یک بحران ملی تبدیل شده است و یا اینکه در آینده نزدیک تبدیل است و مشکل کم آبی در کشو

باید تلاش نمایند تا با شناسایی مهمترین عوامل ، گذاران اقتصادی و عمومی خواهد شد. لذا سیاست

های تقاضای مربوط به این عوامل، بر تقاضای آب خانگی و کشش مؤثراقتصادی و اجتماعی 

 ر جهت بهبود مدیریت تقاضا اتخاذ نمایند. و کارا د مؤثرهای سیاست

 ثرمؤها و نقش عوامل اقتصادی و اجتماعی  به منظور بررسی اثر هدفمندی یارانه ،در این تحقیق 

بر میزان تقاضای آب خانوارها از رهیافت سیستم معادلات تقاضای خانوار و مدل سیستم تقاضای 

گروه کالایی عمده  3کالاهای مصرفی خانوارها به  ،استفاده شده است. به این منظور 2لآ ایده تقریباً

 های باشد. سپس مدل با استفاده از مدل داده تقسیم شده است که آب یک از این گروه کالاها می

داری هر یک از عوامل  و معنی برآورد گردیده، 1های به ظاهر نامرتبط تلفیقی و روش رگرسیون

خانوار شهری  127،621از اطلاعات و  رها آزمون شده،در تقاضای آب خانوا مؤثرجتماعی ا–اقتصادی

سازی  هم در روش و مدل ،استفاده شده است. لذا این مطالعه 1137-1111های در کشور طی سال

 باشد. از مطالعات مشابه در کشور متفاوت می ،کار رفته در تحقیق هدر حجم اطلاعات ب ،و هم

                                                                                                                   
گذاری آب ، روشهای مختلف تعرفه گذاری آب خانگی وجود دارد: در  گذاران از قیمت . با توجه به اهداف سیاست1

ف هد ،کنند. در این روشاز تعرفه های بلوکی فزاینده استفاده می معمولاً  ،منابع آبی محدود استکشورهایی که 

قیمت آب به صورت تصاعدی با مصرف بیشتر آب افزایش می یابد. یکی از  ،بنابراینو کاهش مصرف آب می باشد 

 گذاری رایج ترین روش قیمت ،اریگذ کند. این روش تعرفهرا بدتر می آن است که توزیع درآمد ،معایب این روش

گذاری با نرخ ثابت و پایه  ، از روش قیمتآب می باشد. اما در کشورهایی که محدودیت منابع آب شدید نیست

اما اثر منفی بر توزیع درآمد نیز ندارد.  ،کندجریمه نمی را خانوارهای پر مصرف ،این روشاگرچه  .کننداستفاده می

 شود. کی کاهنده استفاده میاز روش تعرفه بلوی از کشورها هم در برخ
2. Almost Ideal Demand System (AIDS) 

3. Seemingly Unrelated Regressions (SUR( 
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سازی نظری و روش تحقیق  مدل ،عبارت است از اینکه در بخش دوم ،این تحقیق چارچوب کلی 

مروری بر مطالعات تجربی و نظری در زمینه برآورد تقاضای آب  ،بیان خواهد شد. در بخش سوم

تخمین تجربی تابع  ،خانوارها در داخل و خارج کشورها خواهیم داشت. در ادامه و در بخش چهارم

 گیری بیان خواهد شد. بندی و نتیجه جمع ،در کشورها ارائه شده و در پایان تقاضای آب خانوارها

 

 مبانی نظري.2

 قیاز طر میرمستقیغ هایارانهی -1قابل پرداخت است:  یبه دو شکل کل خانگی آب هایارانهی

 لیدل نیبه ا هاارانهی ،. در حالت اولییکننده نهابه مصرف میمستق هایارانهی -2 ؛نییهای پاتعرفه

 ،دولت بلکه ،شوند یپرداخت نم ییبه مصرف کننده نها ماًیکه مستق شوند یم دهینام میرمستقیغ

. در حالت کندیهای آب و فاضلاب جبران مرا برای شرکت نییهای پاتعرفه افتیدر زا یناش انیز

 با فقر ادییارتباط ز ،شود یم تلاشکه عموماً  یو ضوابط ارهایو بر اساس مع ماًیمستق هاارانهی ،دوم

 1131در آذرماه  که هاارانهی یهدفمندقانون . گرددیپرداخت م ییکننده نهابه مصرف ،داشته باشد

های بدین صورت که تعرفه ؛ها را از شکل غیر مستقیم به مستقیم تبدیل نمودبه اجرا درآمد، یارانه

معادل آن به صورت درآمد، مستقیماً به خانوارها پرداخت  ،مصرف آب افزایش یافته و از طرف دیگر

های متیاصلاح ق یدولت برا یمتیق استیس تغییرات مهمی صورت گرفته است: ،گردید. از این رو

همچنین تغییر در خواهد بود.  مؤثرآب  یدر تقاضاکه  باشدیم ی آنمتیق شکافبردن  نیو از ب آب

 ،استیس نیا ارها تأثیر خواهد داشت. وآن نیز بر تقاضای آب خانودرآمد اسمی و واقعی خانوارها که 

 آب )اثر ینسب متیق رییتغ قیباشد. اول، از طر مؤثرآب  یبر تقاضا تواندیم قیحداقل از دو طر

بر قدرت  ینقد ارانهی(. دوم، اثر پرداخت ی)اثر درآمد خانوارها دی( و اثر آن بر قدرت خرینیجانش

دله استفاده از تک معا ،یآب خانگ یبر تقاضا یآثار هدفمند یبه منظور بررس نیراخانوارها. بناب دیخر

های کالایی بر تقاضای آب و همچنین اثر زیرا تغییرات قیمت سایر گروه ؛نیستتقاضا مناسب 

تفاده اس گیرد. لذاها را در نظر نمیهای بین آنها و پویاییایر گروهها و تأثیر آن بر سهدفمندی یارانه

 .باشدمی ترمناسب ،ردیرا در نظر بگ یمعادلات تقاضا که همه آثار هدفمند ستمیاز س

 آب، مدیریت تأمینهای زیرساختی  به علت محدودیت عرضه منابع آب و افزایش هزینه ،از طرفی 

ه تای در ادبیات اقتصاد آب یاف اهمیت ویژه ،سازی مصرف آبهای بهینهتقاضای آب و اتخاذ سیاست

ر ب مؤثرهای صحیح مدیریت تقاضای آب، شناسایی عوامل  است. گام نخست در جهت اتخاذ سیاست

 مؤثرعوامل مختلفی در مصرف و تقاضای آن  ،ماهیت ویژه آب باشد. به دلیل مصرف آب خانگی می

 باشند.  می
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 ،بر تقاضای آب خانگی به صورت نظری بیان خواهد شد و در ادامه مؤثرابتدا عوامل  ،در این بخش 

ل به عنوان یک از مهمترین روشهای بررسی اثرگذاری عوامل آ ایده تقریباًروش سیستم تقاضای 

 اجتماعی بر تقاضای آب، توضیح داده خواهد شد. -سیاستی، قیمتی و اقتصادی

 

 بر تقاضاي آب خانگی مؤثرعوامل .7-2

 ،باشند که مهمترین آنها می مؤثرمانند هر کالای اقتصادی عوامل متعددی بر تقاضای آب خانگی 

عواملی دیگری  ،باشد. اما به علت ماهیت ویژه آب غیر از این دو عامل قیمت آب و درآمد خانوارها می

های  مانند سطح تحصیلات، جنس سرپرست خانوار، سن سرپرست، بعد خانوار، سطح زیربنا، ویژگی

ند. لذا به منظور تخمین مؤثرهای مقداری و قیمتی دولت نیز در تقاضای آب  اقلیمی، و سیاست

 باید موارد فوق را در نظر گرفت. ،صحیح توابع تقاضای آب خانگی

 

 گذاري آب نحوه قيمت 

های اقتصادی  های صنعت آب )صرفه دلایلی مانند ماهیت آب )نداشتن کالای جانشین(، ویژگی

جویی  گذاری در جهت صرفه پایدار آب خانوارها )لذا سیاست تأمینها جهت مقیاس(، سیاست دولت

المللی مانند یونسکو که دسترسی به آب سالم و  های بین های سازمان در مصرف آب( و سیاست

ده یوسته شگذاری آب پیچیده و غیر پ شود که تعرفه دانند، باعث می بهداشتی را از حقوق بشر می

ی های قیمتی و درآمدین کششسازی کلاسیک اقتصادسنجی برای تخم و لذا استفاده از روشهای مدل

ای بلوکی فزاینده که با افزایش مصرف، قیمت هر  در ساختار تعرفه ،رود. به عنوان مثال ال میزیر سؤ

شود  باعث می ،کند ییابد، به دلیل اینکه قیمت نهایی با مصرف تغییر م واحد از مصرف افزایش می

تفاوتی فرد مماس شده و بنابراین تخمین  مقدار متعدد بر بالاترین منحنی بی-های قیمت که مجموعه

برای حل  .(Hewitt and Hanemann, 1995دار و متغیر خواهد بود ) های قیمتی تورش کشش

مطرح شد که های مختلف برای تصریح قیمت آب در معادله تقاضا توسط محققان این مشکل روش

( Shin, 1985( و شین )Nordin, 1976نوردین )(، Taylor, 1975) تیلورمهمترین آنها مطالعات 

( با استفاده Espey et al., 1997ران )همکای و (. اسپWorhtington & Hoffman, 2008باشد )می

های خطی و غیرخطی و  داری بین تخمین نشان دادند که تفاوت معنی ،های با حجم فراوان از داده

روشهای تخمین مانند حداقل مربعات معمولی و سایر روشها در برآورد کشش قیمتی تقاضای آب 

ای باشد و تقاض می مؤثراما مطالعات دیگر نشان دادند که زمان در کشش قیمتی  ندارد؛خانگی وجود 

 نوارها بستگیباشد. همچنین کشش قیمتی به سطح درآمد خا آب در بلندمدت کشش پذیرتر می

 د. باش که این شاخص در خانوارهای با درآمد کمتر از خانوارهای با درآمد بالا، بیشتر می طوری هب ؛دارد
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  درآمد خانوارها 

اند که تقاضای آب نسبت  سهم هزینه آب از مخارج خانوارها بسیار پایین است و مطالعات نشان داده

های مستقیم درآمد بر تقاضای آب، رابطه سایر ویژگیباشد. علاوه بر اثر  کشش می به درآمد بی

شود که مقدار درآمد به طور غیر مستقیم نیز بر مصرف آب اثر بگذارد.  باعث می ،خانوارها با درآمد

 ،خانوارهایی که درآمدهای بالاتری دارند ،باشد به علت اینکه آب کالای نرمال می ،به عنوان مثال

 ،دثروت بیشتری دارن ،معمولاً انوارهایی که درآمد بالاتر وخ ،ز سوی دیگرتقاضای بالاتری نیز دارند. ا

 باشد کنند که آب مکمل آنها می بنابراین از خدمات لوکسی مانند استخر و باغ یا باغچه استفاده می

گذاری آب در  مصرف آب در این خانوارها بیشتر خواهد بود. این موارد و نحوه تعرفهرو، این و از 

باشند که باید در  می مؤثرمدت و بلندمدت صحیح کشش درآمدی آب خانگی در کوتاهبرآورد 

 (. Worhtington & Hoffman, 2008سازی در نظر گرفته شوند ) مدل

 آب و هوا و عوامل فصلی 

شود.  تقسیم می ،و غیراحتیاطی 1تقاضای آب خانگی بر اساس نوع مصرف به تقاضای احتیاطی 

و  غیراحتیاطی همان نیازهای اصلی و ضروری مصرف آب مانند آشامیدن، پخت و پز، یتقاضا

بیل اتومشستن  اری باغچه و پر کردن استخر،شامل آبی ،و تقاضای احتیاطی و غیرضروری استحمام،

ی و سایر عوامل فصل اند که تقاضای احتیاطی آب نسبت به آب و هوا باشد. مطالعات نشان دادهو ... می

که کشش قیمتی تقاضای آب خانگی در تابستان  طوری هب ؛ان بارندگی و دمای هوا( حساس استیز)م

 (.Worhtington & Hoffman, 2008باشد ) کمتر از زمستان می

 هاي غير قيمتی کنترل 

هایی مانند ممنوعیت استفاده از آب خانگی در پر کردن استخر یا آبیاری باغچه و یا ترغیب  محدودیت

 رمؤثدر تقاضای آب خانگی  ،جویی توسط دولت با استفاده از تبلیغات یا آموزش صرفهمردم به 

ها بر مصرف به دلیل تراکنش آنها با ابزارهای سیاستی مشکل  باشد. ارزیابی اثرگذاری این سیاست می

 (.Syme et al., 2000است )
 

 هاي خانوار جمعيت و ويژگی 

یعنی با افزایش  باشد، های مقیاس می ب دارای صرفهشواهد اندک ولی قوی وجود دارد که مصرف آ

 ,.Arbues et alران )و همکا آربئوسیابد. به عنوان مثال  مصرف سرانه آب کاهش می ،بعد خانوار

نشان دادند که میزان افزایش در مصرف کمتر از میزان افزایش در تعداد اعضای خانوارها  ،(2003

 باشد.  می

                                                                                                                   
1. Discretionary 
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( نشان دادند که ترکیب اعضای خانوار در Nauges and Thomas, 2000ناوگس و توماس ) 

تر به دلیل شستشوی بیشتر و  مصرف خانوارهای جوان ،باشد. به عنوان مثال می مؤثرمیزان مصرف 

باشد. برخی از مطالعات نیز نشان دادند که سن سرپرست خانوار،  استفاده از تفریحات آبی بیشتر می

 باشند.  می مؤثرنژاد نیز در مصرف  میزان تحصیلات وی و قومیت و

 

 آل ايده تقريبا  مدل سيستم تقاضاي   .2-2

اشد که ب آل می ایده تقریباًمدل سیستم تقاضای  ،مدل اصلی که در این تحقیق استفاده شده است

یکی از  ،( مطرح شد. این مدلDeaton and muellbauer, 1980 مولباؤر )دیتون و توسط 

ر سال دیتون د ،که به دلیل اهمیت این مدل طوری هب ؛باشد پرکاربردین مدلها برای تخمین تقاضا می

 از چارچوب ،اولاً ، آن است کهبرنده جایزه نوبل اقتصاد شد. علت اهمیت و مفید بودن این مدل 2012

هر  حداکثرسازی مطلوبیتشرایط مرتبه اول  تقریباً ،ثانیاً شود؛ حداکثرسازی مطلوبیت استخراج می

 تأمینها را  مربوط به ترجیحات مصرف کننده 1اصول موضوعه کند و ثالثاً، می تأمینتابع تقاضای را 

 2به سادگی برای آزمون قیود مربوط به توابع تقاضا مانند همگنی ،توان از آن کند و در نهایت می می

 (.1112، ریتونگااستفاده نمود ) در نظریه تقاضا 1و تقارن

د که شرایط لاز م و کافی برای وجود شو ای استخراج می تقاضا خانوارها به گونه AIDSدر مدل  

سهم کالاها و  ،سطح بودجه عامل نماینده وجود داشته باشد. در این مدل تقاضا یا به عبارت دیگر

ج این مدل، باشد. برای استخرا های عقلایی یک خانوار نماینده و نمونه می خدمات پیامد تصمیم

( تابع هزینه را بر اساس ترجبحات از نوع Deaton and muellbauer, 1980دیتون و مئولبائر )

 باشد:  به شکل زیر می PIGLOGتعریف کردند. تابع  2یافته مستقل از قیمت تعمیملگاریتمی

 (1      )                                      log 𝑐(𝑢, 𝑝) = (1 − 𝑢) log{𝑎(𝑝)} + 𝑢 log {𝑏(𝑝)}  
بردار قیمت  𝑝دهد که بین صفر و یک قرار دارد،  سطح مطلوبیت را نشان می 𝑢 ،که در رابطه فوق

نسبت  𝑏(𝑝)و  𝑎(𝑝)د. باش می 7و خوشی 2هزینه امرار معاش ،به ترتیب 𝑏(𝑝) و 𝑎(𝑝)باشد و  می

 باشند. ها تابع مقعر و همگن خطی می به بردار قیمت

 عبارتند از:  𝑏(𝑝)و  𝑎(𝑝)شکل تبعی  

                                                                                                                   
1. Axioms 

2. Homogeneity  

3. Symmetry 

4. Price-Independent Generalized Logarithmic (PIGLOG( 

5. Subsistence 

6. Bliss 
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 (2    )                      log 𝑎(𝑝) = 𝛼0 + ∑ 𝛼𝑘𝑙𝑜𝑔𝑝𝑘 + 1/2 ∑ ∑ 𝛾𝑘𝑗
∗ 𝑙𝑜𝑔𝑝𝑘𝑙𝑜𝑔𝑝𝑗𝑗𝑘𝑘 

 (1    )                                                             log 𝑏(𝑝) = 𝑙𝑜𝑔𝑎(𝑝) + 𝛽0 ∏ 𝑝𝑘
𝛽𝑘

𝑘 

 به شکل زیر خواهد بود: AIDSتابع هزینه  ،بنابراین 

(2    )log 𝑐(𝑢, 𝑝) = 𝛼0 + ∑ 𝛼𝑘𝑙𝑜𝑔𝑝𝑘  + 1/2 ∑ ∑ 𝛾𝑘𝑗
∗ 𝑙𝑜𝑔𝑝𝑘𝑙𝑜𝑔𝑝𝑗𝑗𝑘𝑘 + 𝑢𝛽0 ∏ 𝑝𝑘

𝛽𝑘
𝑘 

𝛼0 ،𝛼𝑖 ،𝛾𝑖𝑗 ،که در رابطه فوق
𝛽و  ∗

𝑖
𝑝سطح مطلوبیت و  𝑢پارامترهای مدل،  

𝑘
ام و k  قیمت کالای 

𝑝
𝑗

 باشند. ام میjقیمت کالای  

 استخراج شود.  2ه طور مستقیم از رابط هب 1شفاردتواند با استفاده از لم  کالاها می توابع تقاضای 

 (2       )                                                                                 𝜕𝑐(𝑢, 𝑝)
𝜕𝑝𝑖

⁄ = 𝑞𝑖 

اگر دو طرف مساوی را در  
𝑝𝑖

𝑐(𝑢,𝑝)
 خواهیم داشت: ،ضرب نماییم 

 (7)                                                             𝜕𝑙𝑜𝑔𝑐(𝑢,𝑝)

𝜕𝑙𝑜𝑔𝑝𝑖
=

𝑝𝑖𝑞𝑖

𝑐(𝑢,𝑝)
= 𝑤𝑖 

 2گیری لگاریتمی از رابطه  مشتق ،باشد. بنابراین ام میiای کالای  سهم بوجه 𝑤𝑖 ،که در رابطه فوق

 دهد: ها و مطلوبیت ارائه می از قیمتای کالا را به صورت تابعی  سهم بودجه

(6 )            𝑤𝑖 =  𝛼𝑖 + ∑ 𝛾𝑖𝑗𝑙𝑜𝑔𝑝𝑗𝑗 + 𝛽𝑖𝑢𝛽0 ∏ 𝑝𝑘
𝛽𝑘 

  :که در آن

(3)                  𝛾𝑖𝑗 =
1

2
(𝛾𝑖𝑗

∗ + 𝛾𝑗𝑖
∗ ) 

,𝑐(𝑢( برابر xمخارج کل ) ،کند ای که مطلوبیت خود را حداکثر می برای مصرف کننده  𝑝) 

به دست آورد که همان تابع مطلوبیت  pو  xرا به صورت تابعی از  uتوان از این برابری  باشد و می می

آنگاه  ،جایگذاری نماییم 7انجام دهیم و آن را در  2غیر مستقیم خواهد بود. اگر این کار را برای رابطه 

به  AIDS خواهیم داشت که اینها توابع تقاضای xو  pسهم بودجه ای کالاها را به صورت تابعی از 

 شکل سهم بودجه ای خواهند بود:

(1)             𝑤𝑖 = 𝛼𝑖 + ∑ 𝛾𝑖𝑗𝑗 𝑙𝑜𝑔𝑝𝑗 + 𝛽𝑖log (
𝑥

𝑃
) 

 شود: ل زیر تعریف میشاخص قیمت است و به شک Pکه 

(10)      log(𝑃) = 𝛼0 + ∑ 𝛼𝑘𝑘 log 𝑝𝑘 +
1

2
∑ ∑ 𝛾𝑘𝑗𝑘𝑗 𝑙𝑜𝑔𝑝𝑘𝑙𝑜𝑔𝑝𝑗 

( Deaton and muellbauer, 1980دیتون و مئولبائر ) ،به دلیل اینکه رابطه فوق غیرخطی است 

 ( استفاده شود: 1121) 2از شاخص قیمت استون ،پیشنهاد دادند که برای مطالعات تجربی

(11)                 𝑙𝑜𝑔𝑃 = ∑ 𝑤𝑖𝑖 𝑙𝑜𝑔𝑝𝑖 

                                                                                                                   
1. Shephard lemma 

2. Stone's Price Index 
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 تقریباًمدل تقریب خطی سیستم تقاضای  ،شودکه از شاخص قیمت استون استفاده میهنگامی 

 به شکل زیر است: AIDS-LAشود. مدل نامیده می 1آل ایده

(12)         𝑤𝑖 = 𝛼𝑖 + 𝛽𝑖(log 𝑥 − 𝑙𝑜𝑔 ∑ 𝑤𝑖𝑖 𝑙𝑜𝑔𝑝𝑖) + ∑ 𝛾𝑖𝑗𝑗 𝑙𝑜𝑔𝑝𝑗 

رار باید قیود زیر درباره پارامترها برق ،دی یابکه رابطه فوق با نظریه مصرف کننده سازگاربرای این 

 باشد:

∑تجمیع:                                                     -1 𝛼𝑖𝑖 = 0,   ∑ 𝛽𝑖𝑖 = 0,   ∑ 𝛾𝑖𝑗𝑖 = 0 

∑همگنی:                                                                                            -2 𝛾𝑖𝑗𝑗 = 0 

 𝛾𝑖𝑗=𝛾𝑗𝑖تقارن:                                                                                                   -1

 ،باشد. فرض تجمیعمربوط به فرض عقلانیت در نظریه تقاضای مصرف کننده می ،سه قید فوق 

رابر مخارج کل شود. فرض همگنی باید ب ،کند که مجموع مخارج برآورد شده برای هر کالا بیان می

آنگاه تغییری در انتخاب  ،ها و درآمد خانوارها به یک نسبت افزایش یابد اگر همه قیمت ،کندبیان می

لیل ه دب ،کننده روی نخواهد داد. تقارن به این مفهوم است که تغییر نسبی در مصرف یک کالا مصرف

اسب در باید برابر تغییر متن ،تغییر در درآمد حقیقی(البته پس از جبران تغییر در قیمت سایر کالاها )

کند. به این نوع تقارن در اثر که قیمت کالای اول تغییر میهنگامی ،های دیگر باشد تقاضای کالای

 شود. گفته می 2تقارن اسلاتسکی ،جانشینی تغییر قیمت کالاها

بیت برای خانوارها وجود دارد شود که تابع مطلوفرض می ،به منظور رسیدن به اهداف این تحقیق 

گیری  که فرایند تصمیم از آنجایی ،کند. علاوه برآناز نظریه تقاضا تبعیت می ،و این تابع مطلوبیت

ی گیر سایر عوامل نیز در این تصمیم ،باشد و علاوه بر عوامل اقتصادیمصرف در خانوارها پیچیده می

اجتماعی خانوارها نیز در -های اقتصادی که ویژگیشود فرض می ،در این تحقیق ، لذاباشندمی مؤثر

 ،علاوه بر متغیرهای اقتصادی مانند قیمت و درآمد خانوارها ،سازی تجربی لذا در مدل ،بوده مؤثرتقاضا 

در نظر گرفته شده است. همچنین باید های خانوارها مانند سواد، سن، جنسیت و ... نیز  سایر ویژگی

 تابع معمولاً ،و مطالعات مشابه، تابع مطلوبیت در نظر گرفته شده اشاره شود که در این مطالعه

باشد که با فرضیاتی در مورد تابع مطلوبیت پدر خانواده( می معمولاًمطلوبیت رهبر خانواده )در ایران 

توان این تابع مطلوبیت را نماینده تابع مطلوبیت خانوارها در  پذیری می پذیری و جدایی مانند جمع

 برابر است با: ،گرفت. لذا معادله نهایی که در این تحقیق تخمین زده خواهد شدنظر 

 (12)       𝑤𝑖 = 𝛼𝑖 + ∑ 𝛾𝑖𝑗𝑗 log 𝑝𝑗 + 𝛽𝑖 (𝑙𝑜𝑔
𝑌

𝑃
) + ∑ 𝛿𝑖𝑗𝑗 log ℎ𝑗 

                                                                                                                   
1. Linear Approximation of the Almost Ideal Demand  System (LA-AID) 

2. Slutsky symmetry 
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pباشند.  پارامترهای مدل می δijو  αi ،γij ،βi که در رابطه فوق،
j

 ،Y ،P  وhj قیمت  ،به ترتیب

اجتماعی -های اقتصادی کالاها، درآمد خانوارها، شاخص قیمت استون و شاخص مربوط به ویژگی

 باشد.خانوارها می

لذا  ،باشدسهم کالاها از بودجه خانوار به عنوان متغیر وابسته می AIDSکه در مدل  از آنجایی 

اعی از روابط مشخصی اجتم-های اقتصادی باید برای محاسبه کششهای قیمتی، درآمدی و ویژگی

 های محاسبه این کششها بیان شده است: استفاده نمود. در زیر فرمول

𝑒𝑖𝑖 = −1 +
𝛾𝑖𝑖

𝑤𝑖
− 𝛽𝑖 

𝑒𝑖𝑗 =
𝛾𝑖𝑖

𝑤𝑖
− 𝛽𝑖(

𝑤𝑗

𝑤𝑖
) 

𝑒𝑖𝑥 = 1 +
𝛽𝑖

𝑤𝑖
 

𝑠𝑖𝑗 =
𝛿𝑖𝑗

𝑤𝑖
 

 مروري بر مطالعات تجربی. 9

مطالعات مهم در داخل و خارج از کشور در طور خلاصه برخی از  هشود تا بتلاش می ،در این بخش

 تقاضای آب خانگی مطرح شده و نتایج آنها بیان گردد.  ها براثر هدفمندی یارانه مورد

 مطالعات خارجی 

یافته،  با وجود مطالعات تجربی فراوان مربوط به تخمین تابع تقاضای آب خانگی در کشورهای توسعه

توسعه در این زمینه صورت گرفته است. همچنین در تمام مطالعات اندکی در کشورهای در حال 

 BuShehriمطالعات در خصوص حذف یارانه کالاهای اساسی از جمله حذف یارانه برق در کویت )

& Wohlgenant, 2012( حذف یارانه غذا در مصر ،)Ramadan & Thomas, 2011،) حذف  و

گی از رهیافت تقاضا استفاده نموده و در هم ،(Yusoff & Bekhet, 2007یارانه انرژی در مالزی )

 حین بررسی اثرات حذف یارانه، سایر عوامل مؤثر بر تقاضا را نیز بررسی نمودند.

ورد بر برآ عمدتاً ،مطالعات مربوط به برآورد تابع تقاضای آب خانگی در کشورهای توسعه یافته 

اکثر خانوارها به آب  ،ین کشورهاکشش قیمتی و درآمدی آب متمرکز بوده است. به دلیل اینکه در ا

برآورد تقاضای آب در این کشورها روش مشخص  .متعارف دسترسی دارند یبا استانداردها کشی لوله

و معینی دارد. مطالعات مربوط به برآورد کشش تقاضای آب در کشورهای در حال توسعه با وجود 

 ،باشد. علل این موضوعلعات محدود میاما تعداد این مطا ،آغاز شده بود 1160اینکه از اوایل دهه 

کشی(،  کشی و غیره لوله آب لوله آب توسط خانوارها از یک منبع مشخص )مثلاً تأمینعدم 
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)کیفیت متفاوت(، نبود اطلاعات مناسب و کافی در مورد مصرف  بودن آب در این کشورها ناهمگن

 (. Nauges & Whittington, 2009باشد )گذاری متنوع می های قیمت آب و شیوه

تابع تقاضا آب  ،( با استفاده از اطلاعات خانوارها در فرانسهBinet et al., 2014ران )و همکا بینت 

خانگی را برآورده نموده و تلاش نمودند تا اثر اطلاعات ناقص در مورد نحوه محاسبه تعرفه آب را بر 

د که خانوارها قیمت آب را کمتر از مقدار واقعی نشان دا ،تقاضای این خانوارها نشان دهند. این مطالعه

هاد باشد. لذا آنها پیشنتصور نموده و مصرف آنها بیش از مقداری است که از نظر اقتصادی عقلایی می

های قیمتی دولت  ها باعث خواهد شد که سیاستنمودند آگاه نمودن خانوارها از نحوه محاسبه قیمت

 تر باشد. مؤثردر مورد آب خانگی 

های  سازی ساختاری و روش داده ( با استفاده از مدلLopez-mayan, 2014 ) مایان-لوپز 

تا  2001فصل )از سال  12کشش قیمتی تقاضای آب خانگی در شهرهای اسپانیا را در طی  ،تابلویی

گذاری غیرخطی آب خانگی را بر مصرف  وی سپس آثار تغییر در تعرفه .( را برآورد نمود2002

 ،کشش بوده و در طبقات مختلف بی ،رزیابی نمود. وی نشان داد که تقاضای قیمتی آبخانوارها ا

باشد. وی همچنین نشان داد که کاهش قیمت آب در طبقه اول مصرف به همراه مصرف متفاوت می

 داری در کاهش مصرف آب ندارد.  اثر معنی ،افزایش قیمت در طبقه دوم مصرف

ل و به کارگیری آ ایده تقریباً( با استفاده از سیستم تقاضای Di Cosmo, 2011) دی کوزمو 

نشان داد که کشش قیمتی و درآمدی  2002تا  1111های اطلاعات خانوارهای ایتالیایی بین سال

باشد. وی همچنین نشان داد که در کشورهای اروپایی مشابه می ،تقاضای آب خانگی با متناظر آن

 گذارد. بیشتر اثر می ،با درآمد بالا و جنوب ایتالیا های آب بر افراد افزایش تعرفه

( تابع تقاضای آب خانگی در قبرس را با Groom & Koundouri, 2011) گروم و کندوری 

های خانوارها در  کارگیری داده ه( و ب1QUAIDS) ل مربعآ ایده تقریباًاستفاده از سیستم تقاضای 

های  برآورد کردند. آنها کشش قیمتی و درآمدی تقاضای آب را در طبقه  1116و  1117سالهای 

مختلف مصرف برآورد نموده و نشان دادند که کشش درآمدی در دهک پایین درآمدی تا دهک بالای 

 کند. نوسان می -11/0تا  -61/0و کشش قیمتی بین  23/0تا  22/0درآمدی بین 

با استفاده از اطلاعات مصرف آب خانگی در ایالت  (Arbues et al., 2010آربوئس و دیگران ) 

تقاضا زاراگوزای اسپانیا تابع تقاضای آب را با استفاده از روش داده های تابلویی و تابع نیمه لگاریتمی

 ن دادندبرآورد نمودند. هدف آنها بررسی اثر بعد خانوارها در میزان تقاضای آب خانگی بود. آنها نشا

میزان حساسیت خانوارهای  ،دار نیست. با این وجود ان تقاضای آب معنیبر میزکه اثر بعد خانوار 

 باشد. بیشتر می ،تر به تغییرات قیمت آب کوچک

                                                                                                                   
1. Quadratic-AIDS  
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های مقطع عرضی  کارگیری داده ه( با بNauges and Vanderberg, 2009) ناوگس و وندربرگ 

کشی شده و نشده  تقاضای آب لولهلانکا توابع  در جنوب سری 2001خانوار در سال  1300مربوط به 

کشی برای خانوارهایی که تنها از آب  کشش قیمتی آب لوله رآورد کردند. آنها نشان دادند کهرا با ب

 ،کنندو برای خانوارهایی که از سایر منابع نیز استفاده می -0112برابر  ،کنندلوله کشی استفاده می

 باشد.می -0116برابر 

( با استفاده از اطلاعات خانوارهای شهر لاهور Rauf and Seddiqi, 2008 ) و صدیقی رئوف 

دادند که  نشان و های تلفیقی برآورد نمودند ارگیری داده، تابع تقاضای آب خانگی را با به کپاکستان

داری بر مصرف آب  اثر معنی ،مساحت ملک و ثروت ، وباشدمی 1کشش قیمتی آب خانگی کمتر از 

به طوری کشش تقاضای  ،بیشترین اثر را در مصرف خانوارها داشته ،خانوار و دمای هواندارد، اما بعد 

 برآورد شده است.  0112و  0111به ترتیب  ،آب خانگی نسبت به بعد خانوار و دمای هوا

خانوار در سه شهر  221( با استفاده از اطلاعات Nauges and Strand, 2007) ناوگس و استرند 

 1116تا  1112تابلویی بین سالهای خانوار در هندوراس و با استفاده از داده های  327السالوادور و 

و کشش  011تا  012نشان دادند که کشش درآمدی مصرف سرانه ماهانه بین  ،و روش تک معادله ای

 اثر منفی بر مصرف سرانه آب خانگی دارد. ،بعد خانوار ، وباشدمی -016تا   -012قیمتی بین 

 ارائه شده است.، دهبه انجام رسی 2007برخی از مطالعات مهم در این زمینه که قبل از سال  ،زیردر جدول  
 

 2006بر خی از مطالعات تجربی تقاضاي آب خانگی قبل از سال . 7جدول 
ساختار  نمونه داده نویسندگان

 تعرفه گذاری

کشش  کشش قیمتی روش تخمین متغیرهای مستقل متغیر وابسته

 درآمدی

 ها یافتهسایر 

 گاودین

 (Gaudin, 2006) 

مقطع 

 عرضی

بلوک ثابت،  1112امریکا 

فزاینده و 

 کاهنده

مصرف سرانه 

 خانگی

متوسط قیمت آب، 

درآمد سرانه، بعد 

خانوار، تعداد 

 روزهای گرم

OLS, 2SLS 16/0 10/0  اطلاع رسانی در مورد

صورت حساب  اثر 

معنی داری در مصرف 

 دارد.

هوفمن و دیگران 

(Hoffman et al., 

2006) 

کونیتزلند  تابلویی

1113-2001 

تعرفه دو 

بخشی با نرخ 

 ثابت

مصرف سرانه 

 فصلی

هزینه نهایی، درآمد 

و بعد خانوار، تعداد 

روزهای گرم و 

بارانی در فصل، 

متغیر مجازی 

 تابستان

OLS  ،کوتاهمدت

، بلندمدت، 21/0

17/1 

کشش قیمتی و  21/0

درآمدی در خانه های 

بیشتر از تملیکی 

استجاری است. تابستان 

و روزهای بارانی اثر 

 زیادی در مصرف دارند.

مارنینز و دیگران 

(Martinez et al., 

2004) 

اسپانیا  -سویل سری زمانی

1111- 1111 

بلوکی 

 فزاینده

متوسط 

 ماهانه

قیمت، درآمد، 

میزان بارندگی، 

جمعیت، 

محدودیتهای 

استفاده در خارج از 

 منزل

OLS   و 

GLS 
تا  06/0 11/0تا  06/0

11/0 

که قیمت به حد هنگامی

 ی رسید ترغیبتأثیربی 

به استفاده از وسایل 

انرژی اندوز کاراتر از 

افزایش قیمت در 

 باشد.کاهش مصرف می

 ریتولد و دیگران 

( Rietveld et al., 

2000) 

مقطع 

 عرضی

 

اندرونزی 

1112 

بلوکی 

 فزاینده

مصرف 

 ماهانه

 قیمت نهایی، درآمد

مجازی، بعد خانوار 

و دسترسی به آب 

 غیر لوله کشی

OLS 17/1  تقاضا به بعد خانوار و  - 13/1تا

دسترسی به سایر منایع 

 آب بستگی دارد



 علی اصغر سالم و حبيب مروت  ../ تجزيه و تحليل اثر هدفمندي يارانه ها بر مصرف آب خانگی در مناطق .

 

212 

ساختار  نمونه داده نویسندگان

 تعرفه گذاری

کشش  کشش قیمتی روش تخمین متغیرهای مستقل متغیر وابسته

 درآمدی

 ها یافتهسایر 

 هوگلند 

(Huglond, 1999) 

داده های 

 تابلویی

 – 1130سوید 

1110 

ثابت و بلوگی 

 کاهنده

متوسط 

مصرف سرانه 

هر نفر در 

 روز

قیمت نهایی آب، 

بعد خانوار،  درآمد، 

متغیر مجازی 

 منطقه

OLS ،GLS ،
2SLS 

تا  06/0 27/0تا  2/0

11/0 

منطقه در مصرف بسیار 

است. صرفه های  مؤثر

مقیاس در مصرف وجود 

 دارد.

 (Worthington & Hoffman, 2008) ورتینگتن و هوفمنمنبع: 

 

ای برای  اکثر مطالعات از روشهای تک معادله ،شود که اولاً مشخص می ،با بررسی مطالعات فوق 

فرض  این تحقیقات ،به عبارت دیگر .اند برآورد اثر عوامل مختلف بر تقاضای آب خانگی استفاده کرده

اقتصادی را در  -همه مطالعات نقش عوامل اجتماعی تقریباً، ثانیاً ؛اند که آب جانشین ندارد کرده

اند که بعد خانوار، مساحت  که این مطالعات نشان داده طوری هب ،اند یید کردهأتقاضای آب خانگی ت

عوامل جغرافیایی مانند میزان  ،ثالثاً ؛باشندمی مؤثر ،ها، سطح تحصیلات در میزان تقاضای آب خانه

نوع  ،رابعاً  ؛باشدمی مؤثرآب و ... بر میزان تقاضای آب خانوارها  تأمینبارندگی، روشهای مختلف 

اکثر مطالعات نشان  تقریباً ،خامساً ؛داری در میزان مصرف خانوارها ندارد معنی تأثیرگذاری ها  تعرفه

کشش  از نظر قیمتی بی ،هم از نظر درآمدی و هم ،اند که آب در همه مناطق مورد مطالعه داده

به عنوان  .است 1باشد. البته برخی از مطالعات نیز نشان دادند که کشش قیمتی آب بیشتر از  می

( نشان دادند که کشش قیمتی تقاضای David & Inocencio, 1998) اینوسنشیو دیوید و ،مثال

( Rietveld et al., 2000ران )همکاریتولد و باشد و همچنین  می -211آب در مانیل فیلیپین برابر 

 باشد.می -1.2با کشش بوده و برابر جاکاراتای مالزی نشان دادند که آب خانگی در 

 مطالعات داخلی 

با وجود اینکه کشور ما در منطقه خشک و نیمه خشک قرار دارد و محدودیت منابع آبی و نحوه توزیع 

بر تقاضای آب خانوارها  مؤثرمطالعات متعددی به بررسی عوامل  ،باشداز مشکلات کشور می ،این منابع

 شود. در کشور پرداخته اند. در ادامه به برخی از مطالعات در این زمینه در کشور پرداخته می

به بررسی اثر اجرای قانون هدفمند سازی یارانه بر میزان مصرف  ،(1117ران )همکاعباسپور و  

ها بر مصرف آب در دی یارانهآب شهری مشهد پرداختند. آنها اثرات اجرای مرحله اول قانون هدفمن

و  های تولیدهای مختلف را بررسی نمودند. بدین منظور، دادهشبکه توزیع شهر مشهد برای کاربری

مصرف آب این شهر در یک دوره ده ساله را با استفاده از مطالعه میدانی و آماری تحلیل نمودند و به 

جایی طبقات مصرف  هلیه باعث کاهش و جاباین نتیجه رسیدند که اگرچه اجرای طرح در سال های او

 روند افزایشی مصرف ادامه پیدا کرده است.  ،های بعدآب شده، اما در سال

 1136با استفاده از داده های سری زمانی ماهیانه در طی سالهای  ،(1112جبل عاملی و فراهانی ) 

 هاآن مدل برازش شده کردند. تقاضای آب شهری قم بررسی ، اثر حذف و یا کاهش یارانه را بر1110تا 
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 و مدلهای یونیخودرگرس مدلهای کردیگری و رو-استون تیبر حداکثرسازی تابع مطلوب یمبتن

تقاضای آب شهری  آب، ارانهیحذف  ایکاهش و  دهد کهمیمطالعه نشان  جی. نتاباشدیانباشته مهم

 اتیمطابق با نظر کالاها ریسا متیآب و ق متیتقاضای آب شهری قم با ق نیهمچن .دهدیرا کاهش م

 متینسبت به ق استان نیتقاضای آب شهری ا .دارد میرابطه مستق ،رابطه عکس و با درآمد ،اقتصادی

 . کالای ضروری است کی ،و نسبت به درآمد کششیب ،گریکالاهای د متیآب و ق

روش داده های کارگیری  هگری و ب-، با استفاده از تابع استون(1111ادیب پور و شیرآشیانی ) 

نشان و تابع تقاضای آب شهری استان گلستان را برآورد کرده ، 1110-1163تلفیقی در دوره زمانی 

 باشد. می 00012/0 ،و کشش درآمدی آن -27/0برابر  ،داده اند که کشش قیمتی آب خانگی

ی توضیح آمارگری و روش خود -استفاده از تابع مطلوبیت استون ( نیز با1132پژویان و حسینی ) 

برآورد  1161 -1171تابع تقاضای خانگی آب در شهر تهران را با استفاده از داده های دوره  ،انباشته

باشد. کشش کردند. نتایج مطالعه آنها بیانگر بی کشش بودن تقاضای آب برحسب درآمد و قیمت می

 شدند.  برآورد 11/0و  -03/0به ترتیب برابر  ،قیمتی و درآمدی تقاضای آب خانگی

را  1132-1163(، تابع تقاضای آب خانگی  شهر ارومیه در دوره 1133عبدلی و فرجی دیزجی ) 

ب نشان دادند تقاضای آ و برآورد کردند VARگری  و روش -در نظر گرفتن تابع تقاضای استونبا 

ی باشد. آنها همچنین نشان دادند که متغیرهایبی کشش می ،خانگی نسبت به درآمد و قیمت آب

 مانند میزان بارندگی و درجه حرارت اثر معنی داری در مصرف آب شهر ارومیه ندارد.

ر نظر گرفتن تابع تابع تقاضای آب خانگی در شهر اراک را با د ،(1110سجادی فر و خیابانی ) 

ی و استفاده از روش مدل عوامل تصادفی ئکارگیری مدل تعادل جز هگری و و ب-مطلوبیت استون

نشان دادند که تقاضای آب نسبت به درآمد و قیمت بی کشش بوده و مکمل سایر  و نمودندبرآورد 

ر مدت بوده و د ست. آنها همچنین نشان دادند که کشش تقاضای بلندمدت بیشتر از کوتاها کالاها

 باشد.دو برابر زمستان می تقریباًتابستان 

عات هر کدام برای یک منطقه از کشور این مطال ،دهد که اولاًبررسی مطالعات مختلف نشان می 

اند ادهاند. نتایج نیز نشان دگری استفاده نموده-همه از تابع مطلوبیت استون تقریباًانجام شده است و 

 یک از مطالعات از سیستمباشد. هیچرآمد و قیمت بی کشش میکه  تقاضای آب خانگی نسبت به د

اجتماعی مانند بعد خانوار، سطح تحصیلات و ... را در  -تقاضا استفاده ننموده و نقش عوامل اقتصادی

 اند.میزان مصرف خانوارها در نظر نگرفته

مورد تقاضای آب شود در راستای تعمیم مطالعات صورت گرفته در تلاش می ،در این تحقیق 

ی در خانوار شهر 127،612ل با استفاده از اطلاعات آایده تقریباًسیستم  تقاضای  خانگی در کشور از

اجتماعی را بر  -اثر عوامل اقتصادی ،توان اولاًمی ،کل کشور استفاده شود. با استفاده از این روش
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های قیمتی و درآمدی و همچنین رابطه آب توان کششمی ،تقاضای آب خانگی بررسی نمود و ثانیاً

 سایر گروه های کالایی به دست آورد. با را 

 

 سازي تجربی مدل. 4

در به  ،ها و روش تخمین مناسب، هر یک به نوبه خودها، تعداد دادهمناسب، نوع شاخصفرم تبعی 

باشند. می مؤثر AIDSایده آل  های دقیق و بدون تورش از سیستم تقاضای تقریباًدست آوردن تخمین

آل خطی پویا و شاخص استون )به دلیل  از فرم تابعی سیستم تقاضای تقریباً ایده ،در این تحقیق

های کشش قیمتی و درآمدی ارائه شده در سازی مدل( و فرمول سادگی محاسبه و همچنین خطی

 ،تحلیل نتایج تخمین ها و روش تخمین و تجزیه وبه نوع داده ،در ادامه، استفاده، و های قبلقسمت

 پرداخته شده است.

 هاي مورد استفادهداده. 7-4

ها و تغییر قیمت بر تخصیص کالاهای ندی یارانهاین مطالعه به منظور بررسی آثار سیاست هدفم

از بودجه خانوار های خرد اطلاعات و داده -1ای است: اساسی سبد مصرفی، نیازمند دو گروه داده

 کالاها در مناطق مختلف شهری کشور.  های قیمتی کالاها و گروهشاخص -2مرکز آمار ایران؛ 

 1137های های مصرف در سطح خانوارها طی سال هدر این مطالعه سعی شده با استفاده از داد 

یی های کالااین آثار سیاستی و قیمتی بررسی شود. همچنین قیمت کالاها و بالطبع گروه ،1111تا 

 به صورتاین تفاوت  ،یک از مطالعات تقاضاباشد که در هیچ، متفاوت میدر مناطق مختلف کشور

 سیستمی لحاظ نگردیده است. 

های قیمتی کالاها و گروه کالاهای مختلف در استفاده از شاخص ،های این مطالعهنوآورییکی از  

از شاخص قیمت کالاها و خدمات مصرفی استانی بانک  ،باشد. بدین منظورمناطق مختلف کشور می

 مرکزی جمهوری اسلامی ایران استفاده گردیده است. 

ا، کننده، تقاضمباحث اقتصاد خرد )بحث مصرفاز منابع اطلاعاتی مهم و منحصر به فرد در  یکی 

های رفاه، توزیع درآمد، فقر و ...( و همچنین اثرات جانشینی و درآمدی و ...(، اقتصاد رفاه )شاخص

درآمد  واجتماعی و مباحثی از اقتصاد بهداشت، آموزش و ...،  اطلاعات هزینه -مطالعات اقتصادی

ی های گسترده به صورت میدانسالانه با نمونه ،باشد. این اطلاعاتخانوار یا به اصطلاح بودجه خانوار می

 1000ش از ها در بر گیرنده بیهای مفصل از خانوارهای مختلف )این پرسشنامهو در قالب پرسشنامه

پرداخت  الزحمه ان حقپاسخگویبه  ها،باشد که جهت پاسخگویی بهتر خانوارپرسش از خانوار می

آوری جمعاطلاعات های اجتماعی، اقتصادی )هزینه و درآمد( بخش نیز وگردد( در سطح کشور می
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د. لذا در عین تحلیل مباحث اقتصادی، با استفاده از مشخصات اقتصادی، اجتماعی خانوار گردمی

 مورد تجزیه و تحلیل قرار داد. ،های اقتصادیتوان این عوامل را در بررسیمی

بودجه خانوار، زیر گروهی از گروه مسکن، سوخت و روشنایی در اطلاعات  "برق"و  "آب"کالاهای  

 ،مخارج این دو گروه از مخارج گروه کالایی مسکن جدا شده است. در نهایت ،باشد و به همین دلیلمی

ها، پوشاک و کفش، بهداشت، های کالایی مانند خوراک و آشامیدنیگروه فوق، سایر گروه 1علاوه بر 

گروه کالایی  3در مجموع  ،اند. بدین ترتیبآوری شدهجمع ،های کالاییحمل و نقل و سایر گروه

ل به دلیل تحمی ،های کالایی(دهند. اگرچه یکی از معادلات )سایر گروهمعادلات تقاضا را تشکیل می

 گردد.حذف می ،قید تجمیع در تخمین نهایی

 

 روش برآورد مدل .2-9

استفاده شده  (SURبه ظاهر نامرتبط ) ، از روش رگرسیون معادلاتAIDSدر تقریب مدل خطی 

های معادلات  در اقتصاد، تخمین سیستم SURهای کارگیری مدل هاست. یکی از مهمترین موارد ب

این است که میان جزء اخلال معادلات سهم  ،دلیل آنو  باشدتقاضا و نیز توابع هزینه ترانسلوگ می

ونه عمل شده که یکی از معادلات تقاضا را از گبدین ،لذا در این روش ،مخارج همبستگی وجود دارد

دستگاه معادلات کنار گذارده و پارامترهای سایر معادلات را تخمین زده و سپس پارامترهای مربوط 

د. از شوبرآورد می ،پذیری بر حسب سایر پارامترها به معادله کنار گذاشته شده بر مبنای قید جمع

نوع معادله حذف شده مهم  ،سهم ها برابر یک است پذیری مجموع آن جا که بر حسب قید جمع

 گیرد. نیست و این کار به دلخواه انجام می

  برآورد سيستم معادلات مقيد AIDS 

در این بخش، سیستم معادلات مقید با اعمال قید تقارن بر ضرایب و همچنین اعمال قید همگنی 

ایر س"ضرایب مربوط به پارامترهای گروه اند. قابل ذکر است که با اعمال قید جمعی، برآورد گردیده

 بعد از تخمین محاسبه شده است. ،"کالاها

 باشد:صورت زیر می هب ،تصریح فرم تبعی بعد از اعمال قیود 
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 که در مدل فوق:  

khoSسهم مخارج خوراک از کل مخارج : 
hamlP شاخص قیمت حمل و نقل : 

pooS سهم مخارج پوشاک از کل مخارج : 
behP شاخص قیمت بهداشت و درمان : 

masS سهم مخارج مسکن از کل مخارج : 
motP شاخص قیمت کالاها و خدمات متفرقه : 

abS سهم مخارج آب از کل مخارج : ( )Y Pمخارج واقعی با استفاده از شاخص قیمتی استون : 

argb hS سهم مخارج سوخت و روشنایی از کل مخارج : boadبعد خانوار : 

behS سهم مخارج بهداشت از کل مخارج : salسن سرپرست خانوار : 

hamlS سهم مخارج حمل و نقل از کل مخارج : jensجنس سرپرست خانوار : 

khoPشاخص قیمت خوراک : savadمتغیر مجازی سواد سرپرست خانوار : 

pooPشاخص قیمت پوشاک : hadafمتغیر مجازی هدفمندی یارانه ها : 

masP شاخص قیمت مسکن : sathسطح زیربنای محل سکونت خانوار : 

abP شاخص قیمت آب : malebasمتغیر مجازی داشتن ماشین لباسشویی : 

argb hP شاخص قیمت سوخت و روشنایی : mazarfمتغیر مجازی داشتن ماشین ظرفشویی : 
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رآورد دهد. نتایج بآل را برای معادلات فوق نشان میایده( تخمین سیستم تقاضای تقریباً 2جدول ) 

مدل، نشان دهنده خوبی برازش در معادلات برآوردی است. اکنون با توجه به معادلات مقید برآورد 

 های کالایی را محاسبه نمود. های درآمدی و قیمتی گروه توان کششمی ،شده
 

 7تخمين سيستم معادلات تقاضاي آب خانگی .2 جدول
 معادلات         

 ضرايب   

خوراک و 

 آشاميدنی

پوشاک و 

 کفش

مسکن و 

 سوخت
 حمل و نقل بهداشت برق آب

 عرض از مبدأ
2712/1 

(0000/0) 

2001/0- 

(0000/0) 

1617/1 

(0000/0) 

0221/0 

(0000/0) 

1311/0 

(0000/0) 

2111/0- 

(0000/0) 

7112/0- 

(0000/0) 

 قیمت خوراک
1212/0 

(0000/0) 

0022/0 

(0723/0) 

0112/0 

(0000/0) 

0022/0- 

(0001/0) 

0117/0- 

(0000/0) 

0731/0- 

(0000/0) 

0166/0- 

(0000/0) 

 قیمت پوشاک
0022/0 

(0723/0) 

0227/0 

(0000/0) 

0036/0- 

(0000/0) 

0011/0 

(0000/0) 

0076/0- 

(0000/0) 

0012/0 

(1227/0) 

0021/0- 

(2221/0) 

 قیمت مسکن
0112/0 

(0000/0) 

0036/0- 

(0000/0) 

0623/0 

(0000/0) 

0020/0 

(0000/0) 

0002/0 

(0000/0) 

0213/0- 

(0000/0) 

0201/0- 

(0000/0) 

 قیمت آب
0022/0- 

(0001/0) 

0011/0 

(0000/0) 

0020/0 

(0000/0) 

0002/0 

(0021/0) 

0011/0 

(0000/0) 

0022/0- 

(0000/0) 

0006/0- 

(2071/0) 

 قیمت برق
0117/0- 

(0000/0) 

0076/0- 

(0000/0) 

0002/0 

(3271/0) 

0011/0 

(0000/0) 

0111/0 

(0000/0) 

0017/0 

(0000/0) 

0016/0 

(0111/0) 

 قیمت حمل و نقل
0166/0- 

(0000/0) 

0021/0- 

(2221/0) 

0201/0- 

(0000/0) 

0006/0- 

(2071/0) 

0016/0 

(0111/0) 

0210/0 

(0000/0) 

0120/0 

(0121/0) 

 قیمت بهداشت
0731/0- 

(0000/0) 

0012/0 

(1227/0) 

0213/0- 

(0000/0) 

0022/0- 

(0000/0) 

0017/0 

(0000/0) 

0120/0 

(0000/0) 

0210/0 

(0000/0) 

 درآمد واقعی
0632/0- 

(0000/0) 

0201/0 

(0000/0) 

0723/0- 

(0000/0) 

0017/0- 

(0000/0) 

0111/0- 

(0000/0) 

0222/0 

(0000/0) 

0227/0 

(0000/0) 

 بعد خانوار
0207/0 

(0000/0) 

0026/0 

(0000/0) 

0166/0- 

(0000/0) 

0006/0 

(0000/0) 

0010/0 

(0000/0) 

0021/0- 

(0000/0) 

0011/0- 

(0000/0) 

 جنس سرپرست
0127/0 

(0000/0) 

0061/0- 

(0000/0) 

0121/0- 

(0000/0) 

0002/0 

(0761/0) 

0002/0 

(1211/0) 

0022/0- 

(0023/0) 

0061/0 

(0000/0) 

 سن سرپرست
0001/0 

(0003/0) 

0007/0- 

(0000/0) 

0011/0 

(0000/0) 

0 

(0000/0) 

0001/0 

(0000/0) 

0002/0 

(0000/0) 

0003/0- 

(0000/0) 

 سواد سرپرست
0210/0- 

(0000/0) 

0012/0- 

(0000/0) 

0173/0 

(0000/0) 

0002/0- 

(0000/0) 

0011/0- 

(0000/0) 

0171/0- 

(0000/0) 

0011/0- 

(0000/0) 

 متغیر هدفمندی
0222/0 

(0000/0) 

0012/0- 

(0022/0) 

0232/0- 

(0000/0) 

0001/0- 

(6102/0) 

0070/0 

(0000/0) 

0022/0- 

(1221/0) 

0022/0 

(1132/0) 

 ... ... ... سطح زیربنا
0 

(3661/0) 
... ... ... 

 ... ... ... متغیر ماشین لباسشویی
0002/0- 

(0000/0) 
... ... ... 

 ... ... ... متغیر ماشین ظرفشویی
0 

(3212/0) 
... ... ... 

 : نتایج پژوهش أخذم

 

                                                                                                                   
 هستند. p-valueاعداد داخل پرانتز . 1
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 ها بر تقاضاي آب خانگیاثر هدفمندي يارانه 

ها بر مصرف آب خانگی در مناطق شهری بررسی اثر قانون هدفمندی یارانه ،هدف اصلی این مقاله

ها ( نشان داده شده است، متغیر مجازی هدفمندی یارانه2طور که در جدول ) باشد. همانکشور می

های غیرمعنادار گردیده و بر گروه ،"حمل و نقل"و  "بهداشت و درمان"، "آب"های کالایی گروهبر 

باشد. بر این اساس دار میمعنی "برق"و  "مسکن"، "پوشاک و کفش"، "هاخوراک و آشامیدنی"

تاکنون اثر آماری  1131ها از اواخر سال اجرای قانون هدفمندی یارانه ،توان نتیجه گرفتمی

توان جبران می ،از دلایل آن ؛ کهداری بر تقاضای آب خانگی مناطق شهری ایران نداشته استنیمع

ای بودن های اول و همچنین بازگشت حالت یارانهافزایش قیمت آب با پرداخت یارانه نقدی در سال

ن آداشتن قیمت آب ) یا حداقل عدم افزایش قیمت یش قیمت عمومی کالاها و ثابت نگهآب با افزا

 های اخیر را عنوان نمود.متناسب با تورم( در سال

 اجتماعی -متغيرهاي اقتصادي 

اجتماعی از جمله بعد خانوار،  -طور که در قسمت مبانی نظری بحث گردید؛ متغیرهای اقتصادی همان

جنس، سن و سواد سرپرست خانوار،  سطح زیربنای محل سکونت و متغیرهای مجازی داشتن ماشین 

بعد  ، افزایشو طبق انتظاردر این مطالعه مورد بررسی قرار گرفت.  ،ماشین ظرفشویی لباسشویی و

گردد. متغیر جنس خانوار در خانوار موجب افزایش تقاضا و مصرف آب یک خانوار شهری در ایران می

بدین معنی که در صورتی که سرپرست  ؛دار بوده و اثر مثبت بر تقاضای آب دارد درصد معنی 10سطح 

که سرپرست خانوار زن باشد، اثر منفی بر اثر مثبت بر تقاضای آب و در صورتی ،وار مرد باشدخان

؛ اثر مثبت اما بسیار کوچک بر مصرف آب خانوار دارد ،تقاضای آب دارد. سن سرپرست خانوار

 عدد صفر حاصل گردیده است. ،رقم اعشار( 2که با گرد کردن داده )تا  طوری به

 ؛اثر منفی بر تقاضای آب خانوار شهری دارد ،یر مجازی سواد سرپرست خانوارمتغ ،مطابق انتظار 

یابد. همچنین متغیرهای که سرپرست خانوار باسواد باشد، تقاضای آب خانوار کاهش می در صورتی

اما  ؛باشدسطح زیر بنا و متغیر مجازی داشتن ماشین ظرفشویی بر تقاضای خانوار غیر معنادار می

بدین معنی که خانوارهای  ؛اثر منفی بر مصرف آب دارد ،اشتن ماشین لباسشوییمتغیر مجازی د

 دارند. مصرف کمتریند، فاقد ماشین لباسشویی ا نسبت به خانوارهایی که ،دارای ماشین لباسشویی

 هاي قيمتی خودي و متقاطع مدل مقيدسنجش کشش 

( آورده 1کالایی در جدول )های های قیمت خودی محاسبه شده، مربوط به هر یک از گروه کشش

های شوند. با بررسی کششها با استفاده از توابع تقاضای معمولی استخراج می شده است. این کشش

ک ی، منفی بوده و در هیچهای کالایی شود که کشش قیمتی تقاضا در تمامی گروهقیمتی، مشاهده می

 ها، قانون تقاضا نقض نشده است.از گروه
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توان نتیجه گرفت که حساسیت زیادی نسبت به تغییرات قیمت آب می (2با بررسی جدول ) 

ی با کشش قیمت "سایر کالاها"که بعد از گروه طوری هب ،های کالایی وجود داردنسبت به سایر گروه

باشد. بعد از کالای آب، گروه حمل و نقل می -12/0بیشترین کشش قیمتی مربوط به آب با  ،-21/2

 ست. ا های کالایی دارابیشترین کشش را در بین گروه ،-33/0با کشش 

شود باشد که افزایش یک درصدی در قیمت آب، باعث میآب بیانگر این موضوع می -12/0کشش  

 درصد کاهش دهد. 12/0به طور متوسط یک خانوار شهری در ایران مصرف خود را به اندازه 
 

 همگنی و جمعی با اعمال قيد تقارن اسلاتسکی،  LAIDS کشش مارشالی. 9 جدول
کشش 

 قيمتی

ضريب خود 

 قيمتی

ضريب 

 درآمدي

ميانگين سهم 

 کالاها
 هاي کالايی گروه

خوراک و  2361/0 -0632/0 1212/0 -43/0

 پوشاک و کفش 0227/0 0201/0 0227/0 -12/0 هاآشامیدنی

 مسکن 2730/0 -0723/0 0623/0 -66/0

 آب 0061/0 -0017/0 0002/0 -34/0

 برق 0237/0 -0111/0 0111/0 -12/0

 بهداشت و درمان 0201/0 0222/0 012/0 -93/0

 حمل و نقل 0712/0 0227/0 012/0 -88/0

 سایر کالاها 2221/0 1171/0 -2632/0 -27/2

 : نتایج پژوهش أخذم

 

 سنجش کشش هاي درآمدي مدل مقيد 

( ارایه شده است. 2های درآمدی گروه های کالایی مورد بررسی در جدول ) نتایج محاسبه کشش

بر اساس علامت ضریب مخارج  AIDSالبته باید توجه داشت که طبقه بندی کالاها در هر الگوی 

ک جز حمل و نقل، پوشاهای کالایی بر ضروری بودن گروهحاکی از غی ،گیرد که نتایجواقعی صورت می

 باشد.های اثاث و لوازم منزل، تفریح و ...( میان و سایر کالاها )گروهو کفش، بهداشت و درم

کمتر از  ،شود که کشش درآمدی مربوط به آب و برقبا توجه به جدول برآوردها، مشاهده می 

 د. باشبیشتر این دو کالا نسبت به سایر کالاها می ضرورتدهنده باشد که نشانسایر کالاها می
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 همگنی و جمعی با اعمال قيد تقارن اسلاتسکی،  LAIDSکشش درآمدي .4 جدول

 هاي کالايی گروه ميانگين سهم کالاها ضريب درآمدي کشش درآمدي

 هاخوراک و آشامیدنی 2361/0 -0632/0 12/0

 پوشاک و کفش 0227/0 0201/0 44/7

 مسکن 2730/0 -0723/0 11/0

 آب 0061/0 -0017/0 61/0

 برق 0237/0 -0111/0 64/0

 بهداشت و درمان 0201/0 0222/0 49/7

 حمل و نقل 0712/0 0227/0 18/7

 سایر کالاها 2221/0 1171/0 48/7

 : نتایج پژوهش أخذم

 

 گيري  جمع بندي و نتيجه. 1

ها بر مصرف آب خانگی در مناطق شهری بررسی اثر قانون هدفمندی یارانه ،هدف در این پژوهش

 آن یمتوسط بارندگ زانیم آنجا که کشور ما در کمربند خشک جهان واقع شده واز  باشد.ایران می

 نهیکشور به آب با به یوابستگ در جهت کاهش زییربرنامه ،رو نیاز ا ،است یسوم متوسط جهان -کی

برآورد تابع تقاضای آب و و  بود. خواهد ریپذ تقاضای آب امکان تیریمد قیکردن مصرف آب از طر

رف مص سازی نهیبر به مؤثر عواملیی جهت شناسا یتجرب کردهاییرو نیاز مهمتر ،بر آن مؤثرعوامل 

از رهیافت سیستم  ،در این مطالعه با این هدف خواهد بود. مؤثر ها گذاریاستیآب بوده و در س

خانوار استفاده گردیده است  127،621های مصرف خانوارها برای ل و ریز دادهآ تقاضای تقریباً ایده

 ای عنوان نمود.از جهت پوشش داده ،هم از جهت رویکرد و هم ،توان نوآوری آن رامی که

ین ا ،نشان داد که به طور آماری ،ها بر مصرف آب در این الگوبررسی تجربی اثر هدفمندی یارانه 

رای آن ها با نحوه اجاثر غیر معنادار بوده و یا به عبارت دیگر از لحاظ آماری، قانون هدفمندی یارانه

داری بر مصرف آب خانگی در مناطق شهری ایران نداشته است. دلیل این اثر معنی 1131در سال 

 از طریق پرداخت یارانه نقدی به خانوار عنوان نمود. ،توان جبران اثر افزایش قیمت آبامر را می

 ،ها داشتندیارانهیکی از تصوراتی که برخی از اقتصاددانان در خصوص اجرای قانون هدفمندی  

کنندگان شده و الگوی مصرف را دهی به مصرفتواند باعث علامتاین بود که اصلاح قیمت کالاها می

اصلاح نماید، اگرچه معادل درآمدی تغییر قیمت به خانوارها پرداخت گردد. اما با توجه به نتیجه این 
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ماری تغییر آ ،انه مستقیم آن به خانوارتوان دریافت که با افزایش قیمت آب و پرداخت یارمی ،مطالعه

غییر تواند این باشد که با تمعناداری در الگوی مصرف صورت نگرفته است. البته یکی از دلایل آن می

اً مجدد ،ها در چند سال اخیر و عدم تغییر قیمت اسمی آب نسبت به سطح تورمسطح عمومی قیمت

 قابل توجهی در الگوی مصرف رخ نداده است. تغییر ،قیمت واقعی آب کاهش یافته و از این رو

 برتقاضا و مؤثر اجتماعی -اقتصادی عوامل ییاز ابعاد مهم در برآورد تقاضای آب، شناسا یکی 

های قیمتی در مواردی جوابگو نبوده و یا فشار رفاهی زیرا سیاست ؛باشدیمصرف آب م سازی نهیبه

تواند در این زمینه راهگشا های غیر قیمتی میبررسی سیاست وآورد. قابل توجهی را به خانوار وارد می

اجتماعی، متغیرهای بعد خانوار و جنس سرپرست خانوار بر مصرف  -باشد. در بین متغیر اقتصادی

اما متغیرهای سواد سرپرست خانوار و همچنین داشتن  ؛اثر معنادار و مثبت دارد ،آب خانوار شهری

ای خانوار تقاض ،که باسواد بودن سرپرست خانوار طوریبه ؛ر و منفی دارددااثر معنی ،ماشین لباسشویی

دهد. نکته حائز اهمیت این تحقیق، غیر معنادار بودن سطح زیربنای را برای مصرف آب کاهش می

نشان داده شد از لحاظ  ،بدین معنی که در این تحقیق ؛باشدمحل سکونت خانوار بر مصرف آب می

ا افزایش سطح زیربنای ساختمان محل سکونت خانوار، مصرف آب خانوار افزایش آماری این تفکر که ب

با افزایش تعداد اعضاء خانوار )بعد خانوار( افزایش یافته و به  ،صحیح نیست و مصرف آب ،یابدمی

 رابطه مستقیم دارد. ،عبارت دیگر

ای مامی گروه ههمچنین با بررسی کشش های قیمتی، مشاهده شد که کشش قیمتی تقاضا در ت 

 ،هاقانون تقاضا نقض نشده است. همچنین با بررسی کشش ،هایک از گروه، منفی بوده و در هیچکالایی

یش یک افزا ی،باشد. به عبارتکمتر از یک می ،مشخص شد که حساسیت قیمتی آب به تغییر قیمت

  دهد.درصد( کاهش می 12/0درصدی قیمت آب، تقاضای آب را کمتر از یک درصد )
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