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تحت رقابت ناقص و رقابت  CESمقاله کشش جانشینی بین نیروی کار و سرمایه را با استفاده از تابع تولید 
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رقابت ناقص در بازار تولید، نسبت داد. نتایج نشان  و کشش جانشینی غیر واحد بین نیروی کار و سرمایه،
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 مقدمه. 9

ر باشد. د ها می های توسعه پایدار، مدیریت این نهاده با توجه به محدودیت عوامل تولید، یکی از راه

ها مورد بررسی  های جانشینی و همچنین مقدار تولید نهایی نهاده لازم است که کشش ،این راستا

(. نیروی کار و سرمایه فیزیکی از جمله عوامل حائز اهمیتی 1333قرار گیرد )اسلاملوئیان و استادزاده، 

انات گرفتند. نوس د استفاده قرار مییند تولید کالاها و خدمات موری گذشته در فراآنهاستند که از زمه

دهد   قرار می تأثیرهای مختلف اقتصادی را تحت  های تولید بخش ظرفیت آنهاقیمتی و میزان عرضه 

تحلیل نیروها یا متغیرهای  ،کار و سرمایه (. بنابراین تحلیل رابطه بین نیروی1332ثابت،  )سبحانی

ن برای واحدهای تولیدی و سیاستگذارا بر کشش آنهاگذار بر تقاضا و تخمین صحیح از اثر کمی تأثیر

ت مدها را در کوتاه استراتژیتوانند بهترین تصمیمات و اقتصادی مهم است، زیرا در این صورت می

رمایه، کار و س و برنامه رشد بلندمدت را تنظیم کنند. اگر مقدار کشش جانشینی بین نیروی اتخاذ

کشش از مقدار  ،نظر جانشین )مکمل( یکدیگرند. در واقعهای مورد  مثبت )منفی( شود، نهاده

 کار سهم درآمدی نیروی یبر رویه انباشت سرما تأثیری چگونگی برا یاریمع ینی به عنوانجانش

 کار با ارزیابی میزان تغییرات در سهم نسبی شود. کشش جانشینی بین سرمایه و نیروی ستفاده میا

های  ای در تجزیه و تحلیل ، نقش تعیین کنندهآنهادر قیمت  هر عامل از کل تولید به هنگام تغییر

با فرض رقابت کامل و سایر فروض استاندارد، بیان  1داگلاس -اقتصادی دارد. در تابع تولید کل کاب

های مختلف ثابت است. اگرچه از این فروض به طور  ، طی سال2شود که سهم درآمدی نیروی کار می

به دلیل برقرار نبودن فروض بازار رقابت کامل در  شود، اما استفاده میگسترده در مطالعات تجربی 

تر طول زمان و در بیشدهد که سهم درآمدی نیروی کار در  دنیای واقع، مشاهدات تجربی نشان می

 .3کند کشورها تغییر می

ی ها سالدوره ایران طی  کارخانه اینوسانات سهم درآمدی نیروی کار را برای صنایع  1نمودار 

سهم درآمدی نیروی کار ثابت نبوده و  ،زمانی مورد بررسی  دهد، که طی دوره نشان می 30-1357

(، Raurich, Sala, Sorolla, 2010نوسان همراه است. همچنین نتایج مطالعه روریچ و همکاران )با 

و اسپانیا است. با توجه به این  آمریکاهای سهم درآمدی نیروی کار در ایالات متحده  بیانگر پویایی

                                                                                                                   
1. Cobb-Douglas Aggregate Production Function 

2. Labor Income Share  

ان، ها و فروشندگاقتصاددانان تحقق ساختار بازار رقابتی را در گرو تحقق چهار شرط همگن بودن محصولات بنگاه. 3

کوچک بودن خریداران و فروشندگان نسبت به کل بازار، انتقال پذیر بودن منابع و ورود و خروج آزاد به بازار، وجود 

، اما شودیکجا برقرار نمی این فروض به طور در واقعیت همه دانند. می اقتصادی کامل برای عوامل اقتصادیاطلاعات 

های  یتوان با توجه به ویژگ گیرد و می ساختار بازار از رقابت کامل فاصله می ،به میزانی که این فروض برقرار نباشد

 ساختاری، رفتاری و عملکردی بازار، نوع  بازار را از نظر ساختار تعیین کرد.
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فروض وجود تابع تولید کل  می بایدمشاهدات گسترده مبنی بر عدم ثبات سهم درآمدی نیروی کار، 

تلاش  ،داگلاس و وجود رقابت کامل را با توجه به شواهد تجربی تعدیل کرد. در این مطالعه -کاب

آن، به برآورد   کننده عوامل تعیین کار و شود به منظور بررسی تغییرات سهم درآمدی نیروی می

قیمت تحت شرایط بازار رقابت ناقص،  مارک آپ  کار و محاسبه کشش جانشینی بین سرمایه و نیروی

  .ایران پرداخته شود کارخانه ایدر صنایع 

با توجه به  و ،است ISICکد چهار  کارخانه ایصنعت  131حوزه مورد مطالعه در این تحقیق 

 ای کارخانهصنعت  23قیمت برای هر یک از  مارک آپگستردگی صنایع در سطح کدهای چهار رقمی، 

حاضر با مطالعه  ،برای این منظور به طور مجزا محاسبه شده است. ISICدر سطح کدهای دو رقمی 

کار و  نیرویکشش جانشینی بین   به محاسبه 1CESاستفاده از تابع تولید با کشش جانشینی ثابت، 

کار  پردازد و با توجه به کشش حاصل از تخمین، چگونگی تغییرات سهم درآمدی نیروی سرمایه می

رقابت ناقص،   قیمت نیز به عنوان شاخص درجه مارک آپ ،. بدین منظور2گیرد مورد بررسی قرار می

 3د.گرد راجر محاسبه می از رویکرد تعمیم یافتهبا استفاده 

 

 2ايران)درصد( کارخانه اي. روند سهم درآمدي نیروي کار در صنايع 9نمودار 

 
 نفرکارکن و بیشتر 10های صنعتی  طرح سرشماری از کارگاهمأخذ: 

 

                                                                                                                   
1. Constant Elasticity Of Substitution Production Function 

دستمزد نسبی افزایش یابد و  دهد که اگر نرخ جانشینی و سهم عوامل تولید نشان می ارتباط بین کشش. 2

  العکسیابد و ب سرمایه نسبت به نیروی کار افزایش می جانشینی عوامل بزرگتر از یک باشد، سهم نسبی کشش

 (.00: 1353، عبادی)

 شود. محاسبات مربوط به این قسمت در ادامه ارائه می. 3

 )ب( ضمیمه ارائه شده است.ل جدو های این نمودار در مربوط به دادهاطلاعات . 4
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(درصد)روند سهم درآمدي نیروي کار در صنايع کارخانه اي ايران 
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ناشی از رد یکی از دو فرض استاندارد  کار سهم درآمدی نیرویثابت  توان گفت که رفتار غیر می

داگلاس و رقابت کامل و یا رد هر دو فرض است. با بررسی مطالعات مختلف، یکی  -وجود تابع کاب

از پر کاربردترین توابع تولید میان اقتصاددانان، تابع تولید با کشش جانشینی ثابت است و نیز تابع 

همچنین این تابع تولید در اقتصاد  .باشد روش کارآمدی برای توصیف رفتار اقتصادی می CESتولید 

(. به عنوان 1333)اسلاملوئیان و استادزاده،   و همچنین اقتصاد صنعتی بسیار استفاده شده است کلان

 ,Arpaia( و آرپی )Driver and Muñoz-Bugarín, 2009درایور و باگرین )  مثال در مطالعه

Pérez and Pichelmann, 2009های سهم درآمدی نیروی کار با استفاده از کشش (، مفهوم پویایی 

 است.  نشان داده شده CESجانشینی ثابت تابع تولید 

های سهم درآمدی  (، به بررسی پویاییEstrada, and López-Salido, 2005همچنین استردا )

 CESحاضر با استفاده از تابع تولید   غیرثابت است، پرداخت. مطالعه مارک آپنیروی کار هنگامی که 

سهم درآمدی نیروی   به تخمین کمی عوامل تعیین کنندهو ساختار رقابت ناقص در بازار محصول 

کار  در راستای بررسی تغییرات سهم درآمدی نیروی پردازد و می 1330تا  1354های  طی سال کار

ت است: سؤالاداگلاس و رقابت کامل، در پی پاسخگویی به این  -و تعدیل فروض وجود تابع تولید کاب

ش دارای کش داگلاس، آیا سهم درآمدی نیروی کار -تولید کابهنگام فاصله گرفتن از چارچوب تابع 

ازه کار با اند انباشت سرمایه بر سهم درآمدی نیروی تأثیرجانشینی غیر واحد است؟ آیا چگونگی 

کشش جانشینی سرمایه و کار مرتبط است؟ پیامدهای فاصله گرفتن از ساختار بازار رقابت کامل 

شود؟ جامعه آماری  ابت ناقص چیست و چگونه محاسبه میچیست؟ و یا شاخص جایگزین درجه رق

باشد. شایان ذکر است که  چهار رقمی می ISICایران در سطح کدهای  کارخانه ایتحقیق، صنایع 

دستمزد، سرمایه،  اشتغال، آماری مربوط به های حاضر، شامل داده  های متغیرهای مطالعه داده

نفر  10های صنعتی  اهنتایج طرح آمارگیری از کارگای، تولید و قیمت است که از  های واسطه نهاده

های مورد  آوری شده است. داده جمع 1330تا  1354های  تر مرکز آمار ایران طی سالکارکن و بیش

 شده، ارائه مرکزی بانک توسط که 1303 سال قیمت های شاخص وسیله استفاده در این تحقیق به

 و اقتصادسنجی های با کاربرد روش وارائه  ISICو به تفکیک کدهای  ،تبدیل ثابت های قیمت به

چارچوب  استفاده شده است.  STATAافزار  تلفیقی برای صنایع، از نرم های داده از مدل استفاده

حاضر به این صورت است که، پس از بررسی مبانی نظری پیرامون سهم درآمدی نیروی کار    مطالعه

شود. در بخش چهارم مدل تجربی برآورد  قیمت، به بررسی پیشینه موضوع پرداخته می مارک آپو 

 د.گرد های سیاستی ارائه می گیری و توصیه نتیجه ،شده و در بخش پایانی
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 . مبانی نظري4

 سهم درآمدي نیروي کار. 9-4

های سهم درآمدی نیروی کار در شرایط رقابت ناقص، با  در این بخش برای بررسی تغییرات و پویایی

با وجود ساختار بازار رقابت ناقص حاصل  سهم درآمدی نیروی کار  ، معادلهCESکاربرد تابع تولید 

 به صورت زیر مشخص شده است:  CESشود، به طوری که تابع تولید  می

𝑌𝑡 = 𝐹(𝐾𝑡 , 𝐿𝑡) = { 𝛼 (𝐾𝑡)
𝜎−1

𝜎  + (1 − 𝛼)(𝐴𝑡)(𝐿𝑡)
𝜎−1

𝜎  } 
𝜎

𝜎−1                                 (1)  

GDP،𝐾𝑡برابر با  𝑌𝑡 ،در این رابطه تکنولوژی  𝐴𝑡اشتغال،  𝐿𝑡برابر با مجموع موجودی سرمایه،   

𝜎کارگرفته شده در تولید، ه ب > رض ف با کار است. کشش جانشینی بین سرمایه و بهره وری نیروی 0

 :1رسازی سود به صورت زیر تعریف می شودرقابت ناقص در بازار کالا، حداکث
𝑚𝑡𝑤𝑡 = 𝐹𝐿(𝐾𝑡 , 𝐿𝑡) 

= (1 − 𝛼) { 𝛼 (𝐾𝑡)
𝜎−1

𝜎 + (1 − 𝛼)(𝐴𝑡𝐿𝑡)
𝜎−1

𝜎  } 
𝜎

𝜎−1
−1(𝐴𝑡𝐿𝑡)

𝜎−1

𝜎
−1 𝐴𝑡                 (2)  

تولید نهایی  𝐹𝐿دستمزد هر واحد نیروی کار و  𝑤𝑡گیرد،  مارک آپ را اندازه می 𝑚𝑡در اینجا 

 آید: دست میه ب سهم درآمدی نیروی کارعبارت زیر برای  ،2و  1  با ترکیب معادله نیروی کار است.

𝜓𝑡 =
𝑤𝑡𝐿𝑡

𝑌𝑡
= (

1−𝛼

𝑚𝑡
)(

𝑌𝑡

𝐴𝑡𝐿𝑡
)

1−𝜎

𝜎                          (3)  

. 2. مارک آپ قیمت 1وابسته است به:  کار سهم درآمدی نیرویدهد که  این معادله نشان می

σکه  متوسط بهره وری نیروی کار هنگامی ≠ وری را  متوسط بهره 1  است. با استفاده از معادله 1

 توان به صورت زیر نوشت: می

(
𝑌𝑡

𝐴𝑡
𝐿𝐿𝑡

)
1−𝜎

𝜎 =
1

𝛼(
𝐾𝑡

𝐴𝑡
𝐿𝐿𝑡

)
𝜎−1

𝜎 + (1 − 𝛼)
 

 بنابراین:

𝜓𝑡 = (
1

𝑚𝑡
) (

1−𝛼

𝛼(
𝐾𝑡

𝐴𝑡
𝐿𝐿𝑡

)
𝜎−1

𝜎 +(1−𝛼)

)                              (4)  

نشان  4  شدت سرمایه وابسته بوده و معادله وری به افزایش باید توجه کرد که متوسط بهره

وابسته است.  σو افزایش شدت سرمایه، به مقدار  سهم درآمدی نیروی کاربین   دهد که رابطه می

هش را کا سهم درآمدی نیروی کاراگر کشش جانشینی بزرگتر از یک باشد، افزایش شدت سرمایه، 

را افزایش سهم درآمدی نیروی کار اگر کوچکتر از یک باشد، افزایش شدت سرمایه، ، و دهد می

                                                                                                                   
بخش همگن حاصل گردیده،  n( ارائه شده و با فرض رقابت انحصاری با Galí, 1996) این معادله در مقاله گالی. 1

m=𝜖در این مقاله و 
𝜖 −  بیانگر کشش جانشینی تقاضا است. 𝜖به طوری که  بوده،  ⁄1
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σکنند که  ( فرض میGalí, 1995( و گالی )Bils, 1987دهد. از طرفی، بیلز ) می = )فرض  است 1

واند ت ها و تغییرات سهم درآمدی نیروی کار می داگلاس(، بنابراین پویایی -وجود تابع تولید کاب

𝑚فرض  افزایش یابد. از طرف دیگر مارک آپفقط از طریق  = )فرض وجود بازار رقابت کامل(،   1

فقط توسط افزایش شدت  سهم درآمدی نیروی کارهای  رود و پویایی اثر مارک آپ قیمت از بین می

 ,Antràsشود. بعد از مطالعات بیلز و گالی، این مطالعات توسط انتراس ) سرمایه شرح داده می

برای سهم درآمدی نیروی کار های  (، دنبال شد، او بازار رقابت کامل را فرض کرد و از داده2004

 د. تابع تولید ایالات متحده استفاده نموتخمین 

ت تجربی انجام شده در این حوزه و ثابت نبودن سهم درآمدی نیروی کار در با توجه به مطالعا

سهم های  مطالعه حاضر، پویاییواقعیت و برقرار نبودن ساختار بازار رقابت کامل در دنیای واقع، 

σرا تحت فروض ) درآمدی نیروی کار ≠ 𝑚و  1 > دهد. در واقع  یل قرار می( مورد تجزیه و تحل 1

 ای کارخانهکار را ضمن آزمون این فروض در صنایع  های سهم درآمدی نیروی پویایی ،حاضر  مطالعه

قیمت است که در بخش  مارک آپمربوط به  مهم این مطالعه محاسبه  لهکند. مسا ایران، بررسی می

 بعدی نتایج آن ارائه شده است.
 

 9قیمت مارک آپ. 4-4

های آماری در  و اهمیت این شاخص، در این مطالعه با توجه به محدودیت مارک آپبرای الگوسازی 

از رویکرد تعمیم یافته  ،باشد. در این مطالعه می 2راجر -ایران، بهترین روش، استفاده از رویکرد هال

نهایی و ارزیابی قدرت انحصاری صنایع استفاده شده   ای بررسی شکاف بین قیمت و هزینهراجر بر

 ,Roegerتوسط هال مطرح شد و توسط راجر ) 1300یکرد برای اولین بار در سال است. این رو

های  ( کامل گردید. متدولوژی هال با اضافه کردن نهادهMartinez, 1999و مارتینز )( 1995

. ، توسعه پیدا کردهای مقیاس در یک معادله و صرفه مارک آپگیری  ای به تابع تولید، اندازه واسطه

 ها دارای تابع تولید به صورت زیر هستند: خود فرض نمود که بنگاه  هال در مقاله

𝑄𝑡 = 𝐹(𝐾𝑡 , 𝐿𝑡 , 𝐼𝑡  , 𝐴𝑡)                             (7)  
های  نهاده 𝐿𝑡 ،نیروی کار 𝐾𝑡 ،مقدار محصول تولید شده توسط موجودی سرمایه Qt ،که در آن

است. با توجه به تعریف تولید نهایی عامل تولید، تولید  𝐴𝑡در سطح تکنولوژی تولید  𝐼𝑡ای  واسطه

نهایی هرعامل تولید برابر است با تغییر تولید کل به ازای تغییر در یک واحد عامل تولید )نسبت 

                                                                                                                   
های تجاری  ارزیابی اثر جهانی شدن اقتصاد و سیکل"( با عنوان 1333) برگرفته از مقاله شهیکی تاش و همکاران. 1

 است. برای دستیابی به جزئیات بیشتر به مقاله مراجعه شود. "بر مارک آپ در بخش صنعت ایران
2. Hall and Roeger 
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آن بر  و تقسیم 7  با دیفرانسیل گیری کلی از رابطههزینه اضافه کردن یک واحد به هزینه نهایی(. 

 توان نوشت: (، میqتولید )

∆𝑞𝑡 = 𝜂𝐴𝑡 ∆𝑎𝑡 + 𝛾𝑡(𝑠𝐾𝑡 ∆𝑘𝑡 + 𝑠𝐿𝑡 ∆𝑙𝑡 + 𝑠𝐼𝑡∆𝑖𝑡)                         (5)                       

نرخ نسبی تغییر در  qt∆نرخ نسبی تغییر در سطح تکنولوژی تولید،  at∆ ،در این رابطه

نرخ نسبی تغییر  it∆نرخ نسبی تغییر در نیروی کار و  lt∆نرخ نسبی تغییر در سرمایه،  kt∆ تولید،

کشش تولید نسبت به تکنولوژی  ،به ترتیب  sItو   ηAt ،γt ،sKt  ،sLtای است.  در نهاده واسطه

تولید، بازده نسبت به مقیاس، سهم سرمایه در هزینه کل، سهم نیروی کار در هزینه کل و سهم 

که بازدهی نسبت به مقیاس در سهم عامل تولید  می باشدکر ها در هزینه کل است. لازم به ذ نهاده

 یفن رییسهم تغهای آن عامل تقسیم بر هزینه نهایی تولید.  ضرب شده که معادل است با کل هزینه

 کهشده اکثر مطالعات فرض ( نشان داده شده است. در 5)  در رابطه ηAt ∆atید توسط به رشد تول

At دمور یندر ا (.یکسه یخنث یفن یشرفت)پ است یددر تابع تول ی قابل تفکیکعامل اصل ηAt 

تابعی از  𝜂𝐴𝑡عامل در تابع تولید ضرب شود، سپس   در نهاده Atاگر  ،با این حال است. یکمعادل با 

Atزمانی ثابت خواهد بود که  at∆سطح آن عامل خواهد بود. همچنین  =  eat  کهبه طوری a ثابت ،

، کند ییرتغ یدر مقاطع زمان ηAt ∆at امکان وجود خواهد داشت که ینرو، ا یناز ا. است زمان tو 

ه کل نسبت ب یهسهم سرماید برابر با یک شود. با ینهکل هزید نسبت به جمع سهم هر عامل تول زیرا

skt)تواند به صورت  یم ینههز = 1 − slt − s It) به صورت زیر 5. با این فرض معادله نوشته شود ،

 د:دگربازنویسی می 

∆𝑞𝑡 = 𝜂𝐴𝑡 ∆𝑎𝑡 + 𝛾𝑡∆𝑘𝑡 + 𝛾𝑡(𝑠𝐿𝑡( ∆𝑙𝑡 − ∆𝑘𝑡)  + 𝑠𝑖𝑡(∆𝐼𝑡 − ∆𝑘𝑡) )           (5)          

ضرب بازده نسبت به مقیاس، سهم عامل تولید و  توان بیان کرد که حاصل می ،علاوه بر این

 در سهم عامل درآمد کل. ضرب مارک آپهای کل، معادل است با  هزینه

𝛾𝑡s𝑙𝑡 = (
𝐴𝐶

𝑀𝐶
)𝑡(

𝑊𝐿

𝐴𝐶𝑄
)𝑡= (

𝑃

𝑀𝐶
)𝑡(

𝑊𝐿

𝑃𝑄
)𝑡 =  𝑚𝑡(

𝑤𝐿

𝑃𝑄
)𝑡                                            (0)          

𝛾𝑡s𝐼𝑡 = (
𝐴𝐶

𝑀𝐶
)𝑡(

𝜔𝐼

𝐴𝐶𝑄
)𝑡=(

𝑃

𝑀𝐶
)𝑡(

𝜔𝐼

𝑃𝑄
)𝑡 =  𝑚𝑡(

𝜔𝐼

𝑃𝑄
)𝑡 

قیمت  pهزینه یک واحد اضافی از کالاهای واسطه ای،  ωهزینه دستمزد نیروی کار،  wکه در آن، 

WLچنین هزینه نهایی است. هم MC و هزینه متوسط ACستاده، 

PQ
  ،ωI

PQ
برابر با سهم نیروی کار و   

در  0 رابطه با جایگزینی 1است. Y=PQ و ، مارک آپ mt و ای نسبت به درآمد سهم کالای واسطه

 :دست می یابیم 3  رابطهبه  5 رابطه

                                                                                                                   
کند.  گیری می ( را اندازهMC) های نهایی ( و هزینهP) ها (، شاخصی است که شکاف میان قیمتL) شاخص لرنر. 1

 فرصتواند باشد. در حالت رقابت کامل، این شاخص برابر با  و یا برابر با این مقادیر می 1و  0ارزش این شاخص بین 
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∆𝑞𝑡 = 𝜂𝐴𝑡 ∆𝑎𝑡 + 𝛾𝑡∆𝑘𝑡 + 𝑚𝑡((
𝑤𝐿

𝑃𝑄
)𝑡(∆𝑙𝑡 − ∆𝑘𝑡) + (

𝜔𝐼

𝑃𝑄
)𝑡(∆𝑖𝑡 − ∆𝑘𝑡)      (3)         

 

 . پیشینه تحقیق3

و کشش جانشینی  مارک آپبا دقت در مطالعات انجام شده پیرامون سهم درآمدی نیروی کار، 

گذشته مطالعاتی پیرامون این موضوع   شویم که طی دهه ، متوجه میآنهاکار و سرمایه و مرور  نیروی

این ترین مطالعات انجام شده در  مهم  است. در ادامه به خلاصه  در خارج و داخل کشور انجام شده

 شود. زمینه اشاره می

کشش  ینبه تخم یتجرب ای ، در مطالعه(Balistrieri, Christine, Eina 2003) بالستریری

با  آمریکاایالات متحده  کارخانه ایصنعت  20  یهسرما -کار یرویمدت ن مدت و بلند کوتاه ینیجانش

صنعت  0 یداگلاس تنها برا -نشان داد که فرم تابع کاب یج، پرداخت. نتاOLS روش استفاده از

  .یستن یفقابل توص کارخانه ای

که آیا تایع تولید کل ایالات متحده  مسالهای به بررسی این  (، طی مقالهAntràs, 2004آنتراس )

کار و سرمایه بخش  داگلاس است یا خیر، به تخمین کشش جانشینی بین نیروی -کاب آمریکا

ها حاکی از آن است که  ، پرداخت. یافته1340-30زمانی خصوصی اقتصاد ایالات متحده طی دوره 

دهد که اقتصاد ایالات  کشش جانشینی معنادار نیست و متفاوت از یک است. این یافته نشان می

 داگلاس نیست.  -متحده قابل توصیف با تابع تولید کاب

با عنوان ای  (، طی مقالهDriver, and Muñoz-Bugarín 2009) درایور و باگرین

ع تولید کار با استفاده از تاب گذاری بر سهم نیروی سرمایه تأثیر، به بررسی "گذاری و بیکاری سرمایه"

CES ید طوری که تابع تول به ند؛در انگلستان و تعدادی از کشورهای اروپایی به طور جداگانه پرداخت

CES باید با افزایش دهد و لذا  ی و بیکاری تعادلی شرح میرگذا ارتباط منفی را بین سرمایه

دهد که سهم نیروی کار با  گذاری، سهم کار افزایش یابد. نتایج برای انگلستان نشان می سرمایه

 همچنین این نتایج نیز برای کشوهای اروپایی صادق بوده است. گذاری، کاهش داشته،  افزایش سرمایه

بررسی پویایی سهم تجربی به ای  (، در مطالعهRaurich, Sala & Sorolla 2010روریچ )

برای تخمین کشش جانشینی بین  .پرداخت آمریکاکار در اسپانیا و ایالات متحده  درآمدی نیروی

استفاده شد. نتایج حاکی از آن است که کشش در ایالات  CESکار و سرمایه از تابع تولید  نیروی

                                                                                                                   
نهایی بیشتر شود، شاخص   ها نسبت به هزینه تاست زیرا بنگاه هیچ قدرت بازاری نخواهد داشت. زمانی که قیم

دهد. از این رو،  ای مشخص از رقابت قیمتی را نشان می ، به طوری که درجه(L ∈ [0, 1])بود لرنر مثبت خواهد 

 =L =𝑃 – 𝑀𝐶/𝑃به طوری که:  ؛بررسی شود (m = P/MC)پ لازم است ارتباط میان شاخص لرنر و نسبت مارکا

1 −1/𝜇. 
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 مارک آپکشش را با وجود  آنهاتر از یک است. علاوه بر این،  و در اسپانیا بزرگتر،  متحده کوچک

 قیمت، کشش جانشینی نیروی مارک آپنتایج نشان داد که با در نظر گرفتن  .قیمت تخمین زدند

 تمایل به فاصله گرفتن از یک دارد.  ،کار و سرمایه در هر دو کشور

بخش  37های جانشینی  کششای  (، در مقالهKoesler and Schymura, 2012)کویسلر 

ها  یافته ند.، به صورت خطی و غیر خطی مورد تخمین قرار دادCESارچوب تولید اقتصادی را در چ

از  ،خطی نسبت به تخمین خطی حاکی از آن است که نتایج حاصل از تخمین کشش در تکنیک غیر

گلاس و دا -معناداری بهتری برخوردار است. همچنین نتایج مبتنی بر رد استفاده از توابع تولید کاب

 ها است.  تر بخشهای اقتصادی برای بیش مدلتیف در لئون

 صنایع کار نیروی و سرمایه جانشینی کشش تخمین" با عنوانای (، در مقاله 1307اکبریان )

یران ا کارخانه ایصنایع  درعوامل تولید،  کشش جانشینی کوتاه مدت و بلندمدتبه بررسی ، "ایران

ه، در این مقال. پرداختکشش جانشینی ثابت با استفاده از تابع تولید با  1370-04های  طی سال

فولر و آزمون شکست ساختاری پرون، از مدل تصحیح خطا  -واحد دیکی  پس از انجام آزمون ریشه

ضعیفی  جانشینی ،کار برای برآورد استفاده شده است. نتایج حاکی از آن است که بین سرمایه و نیروی

همچنین، با توجه  بوده،تر از کوتاه مدت  وجود دارد و کشش جانشینی این عوامل در بلند مدت بزرگ

ابع ایران در سطح کلی، ت کارخانه ایترین فرم تابع تولید برای صنایع  به مقدار این ضریب، مناسب

  .داگلاس تشخیص داده شده است -تولید کاب

های قیمتی و تولیدی تقاضای نهاده  ورد کششآبر" با عنوان خود (، در مقاله1330) یلیسه

با هدف  "انرژی در بخش کشاورزی با استفاده از الگوی فرم تصحیح خطای خودتوضیح با وقفه توزیعی

ر های انرژی د های اقتصادی در تقاضای حامل تعیین میزان تأثیر متغیرهای قیمت و سطح فعالیت

در کوتاه مدت و بلندمدت، یک الگوی پویای فرم تصحیح خطای خودتوضیح با وقفه  ورزیبخش کشا

 ،رقب تقاضای بلندمدت و مدت کوتاه قیمتی کشش که داد نشان ها مدل است. کردهتوزیعی طراحی 

توان  حاکی از آن است که نمیها  این کشش بودن پایین. است پایین کشاورزی بخش در گاز و  نفت

ها را در این بخش کنترل کرد.  گیری از اهرم قیمتگذاری، رشد بالای مصرف این حامل صرفاً با بهره

 ها در بخش کشاورزی استفاده از سایر ابزارهای مؤثر بر کنترل رشد مصرف این حامل ،به همین دلیل

  شود. در کنار اهرم قیمتگذاری توصیه می

تابع  ها بر مبنای در استفاده از نهاده بررسی پویای رفتار تولیدکنندگان"در مقاله  (،1330) کاشی

ع تاب "کید بر اصلاح الگوی مصرف انرژی در تولید و ارتقای اشتغالأ، با تCESای  تولید دو مرحله

از  با استفاده های بزرگ صنعتیبرای کارگاهرا ای پویا کشش جانشینی ثابت دو مرحلهبا تولید 

مکملی  رابطه ،دهد که سرمایه و انرژیمیوردها نشان این برآ .کردبرآورد  1345-05 مشاهدات دوره
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 سرعت جایگزینی چنینهم، دارد )سرمایه و انرژی( دو عامل تولید جانشینی با هر رابطه ،و نیروی کار

  ست.ا بالا (%42) نسبت به سرعت جایگزینی نیروی کار به سرمایه (%74) نیروی کار به انرژی

در  یو انرژ یهسرما ینیبرآورد کشش جانش" با عنوانای (، در مقاله 1333و منظور ) یسبحان

کار،  ی)سرمایه، نیرو یانهاده 4با استفاده از تابع هزینه ترانسلوگ  "کشور یمیاییش یعبخش صنا

 یهاسهمبه برآورد  ،1355-05 یزمان یسر یهاداده ی( و برایانرژ یهاو سایر حامل یالکتریک یانرژ

متقاطع  و یقیمت یجانشین یهامحاسبه کششبه  ،با استفاده از این برآورد ، وتولید یهانهاده اینههزی

 یمقدار کشش قیمت، این پژوهش یدست آمده از برآوردها. براساس نتایج بهپرداختندآلن و موریشما 

 یانرژ یهاگر حاملدی یآلن برا یقیمت یهاو کشش 700/1 یالکتریک یسرمایه و انرژ یموریشیما برا

 .در دوره مورد مطالعه است یکه هر دو بیانگر جانشین بودن نهاده سرمایه و انرژ بوده 530/0برابر 

 ،یدو نهاده در دوره مورد بررس نای دهدی( بوده است که نشان م-353/1برابر )نیز  یالکتریک یانرژ

 اند. بودهمکمل 

 در ها و سایر نهاده یانرژ یانم ینیبرآورد کشش جانش"(، در مقاله 1333) و استادزاده یاناسلاملوئ

به  ،یرخطیغ یدو تابع تول یکژنت یتمو کاربرد الگور ای چند مرحله CES تولید تابع از استفاده با "ایران

 آمده دست به یجند. نتاه اپرداخت یراندر ا یدتول های نهاده یرو سا یانرژ یانم ینیبرآورد کشش جانش

درصد  75/0کار،  یروین یک درصد یشاست که با افزا ینا یانگرب ،ینیجانش های کشش محاسبه از

 73/0 جویی باعث صرفه یهسرما درصدی یک یشافزا ینداشت. همچن یمخواه یدر انرژ جویی صرفه

موجب  ،و توسعه یقتحق خشدر ب گذاری یهدر سرما یک درصدی یشافزا ،همین صورت و به یدرصد

 نآگیری برای اقتصاد ایران  توجیه این نتیجه .گردد یم یدر مصرف انرژ یدرصد 45/0 جویی صرفه

د های تولی گذاری در تحقیق و توسعه که منجر به توسعه و کاربرد روش است که با افزایش سرمایه

 دیحاصل از محاسبه تول یجنتا ین،علاوه بر ا ثر باشد.ؤجویی انرژی م تواند در صرفه فناورانه شود، می

گ جن های بعد از سال یانسان یروین یینها یدتول افزایش دهنده مختلف نشان های سال یطـ یینها

به علت  تواند یاست که م یافتهش یافزا 1354بعد از سال  یانرژ یینها یدتول ینهمچن و ،بوده یلیتحم

در  ،شود گونه که ملاحظه می همان باشد. یدر مصرف انرژ ییاز صرفه جو یناش های یاستس یاجرا

ن قیمت در تخمی مارک آپ تأثیرتعداد محدودی از مطالعات گذشته، به  ،رابطه با موضوع تحقیق حاضر

 قیمت در تخمین سهم مارک آپ تأثیر کهده در مطالعه حاضر سعی ش اند. بنابراین کشش توجه نموده

 .بررسی گردد درآمدی نیروی کار و محاسبه کشش
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 . مدل تجربی2

 مارک آپ  اقتصادسنجی محاسبه. برآورد مدل 9-2

 140صنعت از  131نهایی( درباره  )شکاف بین قیمت و هزینه مارک آپدر این تحقیق برای سنجش 

 :1شود ( استفاده می3در رابطه )  راجر ، از رویکرد تعمیم یافته ISICصنعت کد چهار رقمی 

ین های پژوهش و تخمفرضیه های پولینگ یا پانل برای آزمونیک از مدلبرای گزینش اینکه کدام

مناسب بودن مدل لیمر استفاده شده است. نتایج آزمون لیمر مؤید  Fاز آزمون  ،تر استمدل، مناسب

 3(FEو اثرات ثابت ) 2(REچنین از آزمون هاسمن برای شناسایی اثرات تصادفی )باشد. همپانل می

یابیم که باید از  آزمون هاسمن، در میدست آمده برای استفاده شده است. بر اساس مقدار احتمال به

 روش اثرات ثابت برای تخمین مدل استفاده کرد.

 

 . آزمون وجود اثرات ثابت فردي براي مدل9جدول 

 معنی داری احتمال Fآماره  مدل ترکیبی فرض صفر:

مدل حداقل مربعات با متغیر  فرض مقابل:

 موهومی
   رد فرضیه𝐻0 

 تحقیقهای  : یافتهأخذم

 

 . نتايج آزمون هاسمن براي ثابت يا تصادفی بودن مدل4جدول 

فرض صفر ؛ مدل با اثرات 

 تصادفی

آماره کای 

 دو
 معنی داری احتمال آزادی  درجه

رد فرضیه     فرض مقابل ؛ مدل با اثرات ثابت
𝐻0 

 های تحقیق أخذ: یافتهم

با توجه به رویکرد راجر، شاخص لرنر و مارک آپ در صنایع کد چهار رقمی  3رو در جدول از این

ISIC ه در شود کبا برآورد این مدل، مشاهده می وبرآورد شده  مدل پانل با اثرات ثابت وسیلهایران به

𝑃تمامی صنایع ایران  > 𝑀𝐶 ،اما در برخی از صنایع این نسبت بسیار بالا و در برخی اندک  بوده

صنعت شاخص  27صنعت بررسی شده، در  131دهد که از بوده است. نتایج این بررسی نشان می

                                                                                                                   
 فعالیت نه صنعت دیگر در ایران یا از نظر قانونی مجاز نبوده و یا بنگاهی در آن حوزه فعالیت نداشته است.  .1

2. Random Effect  

3. Fixed Effect 
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صنعت، شاخص  30چنین در درصد بوده و هم 10/1 و 0کمتر از  ،به ترتیب ،مارک آپلرنر و شاخص 

0.08لرنر بین  < 𝐿 < 1.10 بین مارک آپو  0.16 < 𝑚 < های نسبت بوده است. مقایسه 1.20

دارای قدرت  ،درصد صنایع 70دهد که بیش از لرنر و شاخص مارک آپ در صنایع مختلف نشان می

 نهایی ایجاد کنند. دار بین قیمت و هزینهشکاف معنیاند انحصاری بوده و توانسته

 

 مارک آپهاي مختلف شاخص . فراوانی توزيع صنايع در دامنه3جدول 

ع یصنا ینسب یتجمع یفراوان

 )درصد(

 یعصنا ینسب یفراوان

 )درصد(

تعداد 

 صنایع

شاخص مارک  دامنه

 آپ

13 13 27  

40 23 30  

54 25 34  

05 13 15  

100 13 15  
 : محاسبات تحقیق أخذم

 

( متوسط اطلاعات 4، در جدول )ISICبا توجه به گسترده بودن اطلاعات در کد چهار رقمی 

گزارش شده است. با توجه به اطلاعات  ISICدر چارچوب کد دو رقمی  مارک آپشاخص لرنر و 

، "سایرمحصولات کانی غیرفلزی" ، صنایعISICتوان نتیجه گرفت که درکد دو رقمی ( می4جدول )

 ،"ییمحصولات شیمیا ساخت مواد و" ،"حسابداریو  ماشین آلات اداری"، "ساخت فلزات اساسی"

ن قدرت ، بالاتری"های ضبط شدهرسانه تکثیر چاپ و و انتشار"و  "پلاستیک لاستیک و محصولات از"

 نهایی اعمال کنند.  دار بین قیمت و هزینهشکاف معنیاند و توانسته انحصاری را داشته

 

  

10.11  m

20.110.1  m

30.120.1  m

40.130.1  m

40.1m
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 (ISIC2) ايران کارخانه اي. سنجش متوسط مارک آپ و شاخص لرنر در صنايع 2جدول 

 صنایع کد
متوسط 

 مارک آپ

متوسط 

 شاخص لرنر

 12/0 145/1 صنایع مواد غذایی و آشامیدنی 17

 03/0 034/1 تنباکو توتون و محصولات از 15

 11/0 12/1 ساخت منسوجات 15

 14/0 15/1 رعمل آوردن و رنگ کردن پوست خزدا تولید پوشاک و 10

13 
یراق و  و چمدان و زین ودباغی و عمل آوردن چرم و ساخت کیف 

 تولید کفش
00/1 05/0 

20 
ساخت  -مبلمان  جزمحصولات چوبی و چوب پنبه ب چوب و ولیدت

 کالا از نی و مواد حصیری
05/1 05/0 

 15/0 20/1 محصولات کاغذی ساخت کاغذ و 21

 20/0 27/1 های ضبط شدهرسانه تکثیر چاپ و و انتشار 22

 11/0 12/1 ایهای هستهنفت و سوخت حاصل ازهای وردهآفر تولید کک و 23

 20/0 27/1 ییمحصولات شیمیا ساخت مواد و 24

 20/0 27/1 پلاستیک لاستیک و محصولات از 27

 37/0 77/1 محصولات کانی غیرفلزی سایر 25

 25/0 37/1 ساخت فلزات اساسی 25

 14/0 15/1 محصولات فلزی فابریکی بجز ماشین آلات و تجهیزات 20

 17/0 10/1 بندی نشده در جاهای دیگرتجهیزات طبقه ساخت ماشین آلات و 23

 24/0 32/1 ماشین آلات اداری و حسابداری 30

 12/0 13/1 بندی نشده در جای دیگرهای برقی طبقهدستگاه ماشین آلات و 31

 13/0 17/1 تولید رادیو، تلویزیون و وسایل ارتباطی و آپارات 32

33 
های مچی و انواع دیگر ساعت، دقیق ابزار، اپتیکی، پزشکی ابزار

 ساعت
05/1 05/0 

 11/0 13/1 موتوری و تریلر و نیم تریلر وسایل نقلیه 34

 17/0 15/1 تجهیزات حمل ونقل تولید سایر 37

 140/0 15/1 بندی نشده در جای دیگرمصنوعات طبقه تولید مبلمان و 35

 11/0 13/1 بازیافت 35
 (1333) شهیکی تاش و همکاران :أخذم
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 و کشش جانشینی بین نیروي کار و سرمايه مارک آپ. تابع تقاضاي نیروي کار، 4-2

آید. در  دست میه ، کشش جانشینی نیروی کار و سرمایه بCESدر این بخش با تخمین تابع تولید 

مهم   حاضر از یک جنبهود. اما مطالعه ش ( پیروی میAntràs, 2004متدولوژی آنتراس )این مطالعه از 

ظر ن جای در نظرگرفتن فرض رقابت کامل، با دره با کار آنتراس متفاوت است و آن این است که ب

م هتغییرات س  کننده قیمت به عنوان شاخص برای رقابت ناقص و عامل تعیین مارک آپگرفتن 

جانشینی بین نیروی کار و سرمایه های جدیدی از کشش  تخمین  درآمدی نیروی کار، به محاسبه

حداکثرسازی بنگاه، تقاضای کار به صورت ذیل تعریف   مسالهبا توجه به شرط مرتبه اول  پردازد. می

 :1شودمی

𝑚𝑡𝑤𝑡 = (1 − 𝛼) (
𝑌𝑡

𝐿𝑡
) 

1

𝛼 ( 𝐴𝑡)
𝜎−1

𝜎                   (10                   )                                 

 تواند به صورت زیر نوشته شود: با لگاریتم گیری می که

𝑙𝑛(𝑚𝑡𝑤𝑡) = 𝛽0 +
1

𝜎
𝑙𝑛 (

𝑌𝑡

𝐿𝑡
) − (

𝜎−1

𝜎
) 𝑙𝑛𝐴𝑡                 (11                   )                    

 مقدار ثابتی است.  𝛽1دلالت بر تابع تقاضای نیروی کار دارد و  11معادله 

(، L(، تعداد نیروی کار )W) تابع تقاضای نیروی کار، دستمزدهای مورد استفاد در تخمین  داده

 1330تا  1354های  ( طی سالISICایران )کدهای چهار رقمی  کارخانه ای( صنایع Y) میزان تولید

ه در بخش قبل ب مارک آپقیمت است که از مقادیر محاسبه شده  مارک آپبیانگر  mباشد.  می

. برای تخمین هستند یواقع 1303بر اساس سال پایه استفاده شده  یهمه داده ها آید. دست می

کشش جانشینی بین نیروی کار و سرمایه، نخست لازم است تابع تقاضای نیروی کار مورد تخمین 

ن برای پاسخ به ای ،قرار گیرد و سپس با استفاده از نتایج تخمین، کشش محاسبه گردد. از این رو

ای ثر است، تابع تقاضؤ( بر میزان کشش جانشینی ممارک آپ)حضور  که آیا فرض رقابت ناقص سؤال

(، و تحت Antràs, 2004آنتراس ) کامل، همانندفرض رقابت  نیروی کار در دو سناریو مجزا تحت

قیمت محاسبه شده در بخش قبلی، مورد برآورد قرار  مارک آپرقابت ناقص با در نظر گرفتن فرض 

 گیرد.  می

)فرض  مارک آپمربوط به تخمین تابع تقاضای کار بدون در نظر گرفتن  ،(𝐸1)اول  یسناریو

به نتایج تخمین تابع تقاضای نیروی کار با در نظر گرفتن ، مربوط (ˊ𝐸1)دو رقابت کامل( و سناریو 

 )فرض رقابت ناقص( است.  مارک آپ

                                                                                                                   
𝐴𝑡یابد. به عبارتی: یی نیروی کار در نرخ رشد ثابت افزایش میآفرض بر آن است که کار. 1 = 𝐴0𝑒𝜆𝑡 در اینجا ،λ ،

𝜆مراحل تخمین نرخ رشد تکنولوژی) بوده ومعرف نرخ تغییرات رشد تکنولوژیکی 
𝑖𝑡

 ISIC(، برای هر یک از کدهای 

 چهار رقمی، در ضمیمه ارائه شده است.
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 (:E1سناریو اول)

𝑙𝑛(𝑤𝑖𝑡) = γ0 + 𝛾1𝑙𝑛 (
𝑌𝑖𝑡

𝐿𝑖𝑡
) + 𝜏𝑙𝑛𝐴𝑖𝑡  

 (:E1′) دوم یسناریو

𝑙𝑛(𝑚𝑖𝑡𝑤𝑖𝑡) = 𝛾′
0

+ 𝛾′
1

𝑙𝑛 (
𝑌𝑖𝑡

𝐿𝑖𝑡
) + 𝜏′𝑙𝑛𝐴𝑖𝑡  

باشد که در ضمیمه مقاله  بیانگر ضریب تکنولوژی می 𝑙𝑛𝐴𝑖𝑡 ،قابل ذکر است در معادلات بالا

های جمع ا دادهآی که لازم است مشخص شود ،قبل از تخمین دو سناریو مورد برآورد قرار گرفته است.

مشترک برای تمامی واحدهای مورد  مبدأدارای یک عرض از  ،بر حسب مقاطع گوناگون وری شدهآ

 فرضدو  . به عبارتیباشد 2جداگانه مبدأتواند دارای عرض از یا اینکه هر مقطع می 1مطالعه هستند

 برای. هستند panelها از نوع داده 𝐻1با فرض و ، Poolingاز نوع  هاداده 𝐻𝑂، با فرض وجود دارد

دهد که در  ( نشان می7شود. نتایج جدول )میاستفاده  Fآماره از  آزمون تشخیص این دو نوع داده

 ها از نوع پانل است. هر دو سناریو فرضیه صفر رد شده و داده

 

 آزمون اثرات ثابت فردي. 5جدول 

 سناریو آماره احتمال نتیجه

 𝐻𝑂 00000 33045 E1رد فرضیه 

 𝐻𝑂 00000 35027 E1′رد فرضیه 
 های تحقیق یافته :أخذم

 

 خطای بین ارتباط وجود عدم یا وجود پایه بر هاسمن آزمون های تابلویی،از تعیین روش داده بعد

 مدل)  𝐻𝑜، فرضباشد داشتهن وجود یارتباطچنین  اگر گیرد. مستقل انجام می متغیرهایو  رگرسیون

فرض وجود اثرات تصادفی برای هر دو سناریو  ( 5جدول )براساس نتایج  .( برقرار استتصادفی اثر

 .قابل قبول است
 

 

 

  

                                                                                                                   
1. Pooling Data Model 

2. Panel Data Model 
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 رات ثابت در مقابل اثرات تصادفی()آزمون اث نتايج آزمون هاسمن .6جدول 

 سناریو آماره چی دو احتمال نتیجه

 𝐻𝑂 00100 25015 E1قبول فرضیه 

 𝐻𝑂 00121 74032 E1′قبول فرضیه 
 : یافته های تحقیقمأخذ

 

 ،دهد که سناریو اول ( نشان می5در جدول ) 1(LRنتایج حاصل از آزمون ناهمسانی واریانس) 

 دارای همسانی واریانس است.  ،دارای ناهمسانی واریانس و سناریو دوم
 

 (LR) آزمون واريانس ناهمسانی. 7 جدول

 سناریو آماره چی دو احتمال نتیجه

 𝐻𝑂 00000 1343034 E1رد فرضیه 

 𝐻𝑂 00121 1702001 E1′قبول فرضیه 
 : یافته های تحقیقأخذم

 

لازم است فرض وجود یا عدم وجود خودهمبستگی برای هر دو سناریو مورد آزمون قرار گیرد. در 

( بیانگر وجود 0) چنانچه که جدول بوده،فرض صفر بیانگر عدم وجود خودهمبستگی  ،این آزمون

 خودهمبستگی در هر دو سناریو است.

 

 4ولدريج آزمون. 8جدول

 سناریو آماره چی دو احتمال نتیجه

 𝐻𝑂 00000 2504 E1قبول فرضیه 

 𝐻𝑂 00000 4303 E1′قبول فرضیه 
 : یافته های تحقیقأخذم

 

                                                                                                                   
 فرض صفر این آزمون بیانگر وجود همسانی واریانس است.. 1

2. Wooldridge 
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های تابلویی، تخمین نهایی دو سناریو به صورت زیر  های روش داده بعد از ارائه نتایج آزمون

را با رفع  GLS( نتایج حاصل از برآورد با استفاده از روش 3به طوری که جدول ) ؛خواهد بود

 دهد. خودهمبستگی و ناهمسانی واریانس نشان می

 مارک آپبدون حضور  (:E1) سناریو اول

𝑙𝑛(𝑤𝑖𝑡) = γ0 + 𝛾1𝑙𝑛 (
𝑌𝑖𝑡

𝐿𝑖𝑡
) + 𝛾2𝑙𝑛(𝑤𝑖,𝑡−1) + 𝜏𝑙𝑛𝐴𝑖𝑡 

 مارک آپ(: با حضور E1′) سناریو دوم

𝑙𝑛(𝑚𝑖𝑡𝑤𝑖𝑡) = 𝛾′
0

+ 𝛾′
1

𝑙𝑛 (
𝑌𝑖𝑡

𝐿𝑖𝑡
) + 𝛾′

2
𝑙𝑛(𝑚𝑖,𝑡−1 ∗ 𝑤𝑖,𝑡−1) + 𝜏′𝑙𝑛𝐴𝑖𝑡  

 

 . نتايج تخمین تابع تقاضاي نیروي کار 1جدول

𝑙𝑛𝐴𝑖𝑡 𝑙𝑛(𝑤𝑖,𝑡−1) 𝑙𝑛 (
𝑌𝑖𝑡

𝐿𝑖𝑡
) 𝑙𝑛(𝑚𝑖,𝑡−1𝑤𝑖,𝑡−1) 

عرض از 

 مبدا

متغیر 

یو وابسته
نار

س
 

0013 

(00027) 

(00000) 

00755 

(00013) 

(00000) 

00751 

(00020) 

(00000) 
........... 

00000 

(*00013) 

** (0070) 
𝑙𝑛(𝑤𝑖𝑡) 

 
E1 
 

0017 

(00031) 

(00000) 
……… 

00771 

(00025) 

(00000) 

0535 

(00014) 

(00000) 

0077- 

(00213) 

(00015) 
𝑙𝑛(𝑚𝑖𝑡𝑤𝑖𝑡) 

 
E1′ 

 است. Prob-Valueبیانگر  **   . (Std- Errorبیانگر انحراف معیار می باشد) *        های تحقیق مأخذ: یافته

 

 . محاسبه کشش جانشینی بین نیروي کار و سرمايه و تحلیل نتايج3-2

استفاده  CESحاضر برای تخمین کشش جانشینی بین نیروی کار و سرمایه، از تابع تولید   در مطالعه

با دو متدولوژی ممکن روبرو است. از یک سو بین نیروی  ،به طوری که استفاده از این تابع شده است؛

 Duffyبا اضافه کردن متدهای غیرخطی مانند کار دافی ) تواند مستقیماً کار و سرمایه، کشش می

and Papageorgiou, 2000( و ویلمن )Klump, McAdam and Willman 2007 بدست آید )

(، از طریق یک تابع تقاضای نیروی کار، Antràs, 2004تواند مانند کار انتراس ) و از سوی دیگر می

کار  رویکرد دوم را به ،مقاله حاضر دست آید.ه ب -لگاریتم گیری -با اضافه کردن متدهای خطی

گیرد و به توسعه کار انتراس با توجه به ساختار رقابت ناقص و تکمیل تخمین تقاضای عوامل  می

، ازاربرقابت ناقص   به عنوان پراکسی تغییر درجه پمارک آتولید و همچنین استفاده از محاسبات 
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مدت  لازم است ابتدا کشش بلند ،پردازد. برای محاسبه کشش جانشینی میان نیروی کار و سرمایه می

های نهایی در  نسبت به متغیر وابسته برآورد گردد. با توجه به مدل Y/Lو کشش کوتاه مدت متغیر 

نسبت به متغیر وابسته هستند و نسبت  Y/Lهای کوتاه مدت  بیانگر کشش  𝛾1 , 𝛾1′دو سناریو 
𝛾1

1 − 𝛾2
𝛾′1و  ⁄

1 − 𝛾′2
باشند. با توجه  نسبت به متغیر وابسته می Y/L ت های بلندمد کشش ⁄

یه در هر دو سناریو (، کشش جانشینی بین نیروی کار و سرما3به این دو نوع کشش و نتایج جدول)

𝑌: نسبت یک بر کشش بلند مدت متغیر وابسته نسبت به عبارت است از
𝐿⁄1 . 

 

𝒀. نحوه محاسبه کشش بلندمدت متغیرهاي وابسته نسبت به 91جدول
𝑳⁄. 

 (E1′) مارک آپحضور  (E1) مارک آپعدم حضور 

جانشینی  کشش

نسبت  𝑤بلندمدت 

𝑌به 
𝐿⁄ 

𝜎𝐿 =
γ1

1 − γ2
⁄  

جانشینی   کشش

نسبت به  𝑚 𝑤بلندمدت 
𝑌

𝐿⁄ 

𝜎𝐿
′ =

𝛾′
1

1 − 𝛾′
2

⁄  

 های تحقیق : یافتهمأخذ

 

 . محاسبه کشش جانشینی بین نیروي کار و سرمايه99جدول 

 (E1′) پآ حضور مارک (E1) پآ عدم حضور مارک

کشش جانشینی 

بین نیروی کار و 

 2سرمایه
𝜎 = 1

𝜎𝐿
⁄  00577 

کشش جانشینی 

بین نیروی کار و 

 3سرمایه
𝜎

′
= 1

𝜎𝐿
′⁄  00570 

 های تحقیق : یافتهمأخذ

 

اشد. مهم نیز داشته ب  د دو یافتهتوجه به نتایج جدول بالا، این رویکرد اقتصادسنجی می توان با

ک است ی برابر با مارک آپاول بیانگر این است که کشش جانشینی برای سناریو اول زمانی که   یافته

                                                                                                                   
 ( مراجعه نمایید.1357) مطالعه بیشتر به مقاله رفیعی و اکبریبرای . 1

lnابتدا با تقسیم کشش کوتاه مدت یعنی ضریب ). 2 (
𝑌𝑡

𝐿𝑡
، کشش بلند مدت 𝑙𝑛(𝑤𝑡−1)(، بر تفاضل یک از ضریب (

𝑤𝑖𝑡  نسبت به𝑌𝑖𝑡

𝐿𝑖𝑡
 آید. به دست میبر پاسخ مرحله اول  1، از تقسیم 𝜎شود و در نهایت کشش جانشینی  حاصل می 

lnدر ابتدا با تقسیم ضریب ). 3 (
𝑌𝑡

𝐿𝑡
نسبت  𝑚𝑖𝑡𝑤𝑖𝑡، کشش بلند مدت 𝑙𝑛(𝑚𝑡−1𝑤𝑡−1)(، بر تفاضل یک از ضریب (

𝑌𝑖𝑡به 

𝐿𝑖𝑡
 بر پاسخ مرحله اول به دست می آید. 1، از تقسیم 𝜎شود و در نهایت کشش جانشینی  حاصل می 
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وم زمانی (است، همچنین کشش جانشینی برای سناریو د57/0) )با وجود بازار رقابت کامل( برابر با

تواند دلیل بر  ( است که می57/0مخالف یک است )با وجود بازار رقابت ناقص( برابر با ) مارک آپکه 

داگلاس در تخمین سهم درآمدی نیروی کار است. چنانچه که نتایج  -رد فرض وجود تابع تولید کاب

گویای آن است که  ،کند. همچنین مقایسه نتایج یید میأ( چنین پیامدی را ت2004) آنتراسمطالعه 

و رقابت  مارک آپو رقابت ناقص نسبت به فرض عدم وجود  مارک آپاندازه کشش با فرض وجود 

 کششکامل، کمتر خواهد بود. به طوری که این نتایج با واقعیات موجود همخوانی دارد. دوم اینکه، 

با توجه  .است ی کارسهم درآمدی نیرو یبر رو یهانباشت سرما تأثیری چگونگی برا یاریمع ینیجانش

(، نتایج هر دو سناریو حاکی از آن است که در صورتی که همراه با افزایش دستمزد، 4) به نتایج معادله

به دلیل اینکه کشش جانشینی کمتر از یک شده است،  ،در حال افزایش باشد GDPنسبت سرمایه به 

 مارکدلیل فرض وجود ه چون ب یابد. البته قابل ذکر است که افزایش می سهم درآمدی نیروی کار

لیل ده کند، افزایش در سهم درآمدی نیروی کار ب )رقابت ناقص( کشش مقدار کمتری را اتخاذ میآپ 

کشش جانشینی بالاتر بیانگر آن است که در دستمزدهای  زیرا زایش شدت سرمایه بیشتر خواهد بود؛اف

مایه رخ نشینی بیشتری بین نیروی کار و سرتر و بیشتر بنگاه، جا بالاتر به علت واکنش و پاسخ سریع

در کشش  ،از طرفی .خواهد شد سهم درآمدی نیروی کاردهد که این منجر به روند کاهشی  می

یروی سهم درآمدی ن وجانشینی پایین، واکنش بنگاه نسبت به دستمزدهای بالاتر ضعیف خواهد بود، 

حاضر مطالعه های  (، یافته2010) و همکاران افزایش خواهد داد، چنانچه نتایج مطالعه روریچ کار را

  دهند. ید قرار میأیرا مورد ت
 

 و پیشنهاد . نتیجه گیري5

دو عامل شدت سرمایه )تفاوت نرخ رشد سرمایه و تولید  تأثیرنرخ رشد سهم درآمدی نیروی کار تحت 

بر سهم درآمدی گیرد، به طوری که اثر شدت سرمایه  قرار می مارک آپناخالص داخلی( و نرخ رشد 

های  ویاییتوان پ نیروی کار به کشش جانشینی بین سرمایه و نیروی کار بستگی دارد. بنابراین می

 کشش جانشینی غیر واحد بین نیروی کار و سرمایه، نیروی کار را با توجه به دو دلیلسهم درآمدی 

های سهم درآمدی نیروی  بررسی پویایی ،رقابت ناقص در بازار تولید، شرح داد. هدف این مطالعه و

( از طریق برآورد کشش جانشینی بین سرمایه و نیروی ISICرقمی  4)کد ایران کارخانه ایکار صنایع 

 1. استبوده  5713-30های  کار تحت رقابت ناقص طی سال

                                                                                                                   
های موجود برای هر کد استفاده شده  از میانگین داده 1303-30های  طی سالآپ  برای مقادیر مربوط به مارک .1

 است.
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ه اول اینکه، کشش جانشینی بین سرمای :آیددست میه از تجزیه و تحلیل تجربی، دو نتیجه مهم  ب

بیانگر  تیجهکمتر از یک است که این ن ایران مثبت و کارخانه ایفیزیکی و نیروی کار برای صنایع 

ورد های م ایران طی سال کارخانه ایدر صنایع  سهم درآمدی نیروی کارمثبت شدت سرمایه بر  تأثیر

سازی و  شبیه و کاربردی حساسیت های مدل لتحلی در تواند می نتایج حاصلمطالعه بوده است. 

و سیاستگذاران مورد استفاده قرار گیرد. با وجود  محققان اقتصادی، توسط های کلان گذاریسیاست

)بیشتر از یک(، اگر دولت جهت حمایت از قشر کارگر، دستمزدها را  کشش جانشینی مثبت و بالاتر

به ضرر کارگران خواهد  ،یافت که این سیاستافزایش دهد، سهم درآمدی نیروی کار کاهش خواهد 

)کمتر از یک( باشد، افزایش دستمزدها جهت حمایت از قشر  ولی اگر کشش مثبت و پایین ؛بود

 نخواهد شد و نتیجه عکس خواهد داشت. منجر به کاهش سهم درآمدی نیروی کار  ،کارگر

از آنجا که در این حالت با افزایش دستمزد به  ،به منظور حمایت از قشر کارگرشود  پیشنهاد می

منظور حمایت از قشر کارگر، سهم درآمدی نیروی کار کاهش نخواهد یافت، دستمزد نیروی کار 

قیمت در حالت وجود رقابت ناقص در بازار، باعث  مارک آپدر نظر گرفتن دوم اینکه، افزایش یابد. 

این اش از یک بیشتر شود.  ( و فاصله57/0) باشد شود نتایج حاصل از محاسبه کشش، غیر واحد می

واقعیت نزدیکتر خواهد بود. با توجه به کشش جانشینی مثبت و کمتر از یک کار و سرمایه،  پدیده به

 های بخش زیر از یک هر درتوان بیان کرد که  گذاری بر ایجاد اشتغال، می سرمایه تأثیردر مورد 

گذاری  افزایش سرمایه باشد، کمتر سرمایه و کار های هادهن بین جانشینی کشش اندازه هر صنعت،

تواند یک توصیه سیاستی مهم برای  این نکته می تواند منجر به افزایش اشتغال گردد. می

نایعی بندی ص توان از طریق شناسایی و اولویت گذاری باشد که می سیاستگذاران حوزه کار و سرمایه

ع گذاری در آن صنای تر است، به هدایت و تشویق سرمایهآن کمبین نهاده کار و سرمایه در که کشش 

ر بر آن ثؤبنابراین تعیین کشش جانشینی بین عوامل و عوامل م به منظور افزایش اشتغال، پرداخت.

تواند  های درست اقتصادی نقش بسزایی داشته باشد و این تحقیق می گیری تواند در تصمیم می

 .گرددمحسوب برای اهداف تحقیقاتی آتی  آغازی
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 و مآخذ منابع

 سایر برآورد کشش جانشینی میان انرژی و"(، 1333اسلاملوئیان، کریم و استادزاده، علی حسین )

پژوهشی مطالعات  -فصلنامه علمی ؛"ای چند مرحله CESها با استفاده از تابع تولید  نهاده

 .25-45: بهار ،3اقتصادی کاربردی ایران، سال سوم، شماره 

 ؛"ایران صنایع کار نیروی و سرمایه جانشینی کشش تخمین"، (1307رفیعی ) حمید و رضا اکبریان،

 .7-22: 4ه شمار ،3ل سا اقتصادی، های سیررب فصلنامه

بی ناپارامتریک ارزیا"(، 1330) خداداد کاشی، فرهاد و شهیکی تاش، محمد نبی پژویان، جمشید؛

اد فصلنامه اقتص ؛"ورنویییران در قالب یک مدل کاهزینه نهایی در صنایع  شکاف بین قیمت و

 .37-121 :2، شماره0های اقتصادی سابق(، دوره  بررسیمقداری )

بررسی کشش " ،(1305) حسن ،اعمی بنده قرایی و زین العابدین ،صادقی ؛جلایی سیدعبدالمجید

 ؛"رهیافت تابع هزینه ترانسلوگ :ایرانبین واردات کالای واسطه ای، نیروی کار و سرمایه در 

 .73-50: 02شماره  ،43دوره   ،تحقیقات اقتصادی

ولیدکنندگان در استفاده از بررسی پویای رفتار ت"(، 1330) سیاوش ،جانی و خدادادکاشی فرهاد

کید بر اصلاح الگوی مصرف انرژی در تولید أ، با تCESها بر مبنای تابع تولید دو مرحله ای  نهاده

 .34-124 :30شماره  ،0دوره  ،اقتصاد انرژی فصلنامه مطالعات ؛"و ارتقای اشتغال
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 ضمیمه

در لازم است،  کارخانه ایهای مربوط به نرخ رشد تکنولوژی در صنایع  دست آوردن دادهه برای ب

تا ضرائب  شودتخمین زده  STATAداگلاس، با استفاده از نرم افزار  -تابع تولید کاب مرحله اول

𝛼 و 𝛽  یعنی حساسیت نیروی کار و سرمایه فیزیکی نسبت به تولید به دست آید. طبق نتایج تخمین

است. در مرحله پایانی برای  0033برابر با  𝛽و ضریب  0072برابر با   𝛼در جدول )الف( ضمیمه ضریب 

𝜆) برآورد نرخ رشد تکنولوژی
𝑖𝑡

 i (𝑦𝑖𝑡)(، لازم است نتایج مرحله قبل و میزان ارزش افزوده صنعت 

𝜆در معادله 
𝑖𝑡

=
𝑦𝑖𝑡

𝐾𝑖𝑡
𝛼. 𝐿𝑖𝑡

𝛽⁄ ین گردد.  یگزجا 

 داگلاس -نتايج تخمین تابع تولید کاب. جدول الف

 احتمال tآماره  معیارانحراف  ضریب متغیر

C 555/7  333/1  275/4  00000 

Log(𝐾) 72/0  107/0  714/4  00000 

Log(𝐿) 33/0  007/0  550/2  00000 

 𝑅2 𝑅̅2  ؛    33/.= = 0/33  

 های تحقیق : یافتهأخذم                     

 

ای ایران را طی نمودار )الف( ضمیمه، روند صعودی نرخ رشد تکنولوژی هر یک از صنایع کارخانه 

𝜆به طوری که متوسط سالانه  دهد،دوره مورد مطالعه این پژوهش نشان می
𝑖𝑡

به  1353-05، از دوره 

 .یافته است افزایش 1303-05دوره 
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