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 چکیده
ک ریزان یترین مسائل پیش روی برنامههمواره از مهم ،توسعه اقتصادی، ارتقاء سطح زندگی و رفاه افراد جامعه

های آن، محقق ساختن رشد اقتصادی بالاتر در جامعه است. با توجه به اهمیتی ده که از پیش شرطکشور بو
که ترجیح زمانی به عنوان یک متغیر کلان اقتصادی در تشکیل سرمایه، رشد و توسعه اقتصادی دارد و از 

کند. وجود ترجیح های ایجاد کننده نرخ بهره است، نقش مهمی در سلامت اقتصاد ایفا میمهمترین ریشه
نشان دهنده بی صبری جامعه در مورد مصرف و با ارزش بودن مصرف زمان حال نسبت به مصرف آتی  ،زمانی

حاضر در تخصیص بهینه منابع بین خود و نسل آینده، اهمیت بیشتری برای  باشد. بنابراین، هرچه نسلمی
د تری تثبیت خواهد اقتصادی در نرخ پایینخود قائل باشند، حجم منابع در دسترس کاهش خواهد یافت و رش

 شد.

ه به ارائ ،های خرد اقتصادی و استفاده از منطق ریاضیاتهای نظری، پایهدر این پژوهش با توجه به جنبه
 نشان دادن ،های کلان اقتصادی پرداخته شده است. هدف این مطالعهیک استدلال منطقی در تحلیل پدیده

و کالیبره کردن الگوی  MATLABبا استفاده از نرم افزار  .بر رشد اقتصادی استچگونگی تأثیر ترجیح زمانی 
رمزی برای اقتصاد ایران، مسیر بهینه متغیرهای مصرف، پس انداز، سرمایه و رشد اقتصادی در حالت وجود 

 استخراج شده است. ،تعهد و عدم وجود تعهد

تدا اب ،، مصرف و رشد اقتصادی در حالت تعهد کاملنتایج بررسی حاکی از آن است مسیر بهینه موجودی سرمایه
چگونگی  ،شوند. در بخش پایانیگرا میمسیر بهینه متغیرها با یکدیگر هم ،بیشتر از حالت عدم تعهد است و در انتهای دوره

جیح دهد، افزایش نرخ ترشد. اجرای سناریوهای مختلف نشان می تغییر ترجیح زمانی بر مسیر بهینه متغیرها بررسی
 شود.زمانی باعث کاهش رفاه اقتصادی، نرخ مؤثر ترجیح زمانی، رشد اقتصادی و مسیر بهینه متغیرها می
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 مقدمه

 بر باشد، کهنئوکلاسیک می شامل الگوهای رشد ،کلان اقتصاد ین مدل رفتارییهای تبیکی از پایه

ای برای این هستند. دلیل قانع کننده زمانی ترجیح ثابت نرخ دارای خانوارها که ستااستوار  فرض این

د افرااست که دلایلی که  این ،باشد. شاید علتی که برای آن در نظر گرفته شدهفرض مشخص نمی

 باشد. مشخص نمی ،ترجیح زمانی مثبت دارند

کند که در یک جامعه متشکل قویاً تصریح می ،در مطالعه خود (Ramsey, 1928: 543) رمزی

از نظر رمزی، تنزیل  .از افرادی که دارای ترجیح زمانی مثبت هستند، سطح پس انداز اندک خواهد بود

ینگ فیشر برای مفهوم غیر قابل دفاع است. به طور مشابه، ارو ،مطلوبیت آیندگان از نظر اخلاقی

اند. صبری برای افراد مختلف متنوعصبری استفاده کرده است، درجات بیترجیح زمانی از مفهوم بی

شود و به طور نامعین به سمت آینده بسط ها، که از حالا شروع میصبری افراد به درآمد جاری آنبی

از درآمد واقعی و شکل توزیعی درآمد فرد صبری فرد از میزان انتظار وی باشد. بییابد؛ وابسته میمی

قایسه تر، در مبه فراوانی نسبی درآمدهای نزدیک ،پذیرد. در واقع بی صبریدر مسیر زندگی تأثیر می

وابسته است. یکی از  ،نامیمبا درآمد دورتر یا چیزی که ما آن را شکل زمانی درآمد مورد انتظار می

اعث است که ترجیح زمانی صفر ب این اند،انی صفر را نپذیرفتهدلایلی که اقتصاددانان نرخ ترجیح زم

ت ها نرخ ترجیح زمانی را مثبت اما ثابشود. پس، بسیاری از تجزیه و تحلیلمشکلاتی در بلند مدت می

  .انددر نظر گرفته

 ,Goldman )من دگل ( ،Pollak, 1968) پولاک( ، Strotz, 1956)استورز  که گونه همان

 مشکل تواندمی یزمان ترجیح نرخ ثبات عدم ،اندپرداخته آن به رمزی آن از ترقبل بسیار و (1980

مختلف  یهازمان در مطلوبیت جریان نسبی گذاریارزش از ناشی مشکل کند. این ایجاد ناسازگاری

 است متعهدانه هایراه، انتخابیک  زمینه، این در .شودکامل می ریزیبرنامه زمان عنوان به شود ومی

 راهی گرفتن در نظر و باشد انتخاب، متفاوت آن از معمول طور به مصرف شود که میزانکه باعث می

شد. برای مثال با قبول یک برنامه پس انداز، خود را به یک  خواهد مشخص آینده مصرف میزان که

امکان  .است لازم نتایج این به رسیدن برای فنی دانش مسیر معین پس انداز متعهد نمایند. بنابراین،

رض با این ف کند،ها تغییر میهای آنکه سلیقهدیگر این است که مصرف کنندگان با اطلاع از این

در این صورت،  ، ولسلیقه همان لحظه را اعما ای، نمایند که در آینده در هر لحظهریزی میبرنامه

 نتخاب خواهند نمود.ای سازگار را ا برنامه

 استدلال است، او شده ساخته های تجربییافته با حدی تا و گراییدرون با حدی تا 1لیبسون نظریه

 هایگزینه مورد در اما بی صبری هستند، حوصله بی آینده و حال مصرف مورد در افراد که کندمی

                                                                                                                   
1 laibson 
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ر کوتاه مدت نسبت به بلند مدت نرخ ترجیح زمانی د ،رو این از و شودمی بیشتر آینده در ،رو پیش

 بسیار بیشتر است.

  وگذاران اقتصادی کشور مطالعه حاضر، گامی در جهت گسترش کاربرد علم اقتصاد نزد سیاست

، کالیبره کردن الگوی رمزی برای اقتصاد ایران است. پرسش اصلی که در این مقاله به هدف اصلی

ای بین ترجیح زمانی و اقتصادی، چه رابطه ین است که در نظریهدنبال پاسخی برای آن هستیم، ا

مبانی نظری الگو به طور مبسوط توضیح ابتدا  ،رشد اقتصادی وجود دارد؟ برای رسیدن به این هدف

مت گیری و ملاحظات نیز قسگردد. نتیجهگاه این الگو برای اقتصاد ایران کالیبره میشود و آنداده می

 دهد.ل میپایانی را تشکی
 

 ي بر مبانی نظريمرور .5

ر د ،فردی که دارای ترجیح زمانی است بوده، وبه معنی انتخاب بین دو مقطع زمانی  ،ترجیح زمانی

ر تترجیح زمانی بیش که دهد. هربه زمان آینده اهمیت کمتری می ،گذاری بین زمان حال و آیندهارزش

فرد مصرف حال  ،کمتر و کمتری خواهد داشت و بنابراینداشته باشد، زمان آینده در نظر او اهمیت 

 تر ترجیح خواهد داد. را نسبت به آینده بیش

( در سرمایه و بهره 1591)1زدهم برای نخستین بار نظریه اویگن فون بوم باورکدر اواخر قرن نو

است. بوم باورک وجود نرخ بهره را به  های مدرن ساخته شدهتمام نظریه تقریباً ،و بر اساس آن ،ارائه

 -3مطلوبیت نهایی کاهشی و  -2ای، مولدیت موجود در کالاهای سرمایه -1دانست: سه دلیل می

(. بنابراین بین ترجیح زمانی و مفهوم نرخ بهره ارتباط 131:1311 ترجیح زمانی )دلالی اصفهانی،

تأکید دارد  2یززداند. مبهره می ترین عامل ایجادمتنگاتنگی وجود دارد. بوم باورک ترجیح زمانی را مه

ه صورت ب بندی ذاتی از رفتار انسانی است. وی معتقد است، ترجیح زمانی یک دسته ،که ترجیح زمانی

 هوری سرمایچنین بهره تنها بهرههم ،بهره یعنی، تنزیل کالاهای آینده در برابر کالای حال ریشه

زمین( و سه طبقه بندی درآمد )دستمزد،  و نیست. ارتباط بین سه عامل تولید )نیروی کار، سرمایه

زز یاجتناب ناپذیر است. م ،ای که به وسیله اقتصاددانان کلاسیک مطرح شدهبه گونه ،اجاره( و سود

ر است که بهره ب داند، و بین منابع بهره اختلافی قائل نیست و معتقدبهره را یک پدیده همگن می

ر تو در نتیجه همان ارزش بیش ،انواع بهره وری اعتبار مصرفی، مشابه دیگرروی کالاهای با دوام و بهره

مفهوم رانت بری یا قبول ترجیح زمانی به عنوان یک رفتار  هکالای حال در برابر آینده است. وی ب

رجیح زمانی شخصی برای همه وجود دارد، پس نرخ بهره چون ت :کندو بیان می توجه داردانسانی 
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گذاران ترجیحات بین زمانی معتقد بودند که تنزیل مطلوبیت آینده یک امر . بنیانمی باشدمثبت 

هارود  ی( و رو1521)2 یفرانک رمز ،(1521)1 گویپ آرتورری بود که نامعقول است. این فکر نقطه نظ
 (. 3111 )حسینی، اتخاذ کردند( 1521)3

شود که آینده را کمتر از مقدار بینی باعث میبین هستند و این نزدیکافراد نزدیک ،از نظر هارود

 ،بین باشندکه چرا ممکن است افراد نزدیکخصوص این (. پیگو در1591هارود،) واقعی تخمین بزنند

دولت باید برای مقابله با  ،نظر پیگو شود. ازچون آینده دور است، کوچک دیده می :اظهار می کند

چه اثرات  ،مردم را آگاه کند که تنزیل شخصی آینده واثرات غیر عقلایی افراد، از آینده حمایت 

 (. 1521گو،یپنامطلوبی بر سطح رفاه جامعه خواهد داشت )

کند خود قویاً تصریح میرمزی سعی کرد نظر پیگو را با یک استدلال ریاضی نشان دهد. او در مطالعه 

، سطح پس انداز بسیار اندک خواهد بود. از دارای ترجیح زمانی مثبت در یک جامعه متشکل از افرادکه 

(. در کل Ramsey, F.P. 1928) نظر رمزی، تنزیل مطلوبیت آیندگان از نظر اخلاقی غیر قابل دفاع است

ت. رجحان بالای زمانی از جنبه اخلاقی توجیه پذیر ترجیح زمانی یک نقص اسکه کنند ها عنوان میآن

قب رشد اقتصادی ع ،تر باشدعدالتی هرچه بیششود و بیعدالتی بین نسلی میچون باعث بی ؛نیست

برابری در توزیع منابع و امکانات بین نسل حاضر و نسل آینده است. ایراد وارده  ،افتد. منظور از عدالتمی

ود. شعدالت بین نسلی مخدوش می ،که اگر افراد رجحان زمانی داشته باشند این است ،به رجحان زمانی

 کند و حجم کمتری ازتر استفاده میشمنابع را بی ،هر چه نسل حاضر رجحان زمانی بالاتری داشته باشد

  شود. ماند و سهم آیندگان کم میمنابع برای زمان آینده می

چنین نتیجه اند. همشده خلاف اخلاقعملی قی دارد و نسل فعلی مرتکب له ایراد اخلاااین مس

افتد. علت این است که هرچه رجحان زمانی ن است که رشد اقتصادی عقب میآ مسالهاقتصادی این 

ری انباشت سرمایه کمت ،گردد و بنابراینانداز شود، مصرف میکه پسجای اینه منابع ب ،بالاتر باشد

 الخطاب مشترک تمامافتد. فصلرشد اقتصادی عقب می ،گیرد. با انباشت سرمایه کمتریصورت م

ش ها را مخدورشد بهینه و رشد بین زمانی است که رجحان زمانی این ،های رشد در اقتصاد کلانتئوری

عدالتی بین رجحان زمانی باعث بی ،ای که می توان گرفت(. نتیجه1351)بخشی دستجردی، سازدمی

که ای ه عقید ، افتد. بنابراینرشد اقتصادی عقب می ،تر باشدعدالتی هرچه بیششود و بینسلی می

 ؛(1351)بخشی دستجردی، صحیح نیست ،بین عدالت و رشد اقتصادی در طول زمان تضاد وجود دارد

جامعه  دایبی م ،برای اینکه رشد بالاتری محقق شود و درآمد سالیانه افزایش پیدا کند ،بلکه برعکس

برای دیگران هم  ،خواهیآنچه که برای خود می» ،به عدالت توجه بیشتری نماید یا به عبارت دیگر
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ا جترین ظرایف علم اقتصاد است. در ایناین یک اصل اخلاقی است که متضمن یکی از دقیق«. بخواه

شود و تر میرشد بیش ،ی کنیمترها توجه بیشهای آینده هستند و اگر به آننسل ،منظور از دیگران

 کند.در طول مدت افزایش پیدا می ،درآمد سالانه

 

 الگوي رشد بهینه .2

 زمانی ترجیح متغیر نرخ از استفاده با نئوکلاسیک رشد الگوي ساختار. 5-2

صادی، های مناسب اقتبینی وضعیت اقتصاد کلان و اعمال سیاستتاکنون الگوهای فراوانی برای پیش

 هایگامی را در جهت بهبود روش ،های مختلف تدوین شده است که هر کدام به نوبه خودبرای کشور

های مورد استفاده در علوم مهندسی کنترل است یکی از نظریه ،اند. نظریه کنترل بهینهقبلی پیموده

برای  توانندریزان اقتصادی میای و بر طرف شدن موانع محاسباتی، برنامهکه با توسعه فناوری رایانه

 به طور مؤثری از آن استفاده نمایند. ،گیری اقتصاد به سمت اهداف خاصکنترل و جهت

. با تاسای منابع ای برای مطالعه تخصیص بین دورهالگوهای پایه نیترمهمیکی از  ،الگوی رمزی

اقتصاد  دریابی متعارف اقتصاد خرد استخراج شده است، اصول بهینه بر اساسکه این الگو آنتوجه به 

 یهاپژوهشای برخوردار است و بسیاری از از جایگاه ویژه -اقتصاد کلان با مبانی خرد -کلان نوین

بانی م تواندیم. الگوی رمزی در اقتصاد ایران ردیگیماقتصادی به عنوان یک نظریه مرجع، مدنظر قرار 

دی رویکرد جدی تواندیمچنین هم نظری مناسبی را جهت توضیح واقعیات اقتصاد ایران فراهم نماید و

 یابی، از الگویبهینه مسالهجا برای حل را برای پژوهشگران و محققان اقتصادی ایجاد نماید. در این

 رمزی استفاده خواهد شد.

 ( است:1به صورت رابطه ) ،تابع رفاه اجتماعی با استفاده از نرخ متغیر ترجیح زمانی

𝑈(𝜏) = ∫ 𝑢[𝑐(𝑡)]. 𝑒−𝜌.(𝑡−𝜏)𝑑𝑡
∞

𝜏
                                                                        (1) 

رفاه  t ،𝑈(𝜏)نشان دهنده مصرف در زمان  c(t)( نشان دهنده زمان جاری، τ) (،1در رابطه )

تابع مطلوبیت و  𝑢(𝜏) است. به تابع u(c(t))های آنی ، جمع تنزیل شده مطلوبیتτخانوار در زمان 

u′(c) .است 𝑐𝑡شود، تابع غیر منفی مقعر و فزاینده از مصرف سرانه لذت آنی نیز گفته می >

0, u′′(c) < ρو  0 >  تنزیل ،(1) از استاندارد کردن معادله پس .است ثابت زمانی ترجیح نرخ 0

tفاصله به تنها  tدر دوره زمان − τ ، (1با مقداری  تغییر در رابطه ) .دارد بستگیال حاضر از زمان ح، 

 آید:( به دست می2رابطه )

𝑈(𝜏) = ∫ 𝑢[𝑐(𝑡)]. 𝑒−[𝜌.(𝑡−𝜏)+Φ(𝑡−𝜏)]𝑑𝑡
∞

𝜏
                                                         (2)  
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ϕ(t، در این معادله − τ) ≥  عامل توسطآن را   تواننمی که است زمانی ترجیح از هاییجنبه 0

 به زمانی ترجیح عامل شده، همانند گرفته نظر در جدید کرد. دوره استاندارد e−ρ.(t−τ)نمایی 

tفاصله − τ  م: باشی داشته که وقتی .دارد بستگیΦ(0) =  توان آن را نرمال کرد.می، 0

ρگرفت. عبارت توان دو بار از آن مشتقپیوسته است و میΦ(0)  تابع      + Φ′(v)  ایلحظه نرخ 

v  زمانی در فاصله زمانی ترجیح =  t − τ دنبال فروض به شده، گرفته نظر در هایویژگی .است 

Φ′(v)است، ) (Laibson, 1997)ونلیبس > 0, Φ′′(v) < نزدیک به صفر است(.  Φ′(v)و  0

 کوتاهدر زمانی ترجیح نرخ که رسانندمی را مفهوم این ،فوق صخوا نهایت دارد.تمایل به بی vبنابراین 

 کنندگان مصرفترجیحات،  این است. با ثابت تقریباً ،دور در مقدار کمتر آینده در اما .است بالا مدت

مدت  بلند در حوصلگیبی این عواقب به باید هاآن هستند. اما صبر بی ،حاضر حال در مصرف مورد در

دهد که افراد در کوتاه مدت دارای بی صبری بالایی ه نشان میحاکمیت مصرف کنند .اندیشندبی

باشند. که این بی صبری باعث افزایش مصرف حال خواهد شد؛ و این افزایش مصرف باعث کاهش می

های آینده خواهد شود، و در نتیجه باعث کاهش رفاه افراد در نسلیمهای آینده در پس انداز نسل

 شد.

 که توسط رابطه زیر نشان داده شده است: بوده معمول نئوکلاسیک لیدتو تابع یک ،الگو مابقی

𝑦 = 𝑓(𝑘)                                                                                                            (3)  

 شود کهمی فرض است؛ و گرکار هر سرمایه به ازای نشان دهنده k کارگر و هر تولیددر آن،   y که

𝑓′(𝑘) > 0, 𝑓′′(𝑘) <  کار )و نیروی تعداد ،صفر تکنولوژیکی برابر هایپیشرفت، ثابت جمعیت ؛0

 راییدا که طوری به ،بسته اقتصاد، هثابت در نظر گرفته شد جمعیت با برابر ،کار( ورودی نیروی مقدار

fبا برابر r(t) بازگشت نرخ (،k) کارگر هر سرمایه با برابر شخص هر ′[(k)t] − δ ،  نرخδ ≥  نرخ  0

f[k(t)]، برابر w(t)دستمزد  نرخ و ،سرمایه استهلاک ثابت − k(t). f ′[k(t)] است. 

مورد بررسی  ،زئی، عدم وجود تعهد و در حالت تعهد ججا مراتب را در صورت وجود تعهددر این

گذار به انتخاب سیاست الزام آور دارد. در تعهد اشاره به توانایی یک سیاست قرار گرفته شده است.

ها قرار گرفته که بر عهده آن را افراد خود را ملزم می دانند که وظایفی ،صورت انتخاب این سیاست

 شود.عذاب وجدان می فرد دچار ،در صورت عدم انجام تعهد ، وانجام دهند ،است

 1نتايج در حالت وجود تعهد  .2-2

ند کزمانی صدق می ،اندشرایط بهینه مرتبه اول برای نماینده خانوارها که برای مصرف انتخاب شده

تابع با کشش  اگر مثال، متعهد باشند. برای ،شان در حال و آینده ها نسبت به جریان مصرفکه آن

 یکسان پذیرفته شده باشد:جانشینی ثابت و یا تابع کشش 
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𝑢(𝑐) =
(𝑐1−𝜃 − 1)

(1 − 𝜃)
⁄                                                                           (9)  

تمایل خانوار به انتقال مصرف بین θ است.  cاین تابع جدا از  θضریب ریسک گریزی نسبی 

تر باشد، کشش جانشینی بیشتر خواهد شد و مردم بیشتر کوچک θکند. هر چه خص میها را مشدوره

دوست دارند که مصرف خود را به آینده انتقال بدهند و بیشتر پس انداز کنند. سرمایه انباشت شده 

θجادر این ؛ کهتر به وضعیت پایدار گرایش خواهد داشتاقتصاد سریع >  است.  0

 :شودبه صورت زیر می ،مصرف رشد نرخ برای رمزی فرمول معمول

(
1

𝑐
) . (

𝑑𝑐𝑡

𝑑𝑡
) = (

1

𝜃
) . (𝑓′(𝑘𝑡) − 𝜌 − Φ′(𝑡 − 𝜏))                                                    (9)  

Φ′(t از اضافه شدن ،عنصر جدید − τ)  بهρ را ادلهآید. معالگوی رمزی معمول به دست می به 

 و کاهش از نقاط زمان برخی در مصرف ،آن موجب به عامل اخلال در نظر گرفت و عنوان تواند بهمی

 ماند.ثابت باقی می ،زمان در دیگری نقطه در

Φ′(t  ،شده است گرفته نظر در  Φ(0)که برای هاییویژگی به توجه با − τ) + ρمقدار از یک 

t)یابد. بنابراین،می هشکا  ρسمت به سپس و شودمی شروع بالا − τ) نهایتبی سمت به گرایش 

رمزی  معمول الگوی با الگو پایا این حالت بود؛ ودر خواهد ρ احالت پای در زمانی ترجیح نرخ دارد. پس،

اما  ( است؛1ا)در حالت پای  ρاز بیشتر زمانی ترجیح نرخ که دهدنشان می جدید است. نتایج منطبق

 (.2111،1 ،یو رمز بسونیل) یابدش میکاهدر طول زمان 

دلخواه انتخاب  صورت به 𝜏  حال زمان در که است ، آنحل راه این از استفاده مشکلات از یکی

 اگر در عوض، آید.در این زمان به وجود نمی یناگهان به طور شرایط پتانسیل برای تعهدشده است و 

 دور خیلی شاید گذشته در زیاد احتمال به تعهدات این بود، پذیر امکان مصرف بر دائمی تعهدات

 از مقدار تعیین بیش مصرف، آینده تمام و فعلی هایارزش گذشته، وضعیت این است. در داشته وجود

Φ′(t  باشد. بنابراین نهایتبی منهای مؤثر طور به توانداست که می شده − τ)ره برای  t ≥  صفر0

tهر برای زمانی حترجی نرخ رو، این از بود. خواهد ≥ رمزی  استاندارد است؛ بنابراین، نتایج ρ با برابر  0

 انتخاب در تعهد که است این تراساسی مشکل ، واجرا قابل ،کلی طور به بلکه اپای حالت در تنها نه

 برای وجود تعهد را در شرایط عدم حلی راه، بعدی بخش بنابراین .است مشکل بسیار c(t) آینده

 tزمان در را مصرف ایلحظه جریان تنها توانندمی هاخانواده حالت، این دهد. درمی ارائه آینده رفمص

 .کنند تعیین

 

 

                                                                                                                   
1 Steady- state 
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 1نتايج در حالت عدم وجود تعهد و لگاريتم مطلوبیت  .9-2

 هاخانواده خاص، طور تنها در صورت وجود تعهد صادق است. به (9) معادله در اول مرتبه شرط

را در تاریخی مشخص در آینده   c(t)و ،کاهش  τرا در زمان c(τ) که بدهند تعهدی انندتونمی

ها ادهخانو ،در عوضهای دیگر متعهد هستند. که به داشتن مصرف ثابت در تاریخدرحالیافزایش دهند؛ 

ین تغییر در تنظیم نمایند و چگونه ا  τدر زمان 𝑐(𝜏)چگونه سهم خود را از دارایی که ند ه افهمید

دهد. شکل مخصوصی از تابع های بعد تحت تأثیر قرار میها، مصرف انتخابی را در تاریخدارایی

𝑢(𝑐)شود که به صورت مطلوبیت در این الگو استفاده می = log 𝑐  است؛ و نتایج در حالت پایا یک

 در بخش بعدی مورد بحث قرار گرفته است. ،تابع مطلوبیت مقعر

 در طول c(τ) ثابت جریان عنوان یک به τ زمان در  c(t)مصرف انتخابی سد کهربه نظر می

,τ] فاصله t + ε] در  نتایج، نتیجه در شد و خواهد نزدیک صفر به نهایت در است. این فاصله گسسته

 قسمت دو به تواندمی (9) معادله مطلوبیت جریان از کامل شد. انتگرال خواهند پیوسته طول زمان

 :شود شکسته

𝑈(𝜏) = ∫ 𝑙𝑜𝑔[𝑐(𝑡)]
𝜏+𝜀

𝜏

. 𝑒−[𝜌.(𝑡−𝜏)+Φ(𝑡−𝜏)]𝑑𝑡 

+ ∫ 𝑙𝑜𝑔[𝑐(𝑡)].
∞

𝜏+𝜀

𝑒−[𝜌.(𝑡−𝜏)+Φ(𝑡−𝜏)]𝑑𝑡 

≈ 𝜀. 𝑙𝑜𝑔[𝑐(𝜏)] + ∫ 𝑙𝑜𝑔[𝑐(𝑡)].
∞

𝜏+𝜀
𝑒−[𝜌.(𝑡−𝜏)+Φ(𝑡−𝜏)]𝑑𝑡                                      (1) 

 

,τ]اتحاد طولبه طور تقریبی برابر با را  𝑒−[ρ.(t−τ)+Φ(t−τ)]توان می t + ε] گرفت. به  نظر در

 بوده فرضی مطلوبیت لگاریتم که باشید داشته شود. توجهمی صفر متمایل به تعادل در εطور تقریبی 

 .است

 أثیرشود. تانتخاب می τ زمان در انداز پس بنابراین را انتخاب کرد. c(τ) کننده توان مصرفمی

t ، به ازایc(t) نتخابا این ≥ τ + ϵ دارایی سهم بر اثر با K(τ + ϵ) زمان در τ + ϵ قابل غیر 

K(τ و C(τ)بین  رتباطا ،اول ،هاخانواده C(τ) بهینه تعیین برای د.بو خواهد دسترس + ϵ)دوم و، 

K(τ بین ارتباط + ϵ) انتخاب و c(t)به ازایt ≥ τ  باید بدانند. را 

 می باشد: زیر شکل به خانوار بودجه محدودیت است. ساده بخش اولین
𝑑𝑘

𝑑𝑡
= 𝑟(𝑡). 𝑘(𝑡) + 𝑤(𝑡) − 𝑐(𝑡)                                                                          (7) 

 در  k(τ)دارایی سهم ،آغاز برای اند.تعیین شده هاخانواده توسط w(t) و r(t) یهاقیمت ،آن درکه 

τ زمان + e  شود:می تعیین زیر معادله وسیله به 

                                                                                                                   
1 Results Without Commitment Under Log Utility 
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𝑘(𝜏 + 𝜀) ≈ 𝑘(𝜏). [1 + 𝜀. 𝑟(𝜏)] + 𝜖. 𝑤(𝜏) − 𝜖. 𝑐(𝜏)                                           (1) 

,τ) فاصله گرفتن نظر در بدون تقریبی مقدار τ + ϵ) یده گرفتن دستوراز ناد آید کهمی دست بهε2 

 این شده است. گرفته نظر در ثابت ،فاصله این طول در w(t) و  r(t) متغیرآید؛ و به دست می

مصرف در جامعه  ،در این حالت. است بخش رضایت بوده، صفر به نزدیک  ϵ هنگامی که فرضیات

 .شود برای افزایش رشد اقتصادی فراهم میمنابع لازم  ،و در نتیجهمی یابد و پس انداز افزایش کاهش 

 به صورت زیر است: ،توان گرفت( می1ای که از معادله )ترین نتیجهمهم

𝑑 [
𝑘(𝜏 + 𝜖)

𝑑[𝑐(𝜏)]⁄ ] ≈ −𝜀                                                                                (5) 

 است. آینده در کمتر دارایی معنی به ،حال زمان در بیشتر بنابراین مصرف

K(τ بین ارتباط شامل پیچیده محاسبات + ϵ) و c(t)  به ازای هرt ≥  τ + ϵ تمایل که ؛است 

 با برابر c(t) مطلوبیت، لگاریتم با رمزی استاندارد الگوی در دهد.ها را نشان میدارایی کردن مصرف به

دستمزد  ارزش فعلی بوده و دستمزد فعلی ارزش اضافه به k(t) با برابر ثروت ، وثروت از  ρثابت قسمت

 خنثی مطلوبیت لگاریتم دقیقاً با آینده، در بهره نرخ با مرتبط اثرات جایگزینی و درآمد زیرا ثابت است،

 بهره نرخ با مرتبط اثرات جایگزینی و درآمد که است این منطقی حدس زمینه، این به توجه با شود.می

 وجود تعهد و متغیر زمانی ترجیح نرخ اگر گردد )حتیخنثی می مطلوبیت لگاریتم وسیله به آینده در

 ندارد. پس، ρ با برابری به ( نیازینرخ مؤثر ترجیح زمانی) λکردن  مشخص بنابراین، .باشد( نداشته

 شود:می داده نشان زیر معادله توسط مصرف و است، درست شودمی زده که حدسی

𝑐(𝑡) = 𝜆. [𝑘(𝑡) +   (11)                                                                              ]دستمزد

r(t)نرخ  در   c(t)کرد، ییدأت را آن توانمفروض، که می حدس اساس بر − λ به کند )می رشد

≤tازای   τ ،) ،به ازای هر بنابراین  t ≥  τ + ϵ  شده است: مشخص زیر معادله وسیله به مصرف 

𝑙𝑜𝑔[𝑐(𝑡)] = 𝑙𝑜𝑔[c (𝜏 + 𝜖)] + ∫ 𝑟(𝑣)𝑑𝑣 − 𝜆. (𝑡 − 𝜏 − 𝜖)
𝑡

𝜏+𝜀
                         (11) 

 نوشت: زیر صورت به توانیرا م (6) مطلوبیت معادله

𝑢(𝜏) ≈∈. log[𝑐(𝜏)] + log[c(τ + ϵ)] . ∫ e−[ρ.(𝑡−𝜏)+𝜙(𝑡−𝜏)]∞

τ+ϵ
dt +

 (12)                                                                    اصطلاحی که به مسیر𝑐(𝑡) وابسته است
 

  یزمان حینرخ مؤثر ترج تعريف

Ω ≡ ∫ 𝑒−[𝜌𝑣+Φ(𝑣)]𝑑𝑣
∞

0
                                                                                   (13) 

 شود.به صفر نزدیک می ε( 12که انتگرال معادله )ینبر اساس ا است، ثابت زمان طول در تعبار این

 نمود: محاسبه زیر صورت به را u(t) به c(τ) نهایی تأثیر توانمی
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𝑑[𝑈(𝜏)]

𝑑[𝑐(𝜏)]
≈

𝜖

𝑐(𝜏)
+

Ω

c(τ+ϵ)
.

d[c(τ+ϵ)]

d[k(τ+ϵ)]
.

d[k(τ+ϵ)]

dc(τ)
                                                     (19)  

بعد از  (11) تابع (5)معادله  در شده زده تخمین حل راه به توجه با و است – ϵنهایی برابر مشتق

  بر: دارد دلالت ، وصفر برابر با  d[u(τ)]/d[c(τ)]مشتق است. بنابراین،  λبا  برابر مشتق

𝑐(𝜏) =
[𝑐(𝜏 + 𝜖)]

Ω𝜆
⁄                                                                                     (19) 

𝒄(𝝉است، آنگاه صفر به متمایلε که  هنگامی ،باشد شده زده تخمین درست حل راه اگر + 𝜺) 

 تخمین جواب و دهدمی نشان را اگهانین افزایش نقاط در تمام  c(t)باشد، وگرنه، نزدیک c(τ) به باید

 :است زیر شرح به ،شودمی ارائه رابطه این در که  λارزش بود. تنها خواهد اشتباه ،شده زده

λ =
1

Ω
=

1

∫ 𝑒−[ρv+Φ(v)]dv
∞

0

                                                                                  (11) 

 عنوان به ،است  c(τ)مطلوبیت که لگاریتم تحت خانوار مصرف مشکل حل راه ،خلاصه طور به

 داده نشان به صورت ثابتλ (، 11در معادله ) باشد، حل خواهد شدزمان می در هر ثروت از  λکسر

 آینده هایزمان طول در انتخاب روش این در c(t)زیرا، اگر  است؛ سازگار هم حل است. این راه شده

 .بود خواهد بهینه حل راه یک ،حاضر حال در مصرف برای پس باشد،

Φ(v)که صورتی در رمزی استاندارد الگویکه   دهدمی نشان (11)معادله  بازبینی =  ،باشد  0

λها v به ازای تمام = ρ  کلی مفاهیم ارزیابی برای و شودمی   Φ(v)به ازایλ  معادله که است بهتر 

 کرد: یبازنویس زیر شکل به را (11)

λ =
∫ e−[ρv+Φ(v)].[ρ+Φ′(v)]dv

∞

0

∫ e−[ρv+Φ(v)]dv∞

0

                                                                             (17) 

 .می باشد منطبق (11) معادله با نتایج این است، پیوسته (17معادله ) صورت که آنجایی از

 ایلحظه نرخ از ثابت وزنی متوسط یک λ که دهدمی نشان زیرا ،بوده مفید یاربس (17) معادله فرم

ρ زمانی ترجیح + Φ′(v) .که جایینآ از است  Φ′(v) > 0, Φ′′(v) < Φ′(v)و0 ⇢ ، باشد می  0

vبنابراین  ⟶  :است زیر شرح به و،  ∞

𝜌 ≤ 𝜆 ≤ 𝜌 + Φ′(𝑣)                                                                                      (11) 

 کرد پیشنهاد 1997 لیبسونکرد.  گیریاندازه  Φ(v)صورت به توانمی را زمانی ترجیح مؤثر نرخ

Φ(v)رجاری براب دوره در و گسسته زمان در «هذلولی شبه»ه ک =  برابر بعدی هایدوره در و  با  0

e−Φ(v) با = β  0است )در جایی که < 𝛽 ≤  را شکل ( نیز این1968) پولاک و فلپس. باشد(  1

 .اندبرده کار به

β عامل شامل آینده و حال زمان بین تنزیل عامل، مشخصات این در ≤  بین عامل است. این 1

 یک از کمتر ایملاحظه قابل صورت به سالانه  βکه کرد بیان کند. لیبسوننمی وارد را آینده، دوره دو

نیم و بین است، شاید


 .باشد   
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زمان به صورت زیر نشان  در پیوسته محیط یک گرفتن نظر در با توانمی را هذلولی شبه مورد این

 :داد

Φ(𝑣) = 0 0 برای  ≤ 𝑣 ≤ 𝑉       𝑒−Φ(𝑣) = 𝛽 𝑣     برای  > 𝑉                             (15) 

v به طور تقریبی > 0که  جاییاز آنو ،  0 < 𝛽 ≤ vهنگامی که ،ویژگی این با ،است 1 = V  

ρVشرط که هنگامی ،لیبسون نظر به ، وصفر ،صورت این غیر در ، وبینهایت Φ′(0) ،باشد ≪ 1  

 .است کوچک  Vباشد؛ وجود داشته

 :آیدرابطه زیر به دست می،  (13) معادله انتگرال فرمول در (15) معادله گذاریجای با

Ω = (1
𝜌⁄ ). [1 − (1 − 𝛽). 𝑒−𝜌𝑉] 

1 سمت به Ω نهایت، بی سمت به v شدن نزدیک با ،شودکه مشاهده می گونه همان ρ⁄ رود. می 

ρV است. شرط رمزی به حالت مربوط که ≪ به طور تقریبی برابر   Ωساده عبارت که دهدمی نشان 1

βبا 
ρ⁄ بنابراین و است: 

𝜆 ≈
𝜌

𝛽⁄                                                                                                           (21) 

 باشد، 0/02 سال هر برای ρ اگر بنابراین، دارد. قرار 2ρ و 1/5ρ بین λ باشد، 1/5 تا نیم ینب β اگر

زمانی  ترجیح مؤثر نرخ ،آن در که شودمی یک به تبدیل در الگوی رمزی مطلوبیت سنگین تنزیل پس

 .است سال هر در 0/04 تا 0/03 بین

 پیداست تابعی شکل است. اما از شده بسته صورت به نتایجی ایجاد باعث (15معادله ) هایویژگی     

 مفهوم کلی، طور دارد. به وجود آینده در V زمان در  e−Φ(v)در گسستگی و عجیب جهش یک که

Φ′(v)است کاهشی و کوچک v که هنگامی :است این ،مدت کوتاه در صبری بی ادبیات + ρ   نسبت

 :به شکل زیر استساده  تابعی فرم ، وشودمی بزرگ v است. بنابراین بالا  ρبه

Φ′(𝑣) = 𝑏𝑒−𝛾𝑣                                                                                             (21) 

γ ،که در معادله بالا > 𝑏و  0 = Φ′(0) ≥ که در  بوده،تعیین کننده نرخ ثابت  γاست. پارامتر  0

 یابد.تا صفر کاهش می Φ′(0)کاهشی است و  Φ′(𝑣) ،آن

Φ(0) رمزی شرایط همراه به (21) معادله ادغام این شرط در = عبارت  به منجر 0

 Φ(v)شودمی: 

Φ(𝑣) = (𝑏
𝛾⁄ ). (1 − 𝑒−𝛾𝑣)                                                                          (22) 

 :کرد جایگزین  Ωداخل (13) معادله انتگرال در توانمی را نتیجه این

Ω = 𝑒−(𝑏
𝛾⁄ ). ∫ 𝑒[𝜌𝑣+(𝑏

𝛾⁄ ).𝑒−𝛾𝑣]𝑑𝑣∞

0
                                                                  (23) 
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 ،باشد شده مشخص  γو ρ، b پارامتر برای مقادیری اگر اما شود،نمی حل بسته صورت به انتگرال     

Φ′(0)پارامتر مقدار (1997) لیبسون مشاهدات طبق .کند ارزیابی را عددی تواندمی = b حدود باید 

 آینده سال چند در Φ′(v) بنابراین باشد. سال هر برای 0/5 لحداق باید γ پارامتر سال و هر برای 0/5

ρشود. بامی نزدیک صفر به = 0/02  ،b=0/50 ،γ= 0/50، Ω 3/15 ن، بنابرای ؛آیدمی دست هب

λ = 1
Ω⁄ = b اگر ،است 0/52 = Ωباشند، ثابت پارامترها سایر باشد و 0/25 = λ  و  31 =

 دارد.( 15) مفهومی شبیه به معادله (22) لهآید. شکل تابعی معادمی دست به 0/032

 تحت زمان، مقدار انتقال به نتیجه در و (2) معادله مطلوبیت تابع در ϕ(0) اصطلاح معرفی     

 که جاآن . ازشودمی  زمانی ترجیح نرخ در افزایش بسیاری باعث است؛ و ناسازگار مطلوبیت لگاریتم

 نرخ است. رمزی چارچوب همانند الگو،ی  پایا حالت و است. پویایی ثابت (،λزمانی ) ترجیح ثرؤم نرخ

 .است پایا حالت در بالا بهره نرخ با مطابق ،زمانی ترجیح یبالا

𝑟∗ = 𝜆                                                                                                               (29) 

 خواهد تعیین زیر عبارت توسط که است. اپای حالت از ترپایین شدت به (∗𝑘سرمایه ) ،نتیجه رد

 شد:

𝑓′(𝑘∗) = 𝜆 + 𝛿                                                                                               (29) 

شرایط عدم وجود  و مطلوبیت لگاریتم با الگو بوده،  ثابت (λ) زمانی ترجیح ثرؤم نرخ که جاییآن از     

؛ ( استρاست. بنابراین، برابر با مدل استاندارد رمزی ) متعارف نئوکلاسیک رشد الگوی با معادل تعهد

می  وجود به هاداده استنتاج در مشکل یک ،ندارد مستقیم طور مشاهده به قابلیت ρ پارامتر و چون

است یا نه؟ برای برخی از  Φ′(v) ثابت اصطلاح غیر شامل زمان ترجیح ایلحظه نرخ آیا که د؛آی

های مختلف جمعیت شامل نرخ کشورها نرخ ترجیح زمانی در صورتی مشخص خواهد شد که گروه

 تخابان برای مختلف جوامع که دارد وجود عقیده این، حال این با و ترجیح زمانی مختلف باشند

 است. شده گرفته نظر در الگو در شده گم عنصر دارند. این مختلفی های وریافن خود آینده مصرف

 تعهد جزئی

ها، برخی های نهادی خانوادهفرض بر این است که نظم و انضباط شخصی و یا برخی از مکانیسم

ها ی خاص، خانوادهسازد. در این روش الگو سازتعهدات ناقص را در مصرف آینده امکان پذیر می

Tجریان مصرفی را در طول یک دوره τتوانند در زمان یم >  بازهانتخاب کنند که بیش از   0
[τ, 𝜏 + 𝑡] ها باید بر هر گونه تعهداتی که قبلاً ساخته شده بودند، احترام است. با این حال این انتخاب

 قائل شوند.

τتا به حال حاضر حداقل از تاریخ فرض کنید، برای اولین بار توانایی نسبی تعهد       − 𝑇  .بوده است

را انتخاب خواهند کرد. انتخاب مصرف در نیمه باز  T) c(𝜏+تنها  τها در زمان در این مورد، خانواده
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[𝜏 + 𝑇) مشکل این است که رسماً مشابه قبل  ، وو از قبل متعهد شده در حال حاضر ساخته شده

 است. t مربوط به تأثیر فاصله تعهدما نتایج جدید ا ،در نظر گرفته شده

1𝑡هنگامی که  ،مشابه روشی که در قبل استفاده شده  c(t)روش پیدا کردن مسیر بهینه      باشد.  =

ستگی ب 𝜆𝑡،میل به مصرف ثروت ثابت است، اما اندازه این گرایش نشان داده شده  ،با لگاریتم مطلوبیت

 توان به صورت زیر نوشت:یمرا   𝜆𝑡دارد. فرمول   Tبه 

λ𝑇 =  e
−[ρT+Φ(T)]

ΩT
⁄

                                                                                         (21) 

 به صورت زیر است: Ω𝑇انتگرال  در آنکه 

Ω𝑇 ≡ ∫ e−[ρv+Φ(v)]dv
∞

T
                                                                                    (27) 

𝑇به ازای        = λ0( است، که در آن 13( معادل با معادله )27( و )21در معاملات )  0 ≥ ρ  .است

نهایت از صفر تا بی 𝑇ابراین یابد، بنیمکاهش  ρبه  λ0از به صورت یکنواخت λTتوان نشان داد که یم

 نشان داده 𝑇( با تعهد تکنولوژی بهتر با مقادیر بالاتر از خانوارها )یا یابد. بنابراین، کشورهاافزایش می

رایش تمایل کمتری به مصرف و گ ،تر و بنابراینثر ترجیح زمانی پایینؤنرخ م ،د. در این کشورهانشومی

 ود دارد.بیشتری در موجودی سرمایه وج

به ایجاد فاصله انتقال  ،الگوسازی شده است( T)که به عنوان تغییر در  دگرگونی در توانایی تعهد

ید فرض کن ،شود. برای نشان دادن ماهیت این انتقالیماز یک وضعیت در حال انجام تعهد به دیگری 

باقی  نایی همیشه صفرکنند که این توایمکه توانایی متعهد در ابتدا صفر است و مردم پیش بینی 

توان به صورت است؛ همانند حالت قبل که می λ0ترجیح زمانی دارای ارزش  مؤثرپس نرخ  ماند.یم

 نابرابری زیر نوشت:

ρ ≤ λ0 ≤ ρ + Φ′(0)                                                                                       (21)  

معرفی شده است؛ که  τبه عنوان یک شگفتی در زمان  𝑇که توانایی تعهد در طول  فرض کنید     

 هاماند. در ابتدا خانوادهیمپس از آن بر این باور است که این برای همیشه در سیستم باقی  ،هر فرد

,τ]را بالاتر از بازده  c(t)توانند می τ + 𝑇] برای رشد اولین شرط معمول  ،انتخاب کنند. در این زمینه

 باشد:یم( نشان داده شده است، به صورت زیر 9طور که در معادله )همان ،مصرف

(
1

𝑐
) . (

𝑑𝑐𝑡

𝑑𝑡
) = (

1

𝜃
) . (𝑓′(𝑘𝑡) − 𝜌 − Φ′(𝑡 − 𝜏))                                                  (25) 

τبه ازای  < 𝑡 < 𝜏 + 𝑇 در شرایط وجود تعهد خانوارها مسیر این وضعیت در دسترس است ،

امکان انجام برنامه ریزی دقیق برای  ،وجود بی صبری دلیلمصرف آینده خود را تعیین کنند، اما به 

 امکان پذیر نمی باشد.  ،تعیین مسیر مصرف
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ρبه ارزش بالاتر  λترجیح زمانی از  مؤثرنرخ  τدر زمان  + Φ′(𝑇)  یابد. یمبه طور مطلق انتقال

ρیابد تا به یمبه تدریج کاهش  ،نرخ مؤثر ترجیح زمانی پس از آن + Φ′(𝑇) در زمانT   برسد. در

که در حال حاضر تجزیه و  ؛گرددیمبر  ،به حالتی که تعهد در حال انجام استاین نقطه، سیستم 

یابد. یمانتقال  λ𝑇ن ارزش به طور مطلق به سمت پایی ،تحلیل شده است. و نرخ مؤثر ترجیح زمانی

λ𝑇به صورت  ، وترجیح زمانی مؤثرتر از نرخ در بلند مدت اثرش پایین ≤ λ0  است. ابتدا تعهد

زیرا،  ،یابدیممصرف عمدتاً افزایش  ؛دهدیمسطح مصرف را به صورت گسسته تغییر  ،تکنولوژی تولید

 بیشتر از آینده است. ،یاثر جانشینی موقتی به نفع مصرف فعل

 

 اقتصادي رشد بر زمانی ترجیح گذاري اثر نحوه 9

به دو معادله دیفرانسیل، یکی معرف معادله انباشت سرمایه سرانه و دیگری  با حل تابع هامیلتونی

 رسیم:معرف مسیر مصرف سرانه به شرح زیر می

{

𝑑𝑘

𝑑𝑡
= 𝑟(𝑡). 𝑘(𝑡) + 𝑤(𝑡) − 𝑐(𝑡)

(
1

c
) . (

dc

dt
) = (

1

θ
) . [r(t) − ρ − Φ′(t − τ)]

                                                        (31) 

 معادلات این  کند. ازمسیر زمانی تغییر مصرف و سرمایه سرانه را مشخص می ،معادلات مذکور

 د.ت پایا به دست آورتوان وضعیت سرمایه سرانه، مصرف سرانه، تولید و پس انداز سرانه را در وضعیمی

شود که هر چه پارامتر ارجحیت این گونه مشخص می ،(متغیر کنترلاز معادله حرکت مصرف سرانه )

رفاه آیندگان را با شدت بیشتری تنزیل  های حاضر،دلالت بر این دارد که نسل ،تر باشدبزرگ  ρزمانی

ن معناست که مصرف سرانه در مقدار آه نرخ تغییر مصرف سرانه کمتر خواهد بود. این ب ،کنندمی

تأثیر منفی بر متغیر وضعیت در معادله حرکت سرمایه سرانه  مسالهتری تثبیت خواهد شد. این پایین

(𝑑𝑘

dt
ید تول ،دهد. در نتیجهای که ذخیره مطلوب سرمایه سرانه را کمتر رشد می( خواهد گذاشت؛ به گونه

 تحقق خواهد یافت و از رشد آن کاسته خواهد شد. تریسرانه در مقدار پایین

تأثیرات دقیق موارد فوق ضروری است که این الگو را برای اقتصاد واقعی کالیبره  ،برای مشاهده

، توان مسیر بهینه مصرفای از توابع تولید و رفاه در اختیار باشد، میچه فرم تصریح شدهنمود. چنان

از بهینه و تولید سرانه را بررسی نمود. برای انجام این کار از ذخیره مطلوب سرمایه، حجم پس اند

𝑦تابع تولید استفاده شده در این پژوهش  وهای اقتصاد ایران استفاده شده داده = 𝐴𝑘𝛼 و  است؛

𝑢(𝑐)، (CRRA)تابع مطلوبیت  =
c1−θ

1−θ
 کننده نشان دهنده نرخ جایگزینی یا هموار θکه در آن  

کند تا بین مطلوبیت حاصل از مصرف حال و آینده خود ست که مصرف کننده را مخیر میمصرف ا

 کشش جانشینی مصرف، در دو نقطه زمانی خواهد بود. نشان دهنده ،به عبارت دیگر و گیری کندتصمیم
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 ،ه بعدتوان مقدار ذخیره سرمایه سرانه را به دست آورد و در مرحلمی (،31) با استفاده از معادله

شود. برای به دست آوردن مصرف تولید سرانه محاسبه می ،با قرار دادن ذخیره سرمایه در تابع مذکور

𝑑𝑘که در تعادل، )سرانه نیز با توجه به این

dt
سرانه انداز  پسشود. ( صفر است، از معادله دوم استفاده می

 آید.به دست می ،نیز از تفاوت بین تولید و مصرف سرانه

گذاری و موجودی سرمایه در قالب الگوی سرمایه مسیر بهینه متغیرهای مصرف، ،در این مرحله

استخراج شده است. الگوی رمزی  MATLABرمزی برای اقتصاد ایران و با استفاده از نرم افزار 

 به عنوان یک ،های اقتصادییابی متعارف خرد بوده و در بسیاری از پژوهشمبتنی بر اصول بهینه

 گیرد. نظریه مرجع مدنظر قرار می

یابی با تخمین الگوهای اقتصادسنجی از نظر تحلیل تفاوت اساسی ینهبهکالیبره کردن الگوهای 

دارد. در تخمین الگوهای اقتصاد سنجی، محقق با استفاده از اطلاعات آماری متغیرها به برآورد 

ان و پارامترهای الگو به عنو زابرونلگو به عنوان پردازد. به عبارت دیگر، متغیرهای اپارامترهای الگو می

 زارونبیابی، مقدار عددی پارامترها به صورت ینهبهلیکن در کالیبره کردن الگوهای  ؛زا مطرح استدرون

 شود.وارد الگو می

بایست پارامترهای این الگو به ابتدا می MATLABبه منظور تصریح الگوی رمزی در نرم افزار 

( شامل مقادیر عددی پارامترهای الگوی مورد نظر است 1وارد الگو شوند. جدول ) ،شده صورت داده

به منظور نیل به هدف پژوهش در تعیین مسیرهای بهینه در اقتصاد ایران، الگوی مذبور  ،که پایه آن

 کالیبره خواهد شد.
 

 پارامترهاي کالیبره شده اقتصاد ايران در الگوي رمزي و لیبسون .5جدول 

 مقدار عددي آن معیار کالیبره کردن نشانه م پارامترنا

 19/1 (1315) مطالعه شاهمرادی و همکاران ρ نرخ ترجیح زمانی

 11/1 1311سالنامه آماری سال   δ نرخ استهلاک

 12/1 1311سالنامه آماری سال   𝑛 رشد جمعیت

 512/1 (1315) مطالعه  شاهمرادی و همکاران β عامل تنزیل ذهنی سالانه مصرف کننده

 9/1 مطالعه دلالی اصفهانی α کشش تولید سرمایه

 معکوس کشش جانشینی

 بین دوره ای مصرف

θ ( 1315پایان نامه مصطفی کریم زاده) 12/1 

 پژوهش یها افتهی: مأخذ
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 هشد منتشر آمارهای از استفاده شوند:یموارد  زابرونبه دو روش به صورت  ،مقادیر این پارامترها

استفاده از مطالعات تجربی دیگران: پارامتر مورد نظر ممکن است در قالب یک  ، وآماری مراکز توسط

 .باشدتوسط محقق دیگری برآورد شده  هامطالعه اقتصاد سنجی یا سایر روش

 های مربوط به مسیر بهینه متغیرها در زیر نشان داده شده است.شکل
 

 حالت وجود تعهد کامل و عدم تعهدصادي در رجیح زمانی بر رشد اقتاثر ت .5-2جدول 

  5 2 9 4 1 6 

15/515/515/5 (𝛂)  کشش تولیدي سرمايه

𝒃 اي ترجیح زمانینرخ لحظه = 𝚽′(𝟎) 

𝝀 /5/5/5/5/5/5 نرخ مؤثر ترجیح زمانی

 (𝒌∞
∗ − 𝒌𝟎) 𝒌𝟎

∗⁄  5521/5552/5531544/5

 (𝒄∞
∗ − 𝒄𝟎) 𝒄𝟎

∗⁄   51357/55135/5516/5

 𝒚∞
∗ − 𝒚𝟎

𝒚𝟎
⁄  515/5515/55413/5

 منبع: یافته های پژوهش
 

نرخ ) δ؛ 19/1)ترجیح زمانی( برابر با  ρارزش  شود که در تمام موارد،فرض می ،در این الگو

 0/02نرخ پیشرفت تکنولوژی برابر با  xو  0/02برابر با  )نرخ رشد جمعیت( n؛ 1/1استهلاک( برابر با 

)کشش تولید سرمایه( است  αاست؛ که  y=𝑘𝛼داگلاس -ست. تابع تولید در نظر گرفته شده کابا

 .فرض شود 0/50اند تومی ،و هم 0/75تواند هم می ،که

αوجود  = ای بسیار بالا برای ترجیح ، دلالت بر نرخ لحظهb=Φ′(0)= 91/1 و ارزش 0/75

 ودهب  0/0717برابر با  ،ثر ترجیح زمانی در صورت عدم وجود تعهدؤزمانی در کوتاه مدت دارد. نرخ م

در حالت پایا و تحت شرایط تعهد  ∗𝑦و ∗𝐾∗،𝐶و ارزش بسیار بالا است. ،که نسبت به حالت تعهد کامل

در  اشد که بالاتر از مقدار مشابه آنبیمدرصد  2/32و درصد  32درصد،  99برابر با  ،کامل به ترتیب

 شرایط عدم وجود تعهد است. 

ای و نرخ لحظه 79/1ا کشش تولید سرمایه برابر ب ،ه در آن( ک1-2در ستون دوم از جدول شماره )

ست. وجود ا 1953/1نرخ مؤثر ترجیح زمانی برابر با  ،است، در این حالت 2/1ا ترجیح زمانی برابر ب

درصد بالاتر از 253/1و 251/1 ،9991/1 ، برابر بابه ترتیب ∗𝑦و ∗𝑘∗،𝑐تعهد کامل منجر به افزایش

 شود.ها در حالت عدم وجود تعهد میارزش آن

برابر با  هیسرما یدیو کشش تول 1/1برابر با  یزمان حیترج یانرخ لحظه ،آن در که سوم ستون در

برای هر سال    ،Φ′(𝑡)تر است. پس، اگر سرعت کاهش برای است، این واکنش نسبتاً کوچک 79/1

γبرابر  = ارزش توانایی تعهد در صورتی که نرخ لحظه ای ترجیح زمانی به طور  ،باشد  0/50
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 یزمان حیترج یالحظه نرخ ارزش اگر حتی. است دارمعنا و مهم باشد، بالا مدت کوتاه در گیریچشم

ستون  نیکند. در اتری را برای تعهد ایجاد میدر هر سال باشد، ارزش کوچک 0/20مقدار از بالاتر

 ،∗𝑘و ارزش افتهی کاهش قبل یهاکه نسبت به حالت بوده 0/0442برابر با  یزمان حینرخ مؤثر ترج

𝑐∗ و𝑦∗ است درصد 1/22 و 21 ،31برابر با  ،بیرتبه ت. 

 یاو نرخ لحظه 9/1 هیسرما یدیکشش تول نتایج حاصل از برابری ،جدولچهارم تا ششم  ستون

بسیار کمتر از قبل است. برای  ∗𝑦و  ∗𝑘∗،𝑐آید. اثر وجود تعهد بر به دست می9/1جیح زمانی برابر با تر

درصد در مقایسه  9درصد و  5/9درصد،  11 ،به ترتیب ∗𝑦و  ∗𝑘∗،𝑐این افزایش برای  ، 9ستون  مثال، در

، 1پنجم جدول  درصد در ستون اول بوده است. علاوه بر این، در ستون 2/32درصد و  32 ،درصد 99با 

درصد  9درصد و  1/9درصد، 11برابر با   ∗𝑦و  ∗𝑘∗،𝑐بوده است. اثر وجود تعهد بر  21/1برابر با  bارزش 

 دهد.مقادیر کمتری را نشان می ،های قبلیبوده است که نسبت به ستون

در ادامه به بررسی مسیر بهینه متغیرهای مصرف، سرمایه گذاری، موجودی سرمایه، رشد اقتصادی 

 و مطلوبیت در حالت وجود تعهد و عدم وجود تعهد پرداخته شده است. 

 

 مسیر بهینه مصرف در حالت وجود تعهد و عدم وجود تعهد .5شکل 

 
 : یافته های پژوهشأخذم
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بیشتر از مصرف در حالت عدم  ،، مصرف در زمان صفر در حالت وجود تعهد کامل(1در شکل )

 با مسیر مصرف در ،مسیر مصرف در حالت وجود تعهد کامل ،سال 13وجود تعهد است. بعد از تقریباً 

کمتر از مسیر  ،گردد. سپس مسیر مصرف در حالت وجود تعهد کاملحالت عدم وجود تعهد برابر می

 ،ام ادامه داشته که در طی این مسیر 91مصرف در حالت عدم وجود تعهد شده و این روند تا سال

سیر مسیر مصرف در حالت تعهد با م ،ام 91یابد. در نهایت نیز بعد از سال ها کاهش میاختلاف آن

 شود.همگرا می ،مصرف در حالت عدم تعهد

 ،، پس انداز در زمان صفر در حالت وجود تعهد کامل( نشان داده شده2همان طور که در شکل )

تر از سرمایه گذاری در حالت عدم وجود تعهد است. در طی زمان، مسیر سرمایه گذاری در حالت بیش

گردد. سپس مسیر برابر می ،حالت عدم وجود تعهدوجود تعهد کامل با مسیر سرمایه گذاری در 

 شود.همگرا می ،سرمایه گذاری در حالت تعهد با مسیر سرمایه گذاری در حالت عدم تعهد

 

 مسیر بهینه پس انداز در حالت وجود تعهد و عدم وجود تعهد  .2شکل 

 
 : یافته های پژوهشأخذم
 

، موجودی سرمایه در زمان صفر در حالت وجود تعهد ( نشان داده شده3همان طور که در شکل )

مسیر موجودی  ،سال 12تر از موجودی سرمایه در حالت عدم وجود تعهد است. بعد از شبی ،کامل

گردد. برابر می ،سرمایه در حالت وجود تعهد کامل با مسیر موجودی سرمایه در حالت عدم وجود تعهد
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همگرا  ،ی سرمایه در حالت تعهد با مسیر موجودی سرمایه در حالت عدم تعهدسپس مسیر موجود

 شود.می

 

 موجودي سرمايه در حالت وجود تعهد و عدم وجود تعهد مسیر بهینه .9شکل 

 
 : یافته های پژوهشأخذم
 

وجودی سرمایه در طی سرمایه گذاری و م دهد که مسیر متغیرهای مصرف،نتایج فوق نشان می

مسیر  ،متفاوت است. اما پس از چندین سال ،های اولیه در صورت وجود تعهد و عدم وجود تعهدسال

همگرا شده  ،متغیرهای مصرف، پس انداز و موجودی سرمایه در حالت وجود تعهد و عدم وجود تعهد

 است. 

جود تعهد و عدم وجود تعهد به بررسی اثر ترجیح زمانی بر رشد اقتصادی در حالت و ،در ادامه

 شود.پرداخته می

، رشد اقتصادی در زمان صفر در حالت وجود تعهد ( نشان داده شده9همان طور که در شکل )

تر از رشد اقتصادی در حالت عدم وجود تعهد است، اما همواره فاصله بین این دو مسیر در بیش ،کامل

شد اقتصادی در حالت وجود تعهد کامل با مسیر مسیر ر ،سال 13حال کاهش است. بعد از گذشت 

و پس از آن  مسیر رشد اقتصادی در حالت تعهد با  برابر ،رشد اقتصادی در حالت عدم وجود تعهد

 شود.همگرا می ،رشد اقتصادی در حالت عدم تعهد
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 مسیر بهینه رشد اقتصادي در صورت وجود تعهد و عدم وجود تعهد .4شکل 

 
 یافته های پژوهش :أخذم
 

 کامل و عدم وجود تعهد مسیر بهینه مطلوبیت در حالت تعهد .1شکل 

 
 های پژوهش: یافتهأخذم
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نشان  طور که در شکلدهد. همان( مطلوبیت را در حالت تعهد و عدم تعهد نشان می9شکل )

عهد ت ،در دوره نهم کهیناتر از عدم وجود تعهد است. تا بیش ،ر حالت تعهد کاملمطلوبیت د ،داده شده

شود. و در ادامه مطلوبیت در حالت عدم تعهد بالاتر از مطلوبیت کامل با عدم وجود تعهد با هم برابر می

گر برابر یدام تعهد جزئی با شرایط عدم تعهد با یک 91در حالت عدم وجود تعهد است. و در دوره 

 شوند.می

 

 جزئی تعهد - 5-9

است. ارزش تعهد جزئی را  یر تعهد جزئی مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتهتأث 3و جدول  2در جدول

( با فرض ارزش 2) یک در جدول در ستونای مشابه با تعهد کامل به دست آورد. توان به شیوهیم

αپارامتر  = 𝑏و  0.75 = Φ′(0)  ه در حالت تعهد جزئی کهدهد کیمنشانT = نرخ  ،است  1

 Tکه نسبت به حالت تعهد کامل بیشتر است و هر چه که  بوده 121/1مؤثر ترجیح زمانی برابر با 

هنگامی  تعهد جزئی را  3شود. در جدول فاصله بین تعهد کامل و تعهد جزئی کمتر می ،افزایش یابد

Tکه  = که نرخ مؤثر ترجیح زمانی برابر با  شوداهده میمش ،دهد. در این جدولنشان می ،است 5

 برابر است.  ،که این ارزش با ارزش تعهد کامل 0/0208

شود، مصرف در حالت وجود تعهد جزئی ( مشاهده می1همان گونه که در ستون یک جدول )

T =  یابد. در عمل ارزشیماست که نسبت حالت عدم وجود تعهد مصرف افزایش  1111/1برابر با  1

T = Tبسیار نزدیک به نتایج  5 = γاست. با نرخ  ∞ = توانایی برای   Φ′(𝑇)به ازای هر سال 0/50

 معادل با توانایی تعهد برای همیشه است. سال تقریباً  9تعهد 

 

𝑻ارزش پارامترهاي مصرف و پس انداز و درآمد در حالت تعهد جزئی  . 2جدول  = 𝟏 

 
 های محقق: یافتهأخذم
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 ش پارامترهاي مصرف و پس انداز و موجودي سرمايه در حالت تعهد جزئیارز .9جدول
𝑻 = 𝟓 

       

𝛼    9/1 9/1 9/1 

𝑏 = Φ′(0)       

𝜆5 1211/ 1213/1 1212/1 1211/1 1213/1 1212/1 
(𝑘5

∗ − 𝑘0
∗)

𝑘0
∗⁄        

(𝑐5
∗ − 𝑐0

∗)
𝑐0

∗⁄        

(𝑦5
∗ − 𝑦0

∗)
𝑦0

∗⁄        

 های محقق: یافتهأخذم

 

 وجود تعهد و در حالت تعهد جزئی هد،مسیر مصرف در حالت عدم وجود تع. 6 شکل

 
 : یافته های پژوهشأخذم

 

Tا به ازای ر C(T)( مسیر کامل 1شکل ) = بالاتر از  ابتدا مسیر تعهد کامل .ددهمی نشان 1

تعهد جزئی با  5ره در دو .قرار دارد هاآنتر از همه ارزش بدون تعهد است و مسیر تعهد جزئی پایین
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و بالاتر از  ؛شودتعهد جزئی و تعهد کامل با هم برابر می 11شود. در دوره ارزش بدون تعهد برابر می

 شوند.در بلند مدت هر سه با هم همگرا می کهیناارزش بدون تعهد قرار دارد تا 

 

 جمع بندي و ارائه پیشنهادها 4

رای مقایسه مقیاسی ب ،شودتنزیل مطلوبیت نیز نامیده میترجیح زمانی که  چه گفته شد،آنبه ا توجه ب

میزان اهمیت مطلوبیت فعلی به مطلوبیت آتی است. بنابراین تفسیر ترجیح زمانی بدین ترتیب است 

های آتی نشان دهنده اعمال وزن کمتر برای مطلوبیت نسل ،تر باشدهرچه ترجیح زمانی بزرگکه 

ترجیح زمانی نشان دهنده بی صبری یا نزدیک بینی نسل  ،دیگرنسبت به نسل فعلی است. به عبارت 

نئوکلاسیک  رشد هایمدل کلان شامل اقتصاد ین مدل رفتارییبتیکی از پایه های  فعلی است.

هستند. دلیل قانع  زمانی ترجیح ثابت نرخ دارای خانوارها که استوار هستند فرض این برکه باشند، می

ای هشود که خواص اصلی مدلد ندارد. نرخ متغیر ترجیح زمانی باعث میوجوای برای این فرض کننده

ا نرخ مؤثر جرشد نئوکلاسیک تغییر نکند. مصرف بستگی به نرخ مؤثر ترجیح زمانی دارد. که در این

ای آینده است. در صورت وجود لگاریتم مطلوبیت، این وزن ترجیح زمانی، میانگین وزنی نرخ لحظه

در . باشدیم استاندارد الگوالگوهای توسعه یافته به طور مشابه با  ،ین، در این حالتثابت است. بنابرا

که شامل تعامل پویا،  آیدصورت وجود تابع مطلوبیت به صورت عمومی، نتایج جدیدی به وجود می

 باشد.بین نرخ بهره و نرخ مؤثر ترجیح زمانی می

 برای مهم تاحدیتواند پیامدهای انی میبا وجود این تشابه در شکل، نرخ متغیر ترجیح زم

آن چیزی است که از تفاوت نرخ ترجیح  او رشد اقتصادی داشته باشد. این اثرات مشابه بانداز  پس

مهمی برای رفاه اقتصادی دارد.  بالقوهچنین پیامدهای زمانی در مدل استاندارد حاصل شده است. هم

ه بتا حد زیادی متفاوت از آن چیزی باشد که می تواند  ،عهدزیرا نتایج تعادلی در حالت عدم وجود ت

متعهد شوند.  ،خواهند مصرف کنندآیند، اگر خانوارها قادر باشند آن چیزی که در آینده مییم وجود

 ،در این حالت موجودی سرمایه و پس انداز ،باشد b=0/50همان گونه که نشان داده شد در صورتی 

در  ،باشد b=0/10دار موجودی سرمایه در حالت تعهد کامل دارد؛ و  اگر اختلاف بسیار زیادی با مق

یباً معادل با نرخ ترجیح زمانی ثابت است. و مصرف، پس انداز و تقراین حالت نرخ مؤثر ترجیح زمانی 

 موجودی سرمایه تقریباً معادل با حالت تعهد کامل هستند.

مایل به و تتعهد  وریافنصاد کلان شامل رابطه بین های اقتترین پیش بینیمثبت، مهم کاتاز ن

ری تباشد. اقتصادهایی که در بلند مدت نرخ مؤثر ترجیح زمانی کمتری دارند، ظرفیت بیشپس انداز می

ی تربرای مصرف در آینده دارند. و به موجب آن، در حالت پایا دارای پس انداز و موجودی سرمایه بیش
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د تعه وریافنثرات کوتاه مدت تکنولوژی تعهد در جهت مخالف آن است. اگر باشند. با این حال، امی

 برای مدت کوتاهی تمایل به کاهش دارند. ،د، پس انداز و موجودی سرمایهیاببهبود 

اعث شود و بناشی می گاهدید ی محض است و از کوچک بینی و نقص درخردتنزیل آینده یک بی 

ک عمل ی ،های آیندهچنین دریک افق بین نسلی، تنزیل مطلوبیت نسلد. همگردکاهش پس انداز می

کاهش رشد اقتصادی است.  ،شود که نتیجه آنبین نسلی می عدالت افولخلاف اخلاق است و باعث 

همراه  تواند رشد اقتصادی بالاتری را بهتوان نتیجه گرفت که هرچه عدالت بیشتر باشد، میبنابراین می

 .بیاورد

که از  شودیمنرخ ترجیح زمانی باعث تنزیل رفاه آیندگان  های اصلی پژوهش نشان داد که یافته

 شود و مقدار پسیمجنبه اخلاقی غیر قابل دفاع است، زیرا باعث تخصیص منابع به زیان آیندگان 

در منابع را  هاآنسهم  ی حاضر رفاه آیندگان را تنزیل کنند،هانسلدهد. چنانچه یمانداز را کاهش 

هره در هر نرخ ب و از جنبه اخلاقی نکوهیده است. ،. این امر نوعی بی عدالتی بین نسلیانددادهکاهش 

 ،مطلوبیت نهایی مصرف فعلی بی نهایت است ،سطحی که در آن را بهباید مصرف می خانوار  ،مثبت

ی آینده، تا هانسلآینده، و  یهاسالبه منظور پس انداز برای آینده کاهش دهند. البته، در مورد 

ه صفر ب ،باشد( برابر درآمدمطلوبیت نهایی مصرف )هنگامی که مصرف  ،زمانی که درآمد افزایش یابد

توان یم .است مثبت که بهره نرخ حدود که داردیابد و یا معادل آن سرمایه زیادی وجود یمکاهش 

های استیستواند مبنایی مناسبی برای یقطعاً م ،نتیجه گیری کرد که استدلال ترجیح زمانی صفر

 ملی باشد.
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