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  چكيده
مدل . ودي و خروجي يك سيستم اقتصادي استي ورها نسبت وري مفاهيمي اند كه تعيين كنندهكارآيي و بهره

اما يكي از اشكالات اين مدل اين , باشد  ميابزاري مناسب براي محاسبه كارآيي يك بنگاه 4ها تحليل پوششي داده

از . است كه تصميم گيرنده قادر به دخالت دادن شرايط ريسك و عدم قطعيت در نتايج به دست آمده نمي باشد

تصميم گيرنده به شدت با شرايط ريسك و عدم , گيرد  ميه در بخش كشاورزي صورتيي كها سويي در پژوهش

يك ابزار مفيد در سنجش كارآيي چندين IDEA(5(ي بازه اي ها روش تحليل پوششي داده. قطعيت روبروست

  . باشد  ميي غير دقيقها بنگاه با در نظر گرفتن شرايط ريسك و عدم قطعيت و داده

 در سطح كشور دامداريي كشور در زمينه صنعت ها  كارآيي  استانIDEAر اين تحقيق با استفاده از مدل د

 نتايج حاكي از آن .مورد بررسي قرار گرفته است, ي كليدي و مهم در اين صنعتها  و ستادهها با توجه به نهاده

ي ها استان بوشهر داراي پايين ترين كارآيي در زمينه گاوداري داراي بالاترين كارآيي و اردبيلاست كه استان 

 داراي پايين ترين  استان چهار محال و بختياريداراي بالاترين كارآيي وو همچنين استان خوزستان شيري 

آمار مورد استفاده در اين پژوهش مربوط به يك .باشند  ميي پرواري در سطح كشورها كارآيي در زمينه گاوداري

 .باشد  مي)1379-1383(زماني پنج سالهدوره 

  .7 واحد تصميم گيرنده،ي بازه ايها تحليل پوششي داده ،6 كارآيي،دامداري: واژگان كليدي

 Q1 – C01 – C67: JELطبقه بندي

                                                                                                                   
  akbari-n@econ.ui.ac.ir . دانشكده علوم اداري و اقتصاد دانشگاه اصفهان،استاديار گروه اقتصاد. �

  mehdiqman@yahoo.com زي دانشگاه اصفهاندانشجوي كارشناسي ارشد توسعه اقتصادي و برنامه ري 2

             .دانشجوي كارشناسي ارشد توسعه اقتصادي و برنامه ريزي دانشگاه اصفهان. 3

4. Data Envelopment Analysis (DEA) 
5. Interval Data  Envelopment Analysis (IDEA) 
6. Efficiency 
7. Decision Making Unit (DMU) 
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   مقدمه-1

واحدهاي دامداري از مجموعه واحدهاي توليدي مهم و پر اهميت در بخش كشاورزي هستند كه 

ي ها از طرفي واحد. باشدمي... كود و,گوشت,لبنيات, ت دامي نظير شيرهدف آنها توليد محصولا

، )خوراك(مواد اوليه . ي مصرفي براي توليد محصولاتشان روبرو هستندها دامداري با انبوهي از نهاده

به واسطه . باشند ها مي ي مهم مورد استفاده در اين بنگاهها از جمله نهاده...  سرمايه و،نيروي انساني

ي توليدي به ازاي كسب يك واحد سود، هر نوع افزايش در كارآيي و در ها  بالاي حجم نهادهنسبت

از طرفي چون .  اثر قابل توجهي در افزايش سود دهي بنگاه دارد،نتيجه افزايش در بهره وري

ي توليد كننده محصولات دامي معمولاً از طرف بازار نهاده و ستاده در شرايط شبه رقابتي ها بنگاه

 هاي مطمئن افزايش درآمد و سود، افزايش كارآيي و بهره وري هر بنگاهكنند، يكي از راه  ميملع

  . باشد مي

ي كشور در زمينه ها  اين است كه كدام يك از استان،سوال  اساسي مطرح شده در اين پژوهش

ارآيي مربوط به صنعت دامداري داراي كارآيي بالفعل يا بالقوه بوده و بالاترين و پايين ترين رتبه ك

 به ها  روش تحليل پوششي داده،باشد؟ تكنيك مورد استفاده در اين پژوهش ها مي كدام استان

 به سنجش كارآيي ،در اين پژوهش به كمك تكنيك  ارائه شده.  استIDEA)(صورت بازه اي

ين واحد تصميم گيرنده ي كشور پرداخته و كارا ترين و ناكارآمد ترها صنعت دامداري در استان

ي كشور در اين صنعت و ها گردد و در پايان به رتبه بندي استان  ميمشخص) ي مربوطهها استان(

اطلاعات مورد استفاده در اين تحقيق مربوط به يك دوره زماني . شود  ميارائه پيشنهادات پرداخته

ي ها شيري و گوشتي استاني دامداري صنعتي ها بوده كه از تمامي واحد) 1379-1383(پنج ساله 

  .كشور به دست آمده و  از مركز آمار ايران و سايت وزارت جهاد كشاورزي تهيه شده است

 

   بيان مسأله پژوهشي و مباني نظري تحقيق-2

 دامداري فرايندي است كه در هرلحظه از زمان با مسأله ريسك و عدم قطعيـت دسـت بـه گريبـان                    

 ،خشكـسالي  (ها    هم در مورد نهاده     ،ئل و امور مربوط به دامداري     باشد ، براي مثال بسياري ازمسا      مي

نوسـانات قيمـت محـصولات       (هـا    در مـورد سـتاده     ،و هم ...)  و   ،ي دامي ها   بيماري ،افزايش دستمزد   

با طبيعت و بازار رابطه مستقيمي دارند و اينها تنها بخـش            ...)  افزايش يا كاهش توليدات و       ،توليدي

 اولين كسي بود كه بين 1فرانك نايت. ست كه دامداران  با آنها روبرو هستنديي اها كوچكي از ريسك

 مفهوم ريسك و عدم قطعيت تمايز وفرق قايل شد ، نايت دو تعريف جدا براي ايـن دو مقولـه بيـان                     

ي مربوط به وقوع حادثه ها  نتايج احتمالي و احتمال،در حالت عدم قطعيت: كند كه عبارت اند از  مي

                                                                                                                   
1. Frank Knight 
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. ي حـادث، شـناخته شـده هـستند        ها   نتايج واحتمال  ،اشد ولي درحالت وجود ريسك    مشخص نمي ب  

امروزه دانشمندان بر اين  باور اند كه به جاي تفكر درباره ريسك و عدم قطعيت به عنوان دو مقولـه                     

). 1،1376دبـرتين ( ممكن است مناسب تر باشـد        ،جدا از هم ،توجه به تسلسل ريسك وعدم قطعيت        

 امـري   ،ي كشاورزي و دامداري   ها   مسأله ريسك و عدم قطعيت در مديريت واحد        در مجموع توجه به   

 تصميم گيري و صـحيح      ،تواند مدير را در برنامه ريزي      ، مي مهم و ضروري است كه عدم توجه به آن        

  . با مشكل مواجه سازد،واحدهاي زير مجموعه مديريتش

ساده ترين آنها استفاده . جود داردابزارهاي متعددي براي اندازه گيري كارآيي بين چند بنگاه و

هاي رياضي اندازه گيري كارآيي، اين امكان را گسترش مدل. از شاخص نسبت ستاده به نهاده است

ي رياضي و آماري تبديل گردد و رفتار ها  در عمل به قالبها كند كه فضاي واقعي فعاليت  ميفراهم

  . سايي كند شناها  را در جهت حداقل كردن هزينهها بهينه بنگاه

 ي مفيد مديريت و ابزار خوبي براي تصميم گيريها  يكي از شيوهها تحليل پوششي داده

 به دست آمده ها  متدولوژي وكاربرد اين مدل،نتايج شگفت آوري از گسترش مباني نظري. باشد مي

كاملاً  ها  و ستادهها ي سنتي  فرض بر اين است كه اطلاعات مربوط به همه نهادهها در مدل.  است

در . اما اين فرض در دنياي واقعي ممكن است درست نباشد.  قطعي و دقيق است،شناخته شده

 ،ي مختلف اقتصادي  صورت گرفتهها هايي كه قبلاً در زمينه محاسبه و مقايسه كارآيي بنگاهپژوهش

CCRي ها كه شامل مدل) كلاسيك(ي قطعي ها  از روش تحليل پوششي با داده،بيشتر
BCC و2

3 

يكي از اشكالات اين است كه در روشهاي . باشد استفاده شده كه داراي اشكالات زيادي است مي

 ،شود  ميي دقيق و قطعي براي سنجش كارآيي استفادهها  از دادهها، متداول تحليل پوششي داده

  تصميم گيرنده ،ري به دليل وجود ريسكولي از آنجايي كه در بخشهاي مختلف كشاورزي و دامدا

 لذا استفاده از ،ي غير دقيق  روبروست و يا به عبارت ديگر در شرايط عدم قطعيت قرار داردها با داده

  .  مناسب به نظر نمي رسد، به صورت كلاسيك در چنين بخشهاييها روش تحليل پوششي داده

ي ها ي جديدي براي محاسبه كارآيي واحدها دارد تا در پي تكنيك  مياين امر محققان را بر آن

 روش تحليل پوششي ها، يكي از اين تكنيك. تصميم گيرنده در شرايط ريسك و عدم قطعيت باشند

ي ها ي بسيار جديد و مناسب در محاسبه كارآيي واحدها ي  بازه اي بوده كه از تكنيكها داده

توان در    مي كه اطلاعات غير دقيق رابايد توجه داشت. تصميم گيرنده در شرايط عدم قطعيت است

  .قالب اعداد فازي و يا بازه اي بيان نموده و آنها را در مدل لحاظ كرد

                                                                                                                   
1. Debertin 
2. Charnes,Cooper,Rhodes 
3. Banker,Charnes,Cooper 
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 زنبور ، طيور،گوسفند،از آنجايي كه دامنه صنعت دامداري بسيار گسترده و شامل پرورش گاو

رورش گاو و همچنين ي قابل دسترسي و اهميت پها باشد و با توجه به اطلاعات و داده  مي...عسل و 

 و علاقه بسيار ها به دليل وجود بخش عمده اي از توليد محصولات لبني و گوشتي توسط گاوداري

 موجب ،زياد سرمايه گذاران به سرمايه گذاري در اين بخش نسبت به ساير بخشهاي دامي ديگر

 كشور پرداخته يها ي گاوداري در سطح استانها گرديد تا در اين پژوهش به بررسي كارآيي واحد

ي شيري و بار ها  يك بار در زمينه گاوداري،ي كشورها از اين رو وضعيت كارآيي و رتبه استان. شود

  .گيرد  ميي پرواري مورد بررسي قرارها ديگر در زمينه ي گاوداري

 

   مروري بر مطالعات انجام شده-3

گيري كارآيي واحدهاي ، در يك طرح تحقيقاتي با عنوان اندازه )1384(اكبري و دين محمدي 

، ها توليدي شير با استفاده از مدل پنجره اي به عنوان يك زير مدل از مدل تحليل پوششي داده

ي مورد استفاده در اين ها نهاده. كارآيي چهار شركت بزرگ توليد شير را اندازه گيري نمودند 

 درآمد شير و ساير درآمدهاي  شاملها تحقيق نيروي كار، مواد اوليه، سربار و سرمايه بوده و ستاده

  . نتايج در چهار سناريوي  مختلف بيان گرديد. باشد  ميگاوداري

آسميلد، هوگارد و كرونبورگ، در مطالعه اي به مقايسه كارآيي شركتهاي توليد كننده شير در 

ي مورد ها نهاده. ي غير پارامتريك پرداختندها دانمارك با استفاده از روش تحليل پوششي داده

ي ها ي سرمايه، هزينهها ي تجهيزات، هزينهها ي ساختمان، هزينهها  هزينه،استفاده در اين تحقيق

نتايج . ستها  بازده ناخالص گاوداري،ي مورد بررسيها ي متفرقه و ستادهها نيروي كار و هزينه

د  تعدا1،دهد كه حتي با فرض وجود بازدهي ثابت نسبت به مقياس  ميحاصل از اين مطالعه نشان

  .(Asmild, Hougaard & Kronborg, 1998) كارا هستند ها نسبتاً كمي از بنگاه

هاي توليد كننده شير سينق و همكاران، در مطالعه اي تأثير سياست آزادسازي بر روي تعاوني

 به 2 و روش شاخص فيشرها  روش تحليل پوششي داده،را در هند مورد بررسي قرار دادند كه در آن

. ها مورد بررسي قرار گرفته استدازه گيري كارآيي اقتصادي و بهره وري تعاونيترتيب براي ان

  محصولات شيري توليد شده،مواد اوليه، نيروي كار، سرمايه و ستاده كل: هاي مورد استفاده نهاده

دهدكه خصوصي سازي صرف نمي تواند پاسخي براي بازده بالاتر   مينتيجه تحقيق نشان. باشد مي

  Singh etal) , .(2000  ،عت باشددر اين صن

                                                                                                                   
1. Constant Return to Scale 
2. Fisher Index 
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ي تصميم گيري و چگونگي برخورد با ها كوپر و همكاران، روشي را براي تعيين كارآيي واحد

 3ي ترتيبيها  داده،2ي مرزيها  داده،ي فازيها  داده،ي بازه اي ها داده:  از قبيل1ي غير دقيقها داده

مدل ارائه شده در اين مقاله . (Cooper etal., 2001) به وجود آوردند 4ي نرخي مرزيها و داده

 كه از تبديل يك مسأله برنامه ريزي غير خطي به برنامه ،باشد  مي غير دقيقDEAتحت عنوان 

لازم به ذكر است . شوند  ميي جايگزين حاصلها ريزي خطي از طريق يك سري از تبديلات و متغير

اين .  عددي كوچكتر يا مساوي واحد است،حد تصميم گيرندهكه نمره نهايي كارآيي براي هر وا

 مقاله به صورت جبري ارائه گشته و در نهايت در اين مقاله چند مثال عددي با مدل ارائه شده حل

  .گردد مي

 را براي سنجش بازه اي از دو نقطه نظر خوش بينانه و DEAانتاني و همكاران يك مدل 

گيرد   ميي بازه اي و فازي مورد استفاده قرارها اين مدل براي داده. كنند  مييشنهادبدبينانه پ

(Entani etal., 2006) .ي بازه اي و فازي سروكار ها از لحاظ تئوري اين مدل قادر است با داده

 ولي مشكلي كه وجود دارد اين است كه فقط از يك نهاده و يك ستاده براي اندازه ،داشته باشد

 بدون توجه به اينكه چه تعداد ،كند  ميمرز پاييني كارآيي هر واحد تصميم گيرنده استفادهگيري 

تواند براي اندازه گيري بازه كارآيي واحد تصميم   مياين مدل. نهاده و ستاده در مدل وجود دارد

فاده قرار ي مربوط به نهاده و ستاده فازي يا بازه اي يا تركيبي از آنها مورد استها گيرنده با داده

  . بازه اي جامع تر استDEAي ها لازم به ذكر است كه اين مدل نسبت به ساير مدل. گيرد

ي بازه ها ي دوگانه با رهيافت تحليل پوششي دادهها  در مقاله اي تحت عنوان مدل،انتاني و تاناكا

ي تصميم گيري را در حالت ها احد كارآيي و5، با ارائه روشي تحت عنوان تحليل پوششي وارونه،اي

 از آنجايي كه ،از سوي ديگر. (Entani & Tanaka, 2002)بدبينانه مورد بررسي قرار دادند 

ي تصميم گيري را در حالت خوشبينانه مورد ها  كارآيي واحد،ي تحليل پوششي كلاسيكها مدل

 را ارائه كردند كه امكان  مدلي،دهند با تركيب تحليل پوششي كلاسيك و وارونهارزيابي قرار مي

در . آورد  ميي تصميم گيري را از دو نقطه نظر خوشبينانه و بدبينانه فراهمها ارزيابي كارآيي واحد

اي و فازي بسط و توسعه داده و چند مثال عددي را به ي بازهها نهايت اين مقاله مدل را براي داده

 .نمايد  ميكمك روش مذكور حل

                                                                                                                   
1. Imprecise Data 
2. Bounded Data 
3. Ordinal Data 
4. Ratio Bounded Data 
5. Inverted DEA 
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اي به كمك روش تحليل  در مقاله اي تحت عنوان تشخيص كارآيي بازه،گ گريت بنكس و يان،وانگ

اي نمودند ي بازهها ي تحليل پوششي دادهها  سعي در ارائه تكنيكي جديد براي حل مدل،هاپوششي داده

 اينكه روشي را براي رتبه بندي و ، هم از پيچيدگي و طولاني بودن مراحل حل اين روش بكاهند و هم،تا

در . (Wang, Greatbanks & Yang, 2005)ي تصميم گيري كارا و ناكارا ارائه نمايند ها حديافتن وا

ي بازه اي و فازي فرموله شده و همچنين دو مثال توسط مدل ها اين تحقيق مدل ارائه شده براي داده

مدل ي ها ي به دست آمده از اين روش با جوابها دهد كه جواب  مينتايج نشان. جديد حل گرديده است

ي بازه اي فعلي بسيار نزديك بوده و داراي پيچيدگي كمتر و  نيازمند مدت زمان ها تحليل پوششي داده

  .باشد  ميكوتاه تري براي حل آن

 براي مقادير ها  در مقاله اي تحت عنوان تحليل پوششي داده، ماراگاس و دسپوتيس،اسميرليس

 ، سعي نموده اند تا با ارائه روشي، بازه اييها نامشخص وغير دقيق با رهيافت تحليل پوششي داده

در اين روش مقادير . ي نامشخص را فراهم آورندها ي تصميم گيري با دادهها امكان ارزيابي واحد

ي غير دقيق ها گردد و براي واحدهايي با داده  مي جايگزينها نامشخص و غير دقيق با يك سري بازه

ي تصميم گيري ها  ميزان كارآيي هر يك از واحد، بازهبه شرط تشخيص و تعيين حدود بالا و پايين

در اين پژوهش مدل پيشنهادي به صورت كاربردي در زمينه تعيين كارآيي . شود  ميمشخص

مدارس راهنمايي در يونان استفاده گرديده و نتايج حاصل در مقايسه با روش تحليل پوششي 

  . (Despotis, Maragos & Smirlis, 2006)باشد   ميي كلاسيك دقيق ترها داده

 

   معرفي مدل-4

ابزار مفيدي در سنجش كارآيي چندين بنگاه با ساختار توليد ) DEA (ها مدل تحليل پوششي داده

توان حداكثر كردن تركيب   مي راها  مدل تحليل پوششي داده، به بيان ساده.)1382 ،آذر( مشابه است

.  (Wang et al., 2005) تعريف نمود ها  نگه داشتن مجموع موزون نهاده به شرط ثابتها موزون ستاده

 داراي ادبياتي بسيط است كه ها،  به عنوان ابزاري در تعيين كارآيي بنگاهها مدل تحليل پوششي داده

 مدل مناسب را جهت سنجش كارآيي در اختيار ،بسته به شرايط فعاليت بنگاه و اطلاعات موجود

توان   مي براي محاسبه كارآيي،زماني كه با يك داده و يك ستاده روبرو هستيم: هد د  ميمحققان قرار

 :استفاده نمود ) 1(از رابطه 

)1(                       
INPUT

OUTPUT
=θ 

 ميزان كارآيي بنگاه ،در اين حالت هر چه مخرج كسر كوچكتر و هرچه صورت كسر بزرگتر باشد

توان   مي ميزان ستاده بيشتري را،ساده تر با استفاده از نهاده كمتربه عبارت . يابد  ميافزايش

  ).1975،فارل(استخراج كرد
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  )IDEA(ي بازه ايها  معرفي مدل تحليل پوششي داده4-1

ي دقيق و قطعي براي سنجش كارآيي واحدهاي ها  از داده، متداولDEAي ها به طور كلي در مدل

براي مثال  (ها به منظور محاسبه كارآيي هر يك از واحد. شوداستفاده مي) DMU(تصميم گيري 

 را  با توجه به ها  بايد ميزان كارآيي نسبي موزون هر يك از واحد،)0jDMUواحد تصميم گيري 

) 2(توان در رابطه   ميرابيان جبري اين موضوع . كارآيي نسبي موزون واحدهاي ديگر حداكثر نمود

  ) :1384،اكبري و دين محمدي(مشاهده نمود 
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0, ≥ri uv  

با حل مدل برنامه . باشد ها مي  و نهادهها  به ترتيب معرف تعداد ستادهm وs ،)2(در رابطه 

 ميزان كارآيي هر يك از ،)2( نشان داده شده در رابطه 1)برنامه ريزي كسري(ر خطي ريزي غي

همان طور كه . توان محاسبه نمود  ميي ديگرها ي تصميم گيري را با توجه به كارآيي بنگاهها واحد

ri در اين مدل ،)مستقل (2 متغيرهاي تصميم،آيدبر مي) 2(ريزي رابطه از مدل برنامه uv   هستند ,

 باشند و با حل مدل محاسبه ها مي  و ستادهها كه به ترتيب اوزان داده شده به مقادير نهاده

به دليل غير خطي بودن بسيار مشكل ) 2(از آنجايي كه حل مدل برنامه ريزي رابطه . گردند مي

رج تابع هدف را مخ(ي رياضي ها  لذا مدل برنامه ريزي مذكور با استفاده از يك سري تكنيك،است

ي مسأله در عدد سمت ها مساوي واحد قرار داده و نيز ضرب  مخرج  هر يك از قيود و محدوديت

 به  فرم خطي تبديل) 3( همانند رابطه ،)راست قيود و آوردن معادلات به سمت چپ نامساوي 

  .گردد مي

)3(                              

:.

1

00)0(

TS

yuMAX
s

r

rjrjjDMU ∑
=

=→θ     

                                                                                                                   
1. Fractional Programming 
2. Decision Variable 
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 متداول براي محاسبه و سنجش كارآيي هر يك DEA مدل ،مدلي كه در بالا توضيح داده شد

 اما از آنجايي كه در دنياي واقعي تصميم ).1384،بصيري پارسا(است  ي تصميم گيريها از واحد

مي توان مقادير دقيق و مطمئني براي هر يك از  ن،گيرنده با شرايط ريسك و عدم قطعيت روبروست

براي رفع اين . برد  مي دقت و صحت مدل را زير سوال، و نهاده مشخص نمود و اين كارها ستاده

ي ها نقيصه و وارد كردن شرايط ريسك و عدم اطمينان به منظور تعيين كارآيي هر يك از واحد

مشاهده ) 1(طور كه در جدول همان.  بازه اي استفاده نمودDEAتوان از روش  مي،گيريتصميم

بدين مفهوم كه . توان درون يك بازه قرار داد را ميها  و ستادهها  مقادير هر يك از نهاده،شودمي

L ،)2(در جدول . تواند در اين بازه متغير باشد  ميمقدار نهاده يا ستاده مورد نظر

ij

L

ij yx حد  معرف ,

Uپايين و 

ij

U

ij yx  ام jها در واحد تصميم گري  و نهادهها  به ترتيب براي ستاده،  معرف حد بالا,

 ، معرف كمترين داده و حد بالاي آن،حد پايين بازه در اين پژوهش .(Wang etal., 2005)است 

 در ها  و ستادهها ررسي براي هر يك از نهادهمعرف بيشترين داده مشاهده شده طي دوره مورد ب

ي ها  و نهادهها ي مربوط به ستادهها براي تعيين حد بالا و حد پايين بازه. باشد  ميكشورهاي منتخب

 ) 1995-2005(ي آماري جمع آوري شده طي سالهايها مورد استفاده در اين پژوهش از داده

  .استفاده شده است
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 IDEA هاده و ستاده براين. 1ول دج

  
ي تصميم گيري در شرايط عدم اطمينان و با ها حال به منظور محاسبه كارآيي هر يك از واحد

 )4(ام  بايد از رابطه j با توجه به اينكه براي محاسبه كارآيي واحد ،ي غير دقيقها وجود داده

  :استفاده شود 

)4(                            nj

xv

yu

m

i

iji

s

r

rjr

j ,...,2,1

1

1 =→=

∑

∑

=

=θ  

 مقادير بازه اي و غير دقيق آنها ،)4( در رابطه ها  و نهادهها ه جاي مقادير دقيق و قطعي ستادهب

  :باشد   مي)5(را جايگزين نموده كه حاصل آن رابطه 
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njj واضح است كه   ،)5(با توجه به عمليات رياضي صورت گرفته در رابطه           ,...,,21=→θ   بايـد 

Lكه در اين حالت     ، صورت بازه اي تبديل گردد     به

jθ    معرف حد پايين كارآيي واحد تصميم گيريj 

Uام بوده و بايد همواره عددي بزرگتر از صفر باشد و          

jθ     معرف حد بالاي واحد تصميم گيـري مـورد 

تـوان در     مـي  بيان جبـري ايـن موضـوع را       . چكتر يا مساوي واحد گردد    نظر بوده و مقدار آن بايد كو      

  (Wang etal., 2005).مشاهده نمود) 6(رابطه 
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)همواره بايد در بازه jθاز آنجايي كه  تايج زير را به توان از اين مطلب ن ، مي واقع شود,10[

  :دست آورد 
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ي قبل و به منظور محاسبه حدود بالا و پايين كارآيي ها با توجه به مطالب ذكر شده در قسمت

بايد يك جفت مدل برنامه ريزي كسري براي تصميم  ) 0jDMUبراي مثال(واحد تصميم گيري

ريزي كسري براي محاسبه حد بالا و پايين كارآيي   مدل برنامه.گيرنده مورد نظر محاسبه گردد

  مشاهده نمود) 8(و )  7(توان به ترتيب در روابط   مي را0jDMUواحد تصميم گيري 

 (Wang etal., 2005).  
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يي ها و جلوگيري از پيچيدگي) 8(و ) 7 (نشان داده شده در روابط يها تر مدل به منظور حل راحت

ي غير خطي فوق را با ها  بايد مدل،شود  مير خطي حاصلريزي غيي برنامهها كه در حل مدل

فرم خطي شده . ي قبل به فرم مدل برنامه ريزي خطي تبديل نمودها ي ذكر شده در قسمتها تكنيك

توان در روابط   ميرا به ترتيب 0jDMUبراي محاسبه حد بالا و پايين كارآيي واحد تصميم گيري 

  :ه نمود مشاهد) 10(و ) 9(
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 ،) هـا   DMU(ي تصميم گيري  ها  با حل دو مدل برنامه ريزي خطي فوق براي هر يك از واحد            

 به منظور تعيين و سنجش ميزان كارآيي هـر يـك از   .گردد  مييي هر يك حاصل  يك بازه براي كارآ   

   :گردد  مياستفاده) 11(گيري از روابط نشان داده شده در رابطه واحدهاي تصميم
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jθم گيري  واحد تصمي، باشدj ام به ازاي همه مقادير موجود در بازه

11 اما اگر، كاراستها ها و ستادهنهاده =<
U

j

L

j θθ ام تنها به j باشد واحد تصميم گيري &

>1ها كارآيي دارد و در حالتي كهها و ستادهازاي مقادير حد بالاي بازه نهاده
U

jθواحد ، باشد 

در .  كارآيي نداردها  و ستادهها ام به ازاي هيچكدام از مقادير موجود در بازه نهادهjتصميم گيري 

گيري مورد نظر براساس ميزان كارآيي آنها از مرحله آخر به منظور رتبه بندي واحدهاي تصميم

توان   ميي تصميم گيري راها و بدين ترتيب رتبه هر يك از واحدگردد   مياستفاده) 12(رابطه 

  . (Wang etal.2005) مشاهده نمود
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   تصريح مدل– 5

   ها  معرفي نهاده5-1

از جملـه   . باشـد   مـي   حتمي و ضروري   ها،  نياز به يك سري از نهاده     ) شيري يا پرواري   (ها  در گاوداري 

 ،توان به ميزان سرمايه گذاري صـورت گرفتـه         مي ،ي مورد استفاده در اين پژوهش     اه  مهمترين نهاده 

ي پرداختي  ها   و هزينه  ها   تعداد گاو  ،ي فعال ها   تعداد گاوداري  ،نيروي كار در دسترس توليد كنندگان     

  . اشاره نمود
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داد  تنهـا تع ـ   ،ي موجـود در هـر اسـتان       ها   بايد گفت كه از ميان كل گاوداري       ،در مورد نهاده اول   

ي غيـر فعـال در      هـا   هاي فعال در اين پژوهش مورد استفاده قرار گرفته است؛ زيرا گاوداري           گاوداري

  .فرايند توليد محصولات دامي نقشي ندارند

باشد و از آنجايي كـه نـژاد         با عمر يك سال به بالا مي       ها   و گوساله  ها   شامل تعداد گاو   ،نهاده دوم 

گوناگون بوده و از سويي به دليـل در دسـترس نبـودن تعـداد                مختلف و    ،هاي كشور  در استان  ها  گاو

ي كشور و همچنين به منظور رعايت شـرط همگـن بـودن             ها  ي هر نژاد براي هر يك از استان       ها  گاو

-شود كه گاوهـاي اسـتان    مي لذا فرضها،  هاي تحليل پوششي داده   ي تصميم گيري در مدل    ها  واحد

  . ها همگن فرض شده استي گاوداري استانها واحدهاي منتخب از يك نژاد بوده و از اين رو 

باشد كه شامل كـارگران     ي هر استان مي   ها   شامل نيروي كار فعال در بخش گاوداري       ،نهاده سوم 

هـاي  منظـور از كـل هزينـه      . گـردد روز مزد و دائم بوده و از لحاظ جنسيت مرد و زن را شـامل مـي                

 ، دارو ، اجـاره سـاختمان    ، بيمـه  ،ماشـين آلات   تعميـرات    ،ي تعميـرات سـاختمان    ها   هزينه ،پرداختي

هـاي   هزينـه ، خوراك دام، حقوق پرداختي به كارمندان و كارگران، مواد ضدعفوني كننده  ،دامپزشك

  .باشد سوخت و ساير موارد مي، برق،آب

هـا     ميزان كل سـرمايه گـذاري در بخـش گـاوداري           ،آخرين نهاده مورد استفاده در اين پژوهش      
ي گـاوداري   هـا   گذاري صورت گرفته در احداث ساختمان     سرمايه: مواردي از قبيل  باشد كه شامل     مي

  ماشـين آلات و تجهيـزات و سـاير مـوارد           ،گذاري در خريـد وسـائل نقليـه        سرمايه ،بجز ارزش زمين  
  .باشد مي
 

  ها  معرفي ستاده5-2
 ميـزان   ،يـدي ميزان شـير تول   : ي گاوداري ها  ي مورد استفاده اين پژوهش در واحد      ها  مهمترين ستاده 
ي ها  البته ستاده . باشد    مي ي زنده متولد شده و كل درآمد گاوداري       ها   تعداد گوساله  ،گوشت توليدي 
 .توان نام بردكه چندان قابل اهميت نيستند  ميديگري را نيز
مهمتـرين  . ي شـيري و پرواربنـدي بـا هـم متفـاوت هـستند               ها  ي توليدي در گاوداري   ها  ستاده
يي است كـه در     ها  هاي شيري، ميزان شير توليد شده و تعداد گوساله        اوداريي توليدي در گ   ها  ستاده

البته گوشت گاوهاي شـيري بعـد از رسـيدن بـه دوره اسـقاط       . شوند  مي  زنده متولد  ،هااين گاوداري 
ي هـا   اما از آنجايي كه كـاربري گـاوداري       . تواند به عنوان يك ستاده مطرح گردد        مي نيز) پايان عمر (

باشد لذا ارزش گوشت گاوهاي شيري در كل درآمـد    مي زمينه توليد شير و گوساله    شيري بيشتر در  
 ميـزان گوشـت     ،ي پـرواري  هـا   ي گـاوداري  ها  مهمترين ستاده . ي شيري لحاظ شده است    ها  گاوداري

 شـامل   ،هاي شيري علاوه بر موارد ذكر شده      درآمد كل گاوداري  . باشد  مي توليدي توسط اين واحدها   
هـاي  همچنين درآمد كـل گـاوداري     . باشد  مي ...وش كود، شير، گوساله، پوست و     درآمد حاصله از فر   

  . است.. پرواري شامل درآمد حاصل از فروش گوشت، كود، پوست و
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   نتيجه گيري -6

 داراي بالاترين كارآيي و استان اردبيل استان ،گردد  ميمشاهده)  2( جدول درهمان طور كه . 1

  .باشند  ميي شيري در سطح كشورها آيي در زمينه گاوداريبوشهر داراي پايين ترين كار

=1 از آنجايي كه ،گردد  ميملاحظه) 2(همان طور كه از جدول . 2
L

jθ نيست، هيچ يك از  

نيستند و به دليل ) كامل( داراي كارآيي بالفعل،ي كشور در زمينه گاوداري شيريها استان

>1اينكه
L

jθ 1 و=
U

jθ،كرمانشاه، كرمان، زنجان، تهران، اصفهان،اردبيلي ها   استان است ، 

 و دستيابي به ها گيلان و هرمزگان  داراي كارآيي بالقوه بوده و به شرط استفاده از حداكثر نهاده

اليت شيري به  با فعها توانند در زمينه گاوداري ، ميي بيان شده براي هر يكها حداكثر ستاده

>1  ها از آنجايي كه در مابقي استان. دست يابند) كامل( كارآيي بالفعل
U

jθ است لذا با توجه به 

ي شيري ها ها هيچيك از اين استانها در زمينه گاوداري و ستادهها ي بيان شده براي نهادهها بازه

 در زمينه صنايع دامي ها ست در اين استانحتي داراي كارآيي بالقوه نيز نمي باشند و بهتر ا

  . در صورت داشتن كارآيي و استعداد طبيعي سرمايه گذاري شود،جايگزين

 استان چهار داراي بالاترين كارآيي و استان خوزستان ،گردد  ميمشاهده) 3(طور كه از جدول همان. 3

  .باشندرواري در سطح كشور ميي پها  داراي پايين ترين كارآيي در زمينه گاوداريمحال و بختياري

ي كشور در زمينه گاوداري ها  هيچيك از استان،گرددملاحظه مي) 3(همان طور كه از جدول . 4

 ، زنجان، خوزستان، تهران، بوشهر،هاي آذربايجان غربي استاننيستند و) كامل( داراي كارآيي بالفعل ،پرواري

 داراي كارآيي بالقوه بوده و به ، هرمزگان و همدان،مركزي ، مازندران، لرستان، كرمان، كردستان، قم،فارس

توانند در  مي،ي بيان شده براي هر يكها  و دستيابي به حداكثر ستادهها شرط استفاده از حداكثر نهاده

مابقي استانها در زمينه گاوداري . دست يابند) كامل( به كارآيي بالفعل ،ها با فعاليت پرواريزمينه گاوداري

 در زمينه صنايع دامي جايگزين در صورت ها  داراي كارآيي بالقوه نيستند و بهتر است در اين استان،پرواري

  .داشتن كارآيي و استعداد طبيعي سرمايه گذاري شود

 ها ي مشخص شده براي نهادهها ي كشور در بازهها  هيچيك از استان،گردد همان طور كه مشاهده مي.5

 به .به طور كامل كارا نبوده و داراي كارآيي بالفعل نيستند) 1383-1379(سالهاي  با توجه به آمار ها و ستاده

اند از هاي ايران نتوانستهتوان گفت كه هيچكدام از استان  مي با توجه به نتايج به دست آمده،ترعبارت ساده

 كشور در كل،  فني و مالي خويش به خوبي استفاده نموده و لذا صنعت گاوداري، انساني،امكانات طبيعي

 ريسك سرمايه ،داراي كارآيي مناسب و بهينه نمي باشد و شايد بتوان گفت كه با توجه به شرايط موجود

  . بسيار بالاست) شيري و دامي (گذاري در بخش گاوداري كشور 
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 )گاوداري شيري(ي كشور در صنعت دامداريها  نتايج كارآيي استان.2جدول 

حد پايين   نام استان  رديف

)(رآييكا L

jθ 

حد بالاي 

)(كارآيي U

jθ 

 رتبه كارآيي

 .61  .53  شرقي آذربايجان 1
−

E 15 

 .94 .52  غربي آذربايجان 2
−

E 11 

 1 .86  اردبيل 3
+

E 1 

 1 .59  اصفهان 4
+

E 10 

 .61 .41  ايلام 5
−

E 23 

 .55 .2 بوشهر 6
−

E 27 

 1 .77  تهران 7
+

E 3 

 .72 .5  وبختياري چهارمحال 8
−

E 14 

 .51 .45  خراسان 9
−

E 21 

 .51 .3  زستانخو 10
−

E 26 

 1 .81  زنجان 11
+

E 2 

 .53 .49  سمنان 12
−

E 19 

 .9 .69  وبلوچستان سيستان 13
−

E 5 

 .65 .49  فارس 14
−

E 16 

 .71 .61  قزوين 15
−

E 11 

 .76 .65  قم 16
−

E 7 

 .85 .58  كردستان 17
−

E 12 

 1 .62  كرمان 18
+

E 8 

 1 .68  كرمانشاه 19
+

E 6 

 .56 .39 وبويراحمد كهگيلويه 20
−

E 25 

 .58 .48  گلستان 21
−

E 20 

 1 .74  گيلان 22
+

E 4 

 .6 .37  لرستان 23
−

E 24 

 .62 .51  مازندران 24
−

E 17 

 .58 .5  مركزي 25
−

E 18 

 1 .62  هرمزگان 26
+

E 9 

 .61 .45  همدان 27
−

E 22 

 .67 .55 يزد 28
−

E 13 

  1محاسبات تحقيق: منبع

                                                                                                                   
 متغير تصميم و 8 مسأله برنامه ريزي  خطي كه هر يك داراي 56بعد از حل , 6دست آمده در جدول نتايج به . 1
  .حاصل گرديده است,  قيد بوده29
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  )گاوداري پرواري(ي كشور در صنعت دامداريها  نتايج كارآيي استان.3جدول 

حد پايين   نام استان  رديف
)(كارآيي L

jθ 

 بالاي حد
)(كارآيي U

jθ 

 رتبه كارآيي

 .72 .46  شرقي آذربايجان 1
−

E 15 

 1 .7  غربي آذربايجان 2
+

E 8 

 .64 .41  اردبيل 3
−

E 18 

 .86 .34  اصفهان 4
−

E 17 

 .95 .34  ايلام 5
−

E 16 

 1 .75 بوشهر 6
+

E 5 

 1 .76  تهران 7
+

E 4 

 .34 .17  وبختياري چهارمحال 8
−

E 23 

 .4 .33  خراسان 9
−

E 20 

 1 .87  خوزستان 10
+

E 1 

 1 .73  زنجان 11
+

E 7 

 .68 .52  سمنان 12
−

E 13 

 .82 .69  وبلوچستان سيستان 13
−

E 9 

 .81 .58  فارس 14
−

E 12 

 1 .79  قزوين 15
+

E 3 

 1 .74  قم 16
+

E 6 

 1 .54  كردستان 17
+

E 11 

 1 .79  كرمان 18
+

E 3 

 .93 .63  كرمانشاه 19
−

E 10 

 .56 .31 وبويراحمد كهگيلويه 20
−

E 19 

 .39 .23  گلستان 21
−

E 22 

 .69 .49  گيلان 22
−

E 14 

 1 .73  لرستان 23
+

E 7 

 1 .83  مازندران 24
+

E 2 

 1 .63  مركزي 25
+

E 10 

 1 .76  هرمزگان 26
+

E 4 

 1 .74  همدان 27
+

E 6 

 .4 .24 يزد 28
−

E 21 

  1محاسبات تحقيق: منبع

                                                                                                                   
 متغير تصميم و 7 مسأله برنامه ريزي  خطي كه هر يك داراي 56بعد از حل , 7 نتايج به دست آمده در جدول -1
  .حاصل گرديده است,  قيد بوده29
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 نمايش -2 نقشه - در فعاليت گاوداري شيري در نقشه ايرانها  نمايش رتبه استان.1نقشه 

   در فعاليت گاوداري پرواري در نقشه ايرانها رتبه استان

 

  پيشنهادات -7

  م پيشنهادات عا-7-1

هاي ي توليد از طريق استفاده از تكنولوژيها ولان براي بالا بردن بهره وري نهادهؤعزم بيشتر مس •

  ؛)ي شيري و پرواريها گاوداري( مناسب و پيشرفته در صنعت دامداري 

ي ها  يا كارخانهها  مانند كارگاه، اولويت دادن به ايجاد صنايع تبديلي براي محصولات دامي •

يي كه داراي كارآيي بالقوه و بالاتري نسبت به ها ي گوشتي در استانها لبنيات و فرآورده

 باشند؛ ميها سايراستان

 ي مناسب و كاربردي به دامداران و  بالا بردن سطح سواد و اطلاعات آنها؛ها دادن آموزش •
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 بازاريابي محصولات دامي و تعيين قيمت تضميني خريد  مناسب براي محصولات دامي توليد  •

 داخل؛

 ،) طيور و ساير دامها، شتر،مانند گوسفند(برنامه ريزي مناسب جهت پرورش دامهاي جايگزين   •

 . داراي كارآيي و مزيت نيستند) شيري يا گوشتي(يي كه در پرورش گاو ها در استان

  

   پيشنهادات خاص-7-2

 ، بوشهر، استانهاي آذربايجان غربياستفاده از دامهاي اصلاح شده و نژادهاي مناسب در •

 هرمزگان و ، مركزي، مازندران، لرستان، كرمان، كردستان، قم، فارس، زنجان، خوزستان،تهران

 .همدان كه داراي كارايي بالقوه در دام پرواري هستند

 داراي كارآيي بالفعل ،از آنجايي كه هيچيك از استانهاي كشور در زمينه گاوداري شيري •

 ، گيلان و هرمزگان، كرمانشاه، كرمان، زنجان، تهران، اصفهان،اردبيلي ها نيستند اما استان) كامل(

ي لازم و سازوكارهاي مناسب را در ها  آموزش،داراي كارآيي بالقوه هستند و لازم است مديران

ها قرار  و دستيابي به حداكثر ستادهها اختيار اينگونه واحدها به منظور استفاده از حداكثر نهاده

 .دست يابند) كامل( به كارآيي بالفعل ،ا فعاليت شيري بها دهند تا در زمينه گاوداري

در زمينه ... هايي مانند فارس،كهكيلويه، خوزستان، مركزي و  از آنجايي كه در استان •

 در زمينه ها  حتي داراي كارايي بالقوه نيز نمي باشند؛ بهتر است در اين استان،ي شيريها گاوداري

  .رآيي و استعداد طبيعي سرمايه گذاري شود در صورت داشتن كا،صنايع دامي جايگزين
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