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  2حسين صادقي 

  3توحيد فيروزان سرنقي
  

  26/7/88: تاريخ پذيرش      23/9/87 :تاريخ دريافت

  

  چكيده

شـود توليدكننـدگان بـا تركيـب بهينـه عوامـل توليـد و         در تحليل نئوكلاسيكي رفتار توليدكننده، فرض مـي 
هـاي بـازاري    فرض اين رفتار، وجود قيمـت  پيش. ها به دنبال كسب بيشترين سود هستند زي هزينهسا حداقل

گيرند و به عنـوان معيـاري از كميـابي     است كه در بازار رقابتي و فارغ از دخالت نيروهاي غيربازاري شكل مي
باشـند، در ايـن صـورت،     ها راهنماي غلطـي  اگر به دليل انحرافات قيمتي، قيمت. كنند عوامل توليد، عمل مي

هـاي توليـد افـزايش يافتـه و      ها به صورت ناكارا و بيش يا كمتر از حد كارا به كار گرفته شـده و هزينـه   نهاده
  . شود كارآيي ايجاد مي عدم

اين مطالعه با به كارگيري يك مدل سيستمي و با لحاظ انحرافات قيمتي در تخصيص منابع، ميزان ايـن  
اي اسـتفاده شـده و بـا     به اين منظور از رويكرد تابع هزينه سـايه . گيرد ي را اندازه ميهاي تخصيص كارايي عدم

تـري   ها، تحليل واقعي محاسبه شاخص مربوط به عدم كارآيي تخصيصي، ميزان انحرافات نسبي و انواع كشش
  . شود ارائه مي 1350-85از تخصيص منابع در صنعت كشور در طول دوره 

هـاي فزاينـده    ها و وجود هزينه  كارآيي نسبي قيمت نهاده كي از قبول فرضيه عدمنتايج به دست آمده، حا
  . عدم كارآيي تخصيصي در صنايع ايران است

  

اي، بـازار نهـاده، بخـش     انحراف قيمت، عدم كارآيي تخصيصي، تـابع هزينـه سـايه    :واژگان كليدي
  .صنعت، كشش

  ; JEL  :C30 ; ; C32 ; D21 ; D24 O14طبقه بندي 

                                                                                                               
  .درداني را داريمتشكر و ق كمال ،محترم كه در تكميل اين مقاله مؤثر بوده است از نظرات داور يا داوران .1
 sadeghih@modares.ac.ir استاديار دانشگاه تربيت مدرس .2

  t_firoozan@yahoo.comدانشجوي دكتري علوم اقتصادي دانشگاه تربيت مدرس، .3
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  دمهمق

هاي مورد نياز بخش صـنعت از   در ايران، مطالعات و تحقيقات مختلفي درباره صنايع و تقاضاي نهاده
هـاي   المللي نيز تقاضا براي نهاده در سطح بين. جمله سرمايه، نيروي كار و انرژي صورت گرفته است

يگـري همچـون   ها به همراه مفاهيم و مسائل مهـم د  توليد در بخش صنعت و نحوه تركيب اين نهاده
حاصـل ايـن مطالعـات در برخـي از     . وري و كارآيي در مقالات و كتب زيادي بررسي شده است بهره

اندازهاي روشني را بـراي توسـعه صـنعتي و دسـتيابي بـه اهـدافي چـون رشـد و رفـاه           موارد، چشم
  .اقتصادي فراهم آورده است

هـاي   در حال توسعه، از ويژگي در كنار مباحث فوق، توليد و بويژه فعاليت صنعتي در كشورهاي
ها فعاليت در فضايي مملو از مقررات متنوع و در حـال   خاصي برخوردار است كه از جمله اين ويژگي

ها شـده و   پذيري كسب و كار ثبات، موجب آسيب اين محيط و شرايط نهادي متغير و بي. تغيير است
  . گردد ي بر صنايع ميهاي ناكارآي در مقايسه با شرايط مطلوب، موجب تحميل هزينه

كارآيي تخصيصـي اسـت كـه غالـب محققـان، انحرافـات        هاي عدم هزينهها،  بخشي از اين هزينه
انحرافات مورد بحث در حركت از وضـعيت رقـابتي بـازار بـه سـمت      . دانند را موجد آن مي ١قيمتي

يي آنهـا تفـاوت دارد،   موقعيتي كه قيمت كالاها با هزينه نهايي آنها و قيمت عوامل با ارزش توليد نها
البته غير از اختلالات قيمتي، عوامل ديگر نظير حضور دولت در اقتصاد، ملاحظـات  . شود تشديد مي

سياسي در تخصيص منابع، توانايي و تجربه مديران، تـورم و مـواردي از ايـن قبيـل وجـود دارد كـه       
ا اين حال، در ادبيات موضوع، ب. شوند كارآيي مي سبب تشديد انحرافات قيمتي و در نتيجه ايجاد عدم

كارآيي تخصيصي، مـورد مطالعـه    ها به عنوان عامل مسلط در ايجاد عدم تغييرات و اختلال در قيمت
  .واقع شده است

ها متاثر از قوانين و مقـررات اسـت و    واضح است كه قيمت نهاده ها در بحث توليد و قيمت نهاده
هاي  روي كار به عنوان مهمترين عامل توليد از حمايتمثلاً نهاده ني. گيرد در چنين فضايي شكل مي

مختلفي نظيـر وجـود حـداقل دسـتمزد، عـدم توانـايي كـافي در اخـراج برخـي كـارگران، و سـاير            
گيري قيمتي براي عامـل انسـاني در    ها برخوردار است كه مجموع اين عوامل، سبب شكل محدوديت
بازار يا نرخ دستمزد متناسب بـا عرضـه و تقاضـاي     توان از آن با عنوان قيمت  گردد كه نمي توليد مي

به اين ترتيب، تا حـدودي امكـان انتخـاب بهينـه كـارگران در فراينـد توليـد از        . نيروي كار ياد كرد
  . شود  كارفرما سلب مي

                                                                                                               
1. Price Distortions 
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هاي اعتباري، نـرخ ارز   هاي گمركي، يارانه قيمت نهاده سرمايه نيز متاثر از نرخ سود بانكي، تعرفه
مل مؤثر، همواره در جهتي هدايت شده است كه با هدف انباشت بيشـتر سـرمايه و رشـد    و ساير عوا

چنين وضعيتي در واقع سبب پايين نگهداشـتن قيمـت نهـاده سـرمايه بـراي      . اقتصادي همراه باشد
از مصاديق روشن اين نوع انحـراف، تعيـين نـرخ    . كننده و لذا انحراف قيمت سرمايه شده است توليد

سوي سياستگذار پولي است كه بدون توجه به شرايط بازار و كسب و كارهاي مختلـف  سود بانكي از 
اي در تسـهيلات بـانكي و    اين نرخ به دلايل مختلفي از جمله سهم بالاي عقود مبادله. شود اعلام مي

گيرد، قيمت نهـاده   آلات و تجهيزات در اختيار صنايع قرار مي بويژه تسهيلاتي كه براي خريد ماشين
كارگيري سرمايه كه منبعـث از   بنابراين، قيمت حقيقي به. سازد يه را در صنايع كشور متاثر ميسرما

  . كميابي منابع اقتصادي است، با آنچه در صنايع حاكم است، متفاوت مي باشد
. هاي مختلف آن نيز انحرافات قيمتي به روشني ديده مي شود درباره قيمت نهاده انرژي و حامل

هـاي موجـود در دنيـا و     هـاي بسـيار متفـاوتي از قيمـت     مورد نياز صنايع بـا قيمـت   در ايران، انرژي
يارانـه  ، كـل  1در ايـن خصـوص، مطـابق بـا ترازنامـه انـرژي      . شود هاي واقعي انرژي عرضه مي قيمت
ميليارد ريـال بـوده اسـت كـه بخـش صـنعت        2/383.162معادل  1385هاي انرژي در سال  حامل

را در اين سال به خـود اختصـاص داده    هاي انرژيكل يارانه حاملاز  درصد 16مطابق با جدول زير 
درصـد، سـهم غالـب را     25و  42ضمناً بخشهاي حمل و نقل و خانگي به ترتيـب بـا بـيش از    . است

  .داشته است
 

  ) ميليارد ريالو به  1385سال (در بخش صنعت هاي انرژي  يارانه حامل .1جدول 

نفت   بنزين  ها حامل
  سفيد

  جمع  گازطبيعي  برق  گازمايع  نفت كوره  زنفت گا

  9/61341  9/12163  7/20966  8/924  2/14839  5/12059  256  8/131  يارانه

  )1بخش  8جدول ( 1385ترازنامه انرژي، سال : مĤخذ

  
رويه و ناكـارا، از   آثار اين حجم از يارانه در قيمت نهاده انرژي، داراي تبعاتي است كه استفاده بي

  2.بر و شكننده را ايجاد نمايد تواند صنعتي انرژي چنين اين وضعيت ميهم .آن جمله است

                                                                                                               
 . 85و  84هاي  ترازنامه انرژي، وزارت نيرو، سال �

سـازي، و اجـراي همزمـان طـرح هدفمندسـازي       رو خصوصـي  تا حدودي اين وضعيت اينك وجود دارد و از ايـن . 2
ها هنوز مراحـل   سازي يارانه بنابراين، در اين مرحله كه طرح هدفمند. تواند بخش صنعت را تهديد نمايد ها، مي يارانه

 .اي است ، مستلزم نگاه دقيق و گستردهگذراند، توجه به آثار آن بر بخش صنعت مقدماتي و تصويب را مي
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. نيز شرايط انحراف قيمت كم و بيش وجود داشته است) صنعتي و غيرصنعتي(درباره مواد اوليه 
هـاي مختلفـي اسـت كـه در طـول سـالهاي گذشـته         تأمين مواد اوليه در مواردي تحت تأثير تحريم

  . اشته استهمواره عليه كشور ما وجود د
هـاي توليـد بـا     نتيجه اينكه در شرايط كنوني اقتصاد ايران، بين قيمت اقتصادي منـابع و نهـاده  

اي وجود دارد و لذا مطالعه پيامدهاي اقتصـادي آن و اثـرات    هاي موجود، انحراف قابل ملاحظه قيمت
انحرافات قيمتـي در   شايان ذكر است با اينكه. آن بر كارآيي صنايع از اهميت بسزايي برخوردار است

ادبيات اقتصادي بسيار اهميت دارد و مورد توجه زيادي بوده، ليكن در ايران، درباره مطالعه آثـار آن  
  . بويژه بر صنعت پرداخته شده است

اما مهمترين تأثير انحراف قيمت، ارائه علامت نادرست به كارآفرينان و مديران در تركيب بهينـه  
هاي انحرافي اسـت،   هاي موجود كه قيمت ، مديرصنعتي با توجه به قيمتبه عبارت ديگر. نهاده است

بـه ايـن ترتيـب، تقاضـاي     . شود در تخصيص بهينه نهاده و لذا تحقق هزينه حداقل، دچار اشتباه مي
  .گيرد هاي توليد شكل مي غيرواقعي براي نهاده

ها،  نسبي در قيمت نهاده اي و برآورد عوامل انحراف در اين مطالعه ضمن معرفي تابع هزينه سايه
به . ها بررسي شود شود آثار انحرافات مذكور در اثرگذاري بر كارآيي توليد و تركيب نهاده سعي مي

شود تا به اين سؤال جواب داده شود كه وقتي كارفرما يا مدير صنعتي با  بيان ديگر، كوشش مي
كند؟ سرانجام اينكه  فق عمل ميانحرافات قيمتي روبروست، چه اندازه در تخصيص بهينه منابع مو

  . شود شاخصي از عدم كارآيي تخصيصي براي صنايع كشور محاسبه و ارائه مي
براي انجام اين تحقيق، پس از مقدمه فوق، در بخش اول به مباني تئوريك موضوع و معرفي 

اي آتي به در بخش دوم، مطالعات مرتبط را مرور نموده و در بخشه. پردازيم اي مي تابع هزينه سايه
در بخش پنجم به عدم كارآيي تخصيصي و نهايتاً به . كنيم تصريح مدل و نتايج برآوردها اشاره مي

  .بندي مقاله خواهيم پرداخت جمع

  

  گيري هزينه انحراف اندازه - 1

ها كه متضمن حـداقلِ   به عنوان توانايي بنگاه در انتخاب بهترين تركيب نهاده يكارآيي تخصيص
امـا در عمـل   . شود هزينه متناظر با اين انتخاب، هزينه بهينه ناميده مي. شود مي يفتعر، استهزينه 

هـايي در اسـتخدام    كارايي ها، عدم هاي مناسب و رقابت كارا در بازار نهاده به علت عدم وجود انگيزش
ن چنـي  1گـردد  هـا مـي   شود كه موجب استفاده بيشتر يا كمتر از حد كـارا از نهـاده   ها ايجاد مي نهاده

                                                                                                               
1. Christopoulos and. Tsionas, 2002. 
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. آورنـد  زا بوده و سودآوري توليد را نيز در مقايسه با سود بالقوه پايين مـي  هاي تخصيصي، هزينه كارايي عدم
كـارآيي   اي بـراي محاسـبه عـدم    و بهينـه، پايـه  ) واقعـي (هـاي مشـاهده شـده     به اين ترتيب، تفاوت هزينه

اي اسـتفاده   ش تـابع هزينـه سـايه   به اين منظور، از رو. شود تخصيصي شده كه در ادامه، به آن پرداخته مي
هاي نسبت به روش ـ) Maietta, 2002( شود كه روش جديدي براي مطالعه كارآيي است، و طبق نظر مي

  .نيز برخوردار است ييها ديگر، از مزيت

  

  اي تابع هزينه سايه -1- 1

ها و به  نهسازي هزي در برآورد تابع هزينه، فرض بر اين است كه رفتار توليدكننده مبتني بر حداقل

jiji(ها با نسبت قيمت آنها  عبارتي، برابري نسبت توليد نهايي نهاده wwff مبناي . است) =

هاي  اين فرض، برقراري شرايط رقابتي است كه بر اساس آن قيمت مشاهده شده نهاده همان قيمت
مان تابع هزينه حداقل در اين شرايط، تابع هزينه برآورد شده، ه. حقيقي و نشانگر كميابي است

اما اگر انحرافات قيمتي وجود داشته باشد، تابع هزينه برآورد شده بزرگتر از تابع هزينه . خواهد بود
  . حداقل خواهد شد

با فرض اينكه به ) Toda, 1977(همچنين در مطالعه مشابهي تودا . تودا اين مساله را اثبات نموده است
ها با نسبت توليد نهايي آنها متفاوت است، به تفكيك تابع هزينه حداقل  دهدليل انحراف قيمت، نسبت قيمت نها

)
∗

C ( و تابع هزينه واقعي يا مشاهده شده)
a

C (بنابراين، با تفكيك تابع هزينه به دو نوع تابع . پرداخته است
به اين . آورد اي به دست مي تقاضاي نهاده را از تابع هزينه سايهاي، تابع  هزينه مشاهده شده و تابع هزينه سايه

نشان ) Lau & Yotopulos, 1971( لا و يوتوپولسو ديگران از جمله ) Toda, 1977(ترتيب، تودا 
اند كه با وجود انحرافات قيمتي و براي تحليل دقيق اقتصادي در اين شرايط بايد از تابع هزينه  داده
سازي آن، فرض بر اين  اين تابع با تابع هزينه حداقل متفاوت بوده و در مدل. موداي استفاده ن سايه

اتكينسون و هالورسن . هاي نسبي به درستي براي توليدكنندگان مشهود نيست است كه قيمت
)Atkinson & Halvorsen1984 & 1986( ايكين و كيزنر ،)Eakin and Kniesner, 1988( ،

، قم و زانگ )Kumbhakar and Bhattacharyya, 1992(كومبهاكار و باتاچاريا 
)Qum and Zhang, 1995(كومبهاكار ، )Kumbhakar, 1997( ميتا، كريستوپولس و ،

با ) Burki and Khan, 2004(و بوركي و خان ) Christopoulos & Tsionas, 2002(تسيوناس 
مطالعات  اي براي از تابع هزينه سايههاي كاربردي به بسط و گسترش ايده استفاده  پردازي و پژوهش نظريه
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و  1گردد كه از سوي لا اي برمي همچنين ايده اصلي اين موضوع به مقاله. اند كارآيي پرداخته
  . منتشر شده است 1971يوتوپولس در سال 

  

  اي سازي تابع هزينه سايه مدل - 1- 2

محصول  AYبه ميزان  2Xو  1Xبه اين منظور، بنگاهي را فرض كنيد كه با استفاده از دو نهاده 
),(تابع توليد بنگاه  .كند توليد مي 21 XXfY اين بنگاه بر روي ) 1(خواهد بود و مطابق با نمودار =

)(سطح توليد  A
qL  در نقطهA

X است كه از لحاظ تخصيص عوامل توليد ناكاراست واقع .

21هاي  تركيب بهينه و كاراي منابع در نسبت قيمت / PP  نقطهEX كه بنابراين، براي اين. است
AX بايد ها بهينه باشد، نسبت قيمت )/( 21 PPk  باشد كهk توان  از اينجا مي. عدد ثابتي است

 AX درهاي مورد نياز  گيري نسبت قيمت بر اندازه اي دريافت كه، اساس رويكرد تابع هزينه سايه
 k=1به نحوي كه اگر و فقط اگر . جهت حصول به تركيبي كارا با حداقل هزينه استوار است

تخصيص  ،شود و در غير اين صورت باشد، توليد با حداقل هزينه و تركيب كاراي عوامل ايجاد مي
  .عوامل ناكاراست

  
 گيري عدم كارآيي تخصيصي اي براي اندازه هاي سايه استفاده از قيمت .1نمودار

                                                                                                               
اي در باب نظريه توليد و هزينه بنگاه دارد و به همراه  لا از جمله اقتصادداناني است كه مطالعات گسترده .1

رفي تابع توليد ترانسلوگ را مع) Christensen, Jorgenson & Lau, 1971(كريستنسن و جورگنسون 
  .نموده است



  1389بهار ـ  اولهم ـ شماره دفصلنامه پژوهشهاي اقتصادي ـ سال  

 

77

  . بندي مدل به شرح زير قابل ارائه استبا توجه به مطالب فوق صورت
  .بع توليد به فرم زير باشدكنيم تا فرض مي

MEKLiXfq i ,,,)( ==  

است و براي ) M(و مواد خام ) E(، انرژي )L(، نيروي كار )K(بردار نهادهاي سرمايه  Xكه 
  .ها حداقل گردد، رابطه زير بايد برقرار باشد را باشد و هزينهاينكه توليد كا

jiji wwff =  

اگر عدم كارآيي تخصيصي وجود داشته باشد، در . امين نهاده است iقيمت مربوط به iwكه در آن 
  .مجدد آن بايد داشته باشيم اين صورت، رابطه فوق برقرار نيست و جهت برقراري

sh

j

sh

iji wwff =  

shكه

iw اي نهاده قيمت سايهi  وii

sh

i wkw هاي  واگرايي از قيمت kعبارت تناسبي. است =
  :بنابراين، رابطه زير را خواهيم داشت كه .دهد را نشان مي wموجود يعني 

)())(( jijijiji wwwwkkff θ==  

 .گيرد را اندازه مي سازي بنگاه ميزان انحراف نسبي و واگرايي از رفتار حداقل θدر رابطه فوق 
هاي نسبي كارا  متاست و به دنبال آن در قي k=1در شرايط مطلق كه انحراف وجود ندارد 

)/1(رابطه =ji kk بنابراين، نسبت. برقرار استji kk  ،نسبت مهمي است كه با محاسبه آن

  . ها و صنعت قضاوت نمود سازي هزينه در بنگاه توان در رابطه با رفتار كارا و حداقل مي

ji<1حال اگر  kk است كه  باشد، بدين معنيjiji wwff يعني نرخ نهايي . <

به بيان ديگر رسيدن به شرايط بهينه مستلزم . جانشيني فني از نسبت قيمت عوامل بيشتر است
است و به عبارتي ديگر، در وضعيت موجود از اين نهاده، كمتر از حد  iاستفاده بيشتر از نهاده 

  . شود استفاده مي
هاي واقعي و ارتباط آن با تابع  اي قابل مشاهده نيستند، از هزينه هاي سايه از آنجا كه قيمت

به اين منظور، ابتدا تابع هزينه . شود اي براي محاسبه عدم كارآيي تخصيصي استفاده مي هزينه سايه
  . ها است اي نهاده هاي سايه كنيم كه تابعي از مقدار توليد و قيمت اي را به صورت زير تعريف مي سايه

),(),( qkwCqwCC shshshsh ==  
  .آوريم به دست مي iاي را براي نهاده  و با استفاده از تابع فوق، سهم هزينه سايه

sh

iiish

i
C

xwk
S ≡  
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اي و لم شفارد، تابع تقاضاي نهاده، براي هر كدام از  همچنين با استفاده از تابع هزينه سايه
  .به صورت زير خواهد بود iها نظير نهاده  هنهاد

ii

sh

sh

i

sh
sh

iii
wk

C

w

C
wqxx

∂
∂

=
∂

∂
==∗

),(  

  هم، به شكل زير قابل بيان است،ها  تابع هزينه واقعي بنگاه

MELKixwwwqCC
i

ii

shaa ,,,),,( === ∑  

  :عبارت است از iنهاده همچنين سهم هزينه قابل مشاهده مربوط به 

a

iia

i
C

xw
S ≡  

=∑حال با قرار دادن تابع تقاضاي نهاده در رابطه 
i

ii

a xwC  تابع هزينه واقعي را به

  .آوريم اي به دست مي صورت تابعي از هزينه سايه

∑∑ ∂
∂

==
i ii

sh

i

i

ii

a

wk

C
wxwC )(  

shو از آنجا كه قبلاً 

iS 1ايم، رابطه  را تعريف نموده)( −= ii

shsh

ii wkCSx  را در عبارت فوق
اي و سهم نهاده  اي، قيمت سايه قرار داده و تابع هزينه مشاهده شده را به عنوان تابعي از هزينه سايه

  :در واقع داريم. آوريم اي به دست مي سايه

 ∑ −=
i

sh

ii

sha SkCC 1  

)(1و اگر تابع فوق و  −= ii

shsh

ii wkCSx  را درa

iS ايـم قـرار دهـيم،     كه قبلاً تعريف كرده
  :ها به شكل زير به دست خواهد آمد سهم هزينه قابل مشاهده نهاده

∑=
j

sh

jj

sh

j

sh

ii

sh

i

a

i wwSwwSS )/(/)/(  

aحال سيستم معادلات 
C  وa

iS   بـا توجـه بـه اينكـه مجمـوع      . قابل تخمين و بـرآورد اسـت
ابر يك است، در برآورد معادلات، يكي از آنها را كنار گذاشته و بر اسـاس ضـرايب   هاي هزينه بر سهم

  . آوريم برآورد شده، پارامترهاي مربوط به آن را به دست مي
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  عدم كارآيي تخصيصي -1- 3

هاي نسبي، بنگاه توانايي انتخاب تركيب بهينه  طور كه ملاحظه شد با مخدوش شدن قيمت همان
لاول و . گردد هاي تخصيصي مي كارايي دهد و اين مهم، موجب ايجاد عدم مي ها را از دست نهاده

هاي نسبي غلط تعريف  گاه بر اساس قيمتعدم كارآيي تخصيصي را ناشي از تصميمات بن 1سيكلاس
كارآيي تخصيصي بيانجامد، ولي  گفتني است اگر چه عوامل ديگري نيز ممكن است به عدم. كنند مي

ه نيز بدان اشاره شد، در ادبيات موضوع نقش و تأثير انحرافات قيمتي در طور كه در مقدم همان
كارآيي تخصيصي با  كننده در ايجاد عدم هاي نسبي به عنوان عامل مسلط و تعيين تغيير قيمت

طبق اين مطالعات، عوامل ديگر . اي، مورد مطالعه قرار گرفته است استفاده از روش تابع هزينه سايه
  . اند اين عامل فرض شدهبه نوعي در طول 

توان از كيفيت يا توانايي  كارآيي تخصيصي اثرگذارند، مي از ميان عوامل ديگر كه بر عدم
قابل ذكر اينكه برخي . داشتن اطلاعات مناسب نام بردمديريت بنگاه در اتخاذ تصميمات مناسب و 

در هر  .و فني اثرگذارند كيفيت مديريت بر هر دو نوع كارآيي يعني كارآيي تخصيصيمتغيرها نظير 
غير از انحرافات  ،اثر عوامل ديگر ،سازي است  صورت به اقتضاي هر نظريه و مدل اقتصادي كه ساده

به عبارتي جزء پسماند شامل همه متغيرهاي اثرگذاري است كه به . قيمتي ناديده گرفته شده است
   .عنوان متغير توضيحي وارد مدل نشده است

طور كه در قسمت قبل نيز گفته شد از طريق مقايسه  همان ،آيي تخصيصيكار اما اندازه عدم
آيد، قابل محاسبه  اي به دست مي هاي كارا كه از طريق تابع هزينه سايه هزينه واقعي بنگاه با هزينه

iii: يعني. ها با هم برابر و يك باشندikهزينه كارا حالتي است كه. است wwk ، و در اين =

اي  اي و همچنين سهم هزينه واقعي نهاده با سهم هزينه سايه هزينه واقعي با هزينه سايه ،صورت

iiiاما اگر . نهاده برابر خواهد شد wwk به طور سيستماتيك عدم كارآيي تخصيصي به  ،باشد ≠

minوجود آمده و 
CC

a min. شود مي <
C به شرح زير و با جايگذاريiii wwk براي تمام  =

  .آيد ها در تابع هزينه برآوردشده واقعي به دست مي نهاده

):,(ˆˆ min

iii

a wwkwqCC ==  

كارآيي تخصيصي را به صورت زير  عدم ،به اين ترتيب ايكين و كيزنر بر مبناي آنچه بيان شد
 :اند تعريف نموده

)
ˆ

ˆˆ
(

min

min

C

CC
AI

a −
=  

                                                                                                               
1. Lovell and Sickles (1983) 
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  مطالعات صورت گرفته - 2

 1970اي مربوط به اوايل دهه  ايده تابع هزينه سايه ،همان طور كه در بخشهاي قبلي نيز بيان شد

توانست به دليل لحاظ انحرافات  اگر چه مي ،اين مهم. ارائه شد 1است كه از سوي لا و يوتوپولس
هاي مبتني بر آن، كاربرد زيادي در كشورهاي  تحليلها در تابع هزينه و  قيمتي در بازار نهاده

الخصوص كشورهايي كه نقش دولت در اقتصادشان جدي است، داشته باشد ولي  يافته و علي توسعه

. مطالعات معدودي در كشورهاي توسعه يافته با استفاده از اين روش انجام شده است ،با اين حال

  .كار گرفته نشده است اين روش به ،ل آمددر ايران نيز بر اساس جستجوهايي كه به عم

بر اين باورند كه در  ،اند ها را مورد مطالعه قرار داده ايكين و كيزنر كه تابع هزينه بيمارستان
. شود مطالعه تابع هزينه دو مشكل وجود دارد كه غالباً اين دو مشكل در مطالعات مختلف ديده مي

اره انحراف از رفتاري كه به تابع هزينه حداقل منتهي رغم وجود اطلاعات كافي درب اينكه به ،اول

ها و واحدهاي توليدي مبتني بر  غالب محققان به اين مساله توجه ندارند و با اينكه رفتار بنگاه ،شود

كنند را تابع هزينه حداقل در نظر  اي كه برآورد مي ليكن تابع هزينه ،سازي هزينه نيست حداقل

پيامد طبيعي اين . شود وجه كافي به همزادي بين توليد و هزينه غفلت مياينكه از ت ،دوم. گيرند مي
مشكل نيز، ابهام و مشكوك شدن نتايجي است كه درباره مفاهيمي همچون مقياس توليد و 

ايكين و كيزنر با لحاظ عدم كارآيي تخصيصي در  ،بنابراين. آيد هاي جانشيني به دست مي كشش
لذا پس از برآورد تابع هزينه مشاهده شده و . شكل ياد شده هستندتابع هزينه، به دنبال رفع دو م

كنند كه در بالا بدان  معياري را براي ارزيابي عدم كارآيي تخصيصي معرفي مي ،اي تابع هزينه سايه
  .اشاره شد

اي به تحليـل   با استفاده از روش تابع هزينه سايه (Burki and Khan, 2004)بوركي و خان 
نتايج به دست آمده از سـوي بـوركي و   . اند پاكستان پرداختهبر صنايع ها  قيمت نهاده آثار انحراف در

هاي انحرافي در مدل در مقايسه بـا مطالعـاتي بـود كـه      خان نشانگر حساسيت نتايج به اعمال قيمت
هـار  در اين مطالعه، تابع هزينه ترانسلوگ  با لحـاظ چ . اند ها را در نظر نگرفته نهاده  انحراف در قيمت

عامـل   ،در مطالعـات بـوركي و خـان   . كار، سرمايه، انرژي و مواد اوليه برآورد شده اسـت  نهاده نيروي

،  11/0بـه ترتيـب   ) mk(و مـواد اوليـه   ) ek(، انـرژي  )kk(انحراف نسبي براي نهاده هاي سرمايه
اسبه شده است كه به منزله استفاده بيش از انـدازه از سـرمايه، انـرژي و مـواد     مح 041/0و  348/0

هـاي عـدم كـارآيي     در اين مطالعه هزينـه . اوليه در بخش صنعت پاكستان نسبت به نيروي كار است
  .هاي توليد صنعتي در سال برآورد گرديده است معادل يك درصد كل هزينه ،تخصيصي

                                                                                                               
1. Lau and Yotopoulos.  
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 (Christopoulos and Tsionas, 2002)و تسيوناس نظير مطالعه فوق كريستوپولوس 
با استفاده از تابع هزينه  در اين مطالعه محققين. اند مشابهي را براي صنايع يونان انجام داده ،مطالعه

هاي انحراف قيمت كه در  و بويژه هزينه ها در صنايع يونان اي به تحليل انحراف قيمت نهاده سايه
اين دو، براي سه نهاده كار، انرژي و سرمايه، . اند پرداخته كند، ز ميقالب عدم كارآيي تخصيصي برو

سازي نسبت  و با نرمال 1970-1990هاي سالهاي  سيستم معادلات مورد نظر را با استفاده از داده

  .اند و از طريق روش حداكثر راستنمايي تخمين زده) نهاده انرژي(  Ekبه 

هاي كار و  برابر يك در نظر گرفته شده و عامل انحراف در قيمت نهاده Ekدر اين مطالعه
براساس مطالعه صورت گرفته براي يونان از . سرمايه نسبت به نهاده انرژي محاسبه شده است

  .شود هاي سرمايه و نيروي كار نسبت به انرژي كمتر استفاده مي نهاده
 ايكين و كيزنرروند عدم كارآيي تخصيصي را با استفاده از رابطه در اين مطالعه پژوهشگران 
مطابق با اين محاسبات، عدم كارآيي تخصيصي براي صنايع . اند براي صنايع يونان محاسبه نموده

  .هاي مشاهده شده بوده است درصد هزينه 47يونان، معادل 
بر كارآيي و هزينه توليد  ها مطالعه مشخصي كه به بررسي تأثير انحراف در قيمت ،در ايران

با اين وجود و نظر به ضرورت مقايسه نتايج حاصل از اين . يافت نشد ،بخشهاي اقتصادي بپردازد
اند، به نتايج  اي پرداخته مطالعه با مطالعاتي كه به برآورد كشش عوامل توليد در صنايع كارخانه

  .شود مطالعات زير پرداخته مي
اي پرداخته و كشش  فناوري اطلاعات بر توليد صنايع كارخانه به بررسي اثر) 1384(جهانگرد 

به شرح جدول زير و با تخمين تابع توليد  1379-80عوامل توليد در صنايع مذكور را طي دوره 
  :برآورد نموده است) ترانسندنتال(متعالي 
  

نيروي كار   عامل توليد
  ساده

نيروي كار 
  متخصص

سرمايه غيرفناوري 
  اطلاعات

اوري سرمايه فن
  اطلاعات

  026/0  440/0  310/0  314/0  كشش
  

شود، كشش عامل سرمايه غيرفناوري اطلاعات يا سرمايه  طور كه از جدول ملاحظه مي همان
هاي توليد وسايل نقليه موتوري، توليد  است كه بنا به محاسبات جهانگرد در فعاليت 44/0فيزيكي 

هاي نفتي و توليد  ريسندگي الياف، توليد فرآوردهسازي  آهن و فولاد، توليد مواد پلاستيكي، آماده
كشش عامل مزبور در توليد فرآورده كوره كك، . سيمان و گچ بيشترين مقدار و بزرگتر از يك است

  .تر، كمتر از ساير صنايع است صنايع نساجي با فناوري پايين
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- لف از تابع كابوري كل و نهايي صنايع مخت به منظور مطالعه و محاسبه بهره )1384(مولايي 
هاي نيروي كار و سرمايه را در صنايع كوچك به  داگلاس استفاده نموده و در اين مطالعه كشش

  . برآورد نموده است 18/0و  51/0و در صنايع بزرگ  18/0و  84/0ترتيب 
 براي تقاضا هزينه و توابع يافته لئونتيف، تعميم هزينة تابع از استفاده با) 1385(حيدري 

توليدي را در صنايع بزرگ با استفاده از سيستم معادلات و به روش تكراري زلنر تخمين  يها نهاده
هاي كار و سرمايه و  براي نهاده مستقيم قيمتي هاي مطابق با نتايج حاصل از آن، كشش. زده است

به  پذيري بالاتري نسبت با اين توضيح كه نهاده انرژي از كشش. اند واحد بوده از انرژي، همگي كمتر
 . ها برخوردار بوده است ديگر نهاده

 هر كدام و انرژي نهادة ميان كه دهد مي نشان متقاطع هاي بر اساس مطالعه حيدري، كشش

 هر قيمت در بنابراين، افزايش. دارد وجود جايگزيني نسبتاً محدودي هاي ديگر، امكان دو نهاده از

 ايران بزرگ صنايع در و بلندمدت مدت كوتاه يدتول هاي هزينه پايدار افزايش سبب ها، نهاده از كدام

 و انرژي ميان كشش از كار، قويتر نيروي و انرژي نهادة بين متقاطع قيمتي كشش .شود مي

و  063/0و  62/0به ترتيب ) EKε(و سرمايه) ELε(كشش متقاطع انرژي با كار .است سرمايه

) LEε(و نيز كشش متقاطع نيروي كار و انرژي  088/0) KEε(ايه و انرژي كشش متقاطع سرم
  .محاسبه شده است 53/0

در  توليد نهادة ترين كشش كم نسبي، طور به سرمايه نهادة كه است آن از حاكي نتايج
  .ترين نهادة توليد است انرژي با كشش نهادة و بلندمدت

  

  ها ه مدل و داد -3

  تصريح مدل -3- 1

كه در آن تغييرات تكنولوژي از فرم ترانسلوگ  نظير بوركي و خان، اي براي تصريح تابع هزينه سايه
از جمله  1تابع ترانسلوگهاي  گفتني است به دليل ويژگي. كنيم استفاده مينيز ملحوظ شده است، 

  .اي برخوردار است رويكرد تابع هزينه سايه ، اين تابع از فراگيري قابل توجهي درپذيري انعطاف

                                                                                                               
 پذيري از انعطاف دارند، لذا ثابت و واحد برابر ترتيب به جانشيني هاي كشش CES داگلاس و -   توابع كاب) الف .�

ذير بوده و هيچ پ پذير است و دو بار مشتق برخوردارند، در حالي كه تابع ترانسلوگ يك فرم تبعي انعطاف كمي
توان  هاي تبعي را مي هاي ديگر فرم در اين تابع، انواع محدوديت. كند محدوديتي روي تكنولوژي توليد وضع نمي

 تغيير ها هزينه سهم و با محصول همراه ،قيمتي و مقياس هاي كشش ،ترانسلوگ هزينه در تابع) ب. آزمون كرد

 .كند مي
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اده در هزينه اختصاص دارد كه با استفاده شايان ذكر است كه عبارت آخر تابع فوق به سهم نه
  .1هاي تابع ترانسلوگ قابل اثبات است از ويژگي

ام با تقسيم مخارج نهاده بر هزينه واقعي به شكل زير به iمعادله سهم هزينه واقعي براي نهاده 
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1. Atkinson, S. E., and Halvorsen, R., (1986) 
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دهند كه با روشهاي سيستمي بـرآورد معـادلات    تي را تشكيل ميدو معادله فوق، سيستم معادلا
جهت تخمين معادلات، پس از افزودن جملات اخلال مي بايد يكـي از معـادلات   . قابل تخمين است

بـا توجـه بـه ماهيـت     . سهم كنار گذاشته شود و عوامل انحراف نسبت به يكي از آنهـا نرمـال گـردد   
رگرسيون به ظاهر غير مرتبط تكـراري،  يا  ISUR از روش ها، معمولاً جملات اخلال در اين سيستم

بـه نـام وي نيـز    معرفـي شـده و    1زلنراين روش كه توسط . شود براي برآورد ضرايب آن استفاده مي
دهــد كــه بــا تحقــق همگرايــي بــه  هــاي كــارآيي را بــه دســت مــي زننــده تخمــين ،معــروف اســت

  . 2نندك نمايي ميل مي هاي روش حداكثر راست زننده تخمين

  

  بررسي تقعر تابع هزينه و كشش جانشيني - 3- 2

اين ويژگي را از طريـق  . ها است هاي تابع هزينه، مقعر بودن آن نسبت به قيمت نهاده يكي از ويژگي
  :شود اين ماتريس به صورت زير بيان مي. توان بررسي نمود ماتريس هشين مي

( )ji PPCH ∂∂∂≡ /2 

همچنـين  . ين است كه ماتريس هشين نيمـه معـين منفـي باشـد    ا ،لازمه حصول به شرط تقعر
هاي جانشيني نيمه معـين   اگر و تنها اگر ماتريس كشش ،افزايد؛ ويژگي تقعر برقرار است هاياشي مي
. توان از طريق مقادير ويژه ماتريس هشين نيز به بررسـي تقعـر تـابع پرداخـت     البته مي. منفي باشد

 3هاي جانشـيني الـن   ست براي تابع هزينه ترانسلوگ ماتريس كششآنچنان كه هاياشي بيان نموده ا
  :شود به صورت زير تعريف مي
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  هاي قيمتي كشش -3- 3

هـا اطلاعـات مفيـدي را     هاي قيمتي و متقاطع تقاضـاي نهـاده   كشش ،هاي جانشيني علاوه بر كشش
هـا در اختيـار قـرار     تغييرات قيمـت نهـاده  نسبت به رفتار توليدكنندگان بخش صنعت در مواجهه با 

دهند كـه تقاضـا بـراي يـك نهـاده نسـبت بـه         ها با ثبات ساير شرايط نشان مي اين كشش. دهد مي

                                                                                                               
1. Iterative Zellner-efficient method (IZEF)  

  .مراجعه شود) Oberhofer & kmenta, 1974(براي اطلاعات بيشتر در اين خصوص به اوبرهوفر و كمنتا  .2
3. Allen Partial Elasticity of Substitution.  
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در حالـت كلـي، كشـش قيمتـي     . كند ها، چگونه تغيير مي تغييرات در قيمت آن نهاده يا ساير نهاده

ijjij(اي در كشش جانشيني است  برابر با سهم نهاده SE σ=.(  

نسبت به قيمـت ايـن نهـاده از     iبا توجه به تابع هزينه ترانسلوگ، كشش قيمتي تقاضاي نهاده 
  .شود طريق فرمول زير محاسبه مي

   

  :ها عبارت است از هاي متقاطع قيمتي نهاده و كشش
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اي كشش جانشيني الن با عنوان كشش جانشيني شايان ذكر است معيار جايگزيني بر

iijiij                        :                ارائه شده كه عبارت است از 1موريشيما EE −=η  
 

  هاي مورد استفاده داده -4-3

در مورد مركز . هاي استفاده شده، مركز آمار و بانك مركزي جمهوري اسلامي ايران است مرجع داده
ايـن آمـار بجـز بـراي     . نفر كاركن استفاده شـده اسـت   10هاي بالاي  آمار از نتايج سرشماري كارگاه

برخي از سالها كه در آن آمارگيري صورت نگرفته، مانند سـال پيـروزي انقـلاب اسـلامي، از طريـق      
ا را سايت وزارت صنايع و معادن كه با همكاري دانشكده مديريت و اقتصاد دانشگاه شريف اين آماره

تـا   1350بندي شـده و مرتـب از سـال     ايران به صورت طبقهتوسعه صنعتي  طرح مطالعاتقالب در 
براي بقيه سالها نيز آمار مورد نياز از . قابل دسترسي است 2سايت خود قرار داده است، در وب 1380

بقيه آمارهاي مورد نياز نيز مانند . آوري شد طريق نشريات مربوطه مركز آمار و سايت اين مركز جمع
هـاي بانـك    سايت بانك مركزي و قسـمت بانـك سـري زمـاني داده     ها از طريق وب برخي از شاخص

  . مركزي اخذ گرديد
هاي بخش خصوصي و دولتي است و متاسفانه امكـان   هاي صنعتي شامل آمار كارگاه آمار كارگاه

، بـا  1357هاي قابل اتكايي وجود نداشت، نظير سـال   در برخي از سالها كه داده. تفكيك وجود ندارد

                                                                                                               
1. Morishima Elasticity of  Substitution.  

هـاي   بنگـاه  بـراي و براي بخـش صـنعت كشـور     ،ايران هاي آماري مركز آماربا استفاده از طرحر تمام آمار مذكو .2
 انتشـار يافتـه،   هـاي آمـاري   كه نتايج آن در كتابچه 1380الي  1350بيشتر طي سالهاي  نفر كاركن و 10صنعتي 

 .تهيه شده است
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. هـاي مربـوط بـه آن سـال ايجـاد شـده اسـت        هاي سالهاي قبل و بعد، داده استفاده از فروض و داده
  . و ترازنامه انرژي اخذ شده است) 1379(انرژي در بخش صنعت، از فلاح  آمارهاي مصرف

برآورد گرديد كـه در   1PIMهاي فوق، موجودي سرمايه بخش صنعت با روش  با استفاده از داده
  . 2درصد در نظر گرفته شد 5طور متوسط  نرخ استهلاك به ،آن

  :تيب زير عمل شده استها به تر براي محاسبه قيمت نهاده: ها محاسبه قيمت نهاده
نفر كاركن به بـالا   10هاي صنعتي  با استفاده از تعداد شاغلين كارگاه: شاخص قيمت نيروي كار

  .محاسبه شده است ،شود و جبران خدمات آنان كه حقوق و ساير مزاياي پرداختي را شامل مي
روش باقيمانده . تبه اين منظور از روش باقيمانده استفاده شده اس: شاخص قيمت نهاده سرمايه

در ايـن روش  . روشي آسان براي محاسبه قيمت سرمايه بوده و مورد استفاده اغلـب محققـان اسـت   
از ارزش ) كه شامل مزد و حقـوق و مزايـا اسـت   ( هاي انجام شده به نيروي كار پس از كسر پرداختي

بررسـي بيشـتر اهميـت    ضمناً براي . گردد افزوده توليد صنعتي، باقيمانده بر سرمايه ثابت تقسيم مي
 ليآلات و وسـا  نيماش ـقيمت سرمايه و تأثير آن بر نتايج مدل در يك مورد نيز از شـاخص قيمـت   

تـأثير  . كند به عنوان جانشيني براي قيمت نهاده سرمايه استفاده شد كه بانك مركزي تهيه مي هينقل
  . اين شاخص بر نتايج و بويژه عوامل انحراف قابل توجه نبود

هـاي قيمتـي كـه بانـك      در اين زمينـه نيـز از شـاخص   : نهاده انرژي و مواد اوليه شاخص قيمت
مصرفي  برق، آب و سوختبه اين صورت كه از شاخص قيمت . كند، استفاده شد مركزي محاسبه مي

 بـه جـاي قيمـت نهـاده انـرژي      يكش ـ و گاز لولـه گازوئيل  ،عي، گاز ماديشامل آب، برق، نفت سف كه
هاي صنعتي و معـادل انـرژي مصـرف     ا توجه به هزينه سوخت و برق كارگاههمچنين ب. شداستفاده 

ها بـه كـار    ها به ميليون بشكه نفت، شاخص قيمتي محاسبه شد كه در برخي از مدل شده در كارگاه
  .رفت

هاي قيمت كالاهاي وارداتي به كشور و كالاهـاي توليـد و    براي مواد اوليه نيز تركيبي از شاخص
  . شود محاسبه و به كار گرفته شد كه از سوي بانك مركزي ارائه مي مصرف شده در داخل

  

                                                                                                               
1. Perpetual Inventory Method 

 .مراجعه شود) 1385(و عاقلي ) 1385(به اميني و نشاط  ،روش براي اطلاعات بيشتر درباره اين .2
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  برآورد مدل و نتايج آن -4

عدد يك را نسبت داده و انحـراف در قيمـت    Lkبه ها و تخمين ضرايب مدل  به منظور انجام برآورد
هـا برابـر    موع سهم هزينـه نهـاده  همچنين از آنجا كه مج. سنجيم ها را نسبت به نيروي كار مي نهاده

اينكه كدام معادله سهم را كنار بگذاريم، فرقي . يك است، بايد يكي از معادلات سهم را كنار بگذاريم
هاي قبل توضيح  طور كه در قسمت همچنين همان. ها در هر صورت بايد يكي باشد كند و جواب نمي

  .نيز به مدل تحميل شود داده شد، لازم است تا شرايط مربوط به تقارن و همگني
اغلب ضرايب  ،شود طور كه ملاحظه مي همان. نشان داده شده است) 2(نتايج برآورد در جدول 

هاي  تابع با استفاده از اين ويژگي كه تمام سهم 1پس از برآورد مدل يكنوايي. باشند دار مي معني
يت تقعر نيز به وسيله مقادير خاص. مورد تاييد قرار گرفت باشد،نهاده برآورد شده مي بايد مثبت 

ويژه ماتريس هشين مورد بررسي قرار گرفت كه مقادير محاسبه شده بر خوشرفتاري تابع هزينه 
براي برقراري شرط تقعر لازم است ماتريس هشين نيمه معين منفي باشد و يا بايد . كرد دلالت مي

  . علامت مقادير ويژه ماتريس هشين به تناوب تغيير نمايد

06.01 :ن رابطه مقادير ويژه محاسبه شده عبارت بود ازدر اي −=H   ،02 =H ،

23.03 =H 55.04، و −=H . كه دلالت بر برقراري شرط تقعر و لذا خوشرفتاري تابع هزينه
توان  مي ،شود رفت فناوري محسوب ميبا توجه به ضريب متغير زمان كه جانشيني براي پيش. داشت

ها كاهش داشته، در كنار توجه  دريافت در صنايع ايران با پيشرفت فناوري به ميزان ناچيزي هزينه

نشانگر اين واقعيت مي باشد كه گسترش ) هاي توليد است يكي از نهاده iكه ( iqγبه اين ضرايب 

هاي بيشتري از سرمايه، نيروي كار و انرژي به دست  در بخش صنعت با به كارگيري نهادهتوليد 
در اين خصوص اگر چه ضرايب به دست آمده . جويي شده است آمده و فقط در مواد اوليه صرفه

توان گفت كه همگام با  دار نيست ليكن در مورد انرژي با اطمينان مي براي سرمايه و كار معني
اين نتايج سازگار با . ها افزايش يافته است يد به ويژه سهم مصرف انرژي نيز در هزينهافزايش تول

  .هاي اقتصاد ايران و دليلي بر اتلاف منابع بويژه در نهاده انرژي است واقعيت
  

                                                                                                               
1. Monotonicity 
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 نتايج برآورد پارامترهاي مدل .2جدول

  پارامتر ميزان برآورد  tآماره   پارامتر ميزان برآورد  tآماره 
301/1- 007/0- 

klγ  359/114 ٭505/2 
0α  

 -131/0 ٭-852/7
elγ  -699/11 ٭-152/2 

qα  

 -019/0 ٭-609/2
ekγ  099/1 337/0 

tα  

 066/0 ٭489/4
kmγ  -005/0 ٭-315/3 

ttα  

 -069/0 ٭-747/3
lmγ  670/0 ٭067/2 

qqγ  

 052/0 ٭613/5
emγ  203/0 073/0 

lα  

 099/0 ٭215/6
eeγ  436/0 ٭663/2 

kα  

 -039/0 ٭-686/3
kkγ  287/0 057/0 

eα  

 207/0 ٭004/14
llγ  383/1 435/0 

mα  

 -049/0 ٭-759/3
mmγ  144/0 003/0 

lqγ  

 049/0 ٭945/2
kk  788/0 007/0 

kqγ  

 555/3 ٭765/3
ek  026/0 ٭957/1 

eqγ  

 074/0 ٭484/2
mk  -035/0 ٭٭-794/1 

mqγ  

- 1 
lk  612/1 006/0 

ltα  

-  36  N  151/4-012/0 ٭- 
ktα  

-  760/403  Log 

likelihood  
 -008/0 ٭-205/3

etα  

 013/0 ٭202/4 -    
mtα  

    - 597/0- 011/0- 
qtγ  

  .درصد 5دار در سطح اهميت  معني ٭
  .درصد 10دار در سطح اهميت  معني ٭٭

  
ايـن پارامترهـا بـراي    . هاسـت  از ديگر نتايج برآورد مدل تخمين عوامل انحراف نسبي براي نهاده

به دست آمد كه هر سـه   074/0و  555/3،  049/0سرمايه، انرژي و مواد اوليه نسبت به نيروي كار 
سه با مقدار يك براي قيمت نيروي كار بر اين اين مقادير در مقاي. باشند دار مي به لحاظ آماري معني

كار گرفته  كنند كه سرمايه و مواد اوليه نسبت به نيروي كار، بيش از مقدار مطلوب به مهم دلالت مي
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رسـد   به نظر مـي . شود شوند و انرژي در مقايسه با نيروي كار، كمتر از مقدار مطلوب استفاده مي مي
گـذاري در   ها را به سرمايه ر در كنار شرايط تورمي كه شركتهاي خالي در صنايع كشو وجود ظرفيت

اما در مـورد انـرژي   . دهد از دلايل استفاده بيش از حد از سرمايه باشد كالاهاي سرمايه اي سوق مي
شود، نتايج بر وجود بيكاري پنهـان و نيـروي    چون پارامتر مورد نظر نسبت به نهاده كار محاسبه مي

كه هنوز استفاده بيشتر از انـرژي موجـب افـزايش كـارآيي      ره دارد، به طوريكار مازاد در صنايع اشا
  .خواهد شد

در هر حال، طبق ادبيات موضوع، محققان غالباً سه هدف عمده را از برآورد پارامترهاي انحـراف  
  :كنند كه عبارتند از دنبال مي
كند تـا درك   مي برآورد پارامتر انحراف به منزله شاخصي از تخصيص كاراي نهاده كه كمك - ١

  .روشني از نحوه تخصيص منابع حاصل شود
هـاي   كارآيي و انجـام مقايسـه   هاي عدم استفاده از پارامترهاي انحراف جهت محاسبه هزينه  - ٢

 .ها بين مناطق، بخشها و بنگاه

در صورت رد ايـن فرضـيه،   . هاي نسبي و توجه به پيامدهاي آن آزمون فرضيه كارآيي قيمت - ٣
  .شود بع هزينه و سود كلاسيكي به چالش كشيده مينتايج حاصل از توا

با توجه به آنچه بيان شد، در اين مطالعه نيز موارد فوق بررسي شده و سياست قيمتـي مناسـب   
  .قابل ارائه است) 3(ها مطابق جدول شماره  براي بهبود كارآيي و نيز وضعيت تخصيص نهاده
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هاي قيمتي مناسب  وجود و سياستهاي م اي با قيمت هاي سايه مقايسه قيمت .3جدول

  براي بهبود كارآيي

پارامتر 
  انحراف

مقدار 
  برآوردي

مقايسه قيمت 
اي و  سايه

  موجود

هاي نسبي  وضعيت قيمت
 MRTsو 

تفسير پارامتر انحراف و 
  رابطه مستخرج از آن

سياست قيمتي 
مناسب براي 
  بهبود كارايي

lk kk

 
049/0  k

sh

k ww <
  

)()( lklk wwff <
  

استفاده بيش از حـد از  
 سرمايه نسبت به كار

( ) ↓lk ww

  

le kk

  
555/3  e

sh

e ww >
  

)()( lele wwff >
  

استفاده كمتر از حـد از  
 انرژي نسبت به كار

( ) ↑le ww

  

lm kk

  
074/0  m

sh

m ww <
  

)()( lmlm wwff <
  

ــيش از حــد  اســتفاده ب
 كار مواداوليه نسبت به

( ) ↓lm ww  

ek kk

  
014/0  -  

)()( ekek wwff <
  

ــيش از حــد  اســتفاده ب
 سرمايه نسبت به انرژي

( ) ↓ek ww

  

mk kk

  
662/0  -  

)()( mkmk wwff <

  

ــيش از حــد  اســتفاده ب
ســـرمايه نســـبت بـــه 

 اوليه مواد

( ) ↓mk ww

  

me kk

  
041/48  -  

)()( meme wwff >
  

استفاده كمتر از حـد از  
ــه    ــبت بـ ــرژي نسـ انـ

 اوليه مواد

( ) ↑me ww

  

  
ها نسبت  اين قيمت. هاي نسبي بيان شده است وق، شش حالت ممكن مربوط به قيمتطبق جدول ف

اي مورد نظر بر دو  هاي سايه به قيمت نهاده كار بيان شده و نتايج حاصل از برآورد پارامتر انحراف و قيمت
ژي نسبت به براي نمونه وقتي پارامتر انحراف نسبي قيمت انر در ارتباط با تفسير نتايج. نكته تصريح دارد

)()55.3(*)(به دست آمده است به معني برقراري رابطه  55/3نيروي كار معادل  lele ppff = 

)()(:بوده و وقتي به صورت نابرابري بيان شود داريم lele ppff > .  
ها با  هاي توليد نهايي نهاده سازي هزينه و استخراج نسبت با توجه به اينكه حداقل: نكته اول

ها ثابت در نظر گرفته شود، در وضعيت  آيد، چنانچه قيمت ها به دست مي ابت بودن قيمتفرض ث
حاضر، استفاده كمتر از سرمايه و مواد اوليه در مقابل استفاده بيشتر از انرژي نسبت به نهاده كار 

  . دهنده كارآيي در بخش صنعت كشور باشد تواند افزايش  مي
صورت با  ها باشد، در آن گذاري به دنبال اصلاح قيمت نهاده نونچنانچه دولت و نهاد قا: نكته دوم

  :توجه به جدول فوق، مي بايد
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  . ها افزايش يابد قيمت نهاده انرژي نسبت به ساير نهاده) الف
  .ها كاهش يابد قيمت نهاده سرمايه نسبت به ساير نهاده) ب
كاهشي آن بايد از تغييرات در  قيمت مواد اوليه نسبت به نهاده كار كاهش يابد ولي تغييرات) ج

  .قيمت سرمايه، بيشتر و از تغييرات در قيمت انرژي، كمتر باشد
توان كارآيي را صنايع كشور بهبود بخشيد و از  به اين ترتيب با اين تغييرات قيمتي مي

  .گير اقتصاد و بخش صنعت كشور است كاست كارآيي تخصيصي كه گريبان هاي عدم هزينه
باحث فوق ممكن است اين نكته به ذهن متبادر شود كه كاهش قيمت سرمايه به در ارتباط با م

نشان داده است كـه يكـي از    1اين در حالي است كه جورگنسون. معني كاهش نرخ سود بانكي است
است و علاوه بر آن بايد بـه  ) نرخ بهره(عوامل مؤثر در قيمت سرمايه عبارت از هزينه فرصت سرمايه 

) عايدي سرمايه(اي  اي و نيز تغيير قيمت كالاهاي سرمايه مت كالاهاي سرمايهاستهلاك، شاخص قي
  .به عنوان ساير عوامل مؤثر بر قيمت سرمايه توجه نمود

  

  هاي نسبي آزمون كارآيي قيمت -1-4

بـرآورد شـد، بـراي بررسـي      داز آنجا كه مدل اصلي با لحاظ انحرافات قيمتي و به صورت غيـر مقي ـ 
ها، مدل را به صورت مقيد برآورد نموده و با استفاده از آزمون نسـبت   سبي نهادههاي ن كارآيي قيمت

گفتني است قبول يا عدم قبول هر كدام . پردازيم هاي نسبي مي نمايي به بررسي كارآيي قيمت راست
معروف است نتيجـه   ينماي توان با آزموني كه به آزمون نسبت حداكثر راست هاي مقيد را مي از مدل
  . آماره اين آزمون به سهولت و با فرمول زير قابل محاسبه است. گرفت

)(2 UR Ω−Ω−=نمايي آماره آزمون نسبت راست  

RΩ  وUΩ هـاي مقيـد و غيـر     نمـايي در حالـت   به ترتيب اندازه لگاريتم حداكثر مقدار راست
هـاي  دو مجانبي دارد كه درجه آزادي آن برابر بـا تعـداد محـدوديت    چي اين آماره توزيع. است دمقي

  .مستقلي است كه بر مدل تحميل شده است

===1صورت گرفته است قيد  lkسازي با  با توجه به اينكه نرمال mek kkk   براي حالـت
بـا توجـه بـه مقـدار     . د آزمون قرار گرفتمقيد كه به معني عدم وجود ناكارآيي تخصيصي است، مور

2=32/11(دو جـدول   و مقايسـه آن بـا چـي   ) 3/62(نمـايي   محاسبه شده آماره نسبت راست

3χ ( در
  . شود درصد، فرضيه صفر يا عدم وجود ناكارآيي تخصيصي قوياً رد مي 99سطح احتمال 

                                                                                                               
1. JORGENSON, D.W. (1963), "Capital Theory and Investment Behaviour ", American 

Economic Review 53, 366-378. 



  توحيد فيروزان سرنقي و دكتر حسين صادقي/ ... آثاركارآيي تخصيصي و  بررسي عدم

 

92

  بررسي پايايي جملات اخلال -2-4

يافته براي جملات باقيمانده معـادلات، نشـانگر    انجام آزمون ديكي و فولر تعميم) 4( مطابق با جدول
بـودن ايـن جمـلات دارد و     I(0)اين امر دلالت بر . عدم وجود ريشه واحد در مقادير پسماندها است

شـود و در واقـع ايـن     سيستم معادلات، جعلي و كاذب محسوب نمي  بنابراين نتايج حاصل از تخمين
 . 1ساختاري استروابط 

  

  ٭ نتايج آزمون ريشه واحد ديكي فولر تعميم يافته براي سطح مقادير باقيمانده .4جدول

  با عرض از مبدأ و بدون روند  با عرض از مبدأ و روند
  متغير

 ADFآماره   ارزش بحراني ADFآماره   ارزش بحراني

54/3 -  32/3 -  95/2 -  10/3 -  LTCRES 

54/3 -  85/5 -  95/2 -  79/5 -  KRES 

60/3-  71/5 -  95/2 -  59/3 -  ERES 

60/3-  66/3-  98/2 -  59/3 -  LRES  

عبارات ستون مربوط به متغير به ترتيب . درصد ارائه شده است 95آماره آزمون در سطح احتمال ٭
  .هاي سرمايه، انرژي و نيروي كار است جملات پسماند معادلات هزينه و سهم نهاده

  

  ي نهادههاي تقاضا كشش جانشيني و كشش - 4- 3

ها و تركيب  يكي از موضوعات اساسي در تحليل اقتصادي، به دست آوردن درصد تغييرات در نهاده
به اين صورت، كشش جانشيني عوامل . كارگيري آنها به دليل تغييرات نسبي در قيمت آنها است به

عوامل  در شرايطي كه ،با اين توضيح. هاي قيمتي از اهميت تحليلي بالايي برخوردارند و كشش
اند،  ها در مدل دخالت داده شده و اين عوامل به صورت نسبي برآورد شده انحراف در قيمت نهاده

ها و كشش جانشيني عوامل و ميزان تغييرات آنها نسبت به زماني كه  محاسبات مربوط به كشش
  . توجه باشدتواند جالب و قابل  مي ،ها در مدل ناديده گرفته شده است تأثير انحراف در قيمت نهاده

                                                                                                               
 بـه  زمـان  طـول  در ادياقتص ـ سيستم كند كه تعادلي بلندمدت دلالت مي رابطه يك همگرايي بر وجود مفهوم. ١

 زماني اسـتوار اسـت و    هاي سري بين درحركت ايده اصلي همگرايي بر وجود هماهنگي .كند مي حركت آن سمت

 تركيـب  است برخوردار باشند، ممكن انباشتگي هم از يك درجه اما بوده ناپايا tXو  tYزماني  دو سري چنانچه

 .كنند مي خنثي را يكديگر، انباشته هاي هم سري كه خاصي است حالت همگرايي بنابراين، .باشد آنها پايا از خطي
  . شود رگرسيون بررسي مي پسماند جمله پايايي بر اساس روش انگل و گرنجر، ترتيب بدين
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 ،متفاوت خواهند بود و از اين رو ،اي محاسبه شوند ها بسته به اينكه در چه نقطه اين كشش
غالب محققان معتقدند . كنند ها محاسبه مي ها را در نقاط مركزي مانند ميانگين داده معمولاً كشش

. جعلي خواهد بوددار و  هاي محاسبه شده تورش كشش ،شود وقتي انحرافات قيمتي ناديده گرفته مي
هاي  در جدول. مختلف محاسبه گرديد  ها و براي سالهاي ها در ميانگين داده كشش ،در مطالعه حاضر

  .گزارش شده است 1385ها و براي سال  هاي جانشيني در ميانگين داده زير كشش
 

  هاي جانشيني الن كشش .5جدول

  كشش
LKσ  LEσ  MLσ  KEσ  KMσ  EMσ  

  62/9  35/1  - 91/1  ٭ - 45/0  -78  86/0  ها در ميانگين داده
  64/6  34/1  - 85/2  ٭ - 49/0  -105  71/0  1385سال 

  .معني است به لحاظ آماري بي ٭

  

  كشش متقاطع قيمتي هاي جانشيني موريشيما و كشش .6جدول

  كشش  هاي جانشيني موريشيما كشش  هاي متقاطع قيمتي كشش

  ها نهاده  ها در ميانگين داده  1385سال   ها در ميانگين داده  1385سال 

  كار و سرمايه  - 83/0  -66/1  39/0  23/0
  سرمايه و كار  02/1  02/1  09/0  056/0

  كار و انرژي  - 8/9  -10  - 14/1  -66/1

  انرژي و كار  - 98/6  - 9/6  - 96/8  - 31/8
  كار و مواد اوليه  - 98/0  - 75/1  - 19/0  ٭ - 29/0

  مواد اوليه و كار  51/0  2/0  - 052/0  ٭ - 04/0
  سرمايه و انرژي  24/0  - 11/0  - 03/0  - 045/0

  انرژي و سرمايه  - 9/5  - 3/5  - 87/0  - 91/0

  سرمايه و مواد اوليه  24/1  23/1  58/0  78/0
  سرمايه مواد اوليه و  2/1  28/1  61/0  43/0

  انرژي و مواد اوليه  - 7/5  - 2/5  98/3  9/3

  مواد اوليه و انرژي  6/4  3/4  14/0  10/0
  .معني است به لحاظ آماري بي ٭ 
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ها براي سـرمايه و مـواد    حاسبات انجام شده، كشش مستقيم قيمتي در ميانگين دادهمبر اساس 
ن تقاضاي اين دو نهاده نسبت بـه  به دست آمد كه بر حساسيت پايي -70/0و  -62/0اوليه به ترتيب 

. اين كشش در مورد انرژي بر حساسيت بالاي آن نسبت به قيمت اشاره دارد. قيمت آنها دلالت دارد
محاسبه شـده كـه    09/0و  39/0هاي متقاطع قيمتي براي كار و سرمايه و بالعكس به ترتيب  كشش

  . كند بر جانشيني اين دو نهاده دلالت مي
ميزان جانشيني سرمايه به جاي كار بر اثر افزايش دستمزدها بيشـتر از   ،باتبر اساس اين محاس

هـاي   كشـش . ميزان جانشيني كار به جاي سرمايه بر اثر افـزايش معـادل در قيمـت سـرمايه اسـت     
ايـن نتيجـه بـرخلاف    . كنـد  متقاطع قيمتي همچنين بر مكمل بودن سـرمايه و انـرژي دلالـت مـي    

. درباره جانشيني محدود سرمايه و انرژي به دسـت آورده اسـت   )1385(اي است كه حيدري  نتيجه
حكايـت   ،بـر  آلات و سـرمايه انـرژي   گيري صنعتي با ماشين نتايج به دست آمده از شكل ،در هر حال

آلات  تـلاش بـراي رهـايي از سـرمايه و ماشـين      ،كند كه با افزايش قيمت انرژي و بـه دنبـال آن   مي
  . ه دولت و مسئولان صنعتي كشور استبر نيازمند توجه هوشمندان انرژي

علاوه بر كشش متقاطع قيمتي، كشش جانشيني موريشيما نيز بر مكمل بودن سرمايه و انـرژي  
كشش غيرمتقارني اسـت و اطلاعـات بيشـتري را     ،كشش موريشيما برخلاف كشش الن. دلالت دارد

ابق با اين كشش، كار و سرمايه مط. دهد ها در اختيار قرار مي نسبت به جانشيني و مكمل بودن نهاده
  .داري با صفر ندارد مكمل هم مي باشند كه البته ميزان اين كشش، تفاوت معني

  

  روند عدم كارآيي تخصيصي -5

. براي محاسبه شاخص مربوط به عدم كارآيي تخصيصـي از شـاخص ايكـين و كيزنـر اسـتفاده شـد      
به اين صورت قابل بيان است كـه در   ،هاي مربوط به عدم كارآيي تخصيصي چگونگي محاسبه هزينه

ii(اي  هاي سايه تابع هزينه مشاهده شده كه تابعي از قيمت wk (هاي نسبي  است اگر كارآيي قيمت

اي كـه بـرآورد شـده اسـت      با اعمال اين فرض در تابع هزينـه . باشد) ik=1(مي بايد  ،برقرار شود
مقايسـه ايـن   . آيـد  ا براي حالتي كه انحرافات قيمتي حذف شده است، بـه دسـت مـي   ه ميزان هزينه

مطـابق  . دهد ميزان عدم كارآيي تخصيصي را نشان مي ،هاي موجود و قابل مشاهده ها با هزينه هزينه
عدم كارآيي تخصيصي در سالهاي اول پس از انقلاب به حـداقل مقـدار خـود     ،با نتايج به دست آمده

اين رونـد بـراي عـدم كـارآيي تخصيصـي،      . به تدريج سير صعودي داشته است ،از آنرسيده و پس 
رسـد در چنـد    اگر چه به نظـر مـي  . نشانگر بدتر شدن فضاي رقابتي در سالهاي پس از انقلاب است

عدم كارآيي  ،باشد 1381سازي نرخ ارز در سال  تواند يكسان سال اخير به دلايلي كه يكي از آنها مي
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كماكان اين شـاخص در حـد بـالايي     ،با اين حال. اي برخوردار شده است يب كاهندهتخصيصي از ش
 .قرار دارد و نشانگر عدم استفاده بهينه از منابع در بخش صنعت است

  

 عدم كارآيي تخصيصي در صنايع ايرانشاخص  .2نمودار
 

  

 

 

 

 

 

 

 

  

  گيري خلاصه و نتيجه -6

اين مهم به توانايي بنگاه در . شود تخصيصي ميوجود انحرافات قيمتي سبب بروز عدم كارآيي 
ها با استفاده از برقراري رابطه برابري بين ارزش توليد نهايي با هزينه نهايي  سازي هزينه حداقل

از  ،جهت بررسي عدم كارآيي تخصيصي و روند آن در صنايع كشور ،در اين مقاله. مربوط است
يستم معادلات مورد نظر با استفاده از روش تكرار اي استفاده شد كه س رويكرد تابع هزينه سايه

  . تخمين زده شد 1350-85معادلات به ظاهر غيرمرتبط و به صورت غيرخطي براي دوره 
هاي فزاينده مربوط به عدم كارآيي  هزينه ،هاي نسبي و بنابراين نتايج بر عدم وجود كارآيي قيمت

تابع  ،اين نتيجه واضح است كه در صنايع كشور ،هاي نسبي با رد كارآيي قيمت. تخصيصي دلالت دارد
ها متاثر از انحرافات قيمتي بيش يا كمتر از حد مطلوب  بنابراين انتخاب نهاده. گردد هزينه حداقل نمي

هاي  همچنين مطابق با كشش. بر به كارگيري بيش از اندازه سرمايه و مواد اوليه دلالت دارد ،نتايج. است
  .نهاده جانشين و سرمايه و انرژي نهاده مكمل هستند ،سرمايه مختلف برآورد شده كار و

  
  هاي پيشنهادي سياست

رسد با وجود انحرافات قيمتي  به نظر مي ،با توجه به نتايج مطروحه و روند عدم كارآيي تخصيصي
توان با حذف و  مي ،پردازد و از اين رو هاي گزافي براي ناكارآيي تخصيصي مي هزينه ،بخش صنعت

. هاي توليد فراهم نمود زمينه را براي تخصيص بهينه منابع و كاهش هزينه ،انحرافات قيمتيكاهش 
اي براي رسيدن به اهداف سند  اين مهم كه لازمه تحقق كارآيي بالا در بخش صنعت و مقدمه

انداز جمهوري اسلامي ايران مي باشد، نيازمند افزايش قيمت نهاده انرژي و كاهش قيمت  چشم
  .سرمايه و مواد اوليه نسبت به نهاده كار است هاي نهاده
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