
 

 (پايدار توسعه و رشد) اقتصادي ژوهشهايپعلمی  نشريه  

 187-212، ص: 1402 زمستان ،چهار شماره وم،سبیست و  مقاله پژوهشی/ سال                                                      

در استان اصفهان براساس  ظرفیت سنجی تشکیل سرمایه بخشی

 1ایمدل داده ستانده پویای بین منطقه

 2 مریم امینی

 3 الله اکبرینعمت

 4یدفرمؤرزیتا 

 5فاطمه بزازان

 27/11/1401: پذیرش تاریخ                                          10/11/1401 :دریافت تاریخ

 چکیده
سازی جداول داده ایهای غیرآماری برای منطقههای آماری در سطح منطقه، باعث گسترش روشنبود داده

ای سازی جداول داده ستانده پویای ملی با استفاده از منطقه ،ستانده ملی شده است. ایده اصلی پژوهش حاضر
برآوردی از ماتریس سرمایه  ،است. این پژوهش برای اولین بار به کمک این روش غیرآماری 6چارمبسط روش 

سرمایه و شاخص  وریبهرهبه کمک شاخص عددی  ،کند و در نهایتای ارائه میبخش در بخش منطقه
تان ویلیامسون سرمایه و مقایسه آن با شاخص مزیت نسبی به ظرفیت سنجی تشکیل سرمایه بخشی در اس

دارای  ،با بیشترین سهم ستانده از ستانده کل استانی ،بخش صنعتدهد که پردازد. نتایج نشان میاصفهان می
سرمایه، بیشترین اثرات انتشاری متوازن سرمایه و بیشترین مزیت نسبی در  وریبهرهکمترین شاخص عددی 

 بوده است. 1395سال 

 ای، روش چارممدل داده ستانده، سرمایه، اقتصاد منطقه واژگان کلیدی:

 JEL :R11, E22, C67بندی طبقه

  

                                                                                                                                         
 ستخراج شده است.ااقتصاد  و اداری علوم دانشکدهامینی در دانشگاه اصفهان،  مقاله حاضر، از رساله دکتری مریم .1
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6. Cross-Hauling Adjusted Regionalization Method (CHARM) 
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 مقدمه .1

ای، استفاده از ماتریس های اقتصادی درون منطقهها برای بررسی ظرفیتیکی از کارآمدترین روش

 ،های آماری کافیدادهای است. در ایران به دلیل نبود ای و بین منطقهبخشی درون منطقهسرمایه بین

 ،پژوهش حاضراز تلاشی برای برآورد ماتریس سرمایه بخش در بخش صورت نپذیرفته است. هدف 

و برآورد  CHARMسازی جدول داده ستانده پویای ملی به کمک بسط روش غیرآماری ایمنطقه

ها، تحلیلی از ظرفیت ای است؛ تا به کمک این ماتریسای و بین منطقهماتریس سرمایه درون منطقه

 های مختلف اقتصادی درون منطقه ارائه شود. ای بخشسرمایه

ریزی اقتصادی، استفاده از رویکرد داده ستانده است. جداول داده های کمّی در برنامهیکی از روش

ای میان خرید شوند. در مدل داده ستانده ایستا، هیچ وقفهدسته ایستا و پویا تقسیم میستانده به دو 

کیل سرمایه به عنوان متغیری ها در تولید محصول وجود ندارد و تشای و استفاده از آنحصولات واسطهم

ریس مبادلات های داده ستانده پویا، با ماتکه در مدل حالی ؛ درشودزا در تقاضای نهایی گزارش میبرون

ای در یک سال معین است. ای مواجه هستیم، که بیانگر داده و ستد کالاهای سرمایهکالاهای سرمایه

گیرد. به مورد توجه قرار می ،زا و جدا از تقاضای نهاییل سرمایه به عنوان یک متغیر درونلذا تشکی

 ،سازی جداول داده ستاندهایهای غیرآماری منطقهاستفاده از روش ،ایهای منطقهدلیل نبود داده

سازی جداول داده ستانده ایستا ایها به منطقهاما عموم پژوهش ؛ن بوده استامورد توجه محقق

 اند.معطوف شده

سازی جداول داده ستانده پویا، امکان برآورد ماتریس سرمایه ایاین در حالی است که منطقه 

برای  ،به عنوان یک عامل حیاتی ،ایهای سرمایهدهکند. دسترسی به داای را نیز فراهم میمنطقه

( 1393)استادزاد و بهپور،  وری بخشی( و بررسی میزان بهره1399 )بانک مرکزی، برآورد توابع تولید

 است.

سازی جداول داده ستانده ملی، ایهای غیرآماری منطقهدر پژوهش حاضر، از میان تمام روش 

انتخاب شده است. علت انتخاب روش  ،ایهای منطقهرویکرد چارم به عنوان رویکرد منطبق بر داده

 ،وجود تجارت همزمان در استان اصفهان است. براساس اطلاعات سالنامه آماری استان اصفهان ،چارم

و طبقه بندی کالایی  4بندی کدهای آیسیک.ای و مصرفی براساس طبقهمقدار واردات کالاهای سرمایه

CPC.2 در حالی که  بوده،تنُ  74133و  73573برابر  ،، به ترتیب1395و  1394های برای سال

ن ت1238867ُو  1440826برابر  ،به ترتیب ،هامقدار صادرات همین دسته کالایی برای همین سال

 7827100و  7536824برابر  ،به ترتیب ،ایهمچنین ارزش واردات کالاهای مصرفی و سرمایهاست. 

 29885660برابر  ،به ترتیب ،هاارزش صادرات همین دسته کالایی برای همین سال، و میلیون ریال

اهد شد های موجود، وجود تجارت همزمان اثبات خولذا براساس داده بوده،میلیون ریال  2554583و 

 گیرد، ضروری است. و لذا استفاده از رویکرد چارم که این مفهوم را در بر می

این باشد؛ به میای برابر قرار دادن ضرایب تکنولوژی ملی و منطقه ،یکی از مشکلات روش چارم

] شود تا تقاضای کننده باعث میمعنا که ضرایب تکنولوژی تمامی مناطق با هم برابرند. این فرض ساده
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بسیار  ،دگردافزوده که به صورت پسماند برآورد میای بزرگ شود و لذا ارزشای درون منطقهواسطه

 کوچک شده و یا حتی منفی برآورد خواهد شد. 

به کمک ضرایب مکانی، ماتریس ضرایب تکنولوژی ملی  ،پژوهش حاضر در برای این منظور

ایه . در ادامه با برآورد ماتریس سرمد؛ تا مشکل موردنظر برطرف شودشسازی خواهد ایمنطقه

د و گردمیبخشی ارائه وری نهایی عامل سرمایه بخشی و توزیع سرمایه بینای، تحلیلی از بهرهمنطقه

ت الاؤساین به  ،شود. در نهایتهای مزیت نسبی بخشی مقایسه میبا شاخص ،هانتایج این بخش

 پژوهش پاسخ داده خواهد شد:

 چه اثری بر ارزش افزوده استانی خواهد داشت؟ ،ی ملیتعدیل ضرایب تکنولوژ 

 چه مقدار است؟ ،ماتریس سرمایه بخش در بخش استان اصفهان 

 وری سرمایه است؟دارای بیشترین شاخص عددی بهره ،کدام بخش در استان اصفهان 

 ها بیشتر های اقتصادی در استان اصفهان از سایر بخشتوزیع تشکیل سرمایه برای کدام بخش

 وده است؟ب

 ؟هایی بوده اندچه بخش ،با بیشترین مزیت نسبی در استان اصفهان اقتصادیهای بخش 

 نظری مبانی. 2

 داده ستانده 

ریزی نخستین اشخاصی بودند که از جداول داده ستانده در برنامه از ،(1957)2( و میلر1953)1ایزاد

یک روش تحلیل  ،(. رویکرد داده ستانده1393 )آزادی نژاد و همکاران، اندای استفاده کردهمنطقه

 ،(. به کمک تجزیه و تحلیل این جداول2022 ،3)چن و دای اقتصادی بر پایه اطلاعات تجربی است

 ،4)هوینگ های مختلف اقتصادی از طریق تقاضای نهایی و صادراتتوان جریان تولیدی را در بخشمی

(.  به نوعی این جداول 2022 ،5)ما و همکاران ددر قالب یک مدل تعادل عمومی پیگیری کر ،(2020

 )جهانگرد، اندهای اقتصادیای از فعالیتنمایانگر ارتباطات میان عرضه و تقاضا بین سطوح گسترده

(. 2009 )میلر و بیلر، دهندهای پیشرو اقتصادی را میریز، امکان شناسایی بخش(؛ که به برنامه1384

 شود:ته کلی تقسیم میبه دو دس ،رویکرد داده ستانده

و جزء : معادله ساختاری بخش در حالت ایستا )طرف تقاضا( دارای دداده ستانده ایستا (الف

آید و از ضرب ماتریس ضرایب فنی در مقدار ستانده همان بخش به دست می ،اصلی است. بخش اول

اضای عنصر از تقگذاری به عنوان یک بخش دوم نیز شامل عناصر تقاضای نهایی است؛ که سرمایه

 زا( در مدل قرار دارد.)متغیر برون نهایی

                                                                                                                                         
1. Isard (1951). 

2. Miller (1957). 

3. Chen & Dai (2022). 

4. Hewings (2020). 

5. Ma et al. (2022).  [
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عنوان یک  گذاری بهسرمایه ،در معادله ساختاری صنعت در حالت پویا داده ستانده پویا: (ب

ای بخشی درون منطقه(؛ که تبادلات بین1953 ،1)لئونتیف عنصر جدا از تقاضای نهایی مد نظر است

وری سرمایه را بر توان اثر بهرهشود. لذا میدر معادله ساختاری بخش تعریف می ،ای آنو بین منطقه

 تولید بخش به صورت خطی در قالب جدول داده ستانده پویا با ضرایب ایستا بررسی کرد.

 مدل داده ستانده پویا 

ت در (، مدل پویای داده ستانده را با توجه به فرض ضمنی استفاده کامل از ظرفی1953) لئونتیف

بخشی مواجه ای بینبا جریان کالاهای سرمایه ،های داده ستانده پویاها ارائه کرد. در مدلهمه بخش

ای دهنده کالای سرمایهنشان ،شود؛ که عناصر آننشان داده می 𝐾𝑘هستیم. ماتریس سرمایه با 

 .(1998 ،2کوس)دیفرانس هستند 𝑖از بخش  𝑗خریداری شده بخش 

(1) 𝐾𝑘 = [
𝑘11 ⋯ 𝑘1𝑛
⋮ ⋱ ⋮
𝑘𝑛1 ⋯ 𝑘𝑛𝑛

] 

ای به سایر ( است؛ که میزان فروش کالای سرمایه𝑘𝑖0) جمع هر سطر این ماتریس نشان دهنده

دهنده خرید کالاهای نشان ،(𝑘0𝑗) دهد و جمع هر ستون این ماتریسهای اقتصادی را نشان میبخش

های از تقسیم درایه ،ایهای اقتصادی است. ضرایب سرمایهاز سایر بخش 𝑖ای توسط بخش سرمایه

 لذا داریم: و (1394)سوری،  شودمحاسبه می ،ماتریس سرمایه بر ستانده بخشی

(2) 𝑏𝑖𝑗 =
𝐾𝑖𝑗
𝑥𝑗

 

𝑏𝑖𝑗 همان درایه ماتریس ضرایب فنی کالاهای سرمایه( ای𝐵 است. پس هر درایه ماتریس )،𝐵 

است. معادله اساسی  𝑗برای تولید بخش  𝑗به بخش  𝑖ای از بخش دهنده تبادل کالای سرمایهنشان

 شود:به صورت رابطه زیر برآورد می ،طرف تقاضا در حالت پویا

(3) 𝑥𝑖 =∑𝑎𝑖𝑗𝑥𝑗 + 𝐼𝑖 + 𝐹𝑖
∗

𝑛

𝑗=1

 

(4) 𝐼𝑖 = 𝑘𝑖0 

(5) 𝑥𝑖 =∑𝑎𝑖𝑗𝑥𝑗 +∑𝑘𝑖𝑗

𝑛

𝑖=1

+ 𝐹𝑖
∗

𝑛

𝑗=1

 

 حالی است که معادله اساسی طرف تقاضا در حالت ایستا برابر است با:این در 

(6) 𝑋 = 𝐴𝑋 + 𝐹 
𝐹𝑖مقدار 
عنوان عامل تقاضای نهایی بدون  در رابطه معادله صنعت مدل داده ستانده پویا، به ∗

ای افزایش در تولید به زیاد شدن کالای سرمایه ،گذاری و موجودی انبار است. از طرفیعامل سرمایه

                                                                                                                                         
1. Leontief  (1953) 

2. Difrancesco  (1998) 

 [
 D

O
I:

 1
0.

22
03

4/
E

C
O

R
.2

3.
4.

18
7 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 e
co

r.
m

od
ar

es
.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-1
0-

02
 ]

 

                             4 / 26

http://dx.doi.org/10.22034/ECOR.23.4.187
https://ecor.modares.ac.ir/article-18-67155-fa.html


 

 191                       1402 زمستان ـ چهار ـ شماره بیست و سوم فصلنامه پژوهشهای اقتصادی )رشد و توسعه پایدار( ـ سال

 ،ای مورد نیاز برای تحقق تولید بین دو دورهتولید وابسته است. لذا خریدهای سرمایه فراینددر 

𝑘𝑖𝑗برابر = 𝑏𝑖𝑗(𝑥𝑗𝑡+1 − 𝑥𝑗𝑡)   خواهد بود. لذا براساس فرمول،𝑘𝑖𝑗  هیچ محدودیت عددی برای

کننده پس معادله اساسی بخشی در حالت پویا برای هر بخش تولید ای وجود ندارد.ضرایب سرمایه

 برابر است با: ،کالا

(7) 𝑥𝑖𝑡 =∑𝑎𝑖𝑗𝑥𝑖𝑗𝑡 +∑𝑏𝑖𝑗(𝑥𝑖𝑗𝑡+1 − 𝑥𝑖𝑗𝑡)

𝑛

𝑗=1

+ 𝐹𝑖𝑡
∗

𝑛

𝑗=1

 

 داریم: ،های مورد نظر به صورت ماتریسیبرای تمامی بخش ،در مجموع

(8) 𝑋𝑡 = 𝐴𝑋𝑡 +𝐵𝑋𝑡 − 𝐵𝑋𝑡+1 + 𝐹𝑡
∗ 

(9) 𝑋𝑡 − 𝐴𝑋𝑡 + 𝐵(𝑋𝑡 −𝑋𝑡+1) = 𝐹𝑡
∗ 

(10) 𝑖𝑓 = 𝑋𝑡 − 𝑋𝑡+1 = �̇�    ,   𝑋 − 𝐴𝑋 − 𝐵�̇� = 𝐹𝑡
∗ 

(11) (𝐼 − 𝐴 − 𝐵)𝑋𝑡 + 𝐵(𝑋𝑡+1) = 𝐹𝑡
∗ 

عنوان یک عنصر جدا از تقاضای  گذاری را بهتوان اثر یک تغییر در سرمایهمی ،به کمک رابطه بالا

 برابر است با: ،ستانده دوره فعلی(. لذا 243: 1384 )سوری، نهایی مشاهده کرد

(12) 𝑋𝑡 = (𝐼 − 𝐴 + 𝐵)
−1𝐵𝑋𝑡+1 + (𝐼 − 𝐴 + 𝐵)

−1 𝐹𝑡
∗ 

(13) (𝐼 − 𝐴 + 𝐵)−1 = 𝜓 

(14) 𝑋𝑡 = 𝜓𝐵𝑋𝑡+1 + 𝜓 𝐹𝑡
∗ 

 ست.ا همان ماتریس معکوس لئونتیف در حالت پویا 𝜓مقدار  

 ایهای غیرآماری برآورد جداول داده ستانده منطقهانواع روش

گیرد؛ که به کمک سه روش آماری، غیرآماری و تلفیقی صورت می عموماً ،تهیه جداول داده ستانده 

های های غیرآماری و یا روشها معطوف به روشهای بالای روش آماری، عموم پژوهشبه دلیل هزینه

)اکبری  شوندهای غیرآماری به سه دسته اصلی تقسیم می(. روش2009 ،1)کرونبرگ اندتلفیقی شده

 ،به ترتیب ،و دسته دوم و سوم ،های سهم مکانیهمان شاخص ،(. دسته اول25: 1399 و ابوطالبی،

)بانویی و  های ترکیبی یا مختلط هستندهای تراز کالایی تعمیم یافته و اصلاح شده و روشروش

 (. 1398 همکاران،

های وشریکی از  ،روش چارم است. این روش ،سازی جداول داده ستاندهایها برای منطقهیکی از روش

ای و ملی و برابری مبتنی بر تراز کالایی است که تجارت همزمان را با فرض برابری ضرایب تکنولوژی منطقه

 به قرار زیر است: ،های اصلی روش چارمکند. گامای برآورد میدرجه ناهمگنی ملی و منطقه

                                                                                                                                         
1. Kronberg (2009) 
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 های روش چارمگام: 1 جدول

 فرمول گام

 برآورد ضرایب تکنولوژی ملی
   𝑖𝑓   𝑎𝑖𝑗

𝑁 = 𝑎𝑖𝑗
𝑅  

𝑍𝑖𝑗
𝑅,𝐶𝐻𝐴𝑅𝑀 = 𝑎𝑖𝑗

𝑁  �̂�𝑗
𝑅 

𝐹𝑡 برآورد تقاضای نهایی
𝐿 = (

𝑋𝑡
𝐿

𝑋𝑡
𝑁) . 𝐹𝑡

𝑁 

 

المللی برآورد صادرات و واردات بین

 منطقه

𝑚𝑖  واردات  بین المللی 
𝑅 = 𝑀𝑖

𝑁(
𝑧𝑖
𝑅 + 𝑓𝑖

𝑅

𝑧𝑖
𝑁 + 𝑓𝑖

𝑁) 

𝑒𝑖𝑅  صادرات  بین  المللی = 𝐸𝑖𝑁(
𝑋𝑖
𝑅

𝑋𝑖
𝑁) 

 

 برآورد درجه ناهمگنی

𝐡𝐢)با فرض 
𝐍 = 𝐡𝐢

𝐑) 

𝑇𝑉𝑖𝑁حجم  تجارت = 𝑒𝑖𝑁 +𝑚𝑖
𝑁 

𝑏𝑖𝑁  تراز تجاری = 𝑒𝑖𝑁 −𝑚𝑖
𝑁 

ℎ𝑖
𝑁 = ℎ𝑖

𝑅 =
𝑇𝑉𝑖

𝑁 − |𝑏𝑖
𝑁|

2min (𝑋𝑖
𝑁 , 𝑍𝑖

𝑁 + 𝑓𝑖
𝑁)

 

 

 برآورد تجارت همزمان دو طرفه

𝑞𝑖
𝑅,𝐶𝐻𝐴𝑅𝑀 = 2ℎ𝑖

𝑅𝑚𝑖𝑛(𝑥𝑖
𝑅 − 𝑒𝑖

𝑅; 𝑍𝑖
𝑅 + 𝑓𝑖

𝑅 −𝑚𝑖
𝑅; 𝑥𝑖

𝑁−𝑅 − 𝑒𝑖
𝑁−𝑅; 𝑍𝑖

𝑁−𝑅

+ 𝑓𝑖
𝑁−𝑅 −𝑚𝑖

𝑁−𝑅) 

    �̃�𝑖
𝑅,𝐶𝐻𝐴𝑅𝑀 =  𝑥𝑖

𝑅 − 𝑒𝑖
𝑅 = 𝑍𝑖

𝑅 + 𝑓𝑖
𝑅 −𝑚𝑖

𝑅 
 

 صادرات و واردات استان اصفهان

𝑒𝑥𝑖
𝑅,𝐶𝐻𝐴𝑅𝑀 =

𝑞𝑖
𝑅,𝐶𝐻𝐴𝑅𝑀 + |�̃�𝑖

𝑅,𝐶𝐻𝐴𝑅𝑀| + �̃�𝑖
𝑅,𝐶𝐻𝐴𝑅𝑀

2
 

𝑖𝑚𝑖
𝑅,𝐶𝐻𝐴𝑅𝑀 =

𝑞𝑖
𝑅,𝐶𝐻𝐴𝑅𝑀 + |𝑏𝑖

𝑅,𝐶𝐻𝐴𝑅𝑀| − 𝑏𝑖
𝑅,𝐶𝐻𝐴𝑅𝑀

2
 

 

 برآورد دو پسماند

𝐼𝑛𝑣𝑒𝑛𝑡𝑜𝑟𝑦𝑖
𝑅,𝐶𝐻𝐴𝑅𝑀 = 𝑥𝑖

𝑅

− (∑𝑍𝑖𝑗
𝑅,𝐶𝐻𝐴𝑅𝑀 + 𝑒𝑥𝑖

𝑅,𝐶𝐻𝐴𝑅𝑀 + 𝐶𝑖
𝑅 + 𝐼𝑖

𝑅

𝑗

+ 𝐺𝑖
𝑅) − 𝑒𝑖

𝑅 +𝑚𝑖
𝑅 

𝑉𝑗
𝑅,𝐶𝐻𝐴𝑅𝑀 = 𝑥𝑗

𝑅 −∑𝑧𝑖𝑗
𝑅,𝐶𝐻𝐴𝑅𝑀

𝑖

 

 

 برای این منظور از ضرایب طرف عرضه استفاده می شود. برآورد ضرایب تجارت بین منطقه ای

 1399 مأخذ: شاداب فر و بزازان،
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 امسون یوری ، شاخص ویلی بهرههاظرفیت سنجی اقتصادی به کمک شاخص

اللهی و )فتح تولیدی است فرایندها در یک ها و ستاندهدهنده رابطه میان دادهنشان ،1وریبهره

وری های بهرهشوند؛ یکی شاخصوری به دو دسته کلی تقسیم میهای بهره(. شاخص1393 ران،همکا

ی استراتژیک سازمان . براساس گزارش ارزیاب3وری چند عاملیهای بهرهو دیگری شاخص 2تک عاملی

 :ستوری به قرار زیر اهای بهره(، انواع شاخص1399) وریبهرهملی 

وریهای بهرهانواع شاخص :2 جدول  

 نهاده ها  

 سرمایه نیروی کار  
ترکیب نیروی کار و سرمایه 

 ایو مصارف واسطه

ستانده ها
 

 تولید ناخالص
 وری  نیروی کاربهره

 )براساس تولید ناخالص(

 سرمایهوری بهره

 تولید ناخالص()براساس 

  بهره کل عوامل

(KLEMS) 

 ارزش افزوده
 وری نیروی کاربهره

 )براساس ارزش افزوده(

 وری سرمایهبهره

 )براساس ارزش افزوده(

وری چند عاملی نیروی بهره

 کار و سرمایه

 وری  چند عاملیبهره وری تک عاملیبهره  

 51: 1399وری ،خذ: سازمان ملی بهرهأم

مدی در مناطق پردازانی بوده است که به نابرابری درآ از اولین نظریه ،(1965) ویلیامسونهمچنین 

ست و بعد اتوجه کرده است. او معتقد است که ورود سرمایه در اولین مراحل توسعه در منطقه زیاد 

آثار  ،کند و در نهایتاز مدتی این جریان سرمایه گذاری، منطقه مورد نظر را تبدیل به قطب رشد می

مسون سرریزی این رشد باعث یک رشد همگن در سایر مناطق خواهد شد. برای برآورد شاخص ویلیا

 از رابطه زیر استفاده می شود: ،)یا ضریب اختلاف( است ایدهنده تفاوت منطقهکه نشان

(15) 𝐶𝑉 =
√∑ (𝑋𝑖 − �̅�)2

𝑁
𝑖

𝑁
∑ 𝑋𝑖
𝑁
𝑖
𝑁

 

مناطق، مقدار میانگین شاخص در یک منطقه، دهنده، تعداد  نشان ،به ترتیب X̅، N  و Xi، مقادیر

قرار است تا از شاخص ویلیامسون به  ،مقدار یک شاخص در یک منطقه خاص است. در این پژوهش

تر بخشی در منطقه استفاده شود. هرچه مقدار شاخص بزرگجهت بررسی توزیع تشکیل سرمایه بین

 های اقتصادی است. باشد، به معنای توزیع ناعادلانه تشکیل سرمایه بین بخش

                                                                                                                                         
1. Productivity 

2. Single Factor Productivity Measures 

3. Multifactor Productivity (MFP) Measures 
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 تحقیق پیشینه. 3

 داخلی و خارجی مربوط به داده ستانده  هایپژوهش

ی ملی و به کاربردهای جدول داده ستانده پویا ،(1375) ( و بانویی1380(، آسیایی )1390) نوری

ن است که بر ، آهاگی مشترک این پژوهشاند. لذا ویژماتریس سرمایه در سطح ملی پرداخته

 اند.ای نبودهریزی منطقهیک در سطح برنامهدر سطح ملی متمرکز هستند؛ و هیچ ریزیبرنامه

فر و بزازان و (، شاداب1400) کارانامیدی و هممطالعۀ های بسیاری همچون، همچنین پژوهش

(، 1397) (، قاسمی و همکاران1398) (، بانویی و همکاران1398) (، فارسی و افشاری1399) بانویی

 ی و همکاران(، بانوی1397) فر و بزازان(، شاداب1397) (، کریمی و همکاران1397) اصغرپور و شریفی

ایستای  ای به کمک جداول داده ستاندهل منطقهبه تحلی(، 1396) ابوطالبی و همکاران و (،1396)

ای های سرمایهتحلیل ظرفیت ،پژوهش حاضردر در حالی که  ؛اندای پرداختهمنطقه ای و بینمنطقه

 است.  شده دنبال ایای براساس رویکرد داده ستانده پویای بین منطقهمنطقه

 و  (،2022) (، ما و همکاران2022) 3(، کائو2022) 2(، هن و همکاران2022) 1کوهنو و هیجانو

 ؛اندای پرداختهپویای منطقهبه کاربردهایی از جداول داده ستانده  ، نیز(2022) 4شیبوساوا و ماتوشیما

به دلیل نبود  ،در حالی که پژوهش حاضر، های آماری بودهها، بر رویکرداما تمرکز اصلی این پژوهش

ماری چارم مبتنی بر مبانی نظری جهت برآورد ماتریس های آماری، به دنبال بسط روش غیرآداده

 ای است.سرمایه منطقه

 و شاخص ویلیامسونوری ارجی مربوط به بهرهداخلی و خ هایپژوهش

نژاد و  (، زراء1393) (، فتح اللهی و همکاران1394) (، امامی، محمدی و بهروز1397) صفایی اصل

وری  هبه دنبال برآورد بهر ،های خوددر پژوهش ،(1386) آبادیصنعتی و عینو (، 1386) انصاری

بخش در  وریبه برآورد بهره ،هااما هیچیک از این پژوهش ،اندای بودهبخشی در سطح ملی و منطقه

 اند. ای نپرداختهای و بین منطقهبخشی درون منطقهبخش به کمک ماتریس سرمایه بین

های در پژوهش ،(2008)7گالو و دال و (،2022)6همکاران(، کامپوس و 2022)5آهومادا و همکاران

؛ لذا به جهت رویکرد مورد اندی پرداختههای رگرسیونوری بخشی به کمک مدلبه برآورد بهره ،خود

 اند. با پژوهش حاضر متفاوت ،استفاده

 سونی به کمک شاخص ویلیاما( نیز به بررسی تعادل و توازن منطقه1398) فردهمچنین غفاری

 بوده است. و در هیچ پژوهشی بررسی تعادل و توازن بخشی به کمک متغیر سرمایه مد نظر ن، پرداخته

                                                                                                                                         
1. Kohno & Higano (2022). 

2. Han & Others (2022). 

3. Cao (2022). 

4. Shibusawa & Matsushima (2022). 

5. Ahumade & Others (2022). 

6. Campos & Others (2022). 

7. Gallo & Dall (2008).  [
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 روش تحقیق. 4

در ابتدا نیاز است تا ماتریس سرمایه ملی برآورد شود.  ،جهت برآورد جدول داده ستانده پویای ملی

آلات ، دو بخش عرضه کننده ماشین1395سال  1های موجودی سرمایه خالصاز داده ،برای این منظور

بانک مرکزی جمهوری اسلامی ایران استفاده شده است. این ، از آمارهای ساختمانو و تجهیزات، 

بخش اقتصادی در این  10اند. ها برای برآورد ماتریس سرمایه ثابت مورد استفاده قرار گرفتهداده

عدن، صنعت، آب و برق و گاز، ساختمان، حمل و های کشاورزی، نفت و گاز، مگزارش شامل، بخش

 .2اندگذاری شدهشماره 10تا  1 ،نقل، ارتباطات، مستغلات، سایر خدمات هستند؛ که به ترتیب

مرکز آمار ایران به قیمت جاری مورد  1395همچنین جدول داده ستانده ایستای ملی سال 

 ،و در نهایت ،فعالیت در فعالیت گزارش شده 77×77استفاده قرار گرفته است، این جدول به صورت 

ادغام شده است. از طرفی  10×10به صورت یک جدول  4 .براساس گزارش طبقه بندی آیسیک

مورد استفاده  1395مرکز آمار ایران برای سال  ودی انبار دو بخش صنعت و کشاورزیاطلاعات موج

از نرمال کردن ستون  ،و کشاورزی. برای توزیع موجودی انبار دو بخش صنعت 3قرار گرفته است

 . 4شودضرایب تکنولوژی جدول داده ستانده ایستا استفاده می

های ابتدا و انتهای سال بخش صنعت از نتایج آمارگیری کارگاه ،برای استخراج ارزش موجودی انبار

یی که کارکن و بیشتر استفاده خواهد شد. این مقدار شامل کالاهای ساخته شده، کالاها 10صنعتی 

رسند، کالاهای در جریان ساخت و مواد خام اولیه است. اطلاعات بدون تغییر شکل به فروش می

                                                                                                                                         
شود؛ گذاری محقق شده در نظر گرفته میدر محاسبه موجودی سرمایه و ضرایب سرمایه واقعی، سرمایه. 1

ایجاد کرده و موجب زیاد شدن ظرفیت  هایی که افزایش خالص در موجودی سرمایهگذارییعنی سرمایه

اند، مد نظر خواهند بود. برای سادگی، وقفه زمانی یک سال در نظر گرفته شده است. لذا فرض تولیدی شده

های انجام شده در یک سال، در ابتدای سال بعد به موجودی سرمایه اضافه شده و گذاریشود سرمایهمی

د. از طرفی، سرمایه ممکن است خالص یا ناخالص باشد. منظور کننظرفیت تولیدی را دستخوش تغییر می

از سرمایه خالص، موجودی سرمایه بعد از کسر مصرف سرمایه ثابت است. از آنجا که ضرایب سرمایه در 

 الگوهای داده ستانده پویا ثابت هستند، لازم است سرمایه خالص برای محاسبات مورد استفاده قرار گیرد.

اقتصادی براساس گزارش موجودی سرمایه بانک مرکزی انتخاب شده است. این گزارش  هایتعداد بخش. 2

بخش اقتصادی ذکر شده در متن مقاله است. لذا براساس کدهای  10شامل ارزش موجودی سرمایه برای 

بخش  10×10( به جدول 1395فعالیت در فعالیت مرکز آمار ایران ) 77×77، جدول داده ستانده 4آیسیک.

 ادغام شده است. در بخش

اضافه کردن ستون موجودی انبار برای تکمیل ماتریس سرمایه ضروری است، چون معکوس کردن ماتریس . 3

 سرمایه از این طریق امکان پذیر خواهد شد.

ای بخش (، موجودی انبار کالای تولیدی بخش بر حسب مصرف کالای واسطه1961براساس مدل نورستر ) .4

ه همین دلیل، موجودی انبار دو بخش صنعت و کشاورزی بر حسب ستون ماتریس کند و لذا بتغییر می

]  ضرایب تکنولوژی ملی نرمالایز شدند.
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شود. واحد موجودی های مرکز آمار ایران استخراج میآماری موجودی انبار بخش کشاورزی نیز از داده

های عناصر و درایهانبار بخش کشاورزی به تن است که باید بر حسب واحد پولی نوشته شود، تا با سایر 

های متناظر ماتریس ضرایب فنی سازگاری داشته باشد. لذا مقدار موجودی انبار این بخش در قیمت

در شاخص بهای کالاهای مصرفی ضرب خواهد شد. اطلاعات این بخش نیز از بانک مرکزی استخراج 

 شده است. 

ثابت، ماتریس ادغام شده اولیه با ادغام دو ماتریس موجودی انبار و ماتریس سرمایه  ،در نهایت

نمادی از ماتریس تشکیل سرمایه اولیه در نظر گرفته شده است. ماتریس ادغامی  کهشود؛ برآورد می

 ،و در ادامه 1د و ماتریس ضرایب تشکیل سرمایه برآورد شدگردیبرآوردی بر حسب سطر نرمال 

( 1395) ستانده ایستای ملی ماتریس ضرایب تشکیل سرمایه در ارزش تشکیل سرمایه بخشی داده

 ضرب شد. 

بعد از برآورد ماتریس سرمایه ملی، به برآورد تقاضای نهایی خالص شده از تشکیل سرمایه و 

ای سازی ماتریس سرمایه و نیاز به روشی برای منطقه ،شود. در ادامهموجودی انبار پرداخته می

استفاده خواهد  2ماتریس تکنولوژی ملی است؛ لذا از رویکرد چارم با اعمال مفروضاتی ساده کننده

به  ،ای پویاشد. معادله اصلی بخش )طرف تقاضا( برای حالت بسط داده شده داده ستانده دو منطقه

 صورت ماتریسی برابر است با:

(16) 𝑋𝑡
𝐿 = 𝐴𝐿𝐿𝑋𝑡

𝐿 + 𝐴𝐿𝑀𝑋𝑡
𝑀 + 𝐼𝑡

𝐿𝐿 + 𝐼𝑡
𝐿𝑀 + �́�𝑡

𝐿 

Xtمقادیر
L ،ALL ،ALM ،It

LL ،It
LM  وF́t

L دهنده ستانده منطقه نشان ،به ترتیبL  در زمانt ،

، ماتریس سرمایه درون منطقه Mو  Lای ، ضرایب تکنولوژی بین منطقهLضرایب تکنولوژی منطقه 

ای و تقاضای نهایی بدون عامل تشکیل سرمایه و موجودی انبار است. ای، ماتریس سرمایه بین منطقه

aijای به کمک رابطه بخشی درون منطقه(، برآورد تبادلات بین1در روش چارم طبق جدول )
N X̂j

R 

ای، عملًا ضرایب ب تکنولوژی ملی و منطقهاما نکته این است که با فرض برابری ضرای ؛شدبرآورد می

سازی ضرایب تکنولوژی ایبا هم برابر در نظر گرفته خواهند شد. لذا منطقه ،تکنولوژی همه مناطق

)پسماند( جلوگیری کند و همچنین نیاز به سایر  تواند از بیش برآوردی ارزش افزوده استانیملی می

ای درون حدودی از میان خواهد برد. لذا تقاضای واسطهرا نیز تا  RASآماری همچون های غیرروش

 ای تعدیل شده برابر است با:منطقه

                                                                                                                                         
(، بیان شده است که با ادغام دو ماتریس سرمایه ثابت و موجودی انبار، به ماتریس 1390در پایان نامه نوری ). 1

نده پویا مد نظر نبوده، تراز شدن جدول نیز سرمایه دست خواهیم یافت؛ اما چون برآورد جدول داده ستا

 مورد توجه قرار نگرفته است.  

فرض شده که وقفه زمانی تشکیل سرمایه در منطقه برابر یک سال است. علت انتخاب این مقدار وقفه، آن . 2

ز های اقتصادی در منطقه توسط دولت مرکزی انجام خواهد شد و بودجه نیاست که تأمین مالی اکثر پروژه

 شود.یک ساله گزارش می
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(17) 

𝑖𝑓   𝑥𝑖
𝐿 > 0   ,   [

𝑍1𝑗
𝐿𝐿 … 𝑍1,10

𝐿𝐿

⋮ ⋱ ⋮
𝑍10,𝑗
𝐿𝐿 … 𝑍10,10

𝐿𝐿
] =

[

𝑎1𝑗
𝑁 … 𝑎1,10

𝑁

⋮ ⋱ ⋮
𝑎10,𝑗
𝑁 … 𝑎10,10

𝑁
] . [
𝑙𝑞1
𝐿 0 0
0 ⋱ 0
0 0 𝑙𝑞10

𝐿
]

⏟                      

 𝐿  ماتریس  فضایی  تکنولوژی منطقه

. [
𝑋1
𝐿 0 0
0 ⋱ 0
0 0 𝑋10

𝐿
]  

Zijهای مقادیر ماتریس
LL ،aij

LL ،lqa𝑖
L  وXi

L بخشی دهنده ماتریس تبادلات بین نشان ،به ترتیب

ای، ماتریس قطری ضرایب مکانی، ماتریس قطری ای، ماتریس ضرایب تکنولوژی منطقهدرون منطقه

lqa𝑖از رابطه  ،ستانده استانی است. هر درایه روی قطر اصلی ماتریس ضرایب مکانی
L =

(

Xit
L

∑ Xit
L10

i=1

Xit
N

∑ Xit
N10

i=1

)

(∑

Xit
L

∑ Xit
L10

i=1

Xit
N

∑ Xit
N10

i=1

10
i=1 )

 

ای و صادرات و بخشی بین منطقهها همچون ماتریس تبادلات بینبرآورد خواهد شد. سایر بخش

 شوند. همچنین برای برآورد( برآورد می1 )جدول ... نیز براساس مبانی نظری المللی و غیرهواردات بین

 :شودای نیز به صورت زیر عمل میماتریس سرمایه منطقه

(18) 𝐼𝑡
𝐿 = 𝐼𝑡

𝐿𝐿 + 𝐼𝑡
𝐿𝑀 

(19) 

𝐼𝑖𝑗,𝑡
𝐿 =

(

 

𝑋𝑖𝑡+1
𝐿 − 𝑋𝑖𝑡

𝐿

∑ 𝑋𝑡+1
𝐿10

𝑖=1 −∑ 𝑋𝑖𝑡
𝐿10

𝑖=1
⁄

𝑋𝑖𝑡+1
𝑁 − 𝑋𝑖𝑡

𝑁

∑ 𝑋𝑡+1
𝑁10

𝑖=1 −∑ 𝑋𝑖𝑡
𝑁10

𝑖=1
⁄

)

 . 𝐼𝑖𝑗,𝑡
𝑁       ,    

 

 𝛾𝑖 =
∑ 𝑋𝑡+1

𝑁10
𝑖=1 −∑ 𝑋𝑖𝑡

𝑁10
𝑖=1

(∑ 𝑋𝑡+1
𝐿10

𝑖=1 − ∑ 𝑋𝑖𝑡
𝐿10

𝑖=1 )(𝑋𝑖𝑡+1
𝑁 −𝑋𝑖𝑡

𝑁)
    

(20) 𝑠𝑜:    𝐼𝑡
𝐿 = [𝛾( 𝑋𝑡+1

𝐿 −𝑋𝑡
𝐿)]𝐼𝑡

𝑁 

(21) :    𝐼𝑡
𝐿𝐿 = 

𝑙𝑞𝑖𝐿𝛾( 𝑋𝑡+1
𝐿 − 𝑋𝑡

𝐿)𝐼𝑡
𝑁

𝑋𝑁
𝑡     →   𝑖𝑓   

𝐼𝑡
𝑁

𝑋𝑁
𝑡 = 𝐵

𝑁 

(22) 𝑙𝑞𝑖𝐿 =

(𝐾𝑖,𝑡+1
𝐿 − 𝐾𝑖,𝑡

𝐿 )

(∑ 𝐾𝑖,𝑡+1
𝐿 − ∑ 𝐾𝑖,𝑡

𝐿 )10
𝑖=1

10
𝑖=1

(𝐾𝑖,𝑡+1
𝑁 − 𝐾𝑖,𝑡

𝑁 )

(∑ 𝐾𝑖,𝑡+1
𝑁 − ∑ 𝐾𝑖,𝑡

𝑁 )10
𝑖=1

10
𝑖=1

 

(23)  𝑠𝑜     𝐼𝑡
𝐿𝐿 = 𝐵𝑁 . 𝑙𝑞𝑖𝐿 . 𝛾( 𝑋𝑡+1

𝐿 − 𝑋𝑡
𝐿)  [
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(24) 𝑖𝑓   𝐵𝑁. 𝑙𝑞𝑖𝐿 = 𝛽 

(25) 𝐼𝑡
𝐿𝐿 = 𝛽𝛾( 𝑋𝑡+1

𝐿 − 𝑋𝑡
𝐿) 

(26) 𝐼𝑡
𝐿𝑀 = [𝛾( 𝑋𝑡+1

𝐿 − 𝑋𝑡
𝐿)𝐼𝑡

𝑁] − [𝛽𝛾( 𝑋𝑡+1
𝐿 − 𝑋𝑡

𝐿)] 

(27) 𝐼𝑡
𝐿𝑀 = [𝐼𝑡

𝑁 − 𝛽]. 𝛾(𝑋𝑡+1
𝐿 − 𝑋𝑡

𝐿) 

(28) 𝑖𝑓     [𝐼𝑡
𝑁 − 𝛽]. 𝛾 = 𝛽′ 

(29) 𝐼𝑡
𝐿𝑀 = 𝛽′( 𝑋𝑡+1

𝐿 − 𝑋𝑡
𝐿) 

𝑋𝑡+1تمام روابط بالا در صورتی صادق است که دو شرط 
𝐿 > 𝑋𝑡

𝐿  و𝑋𝑡+1
𝑁 > 𝑋𝑡

𝑁  .برقرار باشد

Ki,t+1مقدار 
L Ki,t و 

L ای استان اصفهان برای دو دوره تملک دارایی سرمایه دهنده نشانt +  ، و tو  1

∑همچنین مقادیر  Ki,t+1
L ∑ و  Ki,t

L10
i=1

10
i=1 ای دهنده جمع ستونی تملک دارایی سرمایه نیز نشان

با  ،دهند. در نهایتاستان اصفهان است. عناصر در مخرج نیز همین مقادیر را در سطح ملی نشان می

وری  ای(، به برآورد شاخص عددی بهرهای  و بین منطقه)درون منطقه ایه منطقهبرآورد ماتریس سرمای

 پرداخته خواهد شد.  1395سرمایه بر حسب ارزش افزوده و ستانده در سال 

(30) 𝜌𝑖𝑗
𝐿𝑀 =

𝑉𝑗
𝐿

∑ 𝐼𝑖𝑗
𝐿𝑀10

𝑗=1

 𝜌𝑖𝑗
𝐿𝐿 =

𝑉𝑗
𝐿

∑ 𝐼𝑖𝑗
𝐿𝐿10

𝑗=1

 

(31) 𝜌𝑖𝑗
𝐿𝑀 =

𝑋𝑗
𝐿

∑ 𝐼𝑖𝑗
𝐿𝑀10

𝑗=1

 𝜌𝑖𝑗
𝐿𝐿 =

𝑋𝑗
𝐿

∑ 𝐼𝑖𝑗
𝐿𝐿10

𝑗=1

 

ها قابل بررسی است. توزیع نرمال سرمایه بین بخش ،از طرفی به کمک برآورد شاخص ویلیامسون

 شاخص ویلیامسون برابر است با:

(32) 𝐶𝑉𝐼𝑖 =

√
∑ (𝐼𝑖𝑗 − 𝐼�̅�𝑗)

210
𝑗=1

𝑁

∑ 𝐼𝑖𝑗
10
𝑗=1

𝑁

 

𝑖𝑓    𝑁 = 1,… ,10  𝑠𝑒𝑐𝑡𝑜𝑟𝑠 

بخش اقتصادی  10ست که سرمایه میان ا تر باشد، بدان معنانزدیکهرچه این شاخص به صفر 

ها از های آماری و تحلیل بخشتری است. همچنین برای بررسی دادهدارای توزیع نرمال ،در منطقه

 شود:از روابط زیر استفاده می ،نظر مزیت نسبی
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(33) 𝑅𝐶𝐴 =

𝐴𝑉𝑖
𝑅

𝐺𝐷𝑃𝑖
𝑅⁄

𝐴𝑉𝑖
𝑁

𝐺𝐷𝑃𝑖
𝑁⁄

 

شاخص مزیت 

آشکار نسبی 

 شده

(34) 𝑆𝑅𝐶𝐴 =
𝑅𝐶𝐴 − 1

𝑅𝐶𝐴 + 1
 

شاخص 

متقارن شده 

 مزیت نسبی

 .شود( استفاده می3) از جدول شماره ،های برآوردیجهت تحلیل نتایج شاخص ،از طرفی

 های مزیت نسبی آشکار شده و  شاخص متقارن شده مزیت نسبیتحلیل شاخص :3 جدول
 تحلیل بازه شاخص

شاخص مزیت نسبی 

 شدهآشکار 

0 < 𝑅𝐶𝐴 <  بخش در منطقه بدون مزیت است. 1

𝑅𝐶𝐴 >  بخش در منطقه دارای مزیت است. 1

شاخص متقارن شده 

 مزیت نسبی

0 < 𝑆𝑅𝐶𝐴 <  بخش در منطقه دارای مزیت است. 0.5

0.5 < 𝑆𝑅𝐶𝐴 <  ست.ا بخش در منطقه دارای مزیت بالا 1

−1 < 𝑆𝑅𝐶𝐴 <  بخش در منطقه بدون مزیت است. 0

 1400همکاران،  و لطفعلی پور: خذأم

 های پژوهش. یافته5

 نتایج برآورد جدول داده ستانده پویای ملی به شرح زیر است:

 1395خلاصه نتایج جدول داده ستانده پویای ملی سال  :4جدول 

 شماره بخش بخش
درصد تقاضای 

 مصرفی از ستانده

درصد تقاضای 

ای از سرمایه

 ستانده

درصد تقاضای 

شده نهایی خالص 

 از ستانده

 33/0 13/0 53/0 1 کشاورزی

 55/0 00/0 45/0 2 نفت و گاز

 14/0 06/0 80/0 3 معدن

 23/0 27/0 50/0 4 صنعت

 41/0 04/0 55/0 5 برق و گاز ،آب

 0 89/0 11/0 6 ساختمان

 37/0 04/0 59/0 7 حمل و نقل

 46/0 01/0 53/0 8 ارتباطات

 85/0 01/0 14/0 9 مستغلات

 68/0 04/0 27/0 10 خدماتسایر 

]  های پژوهشخذ: یافتهأم
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 ای ملیماتریس ضرایب سرمایه :5جدول 

شماره 

 بخش
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 024/0 0 0 035/0 0 0 0 0 0 0 

2 000/0 0 0 001/0 0 0 0 0 0 0 

3 000/0 0 0 001/0 0 0 0 0 0 0 

4 039/0 028/0 337/0 091/0 081/0 028/0 299/0 145/0 000/0 072/0 

5 001/0 0 0 006/0 0 0 0 0 0 0 

6 026/0 028/0 015/0 003/0 083/0 000/0 062/0 017/0 438/0 082/0 

7 003/0 0 0 007/0 0 0 0 0 0 0 

8 000/0 0 0 001/0 0 0 0 0 0 0 

9 001/0 0 0 002/0 0 0 0 0 0 0 

10 012/0 0 0 031/0 0 0 0 0 0 0 

 های پژوهشخذ: یافتهأم

ای برآورد خواهد ای درون منطقهضرایب سرمایه ،( و بسط روش چارم5به کمک ضرایب جدول ) 

ای است. خلاصه ثر بر ضرایب سرمایهؤاز جمله عوامل م ،گذاری و تولیدشد. وقفه زمانی میان سرمایه

 ای برای استان اصفهان برابر است با:نتایج جدول داده ستانده پویای بین منطقه

 ای برای استان اصفهانلاصه نتایج جدول داده ستانده بین منطقهخ :6 جدول

 شماره بخش

سهم تقاضای 

مصرفی درون 

ای از منطقه

 ستانده استان

سهم تقاضای 

مصرفی بین 

ای از منطقه

 ستانده استان

سهم تقاضای 

ای درون سرمایه

ای از منطقه

 ستانده استان

سهم تقاضای 

ای بین سرمایه

ای از منطقه

 ستانده استان

سهم تراز تجاری 

المللی از بین

 ستانده استان

1 09/0 17/0 03/0 38/0 38/0 

2 0 0 0 0 0 

3 15/0 81/0 01/0 03/0 00/0 

4 83/0 11/0 0 66/0 35/0 

5 09/0 69/0 02/0 05/0 16/0 

6 02/0 00/0 02/0 4.6 00/0 

7 08/0 62/0 00/0 04/0 27/0 

8 04/0 48/0 00/0 03/0 46/0 

9 02/0 15/0 0 0 83/0 

10 04/0 22/0 01/0 08/0 68/0 

]  های پژوهشخذ: یافتهأم
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شامل سرمایه ، که دهآم( 7بسط داده شده در جدول )اساس روابط ماتریس سرمایه منطقه بر

 ای است.منطقه ای و بیندرون منطقه

 ماتریس سرمایه کل استان اصفهان )میلیارد ریال( :7 جدول
شماره 

 بخش
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 9822 0 0 43332 0 0 0 0 0 0 

2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

3 982/0 0 0 206 0 0 0 0 0 0 

4 25185 0 15115 1787 24878 14166 118163 20685 0 111907 

5 74 0 0 2432 0 0 0 0 0 0 

6 14552 0 560 4420 22006 0 20993 2061 197972 110251 

7 609 0 0 4872 0 0 0 0 0 0 

8 15 0 0 192 0 0 0 0 0 0 

9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

10 3792 0 0 31884 0 0 0 0 0 0 

 های پژوهشخذ: یافتهأم

 برابر است با: 1395سرمایه بر حسب ارزش افزوده و بر حسب ستانده سال وری بهره

 1395سرمایه بر حسب ارزش افزوده و ستانده سال  وریبهره :8 جدول

 شماره بخش 

وری  بر بهره

حسب ارزش 

 افزوده

رتبه بخش بر 

وری  حسب بهره

 )ارزش افزوده(

وری  بر بهره

 حسب ستانده

رتبه بخش بر 

 وریحسب بهره

 )ستانده(

1 02/1 6 49/2 6 

2 0 - 0 - 

3 62/15 2 68/25 2 

4 41/0 7 52/1 7 

5 34/10 5 47/14 4 

6 09/0 8 22/0 - 

7 17/14 3 80/20 3 

8 98/21 1 71/34 1 

9 0 - 0 - 

10 72/11 4 35/11 5 

 های پژوهشخذ: یافتهأم

]  های اقتصادی استان اصفهان به قرار زیر است: شاخص ویلیامسون برای بخش
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 1395بخشی منطقه اصفهان در سال شاخص ویلیامسون توزیع سرمایه بین :9 جدول

شماره 

 بخش

جمع سطری 

ماتریس سرمایه 

 استان

 )میلیارد ریال(

 میانگین سطرها

 )میلیارد ریال(
√
∑ (𝑰𝒊𝒋 − �̅�𝒊𝒋)𝟐
𝟏𝟎
𝒋=𝟏

𝑵
 

∑ 𝑰𝒊𝒋
𝟏𝟎
𝒋=𝟏

𝑵
 𝑪𝑽𝑰𝒊 

رتبه 

 بخش

1 53154 5315 13006286 5315466 45/2 3 

2 0 0 0 0 0 - 

3 207 20 61959 20762 98/2 8 

4 508860 50886 58870136 50886073 15/1 1 

5 2506 250 727575 250689 90/2 7 

6 372817 37281 621369 37281786 67/1 2 

7 5482 548 1452891 548202 65/2 4 

8 208 20 57538 20849 75/2 6 

9 0 0 0 0 0 - 

10 3567 356 9506351 3567663 66/2 5 

 های پژوهشخذ: یافتهأم

 و شاخص متقارن شده مزیت نسبی برابر است با: شاخص مزیت نسبی آشکار شده

 1395برآورد شاخص مزیت نسبی برای استان اصفهان برای سال   :10جدول 
 شماره

 بخش
 بخش

شاخص مزیت 

 نسبی
 مزیت بر اساس

RCA 

شاخص متقارن 

 شده مزیت نسبی
 مزیت بر اساس

SRCA 

 ندارد -0.2 ندارد 0.7 کشاورزی 1

 ندارد -1 ندارد 0 نفت و گاز 2

 ندارد -0.3 ندارد 0.5 معدن 3

 دارد 0.3 دارد 1.7 صنعت 4

 ندارد -0.1 ندارد 0.9 برق و گاز ،آب 5

 ندارد -0.3 ندارد 0.5 ساختمان 6

 دارد 0.2 دارد 1.3 حمل و نقل 7

 ندارد -0.6 ندارد 0.3 ارتباطات 8

 دارد 0.1 دارد 1.2 مستغلات 9

 ندارد -0.1 ندارد 0.8 سایر خدمات 10

 های پژوهشخذ: یافتهأم

 گیری. بحث و نتیجه 6

برآورد ماتریس ظرفیت سنجی تشکیل سرمایه بخشی در استان اصفهان به کمک  ،پژوهش حاضردر 

] ای سازی از بسط روش چارم برای منطقه ،برای این منظورشده، و  دنبال ،سرمایه بخش در بخش
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 ده است. دلیل استفاده از یک رویکرد غیرآماریبه عمل آمداده ستانده پویای ملی استفاده  جدول

نبود اطلاعات آماری تشکیل سرمایه بخشی درون منطقه و  ،ایجهت برآورد ماتریس سرمایه منطقه

علت استفاده از روش چارم نیز، وجود تجارت همزمان در ، و نبود اطلاعات آماری استهلاک بخشی

برآورد ای ای است. لذا در ابتدا ماتریس سرمایه منطقهاستان اصفهان برای کالاهای مصرفی و سرمایه

وری  تک عاملی و شاخص سنجی تشکیل سرمایه بخشی به کمک تحلیل بهرهظرفیت ،و در نهایت هشد

 پذیرد. ویلیامسون سرمایه و برآورد شاخص مزیت نسبی صورت می

مربوط به بخش معدن و  ،(، بیشترین سهم تقاضای مصرفی از ستانده4براساس اطلاعات جدول )

مربوط به بخش  ،بیشترین سهم تشکیل سرمایه ملی از ستانده، نمربوط به بخش ساختما ،کمترین

مربوط  ،بیشترین سهم تقاضای نهایی از ستانده، ترین نیز مربوط به بخش نفت و گازساختمان و کم

(، 5براساس اطلاعات جدول )، و مربوط به بخش ساختمان ،به بخش مستغلات و کمترین سهم

یکی از  بوده، وبیشترین ضریب سرمایه ملی مربوط به بخش عرضه کننده ساختمان و تقاضا کننده 

 گذاری و تولید است.ای، زیاد شدن وقفه زمانی میان سرمایهدلایل زیاد شدن ضرایب سرمایه

ای از درون منطقهدهد که بیشترین درصد تقاضای مصرفی ( نشان می6همچنین نتایج جدول )

بیشترین درصد تقاضای ، مربوط به بخش نفت و گاز ،مربوط به بخش صنعت و کمترین ،ستانده استان

ربوط به م ،برق و گاز و کمترین سهم ،ای از ستانده استان مربوط به بخش آبمصرفی بین منطقه

مربوط به بخش  ،ده استانیای از ستانای درون منطقهبیشترین سهم تقاضای سرمایه، بخش نفت و گاز

بیشترین ، و های نفت و گاز، صنعت و مستغلاتشمشترکاً مربوط به بخ ،کشاورزی و کمترین سهم

مربوط به  ،مربوط به بخش مستغلات و کمترین آن ،المللی از ستانده منطقهسهم تراز تجاری بین

 بخش نفت و گاز است.

 زوده استانی خواهد داشت؟تعدیل ضرایب تکنولوژی ملی چه اثری بر ارزش اف

در نمودار  ،تفاوت ارزش افزوده واقعی و ارزش افزوده برآوردی در حالت تعدیل شده و تعدیل نشده

 ( نشان داده شده است:1)

 
 های پژوهشمأخذ: یافته       

 ها در حالت تعدیل شده و نشدهتفاوت ارزش افزوده :1نمودار 

-٢٠٠٠٠٠٠٠٠

٠

٢٠٠٠٠٠٠٠٠

٤٠٠٠٠٠٠٠٠

٦٠٠٠٠٠٠٠٠

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

ارزش افزوده واقعی

ارزش افزوده در حالت تعدیل

ارزش افزوده بدون تعدیل
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ای برابر است، در چهار بخش نطقهتکنولوژی ملی با تکنولوژی مارزش افزوده در حالتی که ضرایب 

در حالی که در روش پیشنهادی  ؛منفی برآورد شده است ،برق و گاز و ساختمان ،کشاورزی، معدن، آب

های حمل و نقل، دهد که در بخشاند. نتایج نشان میپژوهش حاضر، این مقادیر مثبت برآورد شده

لذا تعدیل ، و به ارزش افزوده واقعی برآورد افزوده با اختلاف کمتری نسبت ارزش  ،ارتباطات و خدمات

اما برای دو  ؛بخش اقتصادی اثر خوبی داشته است 7حداقل بر  ،بخش اقتصادی 10ضرایب از بین 

ای هستیم و برای بخش مستغلات نیز شاهد بیش برآوردی در ارزش افزوده منطقه ،بخش صنعت

ارزش افزوده صفر را نشان  ،. همچنین بخش نفت و گاز نیز در هر دو روششاهد کم برآوردی هستیم

 می دهد.

 ماتریس سرمایه بخش در بخش استان اصفهان چه مقداری است؟

بیشترین تولیدات . باشدمیای استان اصفهان دهنده ماتریس ضرایب سرمایه ( نشان7نتایج جدول )

مربوط به   ،ایهای سرمایهبیشترین خرید ، ومربوط به بخش صنعت، ساختمان و کشاورزی ،بخشی

 های صنعت، خدمات و مستغلات بوده است.بخش

 سرمایه است؟ وریارای بیشترین شاخص عددی بهرهد ،بخش در استان اصفهان کدام

 های ارتباطات، معدن و حمل ومربوط به بخش ،بخشی وریبیشترین میزان بهره ،(8براساس جدول )

↑L) کاربر بودن ،وریز دلایل بزرگ شدن میزان بهرهیکی ا بوده، ونقل 

K
های ( بخش نسبت به سایر بخش

اثر مثبت داشته  ،وریتواند بر بهرهها نیز میتخصص نیروی کار در بخش ،اقتصادی است. از طرفی

د. یکی از دلایل کم قرار دارن 7و  6های ی کشاورزی و صنعت در رتبههاکه بخشدر حالی  ؛باشد

های مازاد تولیدی است. هرچه ، وجود ظرفیت1395بخش صنعت و کشاورزی در سال  وریشدن بهره

 سرمایه بیشتر خواهد شد. این بدان معنا وریهای تولیدی بیشتر باشد، بهرهمیزان استفاده از ظرفیت

قدیمی  ،فیاش کمتر باشد. از طرست که بخشی کارآمد خواهد بود که فاصله تولیدات بالفعل و بالقوها

کمتر این  وریتواند دلیلی بر بهرههای اقتصادی نیز میهای استفاده شده در بخشبودن فناوری

 ها باشند.بخش

ها های اقتصادی در استان اصفهان از سایر بخشتشکیل سرمایه برای کدام بخش توزیع

 بیشتر بوده است؟

ای خش عرضه کننده، کالای سرمایهدهد که بخش صنعت به عنوان ب( نیز نشان می9نتایج جدول )

بدان معنا که  ؛های تقاضاکننده توزیع کرده استتری میان بخشتولید شده خود را به صورت متوازن

های تری بر سایر بخشاحتمالاً اثرات انتشاری بیشتر و متوازن ،گذاری بیشتر در بخش صنعتسرمایه

اما  ؛و کشاورزی در جایگاه بعدی قرار دارندهای ساختمان اقتصادی در منطقه خواهد گذاشت. بخش

های تری بر سایر بخشای، دارای اثر نامتوازنبخش معدن به عنوان بخش عرضه کننده کالای سرمایه

 اقتصادی است.
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 اند؟هایی بودههای اقتصادی با بیشترین مزیت نسبی در استان اصفهان چه بخشبخش

دارای بیشترین مزیت  ،صنعت، حمل و نقل و مستغلاتدهد که سه بخش ( نشان می10نتایج جدول )

ها دارای مزیت نسبی بالا نیستند. این یک از بخشر حسب هر دو شاخص هستند. اما هیچنسبی ب

کننده داخلی یا های صادرباید حداقل به عنوان یکی از بخش ،دهد که این سه بخشنتایج نشان می

دو شاخص مزیت نسبی برای این سه بخش اقتصادی خارجی منطقه باشند. همچنین روند تغییرات 

 :( نشان داده شده است3( و )2دار )در نمو 1394تا  1390بین سالهای 

 
 های پژوهشخذ: یافتهأم     

 )میلیارد ریال( شاخص مزیت نسبی آشکار شده برای استان اصفهان :2 نمودار

 
 های پژوهشخذ: یافتهأم     

 )میلیارد ریال( مزیت نسبی برای استان اصفهان شاخص متقارن شده :3 نمودار

کند. یید میأشاخص متقارن شده مزیت نسبی نیز نتایج شاخص آشکار شده مزیت نسبی را ت

های همچنین با برآورد ماتریس معکوس لئونتیف و بررسی پیوند پسین و پیشین در منطقه، بخش

و بخش حمل و نقل در رتبه چهارم قرار اند صنعت، خدمات و کشاورزی دارای بیشترین پیوند پسین

های صنعت، ساختمان و مربوط به بخش ،به ترتیب ،ها با بیشترین پیوند پیشیندارد. همچنین بخش

نتایج  ،ها با بیشترین پیوند پیشینکشاورزی است و بخش حمل و نقل در رتبه چهارم قرار دارد. بخش

 کنند.یید میأشاخص ویلیامسون سرمایه را ت

دهد که بخش صنعت با بیشترین سهم ستانده از ستانده کل نتایج نشان می ،ورت خلاصهبه ص

که براساس اطلاعات شاخص  در حالی ؛بوده است 1395وری کم در سال دارای بهره ،استانی

های اقتصادی دارد و نتایج این بخش بیشترین اثرات انتشاری متوازن را با سایر بخش ،ویلیامسون

نیز این  SRCAو  RCAهمچنین بر اساس دو شاخص  کند.یید میأیز این مورد را تپیوند پیشین ن

٠
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 ،گذاری جدید در این بخش و بهبود فناوری تولیدبخش دارای مزیت نسبی است. لذا توجه به سرمایه

های اقتصادی در منطقه داشته باشد. بر سایر بخش ،تواند اثرات خوبی بر خود بخش و در نهایتمی

دارای رتبه  ،وریی است و هم براساس شاخص بهرهش حمل و نقل هم دارای مزیت نسبهمچنین بخ

در حالی که این بخش در بررسی پیوند پسین و پیشین نیز در  ؛ستا بالاتری نسبت به سایر بخش ها

بالایی داشته است؛ هرچند  وریبهره 1395ش معدن نیز در سال رتبه چهارم قرار دارد. همچنین بخ

ای سازی های اقتصادی کمتر است. همچنین منطقهختلاف این بخش نسبت به سایر بخشکه ضریب ا

 شود.های اقتصادی میضرایب تکنولوژی باعث بهبود ارزش افزوده بخش

 سیاستی هایتوصیه. 7

تهیه جداول داده ستانده آماری ملی به صورت سالانه و تکمیل اطلاعات موجودی آماری تمامی  -

 ای را دستخوش تغییر کند.تواند نتایج داده ستانده منطقهمی ،اقتصادیهای بخش

ای تواند در تکمیل ماتریس سرمایه منطقهای نیز میآوری اطلاعات سرمایه منطقهجمع ،از طرفی -

 ثر باشد.ؤم

 و تشکر تقدیر

داده ستانده پویای  تجزیه و تحلیل نظری و تجربی"از رساله دکتری مریم امینی با عنوان  ،مقاله حاضر

دانشکده  "ای با تاکید بر رویکرد پویایی شناسی سیستم )مطالعه موردی: استان اصفهان(بین منطقه

یریت و مورد حمایت مالی سازمان مدشده، که  جاستخراعلوم اداری و اقتصاد، دانشگاه اصفهان 

بوده است. بدین وسیله نویسندگان مقاله، مراتب  728686به شماره ثبت  ریزی استان اصفهانبرنامه

آوری در حوزه جمعها ریزی استان اصفهان، به پاس همکاریاحترام خود را از سازمان مدیریت و برنامه

 دارند.اعلام می ،های آماریداده
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Abstract 
The lack of statistical data at the regional level has led to the expansion of non-

statistical methods for the regionalization of national input-output tables. The 

main idea of the current research is the regionalization of national dynamic input-

output tables using the extension of the Charm method. This research using this 

non-statistical method provides an estimate of the sectoral capital matrix in the 

regional level, and finally, with the help of the numerical index of capital 

productivity and the Williamson’ capital index and comparing it with the relative 

advantage index, it measures the capacity of capital formation. Part of it is in 

Isfahan province. The results show that the industry sector with the largest share 

of output from the total output of the province has the lowest numerical index of 

capital productivity and the highest balanced diffusion effects of capital and the 

highest comparative advantage in 2015. 

Introduction  

One of the most efficient methods for examining intra-regional economic 

capacities is the use of intra-regional and inter-regional capital matrix. In Iran, due 

to the lack of sufficient statistical data, no attempt has been made to estimate the 

sectoral capital matrix in the regional level. The purpose of the current research is 

to regionalize the national dynamic input-output table with the help of expanding 

the CHARM non-statistical method and estimating the intra-regional and inter-

regional capital matrix; to provide an analysis of the capital capacity of different 

economic sectors in the region with the help of these matrices. In the current 

research, among all the non-statistical regionalization methods of the national 

input-output tables, the Charm approach has been selected in accordance with the 

regional data. The reason for choosing Charm method is the existence of Cross 

Hauling in Isfahan province. One of the problems of Charm's method is the 
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placement of national and regional technology coefficients. This simplifying 

assumption causes the intermediate demand within the region to increase and 

therefore the added value, which is estimated as a residual; it will be very small 

or even negative. For this purpose, the current research will regionalize the matrix 

of national technology coefficients with the help of spatial coefficients; to solve 

the problem. By estimating the regional capital matrix, an analysis of the final 

productivity of the sector's capital factor and inter-sector capital distribution will 

be presented, and the results of these sectors will be compared with the indicators 

of comparative advantage of the sector. Finally, the research questions will be 

answered: 

 Which effect will the adjustment of the national technology coefficients 

have on the added value of the province?  

 What is the capital matrix of the sector in Isfahan province?  

 Which sector in Isfahan province has the highest numerical index of capital 

productivity?  

 Which economic sectors in Isfahan province have more distribution of 

capital formation?  
 What are the economic sectors with the greatest comparative advantage in 

Isfahan province? 

Methodology 

At first, it is necessary to estimate the national capital matrix with the help of 

available data and simplifying assumptions. By estimating the national dynamic 

input-output table, we will have an estimate of the regional dynamic input-output 

table with the help of the extension of Charm method. To solve the problem of 

equality of national and regional technology coefficients, by multiplying the 

diagonal matrix of spatial coefficients in the matrix of national technology 

coefficients, we will obtain the spatial technology matrix of the region, and by 

multiplying this estimated matrix in the resulting diagonal matrix, we will obtain 

the regional technology matrix. Therefore, smaller regional coefficients will be 

estimated. 

On the other hand, to estimate the intra-regional capital matrix, the difference ratio 

of the region's output in two periods is used to the same amount at the national 

level. In this case, the intra-regional capital matrix is estimated. A time interval of 

one year is considered. The reason for choosing this time interval is that the 

country's budget is one year and a huge part of the inter-sectoral investment in the 

region is done by the central government. To estimate the intra-regional capital 

matrix, the spatial ratio of the region's capital asset ownership to the entire country 

is used. Finally, by subtracting the national capital matrix from the intra-regional 

capital matrix, we will get an estimate of the correct inter-regional capital matrix. 

Finally, with the estimation of the capital matrix, the assessment of the capital 

formation capacity of the intra-regional sector of Isfahan province is carried out 
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with the help of single-factor productivity analysis of capital and the Williamson 

index of capital and the estimation of the relative advantage index. 

Results and Discussion  

In the case that the coefficients of national technology are equal to regional 

technology, the added value is negatively estimated in four sectors, agriculture, 

mining, water and electricity, gas and construction. This is despite the fact that in 

the proposed method of the current research, these positive values are estimated. 

According to the capital matrix, the most productions were related to the industry, 

construction and agriculture sectors. Also, the most capital purchases were related 

to industry, services and real estate sectors. The highest level of sector 

productivity is related to the communication, mining and transportation sectors. 

One of the reasons for the increase in user productivity((𝐿 ↑)/𝐾) of the sector is 

compared to other economic sectors. According to Wilsamson's index, the 

industrial sector, as a supply sector, has distributed its produced capital goods in 

a more balanced way among the demand sectors. Three sectors, industry, 

transportation and real estate, have the greatest comparative advantage according 

to both indicators. But none of the sectors has a high relative advantage. 

Conclusion  

In summary, the results show that the industry sector with the largest share of 

output from the total output of the province had low productivity in 2015. 

Meanwhile, according to Williamson's index, this sector has the most balanced 

emission effects with other economic sectors, and the results of the previous link 

also confirm this. Also, based on the RCA and SRCA indices, this sector has a 

comparative advantage. Therefore, paying attention to new investment in this 

sector and improving production technology can have good effects on the sector 

itself and ultimately on other economic sectors in the region. 

Keywords: Input–Output, Capital, Regional Economy, CHARM  

JEL Classification: C67, E22, R11  
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