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  راهنماي تنظيم و ارسال مقالات
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  باشد. 9معمولي با اندازه   Times New Roman و قلم لاتين  10.5معمولي با اندازه B Nazanin  فارسي قلم پاورقي 

 .انگليسي( و جدولها به فارسي باشندپانويس تمام عددهاي داخل متن )به جز 
 فصلنامه سايت در نويسندگان اهنماير به نشريه فرمت با مطابق و word قالب در مقاله اصل فايل -2

  فرماييد. مراجعه
 www.jecon.irو يا / http://ecor.modares.ac.irفصلنامه  الكترونيكيبه آدرس  ـ جهت ارسال مقاله0

 ديينسبت به ارسال مقاله خود اقدام فرما يشناسه كاربر افتيو پس از ثبت نام و در مراجعه

 ي زير باشد:ـ مقاله ارسالي بايد داراي بخشها4

 باشد.كلمه(  1333تا  053مبسوط ) كلمه و چكيده انگليسي آن 253الف( چكيده فارسي مقاله، حداكثر در 
 .واژه( 5ب( واژگان كليدي فارسي و معادل انگليسي آنها )حداكثر 

لفن آدرس محل كار، تنام و نام خانوادگي، مدرک تحصيلي، رشته و گرايش، رتبه علمي، ج( معرفي نويسنده )
 صلنامه(.ف درمحل كار، نمابر و پست الكترونيكي براي درج تماس 

 د( درج معادل لاتين اسامي و اصطلاحات مهجور در پايين هر صفحه ضروري است.
توانيد از آدرس اينترنتي مي JELبندي طبقه ؛ برايبندي موضوعي( در انتهاي واژگان كليديطبقه) JELه( درج 
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 (پايدار توسعه و رشد) اقتصادي ژوهشهايپ ،علمی فصلنامه  

 1-04، ص: 1041زمستان  ،مچهار شماره بیست و دوم، مقاله پژوهشی/ سال                                                                

 ایهبررسی آثار یارانه انرژی بر تحقق توسعه پایدار با استفاده از مدل
 VIKORو  TOPSISو رویکردهای ارزیابی  MADMگیری چند معیاره تصمیم

مطالعه موردی کشورهای: ایران، چین، هندوستان، عربستان، روسیه، 
 آلمان، آمریکا و ژاپن

 1پورعلی محمدی

 0/01/0011تاريخ پذيرش:                           7/01/0011تاريخ دريافت: 

 چکیده
به تضاد  و بنامبنی بر حرکت در مسیر توسعه پایدار  5102المللی از سال گذاری بینبا عنایت به سیاست

مطالعه حاضر به بررسی آثار پرداخت یارانه بر تحقق ،  ( 5SDG )اهداف توسعه پایدار پرداخت یارانه انرژی با
با طراحی و ساخت شاخص ترکیبی توسعه پایدار،  ،پردازد. به این منظورتوسعه پایدار در کشورهای منتخب می

 نیبالاتر ثیبزرگ جهان از ح یاقتصادها یارانه انرژی، با لحاظ پرداخت بیشترینهکشور اول جهان ب 2عملکرد 
اس اس )عمدتاً بدون پرداخت یارانه انرژی( مورد ارزیابی قرار گرفته است. شاخص ترکیبی هدف بر GDP زانیم

 ، Z Score ، Min-Maxگیری چند معیاره و استفاده از رویکردهای هفتگانه: های تصمیمطراحی مدل
McGranahan ، Scoring-EJ ، Guttman  ،TOPSIS  وVIKOR  محاسبه 0991-5151در بازه زمانی، 

بندی کشورها در سطح پویا، ضمن رفع ایرادات اند. رتبهو نتایج حاصله در سطوح ایستا و پویا مقایسه گردیده
اشد. بمی موجود در سطح ایستا، بیانگر ارتباط منفی قوی بین پرداخت یارانه انرژی و تحقق توسعه پایدار

دهنده اوضاع نامطلوب ایران در پرداخت یارانه انرژی )رتبه اول جهان( و تحقق توسعه نشان ،همچنین نتایج
ر دآلمان بدون پرداخت یارانه انرژی، رتبه اول  ،در مقابل ،پایدار )رتبه آخر بین کشورهای مورد بررسی( بوده

بیانگر سهم بالای شاخص امید به زندگی، درآمد  ،ز حساسیت. نهایتاً نتایج آنالیه استمطالعه را کسب نموداین 
 باشد.سرانه و شاخص آموزش در شاخص ترکیبی هدف می

(، یارانه انرژی، شاخص توسعه پایدار، MADMگیری چند معیاره )های تصمیممدلکلیدی: واژگان 

 VIKORرویکرد  ،TOPSISرویکرد 

 JEL :Q56 ،C61 ،F53بندی طبقه

                                                                                                                                         
نجمن امشاور اقتصادی، گروه انرژی، . استادیار، گروه اقتصاد، واحد تبریز، دانشگاه پیام نور، تبریز، ایران و 0

  Dr.ali.mohammadipour@gmail.com.                                      ، تهران، ایراناقتصاد انرژی ایران

2. SDG = Sustainable Development Goals  
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 مقدمه .1

المللی، با تصویب چندین های بینگیری سیاستگرایی و شکل جانبه تحولات چشمگیر در چند

طی سپتامبر  میلادی بطور برجسته نقش آفرینی نمود. 5102گذار در سال تأثیرتوافقنامه مهم و 

بر تعیین  5101های عضو سازمان ملل متحد در نیویورک با تصویب دستور کار ، سران دولت5102

هدف بوده  069آرمان و  01، شامل ر توافق نمودند. دستور کار مذکوربه سوی توسعه پایدامسیری 

در عرصه  5101اهداف عملیاتی کمی در ابعاد اجتماعی، اقتصادی و زیست محیطی تا سال  دبایکه می

  .(5109 ،0)تولیور و همکاران دشوالمللی محقق بین

کشور در اجلاس زیست محیطی پاریس  092نخسین توافق اقلیمی جهان با حضور  ،در همین راستا

رسید و بر این اساس، سند نهایی مقابله با تغییرات آب و هوایی و عبور  ببه تصوی 5102دسامبر  05در 

  .(5151 ،5)کاچی و همکاران نهایی رسید تأییدالمللی به های فسیلی در عرصه بیناز سوخت

یک مفهوم چند بعدی، در برگیرنده ابعاد اقتصادی، اجتماعی و زیست عنوان هب توسعه پایدار

دگرگونی سیستم انرژی فعلی برای کاهش اثرات مضر های انجام شده، محیطی بوده و مطابق بررسی

باشد. دگرگونی مورد اشاره بدون لحاظ نمودن ضروری می ،آن، هم در سمت عرضه و هم بر تقاضا

 قابل تحقق نخواهد بود ،های خارجی انرژیزیست محیطی و انعکاس هزینهابعاد اجتماعی و 

از جمله مهمترین این تحولات در بخش انرژی، توقف پرداخت  .(5150 ،0)گانارسدوتیرا و همکاران

 باشد. یارانه به بخش انرژی و اصلاح الگوی تولید و مصرف آن می

ا با هالاشاره بوده و مقرر گردیده دولتهانی فوقمغایر با توافقات ج ،پرداخت یارانه به بخش انرژی

 گذاریگیری از منابع مالی حاصل از کاهش یارانه انرژی، نسبت به بسترسازی برای سرمایهبهره

 ایتی و هدایتی، نسبت بهپذیر اقدام نمایند و از طریق وضع قوانین حم های تجدیدگسترده در انرژی

 تجربه بررسی .(5101 ،4)مریل و همکاران اقدام نمایندهای فسیلی گیر مصرف سوختکاهش چشم

 آثار انرژی، بخش به یارانه اولیه، پرداخت اهداف دهد که برخلافمی نشان ،جهان مختلف کشورهای

 اتلاف و انرژی مصرف افزایش :همچون محیطی فراوانیزیست و اقتصادی اجتماعی، هایهزینه و

 منابع توزیع باز انرژی، تجاری تراز دولت و بودجه توازن عدم اقتصادی، مفاسد بروز و قاچاق منابع،

-عدم به پذیر، تجدید هایبا انرژی مرتبط هایطرح توسعه از جلوگیری پردرآمد، هایگروه نفع به

  .(0091 )امیرخانلو،نماید می ایجاد و ... را تولید در پاک هایفناوری کارگیری

 در را انرژی هاییارانه اصلاح زیست محیطی، و اقتصادی هایبحران ترکیبی از وقوع رو، از این

 سازد. می الاشاره اجتناب ناپذیرگذاری جهانی فوقراستای سیاست

                                                                                                                                         
1. Tolliver et al. (2019) 

2. Kachi et al. (2020) 

3. Gunnarsdottira et al. (2021) 

4. Merrill et al. (2017) 
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های ارائه شده به بخش انرژی بر تحقق توسعه پایدار در دو گروه متفاوت آثار یارانه ،مطالعه حاضر

واقعی کل یارانه برآورد ، 0المللی انرژید. مطابق گزارشات آژانس بینکنمیبررسی  رااز کشورها 

که در این میان،  5میلیارد دلار بوده 2/080، 5151پرداخته شده در جهان به بخش انرژی در سال 

 6/59با پرداخت  5151که ایران در سال طوریهب ؛باشدشدت قابل توجه می نقش پر رنگ ایران به

ر رتبه نخست پرداخت یارانه در جهان قرار داشته درصد( د 06میلیارد دلار واقعی )و سهمی بیش از 

ج اند. پنهای دوم تا پنجم قرار گرفتهنیز در رتبه روسیه و هندوستان ،و کشورهای چین، عربستان

 باشند. عنوان کشورهای گروه اول در مطالعه حاضر میهب ،کشور مذکور

آمریکا، چین، ژاپن و شامل کشورهای  GDPبا بالاترین میزان  جهانبزرگ ی هااقتصاد ،در مقابل

ژانس آ گزارش این در حالی است که مطابق گیرند.عنوان کشورهای گروه دوم مورد بررسی قرار میهب ،آلمان

جهان، همانند بزرگ ی ها، یارانه مستقیم پرداختی به بخش انرژی در اقتصاد(5150) 0المللی انرژیبین

 های تحقیق عبارتند از: بر این اساس، فرضیهطور کامل حذف شده است. هآمریکا، ژاپن و آلمان، ب

بندی کشورها از حیث بیشترین یارانه پرداختی به بخش انرژی با ارتباط منفی بین رتبه -0

  ؛نای تحقق توسعه پایدار وجود داردبندی بر مبرتبه

وضعیت بهتری در تحقق  ،طور متوسطبه ،م )با کمترین یارانه پرداختی(کشورهای گروه دو -5

 توسعه پایدار در قیاس با کشورهای گروه اول دارند.

در بین کشورهای گروه دوم، چین با پرداخت مقادیر قابل ملاحظه یارانه انرژی، کمترین تحقق  -0

 باشد.در توسعه پایدار را دارا می

های استفاده از شاخصبیانگر رشد تصاعدی در  ،(5109) 4کو و همکارانوگراخیر  هایبررسی

هایی که نیازمند تجمیع که محبوبیت آنها در تمامی حوزهطوریهسال اخیر بوده، ب 51ترکیبی در 

های ترکیبی با متراکم باشد، برجسته و چشمگیر است. شاخصمی 2گیریاطلاعات جهت تصمیم

وانند تفسیر نتایج را بهبود تمی ،ترهای اساسی در یک معیار سادهاطلاعات تعداد زیادی از شاخص

گیری از آنها بویژه برای تحلیل عملکرد مفاهیم علت اصلی رشد فزاینده در بهره ،این امر ؛ کهبخشند

  .(5150 ،6)لیندن و همکاران باشدچند بعدی می

                                                                                                                                         
1. IEA (From 2010 to 2021) 

الکتریکی، گاز درصد بوده و سهم انرژی  21های ارائه شده در جهان،. سهم نفت و مشتقات نفتی از یارانه5

 باشد.درصد می 0و  51، 59ترتیب، طبیعی و زغال سنگ، به
3. IEA (2021) 

4. Greco et al. (2019) 

5. Decision-Making 

6. Lind´en et al. (2021) 
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 خصوص توان در ادبیات یافت که به ساخت شاخص ترکیبی درطیف وسیعی از مطالعات را می

چون در مطالعه پی :شاخص ترکیبی 01 ؛(5108) 0اوتیو و گرادینارو زیست محیطی: اکولوژی و کیفیت

فرد و (، غفاری0099حیدری و همکاران ) (، ثانی0099عقیلی و همکاران )، (5150) 5و همکاران

میرسندسی ، (5150) 4ساچس و همکاران، (5151) 0و همکاران مارتینز پایداری: ؛(0099همکاران )

 2بیگری و مارو توسعه انسانی: ؛(0041پور )محمدی و (0099(، پندار و همکاران )0098)و امین زاده 

 1بانک جهانیسهولت انجام کسب و کار  پذیری:رقابت ؛(5151) 6و برنامه توسعه ملل متحد( 5108)

عمر و بن ، (5109) 9رمزی و همکاران کیفیت حکمرانی: و (5150) 8و آلفارو و همکاران (5151)

-، می(0099ظهیری و همکاران )و  (5150) 00سسه حاکمیت منابع طبیعیؤم، (5151) 01مبروک

 پردازد. 

 ،یریگپذیر و قوی برای حمایت از تصمیمعنوان ابزارهای انعطافههای ترکیبی بشاخص ،نابراینب

و گروک) باشدک معیار یا متغیر مد نظر میگیرند، بخصوص زمانی که بیش از یمورد استفاده قرار می

  .(5106 ،05و همکاران

متغیر در قالب سه بعد  05گیری از شاخص ترکیبی توسعه پایدار با بهره ،در مطالعه حاضر

گیری چند های تصمیماقتصادی، اجتماعی و زیست محیطی و همچنین بر اساس تشکیل مدل

 ،06گراناهان، مک02مین -، ماکس04با استفاده از رویکردهای هفتگانه: نرمال استاندارد 00معیاره

                                                                                                                                         
1. Otoiu & Gradinaru (2018) 

2. Pichon et al. (2021) 

3. Martínez et al. (2020) 

4. Sachs et al. (2021) 

5. Biggeri & Mauro (2018) 

6. UNDP (2020) 

7. WB (2020) 

8. Alfaro et al. (2021) 

9. Ramzy et al. (2019) 

10. Omri & Ben Mabrouk (2020) 

11. Natural Resource Governance Institute (2021) 

12. Greco et al. (2016) 

13. MADM 

14. Z-Score 

15. Max-Min 

16. McGranahan 
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 0991-5151، برای کشورهای منتخب در بازه زمانی 4و ویکر 0، تاپسیس5گاتمنو  EJ0 امتیاز دهی 

های تکنیک ،گردد. بر این اساسو مقایسه می ،محاسبه و نتایج حاصله در سطوح ایستا و پویا ارائه

رویکردهای از ، در محاسبات 2CRITIC، گاتمن وEJگراناهان، امتیازدهی مک دهی یکسان،وزن

دی کشورها بنبندی کشورها ناشی از پرداخت یارانه در قیاس با رتبهد. سپس رتبهشومی استفاد مختلف

نهایتاً آنالیز حساسیت شاخص  و گیردمورد مقایسه و بررسی قرار می ،از حیث تحقق توسعه پایدار

 گردد.ارائه می ،ترکیبی هدف

 پیشینه تحقیق. 2

گیری چند معیاره و مقبولیت متدهای طراحی و های تصمیمگیری از مدلبهرهبا توجه به گستردگی 

های ترکیبی، سالانه مطالعات متعددی در این حوزه در حال انجام بوده که ذیلاً تنها ساخت شاخص

 گردد:اشاره می ،به آخرین مطالعات انجام شده

یک موضوع نوظهور در صنایع نفت و گاز بوده و مطالعه هادید و  ،تأمینمدیریت زنجیره 

گیری چند معیاره بر اساس میعارهای بهداشتی، ایمنی با طراحی یک مدل تصمیم (5150)6همکاران

تأکید  ،مطالعه گیریهیجنتدر باشد. ، به دنبال ارزیابی سه پیمانکار نمونه می1(HSEمحیطی )و زیست

کننده بر اساس  تأمینباعث رفع مشکلات انتخاب  ،از رویکرد تاپسیسگیری بهره که دشومی

 گردد.تجربیات کاربردی می ءهای محاسباتی و ارتقاهش پیچیدگی، کاHSEاستانداردهای 

، به بررسی 5101گانه در دستور کار  01های ضمن تشریح آرمان (5150)8ساچس و همکاران

د. این مطالعه با استفاده از نپردازها میاز آرمان خصوص هر یک عملکرد کشورهای مختلف جهان در

ها و همچنین با ارائه امتیاز به عملکرد هر بین آرمان دهی یکسانمین و تکنیک وزن -رویکرد ماکس

نماید. بر اساس نتایج یک از کشورها در هر آرمان، نسبت به ساخت شاخص ترکیبی هدف اقدام می

ام جهان از حیث عملکرد به مجموع  14، در رتبه 11ب امتیاز حاصل از این مطالعه، ایران با کس

 ها قرار دارد.آرمان

                                                                                                                                         
1. Experts’ Judgements Scoring 

2. Guttman 

3. TOPSIS = Technique for Order of Preference by Similarity to Ideal Solution 

 Vlse Kriterijumsk Optimizacija Kompromisno"صربستانی  حروف اختصاری عبارت "VIKOR". واژه 4

Resenje" باشد.انتخاب گزینه برتر میگیری و های پرکاربرد در تصمیمبوده که یکی از مدل 
5. CRiteria Importance Through Intercriteria Correlation 

6. Haddad et al. (2021) 

7. HSE = Health Safety Environment 

8. Sachs et al. (2021) 
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 های کلاسیک همانندبر برتری رویکرد تاپسیس به روش تأکید ،(5150)0مطالعه وانگ و همکاران

داشته و یک آزمایش کاربردی را برای اعتبارسنجی این رویکرد و کاربرد  5ارزیابی جمع وزنی محصول

دهی یکسان، تکنیک از سه تکنیک وزن ،دهند. در این مطالعهو تراکم سناریو انجام می 0VRآن در 

بیانگر کاهش  ،شود. نتایج مطالعهاستفاده می 4فرایند تحلیل سلسله مراتبی دهی مقایسه زوجی ووزن

 باشد.هنگام استفاده از رویکرد تاپسیس می ،2قابل ملاحظه در ضریب تغییرات

و طراحی  1هاداده پوششی تحلیل گیری از رویکردبا بهره (5150)6وانگ و همکارانمطالعه نان 

های فسیلی و گسترش استفاده از منظور کاهش آثار مخرب سوخته، ب8سه ورودی و دو خروجی

کشور از نظر  45پذیرد. پذیر در راستای تسریع در تحقق توسعه پایدار انجام می های تجدیدانرژی

پذیر، با استفاده از رویکرد تاپسیس و پنج معیار: منابع موجود، امنیت  های تجدیدانرژی پتانسیل تولید

ج گیرند. نتایهای فناوری، ثبات اقتصادی و پذیرش اجتماعی، مورد ارزیابی قرار میانرژی، زیرساخت

 باشد.بیانگر برتری قابل ملاحظه سه کشور آمریکا، ژاپن و استرالیا می ،حاصل از مطالعه

بندی به بررسی و رتبه ،معیاره گیری چند( با طراحی مدل تصمیم0099صادقی و همکاران )

د. نپردازمراتبی، تاپسیس و ویکر می های تولید برق با استفاده از رویکردهای تحلیل سلسلهنیروگاه

نیروگاه  استراتژیکعنوان اولین گزینه برای انتخاب ههای بادی بدارد که نیروگاهبیان می ،نتایج مطالعه

های خورشیدی، برقابی، مقیاس کوچک )پراکنده(، گازی، بخار، سیکل برق مطرح بوده و نیروگاه

 گیرند.های بعدی قرار میدر اولویت ،ترتیببه ،ترکیبی و دیزلی

در بین کشورهای  9( با هدف تعیین جایگاه ایران در بازارهای اخلاقی0099فرد و همکاران )غفاری

شاخص کیفیت  ،خصوص این درمعیاره استفاده نمودند.  گیری چنداز الگوهای تصمیم منتخب،

و  00، شاخص حمکرانی خوب05، شاخص عملکرد محیط زیست00، شاخص توسعه انسانی01زندگی

                                                                                                                                         
1. Wang et al. (2021) 

2. WASPAS = Weighted Aggregated Sum Product Assessment  

3. Virtual Reality 

4. AHP = Analytical Hierarchy Process 

5. CV = Coefficient of Variation 

6. Nan Wang et al. (2021) 

7. DEA = Data Envelopment Analysis 

  GDPها شامل: پذیر و خروجی ها عبارتند از: جمعیت، کل مصرف انرژی و ظرفیت کل انرژی تجدید. ورودی8

 باشد.و کل تولید انرژی می

 مسائل نظر اخلاقی، به کالاها و خدماتی اشاره دارد که مباحث زیست محیطی را مد نظر داشته و از ازارهایب. 9

 باشند.استاندارد می اجتماعی نیز
10. LQI = Quality of Life Index 

11. HDI = Human Development Index 

12. EPI = Environmental Performance Index 

13. GGI = Good Governance Index 
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گیری، های تصمیمانتخاب و ماتریس 5108و  5106، 5104های ، برای سال0شاخص سرمایه اجتماعی

 مراتبی و سلسله تحلیل روش از ،های بازارهای اخلاقیندی شاخصبتشکیل گردیدند. جهت رتبه

های مطالعه، همواره رتبه نمایند. مطابق یافتهاستفاده می از رویکرد تاپسیس ،کشورها بندیرتبه برای

یک رتبه بالاتر  ،5106ایران کمتر از کشورهای ژاپن، چین، هندوستان و عربستان بوده و تنها در سال 

  یک رتبه بالاتر از چین را کسب نموده است. ،5108از هندوستان و در سال 

با اشاره به موقعیت استراتژیک ایران در منطقه خاورمیانه و با استفاده  ،(0411حجازی و همکاری )

ناطق م ژئومورفولوژیکیهای دنبال بررسی پتانسیلبه ،معیاره )ویکر( گیری چندهای تصمیماز مدل

دهی به معیارها با استفاده از روش تحلیل سلسله مراتبی د. تکنیک وزننباشمرزی استان کرمانشاه می

کلاس از نامناسب تا خیلی مناسب  2دارد: استان کرمانشاه به بیان می ،صورت پذیرفته و نتایج مطالعه

 طبقه بندی شده است.

دهی یکسان، به بررسی و مین و تکنیک وزن -رویکرد ماکس( با استفاده از 0041پور )محمدی

ی ساخت شاخص ترکیب ،پردازد. در این مطالعههای توسعه اقتصادی در ایران میمقایسه عملکرد برنامه

( و با 5109سازمان ملل متحد )تا  5101بر مبنای بازنگری اساسی در گزارش توسعه انسانی  هدف

سازی گردیده است. بر اساس نتایج حاصله، عه، مدلبعد از توس 6متغیر در قالب  54گیری از بهره

 ،پنجمو اول های ای و همچنین برنامههای توسعهترین برنامهعنوان موفقهب ،چهارمسوم و های برنامه

 اند.ترین عملکرد، متمایز گردیدهبا ضعیف

 روش و فرایند تحقیق .3

های زمانی از گردآوری اطلاعات سریمیلادی بوده و  5151الی  0991 ،دوره زمانی مورد مطالعه

 ،و رویکردهای مورد استفاده متغیرهاو در قالب دو گروه،  کشورهای مورد مطالعه برای المللیمنابع بین

 باشد.می دو ومطابق جداول یک  ،ترتیببه

 های مورد استفادهابعاد، متغیرها و منابع داده. 1-3

( و 0098برای کشور اسپانیا، میرسندسی و امین زاده ) (5151)5و همکاران مارتینز مطابق مطالعه

(، ابعاد مطالعه در قالب سه بعد: اقتصادی، اجتماعی و زیست محیطی 0099ثانی حیدری و همکاران )

سازی شده است. بر این اساس، متغیرهای مورد استفاده در هر بعد، نحوه اثرگذاری متغیرها بر مدل

ارائه  ،ها در قالب جدول شماره یکگیری و منابع استخراج دادهشاخص ترکیبی هدف، مقیاس اندازه

 گردد.می

                                                                                                                                         
1. SCI = Social Capital Index 

2. Martínez et al. (2020) 
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 تشریح اطلاعات تکمیلی متغیرهای مورد استفاده در مطالعه :1جدول 

 در مقابل ردیف مربوطه درج شده است.  ،های زمانی مورد استفادههر یک از سری منابع منبع:

 نام متغیر نماد متغیر ابعاد
 مقیاس

 گیری اندازه 
 شرح متغیر

نحوه 

 اثرگذاری
 منبع متغیر

 دلار بر نفر درآمد سرانه GNI/Pop اقتصادی
ملی ناخالص سرانه به  درآمد

 5102قیمت ثابت 
+ 

WDI 
(2021) 

 GCF/GDP اقتصادی
سهم سرمایه از 

 تولید
 درصد

سهم تشکیل سرمایه ناخالص از 
 تولید ناخالص داخلی

+ 
WDI 

(2021) 

 FDI/GDP اقتصادی
سهم سرمایه 
 خارجی از تولید

 درصد

سهم جریان ورودی خالص 
گذاری مستقیم خارجی سرمایه

 ناخالص داخلیاز تولید 

+ 
IMF 

(2021) 

 درصد شاخص تورم Inflation CP اقتصادی
اساس شاخص تورم سالانه بر
 کننده شاخص قیمت مصرف

- 
IMF 

(2021) 

 مقادیر نرمال شاخص آموزش Education I اجتماعی

های مورد انتظار اساس سالبر
های مدرسه و میانگین سال

سسه آمار یونسکو ؤتحصیل از م
 یک()بین صفر و 

+ 
HDRO 
(2021) 

 Self-Employed اجتماعی
 شاخص

 خود اشتغالی 
 درصد

کل شاخص خود اشتغالی 
)درصد نسبت به جمعیت 

های اساس تخمینشاغل( بر
 مدل شده سازمان جهانی کار

+ 
ILO 

(2021) 

 درصد نرخ بیکاری Unemployment اجتماعی

اساس بیکاری کل برنرخ 
های مدل شده سازمان تخمین

 کارجهانی 

- 
ILO 

(2021) 

 درصد حجم تجارت Trade/GDP اجتماعی

سهم تجارت )مجموع کل 
صادرات و کل واردات( از تولید 

 ناخالص داخلی

+ 
WDI 

(2021) 

زیست 
 محیطی

Life Expectancy I 
شاخص امید به 

 زندگی
 مقادیر نرمال

بر اساس مقادیر امید به زندگی 
وزارت امور  -از سازمان ملل 

اجتماعی )بین صفر اقتصادی و 
 و یک(

+ 
HDRO 
(2021) 

زیست 
 محیطی

NR Depletion/GNI 
تخریب منابع 

 طبیعی
 درصد

شاخص کاهش منابع طبیعی 
 نسبت به درآمد ناخالص ملی

- 
WDI 

(2021) 

زیست 
 محیطی

Co2 emissions/TES درصد شدت کربن 

 Co2شاخص شدت کربن: 
منتشر شده بر حسب تن 

مصرف کل انرژی  تقسیم بر
 ژول اولیه بر حسب ترا

- 
IEA 

(2020) 

زیست 
 محیطی

TES/GDP 
شدت مصرف 

 انرژی
 درصد

شاخص شدت مصرف انرژی بر 
)نسبت  5101اساس سال پایه 

انرژی اولیه کل به تولید 
ناخالص داخلی( معکوس 

 ی انرژیآیکار

- 
IEA 

(2020) 

SDI 
شاخص توسعه 

 پایدار

رفع مقیاس 
 شده

هدف محاسبه شده بر حسب شاخص ترکیبی 
رویکردهای علمی مختلف در ابعاد اقتصادی، 

 اجتماعی و زیست محیطی

های یافته
 پژوهش

FFS 
-سوبسید سوخت

 های فسیلی
 دلار

سوبسید مستقیم پرداختی به سوخت های 
 5151فسیلی بر حسب دلار واقعی 

IEA 
(From 

2010 to 
2021) 

https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjehfmznNblAhUqyIUKHaoqBDQQFjAAegQIBhAC&url=https%3A%2F%2Fwww.iea.org%2F&usg=AOvVaw1mZ_zfDdcglbmHP4v4P6Yj
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjehfmznNblAhUqyIUKHaoqBDQQFjAAegQIBhAC&url=https%3A%2F%2Fwww.iea.org%2F&usg=AOvVaw1mZ_zfDdcglbmHP4v4P6Yj
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjehfmznNblAhUqyIUKHaoqBDQQFjAAegQIBhAC&url=https%3A%2F%2Fwww.iea.org%2F&usg=AOvVaw1mZ_zfDdcglbmHP4v4P6Yj
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjehfmznNblAhUqyIUKHaoqBDQQFjAAegQIBhAC&url=https%3A%2F%2Fwww.iea.org%2F&usg=AOvVaw1mZ_zfDdcglbmHP4v4P6Yj
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 کشورها و سطوح مطالعاتی موضوع تحقیق. 2-3
روه اول اند. گدر قالب دو گروه اصلی و متمایز انتخاب شده ،کشورهای مورد بررسی در مطالعه حاضر

، بالاترین رتبه جهانی در 0انرژیالمللی گزارشات آژانس بیناساس شامل کشورهایی است که بر

  ،رتبه اول جهان طی دهه اخیر 2باشند. از این حیث، دارا می را پرداخت یارانه مستقیم به بخش انرژی

، (5101)5ایسلام نظر مطابق همچنینعبارتند از: ایران، چین، هندوستان، عربستان و روسیه.  ،ترتیببه

GDP بزرگ  یهااقتصادباشد. بر این اساس، میکشور  کی یعملکرد اقتصاد یابیشاخص ارز نتریمهم

 ،0های توسعه جهانیشاخص) مندرج در منابع آماری بانک جهانی GDP بالای مقادیربا توجه به  جهان

 اند که عبارتند از: آمریکا، چین، ژاپن و آلمان.عنوان کشورهای گروه دوم انتخاب شدهه، ب(5150

 6وانگ و همکاران ،(5151) 2سو و همکاران ،(5109) 4پاریتوش و همکاراننتایج مطالعه مطابق 

میچ و  (،5150) 9نان وانگ و همکاران، (5150) 8علیدرسی ،(5150) 1تیو دونگ و ژان تائو (،5150)

راد و بهنامیان باقری (،5150)05هادید و همکاران (،5150)00وانگ و همکاران (،5150)01فیگن آنتون

( 0رابطه ) ،معیاره گیری چندهای تصمیم(، برای تشکیل مدل0099صادقی و همکاران )( و 0099)

عیناً  ،عنوان گام نخستهسازی شده که در کلیه رویکردها، بمدل ،گیریعنوان ماتریس اصلی تصمیمهب

 گیرد:مورد استفاده قرار می

(0)                                   𝑋𝑚𝑛 =

[
 
 
 
 
 
𝑥11 𝑥12
𝑥21
⋮
𝑥𝑖1

𝑥22
⋮
𝑥𝑖2

… 𝑥1𝑗 … 𝑥1𝑛
… 𝑥2𝑗

⋮
… 𝑥𝑖𝑗

…

…

𝑥2𝑛
⋮
𝑥𝑖𝑛

⋮ ⋮
𝑥𝑚1 𝑥𝑚2

⋮ ⋮
… 𝑥𝑚𝑗 … 𝑥𝑚𝑛]

 
 
 
 
 

 

پذیرد. در سطح صورت مجزا انجام میهابتدا در سطح ایستا و برای هر کشور ب ،مطالعه حاضر

، از حیث تعداد صورت مجزا تشکیل شده که در مجموعهب ابتدا برای هر کشورماتریس فوق  ،ایستا

𝑖شود و گیری ایجاد میماتریس تصمیم 8های ماتریس، ردیف = 1, 2,…𝑚 → 𝑚 = خواهد  31

 بود. 

                                                                                                                                         
1. IEA (From 2010 to 2021)  

2. Islam (2017) 

3. WDI (2021) 

4. Paritosh et al. (2019) 

5. Su et al. (2020) 

6. Wang et al. (2021) 

7. Thuy Duong & Xuan Thao (2021) 

8. Alidrisi (2021) 

9. Nan Wang et al. (2021) 

10. Miç & Figen Antmen (2021) 

11. Wang et al. (2021) 

12. Haddad et al. (2021) 
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باشد. می 5151الی  0991 سال های زمانی مورد مطالعه یعنیبرابر با طول سری m ،در حقیقت

حداقل و ... برای هر سری های میانگین، انحراف معیار، آماره حداکثر، آماره مقادیر آمارهبه این ترتیب، 

 ،این در حالی است که در سطح پویاشود. جداگانه محاسبه و پردازش می ،زمانی، به تفکیک کشورها

ها، یک ماتریس واحد گیرند و از حیث ردیفصورت همزمان مورد مطالعه قرار میهکلیه کشورها ب

i شود. لذا در سطح پویا،برای کل مطالعه تشکیل می = 1, 2,…m → m = برابر  mبوده که  248

ها (. به این ترتیب، مقادیر کلیه آماره8×00است با طول مجموع هر سری زمانی برای تمامی کشورها )

 شوند.با لحاظ کردن کلیه کشورها، محاسبه می ،در هر سری زمانی

 ،گیری در مطالعه حاضراز طرفی نیز با توجه به اینکه تعداد متغیرها یا همان معیارهای تصمیم

بندی معیارها در سه گروه اقتصادی، اجتماعی و زیست محیطی، ابتدا بنا به گروهبوده و  05برابر با 

در  شود کهماتریس اصلی )هم در سطح ایستا و هم در سطح پویا( به سه ماتریس فرعی تقسیم می

j باشد. لذا برای هر گروه، می 4تعداد معیارها  ،هر ماتریس فرعی = 1, 2, … n → n = و  بوده4

ه تشکیل شده ک ،ها در کنار هم، گروه نتیجه یا برآیندسپس از کنار هم قرار دادن نتیجه ادغام گروه

𝑛در آن  =  باشد.می 3

 رویکردهای مورد استفاده در تحقیق. 3-3

(، 5109)0پاریتوش و همکارانمطالعات اخیر از قبیل:  ،معیاره گیری چندهای تصمیمدر خصوص مدل

( و صادقی 0099ثانی حیدری و همکاران )(، 5150)0وانگ و همکاران(، 5150)5میچ و فیگن آنتون

(، عمدتاً از رویکردهای مختلفی استفاده نموده و سپس به تحلیل و تجمیع نتایج 0099و همکاران )

به قابلیت پایین مطالعات در سطح ایستا برای مقایسه عملکرد  عنایت پردازند. باحاصل از آنها می

صورت مجزا انجام هتنها یک رویکرد در سطح ایستا برای کلیه کشورها ب ،العه حاضرکشور، در مط

، مورد استفاده قرار 5هفت رویکرد مختلف مطابق جدول شماره  ،پذیرد و سپس در سطح پویامی

 .گیردمی

  

                                                                                                                                         
1. Paritosh et al. (2019) 

2. Miç & Figen Antmen (2021) 

3. Wang et al. (2021) 
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 دهی و رفع مقیاس مورد استفادههای وزنرویکردها، تکنیک :2جدول 

 
 های پژوهشیافته منبع:

 (Z-Scoreرویکرد نرمال استاندارد ) .1-3-3

 ،در مطالعه حاضر(، 0099و ثانی حیدری و همکاران )( 5150)0مایرو و همکاران نتایج مطالعه مطابق

(، 0ابطه )اساس رگیری براز رویکرد نرمال استاندارد استفاده شده است. بعد از تشکیل ماتریس تصمیم

( صفر و �̅�( با میانگین )Zیک توزیع نرمال )باید میهای زمانی، های سریجهت رفع مقیاس داده

 ( ایجاد گردد:5( یک، با استفاده از رابطه )𝑆𝑗به اختصار 𝑆𝑥𝑗انحراف معیار )

(5)                                               𝑓𝑜𝑟: 𝑋𝑚𝑛 → 𝑍𝑚𝑛  , 𝑖𝑛 𝑒𝑎𝑐ℎ 𝑗:   𝑧𝑖𝑗 =
(𝑥𝑖𝑗−�̅�𝑗)

𝑆𝑗
 

𝑆𝑥𝑗 ،که در آن = {𝑛
−1 × ∑ (𝑥𝑖𝑗 − �̅�𝑗)

2𝑛
𝑖=1 }

1/2
�̅�𝑗 = 𝑛

−1 × ∑ 𝑥𝑖𝑗
𝑛
𝑖=1 ، ،X  ماتریس اولیه

س ایهای آن با استفاده از رابطه فوق، به ماتریس جدید رفع مق( بوده که کلیه درایه0مطابق رابطه )

 استاندارد، تبدیل شده است. Z شده

                                                                                                                                         
1. Mauro et al. (2021) 

 سازی شاخصرویکرد  سطح مطالعه ردیف
نحوه ترکیب 

 هاشاخص

روش رفع 

 مقیاس
 دهی تکنیک وزن

- 
 ایستا

 )دامنه مجزا(
 میانگین هندسی Max-Minرویکرد 

 محاسبه شاخص 

Max-Min 

تکنیک وزن دهی 

 یکسان

0 

 پویا 

 )دامنه یکسان(

 میانگین حسابی Z-Scoreرویکرد 
محاسبه شاخص 

Z استاندارد 

تکنیک وزن دهی 

 یکسان

 میانگین هندسی Max-Minرویکرد  5
 محاسبه شاخص 

Max-Min 

تکنیک وزن دهی 

 یکسان

 McGranahanرویکرد  0
میانگین موزون بر 

 اساس اوزان

ها به تقسیم داده

 میانگین

وزن دهی بر اساس 

متوسط همبستگی 

 متغیرها

 EJ-Scoringرویکرد  4
میانگین موزون بر 

 اساس اوزان

ها به تقسیم داده

آماره حداکثر 

(MAX) 

اساس زن دهی برو

 امیتازات متغیرها

 Guttmanرویکرد  2
میانگین موزون بر 

 اساس اوزان

ها به تقسیم داده

 انحراف معیار

اساس وزن دهی بر

 های تراکمیشاخص

 TOPSISرویکرد  6

سنجش فواصل از 

آل و ضد حل ایده

 آلایده

ها به تقسیم داده

 5مجموع توان 

 سری زمانی

اساس زن دهی برو

 CRITICتکنیک 

 VIKORرویکرد  1
محاسبه مقادیر 

 سودمندی و تاسف

ها به تقسیم داده

 5مجموع توان 

 سری زمانی

اساس وزن دهی بر

 CRITICتکنیک 
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لیندن و (، 5151) 5و همکاران مارتینز(، 5102) 0کارانویچو  کارانویچ نتایج مطالعهمطابق 

(، 0099حسین زاده )(، 5150) 2وانگ و همکاران(، 5150) 4ساچس و همکاران(، 5150) 0همکاران

-ماکسنرمال استاندارد و در رویکردهای  ،(0410پور )محمدی( و 0099ثانی حیدری و همکاران )

 دهی یکسان استفاده شده است.از تکنیک وزن ،مین

ا آن ب ها و متعاقبکلیه معیارهای مورد بررسی با شاخص ترکیبی گروه دبایمی ،در این مرحله

ناء ثن خصوص، در کلیه رویکردها به استجهت گردند. در ایراستا و همشاخص ترکیبی هدف، هم

( 0410پور )محمدی نتیجه مطالعه یا متضاد مطابقجایگزین رویکردهای تاپسیس و ویکر، متغیر 

منفی دارند،  تأثیر( 0شود. برای کلیه متغیرهایی که در جدول )تعریف و جایگزین متغیر اولیه می

 6.ایجاد شودمتغیر جایگزین یا متضاد  یدبامی

آرمان توسعه پایدار، به محاسبه  01با استفاده از میانگین حسابی بین ( 5150)1ساچس و همکاران

 ،اده، با استفاده از میانگین حسابی سمطالعهگیری این نتیجهمطابق  .دنپردازشاخص ترکیبی هدف می

شوند و سپس محاسبه می 2تا  0های اصلی با استفاده از روابط گانه، گروه 4ابتدا از ترکیب معیارهای 

 8(𝑆𝐷𝐼Z−Scoreاز رویکرد نرمال استاندارد )استفاده  و باشاخص ترکیبی هدف  6از رابطه  گیریبهرهبا 

 گردد.حاصل می

(0)                                            𝐸𝑐𝑜 = [
( 
𝐺𝑁𝐼

𝑃𝑜𝑝
 + 

𝐺𝐶𝐹

𝐺𝐷𝑃
 + 

𝐹𝐷𝐼

𝐺𝐷𝑃
+ 𝐴𝑛𝑡𝑖  𝐼𝑛𝑓𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝐶𝑃 )

4
] 

(4)                          𝑆𝑜𝑐 =  [
( Education I + Self−Employed +𝐴𝑛𝑡𝑖  𝑈𝑛𝑒𝑚𝑝𝑙𝑜𝑦𝑚𝑒𝑛𝑡 + 

Trade

𝐺𝐷𝑃
 )

4
] 

(2)               𝐸𝑛𝑣 =  [
( Life Expectancy I + 𝐴𝑛𝑡𝑖 

𝑁𝑅 𝐷𝑒𝑝𝑙𝑒𝑡𝑖𝑜𝑛

𝐺𝑁𝐼
 + 𝐴𝑛𝑡𝑖 

𝐶𝑜2 𝑒𝑚𝑖𝑠𝑠𝑖𝑜𝑛𝑠

𝑇𝐸𝑆
 + 𝐴𝑛𝑡𝑖 

𝑇𝐸𝑆

𝐺𝐷𝑃
 )

4
] 

(6)              𝑆𝐷𝐼Z−Score = [
( 𝐸𝑐𝑜 + 𝑆𝑜𝑐+𝐸𝑛𝑣 )

3
] , 𝑃( 𝑆𝐷𝐼Z−Score ∈ [−3, +3]) = 99.7%   

  

                                                                                                                                         
1. Karanovic & Karanovic (2015) 

2. Martínez et al. (2020) 

3. Lind´en et al. (2021) 

4. Sachs et al. (2021) 

5. Wang et al. (2021) 

گراناهان، امتیاز دهی نرمال استاندارد، مکمین، با کسر متغیر از یک و در رویکردهای  -در رویکرد ماکس. 6

EJ  سازی متغیرهایشود. برای مشخصگاتمن، با ضرب متغیر در منهای یک، متغیر جایگزین تعریف میو 

 گردد.درج می "𝐴𝑛𝑡𝑖"جایگزین، در ابتدای نام متغیر، واژه 

7. Sachs et al. (2021) 

8. SDI = Sustainable Development Index   

شود(.باشد که براساس آن محاسبه می)اندیس بیانگر نوع رویکردی می   
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 (Min-Maxمین ) -رویکرد ماکس .2-3-3

نتایج  بقطمین )موریس(  -رویکرد ماکس(، 0گیری مطابق رابطه )بعد از تشکیل ماتریس تصمیم

هادید ، (5150)0ساچس و همکاران، (5150)5مایرو و همکاران(، 5102)0کارانویچو  کارانویچ مطالعه

پور و محمدی( 0411) سپهوند و همکاران، (0099ثانی حیدری و همکاران ) (،5150)4و همکاران

 مورد استفاده قرار گرفته است.  (،0410)

ن صفر بایست بیگیری حتماً میهای ماتریس تصمیمدر این رویکرد بعد از رفع مقیاس، کلیه درایه

ر آماره حداقل برای ه دبایسی فراهم شود. لذا ابتدا میگیری هندو یک قرار گیرند تا امکان میانگین

یک متغیر  دبایمنفی باشد، این میزان که  تیدر صور و ( کنترل شود،1سری زمانی مطابق رابطه )

 ماره حداقل آن صفر گردد. آنحوی برای سری زمانی تعریف شود که مقدار جایگزین به

گذاری مستقیم خارجی و تورم در بعضی مقادیر جریان ورودی خالص سرمایه ،در مطالعه حاضر

رفع  ،گیریهای ماتریس تصمیمکلیه درایه ،(8. سپس با استفاده از رابطه )استها، منفی از سال

 شوند.مقیاس می

(1)                                     𝑓𝑜𝑟 𝑒𝑎𝑐ℎ 𝑗: 𝑖𝑓 𝑥𝑖 𝑚𝑖𝑛 < 0 → 𝑥′𝑖 = 𝑥𝑖 − 𝑥𝑖 𝑚𝑖𝑛 

(8)                               𝑓𝑜𝑟: 𝑋𝑚𝑛 → 𝑌𝑚𝑛  , 𝑖𝑛 𝑒𝑎𝑐ℎ 𝑗:   𝑦𝑖𝑗 =
( 𝑥𝑖𝑗 – 𝑥𝑖 𝑚𝑖𝑛  )

( 𝑥𝑖 𝑚𝑎𝑥 – 𝑥𝑖 𝑚𝑖𝑛 )
 

-منابع ذکر شده در وزنابتدا متغیرهای متضاد جایگزین شده و همچنین مطابق در مرحله بعد، 

دهی یکسان استفاده شده است. بر این اساس، برای دهی برای رویکرد نرمال استاندارد، از تکنیک وزن

از فرمول میانگین هندسی استفاده ، (5150)2ارانچون و همکپی گیرینتیجه ها مطابقترکیب شاخص

گانه و سپس شاخص ترکیبی هدف با استفاده از رویکرد  های اصلی سهگروه ،شود. در مرحله اولمی

 گردد.( محاسبه می𝑆𝐷𝐼Max−Minمین ) -ماکس

(9)                         𝐸𝑐𝑜 = ( 
𝐺𝑁𝐼

𝑃𝑜𝑝
 ×  

𝐺𝐶𝐹

𝐺𝐷𝑃
 ×  

𝐹𝐷𝐼

𝐺𝐷𝑃
×  𝐴𝑛𝑡𝑖  𝐼𝑛𝑓𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝐶𝑃 )1/4 

(01)  =      ( Education I ×  Self − Employed × 𝐴𝑛𝑡𝑖  𝑈𝑛𝑒𝑚𝑝𝑙𝑜𝑦𝑚𝑒𝑛𝑡 ×  
Trade

𝐺𝐷𝑃
 )1/4 

(00)   𝐸𝑛𝑣 =  ( 𝐿𝑖𝑓𝑒 𝐸𝑥𝑝𝑒𝑐𝑡𝑎𝑛𝑐𝑦 𝐼 ×  𝐴𝑛𝑡𝑖 
𝑁𝑅 𝐷𝑒𝑝𝑙𝑒𝑡𝑖𝑜𝑛

𝐺𝑁𝐼
 ×

 𝐴𝑛𝑡𝑖 
𝐶𝑜2 𝑒𝑚𝑖𝑠𝑠𝑖𝑜𝑛𝑠

𝑇𝐸𝑆
 ×  𝐴𝑛𝑡𝑖 

𝑇𝐸𝑆

𝐺𝐷𝑃
 )1/4 

(05)                          𝑆𝐷𝐼Max−Min = ( 𝐸𝑐𝑜 ×  𝑆𝑜𝑐 × 𝐸𝑛𝑣 )
1

3    , 𝑆𝐷𝐼Max−Min ∈ [0,1] 

                                                                                                                                         
1. Karanovic & Karanovic (2015) 

2. Mauro et al. (2021) 

3. Sachs et al. (2021) 

4. Haddad et al. (2021) 

5. Pichon et al. (2021) 
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 (McGranahanگراناهان )رویکرد مک .3-3-3

(، در مطالعه 0099حیدری و همکاران ) و ثانی( 5151)0جعفری و همکاراننتیجه مطالعه مطابق 

-اساس متوسط همبستگی متغیرها استفاده میدهی برگراناهان و تکنیک وزنرویکرد مکاز  ،حاضر

های سری زمانی به میانگین شود. در این رویکرد، ابتدا جهت رفع مقیاس مطابق رابطه ذیل، داده

 شوند:تقسیم می

(00)                                          𝑓𝑜𝑟: 𝑋𝑚𝑛 → 𝑀𝑚𝑛  , 𝑖𝑛 𝑒𝑎𝑐ℎ 𝑗:   𝑚𝑖𝑗 = ( 
𝑥𝑖𝑗

�̅�𝑗
 ) 

یر غبا تشکیل ماتریس همبستگی بین متغیرها، متوسط همبستگی بین هر متگراناهان رویکرد مک

 اوزان معیارها ،شود. در مطالعه حاضراوزان معیارها استخراج می ،اساس آنبا سایر متغیرها محاسبه و بر

 نماید.ذیل تبعیت می، از رابطه دهیهای وزندر کلیه تکنیک

(04)                                         𝑤 = {𝑤1, 𝑤2,⋯ ,𝑤12}  →  ∑ 𝑤𝑗 = %100 
12
𝑗=1 

رد شوند. نهایتاً در رویکات منفی میتأثیرجایگزین متغیرها با  ،متغیرهای متضاد ،در مرحله بعد

میانگین موزون نسبت به اساس فرمول دهی، بریکردهای دارای تکینک وزنگراناهان و کلیه رومک

 شود.ترکیب معیارها استفاده می
(02)                              𝐸𝑐𝑜 =

 {
[(𝑤1× 

𝐺𝑁𝐼

𝑃𝑜𝑝
 )+(𝑤2×  

𝐺𝐶𝐹

𝐺𝐷𝑃
) +(𝑤3× 

𝐹𝐷𝐼

𝐺𝐷𝑃
)+(𝑤4× 𝐴𝑛𝑡𝑖  𝐼𝑛𝑓𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝐶𝑃 )]

∑ 𝑤𝑗
4
𝑗=1

} 

(06)    𝑆𝑜𝑐 =

 {
[( 𝑤5× Education I) +(𝑤6× Self−Employed) +(𝑤7× 𝐴𝑛𝑡𝑖  𝑈𝑛𝑒𝑚𝑝𝑙𝑜𝑦𝑚𝑒𝑛𝑡) +(𝑤8×  

Trade

𝐺𝐷𝑃
 )]

∑ 𝑤𝑗
8
𝑗=5

} 

(01)        𝐸𝑛𝑣 =

 {
[( 𝑤9×Life Expectancy I) +(𝑤10× 𝐴𝑛𝑡𝑖 

𝑁𝑅 𝐷𝑒𝑝𝑙𝑒𝑡𝑖𝑜𝑛

𝐺𝑁𝐼
 )+(𝑤11× 𝐴𝑛𝑡𝑖 

𝐶𝑜2 𝑒𝑚𝑖𝑠𝑠𝑖𝑜𝑛𝑠

𝑇𝐸𝑆
 )+(𝑤12× 𝐴𝑛𝑡𝑖 

𝑇𝐸𝑆

𝐺𝐷𝑃
 )]

∑ 𝑤𝑗
12
𝑗=9

}  

(08)                                                         𝑆𝐷𝐼McGranahan = [
( 𝐸𝑐𝑜 + 𝑆𝑜𝑐+𝐸𝑛𝑣 )

100
] 

 EJ (EJ-Scoring)رویکرد امتیاز دهی  .4-3-3

های ترکیبی منتشر شده توسط کمیسیون اقتصادی سازمان های تولید شاخصمطابق دستورالعمل

دهی به معیارها استفاده شده است. برای وزن EJامتیاز دهی از رویکرد (، 5109)5ملل متحد برای اروپا

 EJگیری موزون در رویکردهای امتیاز دهی مراحل انجام کار، نحوه ورود متغیر متضاد، نحوه میانگین

شود. ولیکن تفاوت باشد، لذا از ذکر مجدد آنها پرهیز میگراناهان میرویکرد مک، مشابه و گاتمن

 باشد: یکرد مورد اشاره، در دو نکته حساس متمرکز میاصلی سه رو

                                                                                                                                         
1. Jafari et al. (2020) 

2. UNECE (2019) 
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مبنای توزیع اوزان بین  ،گراناهاندر رویکرد مک :تکنیک توزیع متفاوت اوزان بین معیارها (الف

اساس بر ،EJامتیاز دهی رویکرد  که در متوسط همبستگی بین متغیرها بوده، در حالی ،معیارها

توزیع  اساس متوسطبر ،و در رویکرد گاتمن ،مقابل سایر متغیرها امتیازات تعلق گرفته به هر متغیر در

  ؛باشد)مساحتی، جمعیتی و اقتصادی( برای هر متغیر می های تراکمیشاخص

متناسب با نوع  ،عموماً در مطالعات تجربی، روش رفع مقیاس :روش رفع مقیاس متفاوت (ب

گراناهان به میانگین، در مانی، در رویکرد مکهای سری زشود. لذا دادهتوزیع اوزان در نظر گرفته می

های به شاخص ،( و در رویکرد گاتمن09به آماره حداکثری )مطابق رابطه  ،EJامتیاز دهی رویکرد 

 شود.(، تقسیم می50)مطابق رابطه  پراکندگی نظیر ضریب تغییرات و یا انحراف معیار

(09)                                        𝑓𝑜𝑟: 𝑋𝑚𝑛 → 𝐸𝑚𝑛  , 𝑖𝑛 𝑒𝑎𝑐ℎ 𝑗: 𝑒𝑖𝑗 = ( 
𝑥𝑖𝑗

𝑥𝑖 𝑚𝑎𝑥
 ) 

 02مطابق روابط  ،گیری موزون برای هر گروهبعد از ورود متغیر متضاد، محاسبه اوزان و میانگین

 ، خواهیم داشت:01تا 

(51)                       𝑆𝐷𝐼EJ−Scoring = [
( 𝐸𝑐𝑜 + 𝑆𝑜𝑐+𝐸𝑛𝑣 )

100
],    𝑆𝐷𝐼EJ−Scoring ∈ [−1,1] 

 (Guttmanرویکرد گاتمن ) .5-3-3

های تک بعدی، اولین بار توسط لوئیس گاتمن جهت سنجش نگرش 0مقیاس تراکمی یا مقیاس گاتمن

مریکایی مورد استفاده و همکاران او در دوران جنگ جهانی دوم و در جریان مطالعه بر روی سربازان آ

 د. مطابقنپیدا کردتری در علوم انسانی هگسترد بردهایرکا ،های تراکمیتدریج شاخصبه و قرار گرفت

های توان در طراحی و ساخت شاخصمی ،های ترکمی(، از شاخص0091باقری و پاپی ) نتیجه مطالعه

سه گانه )مساحتی،  اساس معیارهای تراکمیبر ،، در مطالعه حاضررواین  ازبرد.  ترکیبی نیز بهره

 توزیع اوزان بین معیارها اقدام شده است.، نسبت به محاسبه اقتصادی و جمعیتی(

 دایبکمی بوده، جهت رفع مقیاس میهای ترادهی بر مبنای شاخصدر این رویکرد که تکنیک وزن

های پراکندگی تقسیم شوند که در مطالعه حاضر، انحراف های سری زمانی به یکی از شاخصداده

 ( ارائه شده است.5یحات ذیل رابطه )در توض ،مورد استفاده قرار گرفته و فرمول آن ،معیار

(50)                                             𝑓𝑜𝑟: 𝑋𝑚𝑛 → 𝐺𝑚𝑛  , 𝑖𝑛 𝑒𝑎𝑐ℎ 𝑗: 𝑔𝑖𝑗 = ( 
𝑥𝑖𝑗

𝑆𝑗
 ) 

طابق م ،گیری موزون برای هر گروهمحاسبه اوزان و میانگینبرای نهایتاً بعد از ورود متغیر متضاد، 

 ، خواهیم داشت: 01تا  02روابط 

(55)                                                            𝑆𝐷𝐼Guttman = [
( 𝐸𝑐𝑜 + 𝑆𝑜𝑐+𝐸𝑛𝑣 )

100
] 

  

                                                                                                                                         
1. Guttman Scale 
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 (TOPSISرویکرد تاپسیس ) .6-3-3
هادید و  ،(5150) 5تیو دونگ و ژان تائو ،(5109) 0پاریتوش و همکاران نتیجه پژوهش مطابق

 6وانگ و همکاران (،5150) 2میچ و فیگن آنتون (،5150) 4وانگ و همکاراننان  (،5150) 0همکاران
از رویکرد تاپسیس استفاده شده است. در  ،(، در مطالعه حاضر0099صادقی و همکاران )و  (5150)

های داده ،ابتدا جهت رفع مقیاس(، 0گیری مطابق رابطه )بعد از تشکیل ماتریس تصمیم ،این خصوص
 شوند:تقسیم می به مجموع مربع سری زمانی خود ،سری زمانی

(50)                                     𝑓𝑜𝑟: 𝑋𝑚𝑛 → 𝑇𝑚𝑛  , 𝑖𝑛 𝑒𝑎𝑐ℎ 𝑗:   𝑡𝑖𝑗 =
𝑥𝑖𝑗

(∑ 𝑥𝑖𝑗
2𝑚

𝑖=1 )

1
2

 

آل یا مطلوب( و همچنین های بهینه )ایدهحلدر هر سری زمانی، راه دبایمی ،در رویکرد تاپسیس
خاب ای انتگزینه ،های آماریبعد از پردازش ،دترین یا نامطلوب( مشخص شوند تا نهایتاًآل )بضد ایده

بیشترین فاصله ممکن را از راه  ،گردد که کمترین فاصله ممکن را از راه حل بهینه و در عین حال
که  شودآل داشته باشد. در رویکردهای تاپسیس و ویکر، متغیر متضاد جایگزین نمیحل ضد ایده

های زمانی باشد. ماتریس رفع مقیاس شده، ها در مطالعات سریتواند یکی از نکات ضعف این مدلمی
 گردد:به شرح ذیل بازنویسی می

(54)                                          𝑇𝑚𝑛 =

[
 
 
 
 
 
 
𝑡11 𝑡12
𝑡21
⋮
𝑡𝑖1

𝑡22
⋮
𝑡𝑖2

… 𝑡1𝑗 … 𝑡1𝑛
… 𝑡2𝑗

⋮
… 𝑡𝑖𝑗

…

…

𝑡2𝑛
⋮
𝑡𝑖𝑛

⋮ ⋮
𝑡𝑚1 𝑡𝑚2

⋮ ⋮
… 𝑡𝑚𝑗 … 𝑡𝑚𝑛]

 
 
 
 
 
 

 

ی گذارتأثیرآل برای هر سری زمانی با توجه به مقادیر بهینه و ضد ایده دبایمی ،در این مرحله

حل . راه(، مشخص گردد0مثبت یا منفی آن سری زمانی بر شاخص ترکیبی هدف )مطابق جدول 

مثبت بر شاخص ترکیبی هدف، حداکثر مقدار آن سری  تأثیرهای سری زمانی با بهینه برای داده

 باشد:زمانی می

(52) 𝑇+ =

{
 
 

 
 𝑖𝑓 [Impact 𝑜𝑓 𝑗1 ≫ 0 → 𝑀𝑎𝑥 (𝑡1,1, 𝑡2,1, … , 𝑡𝑚,1)], 𝑒𝑙𝑠𝑒 [𝑀𝑖𝑛 (𝑡1,1, 𝑡2,1, … , 𝑡𝑚,1)]

𝑖𝑓 [Impact 𝑜𝑓 𝑗2 ≫ 0 → 𝑀𝑎𝑥 (𝑡1,2, 𝑡2,2, … , 𝑡𝑚,2)], 𝑒𝑙𝑠𝑒 [𝑀𝑖𝑛 (𝑡1,2, 𝑡2,2, … , 𝑡𝑚,2)]

⋮
𝑖𝑓 [Impact 𝑜𝑓 𝑗𝑛 ≫ 0 → 𝑀𝑎𝑥 (𝑡1,𝑛 , 𝑡2,𝑛, … , 𝑡𝑚,𝑛)], 𝑒𝑙𝑠𝑒 [𝑀𝑖𝑛 (𝑡1,𝑛, 𝑡2,𝑛, … , 𝑡𝑚,𝑛)]}

 
 

 
 

 

                                                                                                                                         
1. Paritosh et al. (2019) 

2. Thuy Duong & Xuan Thao (2021) 

3. Haddad et al. (2021) 

4. Nan Wang et al. (2021) 

5. Miç & Figen Antmen (2021) 

6. Wang et al. (2021) 
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 باشد:های زمانی مورد بررسی، به شرح ذیل میآل برای سریحل ضد ایدهراه ،به همین طریق

(56) 𝑇− =

{
 
 

 
 𝑖𝑓 [Impact 𝑜𝑓 𝑗1 ≫ 0 → 𝑀𝑖𝑛 (𝑡1,1, 𝑡2,1, … , 𝑡𝑚,1)], 𝑒𝑙𝑠𝑒 [𝑀𝑎𝑥 (𝑡1,1, 𝑡2,1, … , 𝑡𝑚,1)]

𝑖𝑓 [Impact 𝑜𝑓 𝑗2 ≫ 0 → 𝑀𝑖𝑛 (𝑡1,2, 𝑡2,2, … , 𝑡𝑚,2)], 𝑒𝑙𝑠𝑒 [𝑀𝑎𝑥 (𝑡1,2, 𝑡2,2, … , 𝑡𝑚,2)]

⋮
𝑖𝑓 [Impact 𝑜𝑓 𝑗𝑛 ≫ 0 → 𝑀𝑖𝑛 (𝑡1,𝑛 , 𝑡2,𝑛, … , 𝑡𝑚,𝑛)], 𝑒𝑙𝑠𝑒 [𝑀𝑎𝑥 (𝑡1,𝑛, 𝑡2,𝑛, … , 𝑡𝑚,𝑛)]}

 
 

 
 

 

غفاری گیلانده  (،5150) 5میچ و فیگن آنتون (،5150) 0هادید و همکاران نتایج تحقیقات مطابق

دهی از تکنیک وزن ،(، در رویکردهای تاپسیس و ویکر0099و عقیلی و همکاران )( 0098و همکاران )

CRITIC د وشمی استفادهاز روش عینی برای تعیین وزن معیارها  ،این تکنیکدر شود. استفاده می

ا د. در این روش، ابتدباشگیری میله تصمیمأکه شامل شدت تضاد و ناسازگاری بین اجزای یک مس

تضاد بین معیارها با استفاده از رابطه  مجموعماتریس همبستگی بین معیارها تشکیل شده و سپس 

 شود:ذیل، محاسبه می

(51)                                        𝑓𝑜𝑟 𝑒𝑎𝑐ℎ 𝑗: 𝑇𝐶𝑗 = ∑ {(1 − 𝐶𝑜𝑟𝑟(𝑥𝑖𝑗 , 𝑥𝑖𝑗)}
𝑚
𝑖=1 

استفاده از مجموع تضاد و انحراف معیار آن معیار، حاصل  میزان اطلاعات برای هر معیار، با

 گردد:می

(58)                                                                                      𝐶𝑗 = 𝑆𝑗 × 𝑇𝐶𝑗 

 د.شوبا استفاده از رابطه ذیل محاسبه می ،وزن نرمال معیارها در این تکنیک

(59)                                                                                          𝑤𝑗 =
𝐶𝑗

∑ 𝐶𝑗
𝑛
𝑗=1

 

های کدام از درایهآل، فواصل هرسازی اوزان معیارها و مقادیر بهینه و ضد ایدهبعد از مشخص

وش ربا استفاده از  ،ترتیببه ،آلحل بهینه و ضد ایدهگیری رفع مقیاس شده با راهماتریس تصمیم

 گردد: محاسبه می ،روابط ذیلاقلیدسی و با استفاده از 

(01)                                                                𝐷𝑖
+ = {∑ 𝑤𝑗(𝑇𝑗

+ − 𝑡𝑖𝑗)
2𝑛

𝑗=1 }

1

2
 

(00)                                                             𝐷𝑖
− = {∑ 𝑤𝑗(𝑇𝑗

− − 𝑡𝑖𝑗)
2𝑛

𝑗=1 }
1/2

 

، باشندآل، دو مقدار مستقل و مجزا میهای بهینه و ضد ایدهاز آنجایی که مقادیر فواصل از راه حل

ورد های مبندی گزینهدست آوردن مقادیر یکپارچه در یک بعد، جهت ایجاد قابلیت رتبههلذا برای ب

   گردد: محاسبه می ،بطه ذیلبررسی، ضریب نزدیکی نسبی به راه حل بهینه با استفاده از را

(05)                            𝑅𝐶𝐶𝑖 =
𝐷𝑖
−

𝐷𝑖
−+𝐷𝑖

−   ,   𝑅𝐶𝐶𝑖 ∈  [0,1] ,    𝑅𝐶𝐶𝑖 ≅ 𝑆𝐷𝐼TOPSIS 

                                                                                                                                         
1. Haddad et al. (2021) 

2. Miç & Figen Antmen (2021) 
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 (VIKORرویکرد ویکر ) .7-3-3

ان یک روش عنوهگیری چند معیاره بوده و بریزی توافقی مسائل تصمیممبتنی بر برنامه ،رویکرد ویکر

به منزله تابع کل در برنامه از آن، مبنای روش ال پی متریک توسعه یافته عمل نموده و  توافقی بر

ها گزینه ای ازبندی و انتخاب از مجموعهاین رویکرد، بر رتبه در تأکیدشود. نویسی سازشی استفاده می

  .(1104، انباشد )حجازی و همکارله با معیارهای متضاد میأحل توافقی برای مس و تعیین راه

 ،(5151) 5سو و همکاران ،(5109) 0پاریتوش و همکاران نتایج مطالعات مطابق ،در مطالعه حاضر

 انحجازی و همکار( و 0099راد و بهنامیان )باقری (،0099صادقی و همکاران ) ،(5150) 0علیدرسی

ها، مراحل نویسی و پرهیز از تکرار فرمول، از رویکرد ویکر استفاده شده است. جهت خلاصه(0411)

دقیقاً مورد استفاده قرار  59تا  50اولیه این رویکرد مشابه تاپسیس در نظر گرفته شده و روابط 

 اند. گرفته

های سری زمانی رفع مقیاس شده )رابطه با همان روش رویکرد تاپسیس، داده ،به این ترتیب

 CRITIC( و با تکنیک 56و  52آل مشخص )روابط (، به همان عناوین نقاط بهینه و ضد ایده50

(. کلیه فروض فوق تا این مرحله، آسیبی به محاسبات 59تا  51دهی انجام گرفته است )روابط وزن

 که وجه افتراق این رویکر، با تاپسیس چرا ؛گردندویکر وارد نکرده و باعث تکرار غیرعلمی نتایج نمی

 گردد.از اینجا آغاز می

ه ب ،سفأآل، مقادیر سودمندی و تنقاط بهینه و ضد ایدهدر رویکرد ویکر بعد از مشخص شدن 

 د:شوبا استفاده از روابط ذیل محاسبه می ،ترتیب

(00)                                                                    𝑆𝑖 = ∑ {𝑤𝑗  × ( 
𝑇𝑗
+−𝑡𝑖𝑗

𝑇𝑗
+−𝑇𝑗

−)}
𝑛
𝑗=1 

(04)                                                                  𝑅𝑖 = 𝑀𝑎𝑥𝑗 {𝑤𝑗  × ( 
𝑇𝑗
+−𝑡𝑖𝑗

𝑇𝑗
+−𝑇𝑗

−)} 

فاصله همان  𝑅𝑖حل بهینه )بهترین ترکیب( و  ها با راهکدام از گزینه فاصله هر 𝑆𝑖 ،در حقیقت

در این مرحله برای هر دهد. به این ترتیب، آل )بدترین ترکیب( را نشان میحل ضد ایده گزینه از راه

 است. به صورت ذیل درآمده ،گیریتنها دو مقدار بهترین و بدترین باقیمانده و ماتریس تصمیم ،گزینه

(02)                                                                              𝑆𝑅𝑚2 = [

𝑆1 𝑅1
𝑆2
⋮
𝑆𝑚

𝑅2
⋮
𝑅𝑚

] 

با استفاده از روابط ذیل  ،سفأآل برای سودمندی و تایدهدر مرحله بعد، مقادیر بهینه و ضد 

 گردد:مشخص می

                                                                                                                                         
1. Paritosh et al. (2019) 

2. Su et al. (2020) 

3. Alidrisi (2021) 
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(06)                                                                                        𝑆+ = 𝑀𝑖𝑛 𝑆𝑖 

(01)                                                                                       𝑆− = 𝑀𝑎𝑥 𝑆𝑖 

(08)                                                                                        𝑅+ = 𝑀𝑖𝑛 𝑅𝑖 

(09)                                                                                       𝑅− = 𝑀𝑎𝑥 𝑅𝑖 

 گردد:ا استفاده از رابطه ذیل محاسبه می( بQنهایتاً شاخص نهایی ویکر )مقدار 

(41) 𝑄𝑖 = {𝑣 × [
( 𝑆𝑖−𝑆

+)

(𝑆−−𝑆+)
]}+ {(1 − 𝑣) × [

( 𝑅𝑖−𝑅
+)

(𝑅−−𝑅+)
]} , 𝑣 ∈ [0,1], 𝑄𝑖 ≅   𝑆𝐷𝐼VIKOR 

قدار آن که م بیانگر وزنی برای استراتژی بیشینه مطلوبیت گروهی بوده و زمانی vدر رابطه فوق، 

و هنگامی که مقدار آن کمتر از نیم شود میمنجر به اکثریت موافق  𝑄𝑖بیشتر از نیم باشد، شاخص 

برابر نیم در  vباشد. معمولاً در محاسبات تجربی، بیانگر نگرش منفی اکثریت می 𝑄𝑖باشد، شاخص 

بر این  .(0099)صادقی و همکاران،  شود که بیانگر نگرش توافقی متخصصان استنظر گرفته می

 برابر نیم در نظر گرفته شده است. vاساس، در مطالعه حاضر 

 نتایج محاسبات اوزان .4-3

لیندن (، 5150) 5مانتیس و همکاراندی (،5151) 0و همکاران مارتینز مطالعات در مطالعاتی از قبیل

عقیلی و همکاران و ( 0099ثانی حیدری و همکاران )، (5150) 4وانگ و همکاران (،5150) 0و همکاران

شود که عمدتاً یکی از آنها، دهی به معیارها استفاده میهای متعددی برای وزن(، از تکنیک0099)

 باشد. این امر در مطالعه حاضر نیز اعمال گردیده است. دهی یکسان میتکنیک وزن

احتمال وقوع خطای انسانی بالا بوده، در  ،دهی بر اساس نظر خبرگانهمچنین در تکنیک وزن

 آنتروپیدهی صرفاً همبستگی معیارها لحاظ شده و در تکنیک وزن ،گراناهانمکدهی تکنیک وزن

گیرد. این در حالی است که در تکنیک گیری قرار میها ملاک تصمیمفقط پراکندگی داده ،شانون

CRITIC، های سری زمانی، وزن معیارها محاسبه با استفاده همزمان از پراکندگی و همبستگی داده

ی به پراکندگ ،چراکه انحراف معیار ؛های وزن دهی داردای به سایر تکنیکشده و برتری قابل ملاحظه

. لذا ها اشاره دارددرونی یک سری زمانی و همبستگی به ارتباط بیرونی آن سری زمانی با دیگر سری

کدام در دو رویکرد و مابقی  ، هرCRITICدهی یکسان و های وزنبا توجه به قابلیت بالای تکنیک

های نیکاساس تک اند. نتایج محاسبات اوزان برمورد استفاده قرار گرفته ،ا در یک رویکردها تنهتکنیک

 گردد:( ارائه می0(، به شرح جدول )5مختلف مندرج در جدول )

  

                                                                                                                                         
1. Martínez et al. (2020) 

2. De Montis et al. (2021) 

3. Lind´en et al. (2021) 

4. Wang et al. (2021) 
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 با رویکردهای مورد استفادههای متناسب نتایج محاسبات اوزان بر اساس تکنیک :3جدول 
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شاخ
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s/TES
 

TES/G
D

P
 

ی 
ک وزن ده

تکنی

یکسان
 

33/8 33/8 33/8 33/8 33/8 33/8 33/8 33/8 33/8 33/8 33/8 33/8 

ی 
ک وزن ده

تکنی

ک گراناهان
م

 

56/12 76/8 54/3 27/9 63/13 58/6 55/15 92/9 96/4 91/6 52/6 35/7 

ی 
ک وزن ده

تکنی

ی  
امتیاز ده

EJ
  

11/11 41/7 75/3 11/11 41/7 75/3 11/11 11/11 75/3 11/11 11/11 41/7 

ی 
ک وزن ده

تکنی

G
u

ttm
an

  
 

15/8 21/8 21/8 21/8 88/7 88/7 88/7 21/8 88/7 77/9 77/9 99/7 
ی  

ک وزن ده
تکنی

C
R

ITIC
  

83/15 39/7 22/6 83/15 83/5 82/15 45/6 59/15 83/5 73/6 21/7 77/11 

 پژوهش هاییافته منبع:

 های پژوهش و تفسیر نتایج یافته .4

های پژوهش در دو سطح ایستا و پویا به تفکیک ارائه گردیده و سپس آنالیز یافته ،در این قسمت

 گیرد.حساسیت معیارها در سطوح خرد و کلان مورد بررسی قرار می

 های پژوهشی در سطح ایستایافته .1-4

دهی یکسان، شاخص ترکیبی توسعه  مین و تکنیک وزن -با استفاده از رویکرد ماکس ،در این قسمت

گیری با تشکیل ماتریس اصلی تصمیم ،گردد. به این ترتیبپایدار در سطح ایستا محاسبه و گزارش می

کشور  8صورت مستقل برای هبار ب 𝑆𝐷𝐼Max−Min  8صورت جداگانه، فرایند محاسبه هبرای هر کشور ب
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در قالب نمودار  ،ساله مورد بررسی 00پذیرد. نتایج حاصل از محاسبات در بازه مورد بررسی، انجام می

 شود.گزارش می 0

 

 
 های پژوهشیافته منبع:

در سطح ایستا برای ایران، چین، آمریکا و ژاپن  𝑺𝑫𝑰𝐌𝐚𝐱−𝐌𝐢𝐧نتایج محاسبه  :1نمودار 

 ساله( 31)روند 

 ،نماید: اولاًعملکرد شاخص توسعه پایدار در ایران را در دو حوزه گزارش می ،در حقیقت 0نمودار 
روند مورد بحث  ،ثانیاً ؛گرددن مییایران تبی درساله  00روند حرکتی و نوسانات این شاخص در بازه 

 شود. نیز به تصویر کشیده می جهانبزرگ اقتصاد  برای ایران در مقایسه با سه
گذار بر روند حرکتی و نوسانات شاخص توسعه پایدار در هر تأثیردهد عوامل ها نشان میبررسی

 ریزی هدفمند، باشد. برنامهکشور، به دو گروه کلی عوامل داخلی و بیرونی قابل تفکیک می
عنوان مهمترین عوامل درونی در هر کشور هتوان بگذاری منجسم و عملکرد بهینه دولت را مییاستس

های اقتصادی، اجتماعی و زیست ای در کلیه حوزههای جهانی و منطقهقوع انواع بحرانوقلمداد نمود. 
عوامل از جمله مهمترین  ،های اقتصادیمحیطی و همچنین بلایای طبیعی، انواع جنگ و تحریم

اکتبر  09بحران دوشنبه سیاه توان به می ،های اخیرخصوص بحران باشند. درگذار میتأثیربیرونی 
، رکود عمیق 5110های اینترنتی و کامپیوتری در مارس ماهه ریزش ارزش شرکت 8بحران ، 0981
و بحران کرونا  09010عنوان شدیدترین رکود پس از بحران بزرگ در دهه هب 5105تا  5118مالی 

برای هر  0اثر آنها در نمودار  أ( که کم و بیش منش0410پور، اشاره نمود )محمدی 5150تا  5109
 باشد. یت میؤکشور به تفکیک قابل ر

بیماری کرونا برای کشورهای مورد بررسی به وضوح مشخص بوده و شدت آثار  تأثیر ،در این میان
ونا، بعد از بحران کر، و گذاشته تأثیربر شاخص توسعه پایدار های قبلی بیشتر از تمامی بحران ،آن

رد گسترده را بر عملک تأثیربیشترین  ،عنوان دومین عامل سراسریهب 5105تا  5118رکود عمیق مالی 

                                                                                                                                         
گذاری خارجی در بازار سرمایه آمریکا بخصوص توسط علت کاهش تقاضای مؤثر، افزایش سرمایهاین بحران به .0

 آسیای شرقی، حباب مسکن در آمریکا و ...، به وقوع پیوسته است.
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علت گستردگی عوامل داخلی و هشاخص توسعه پایدار طی دوره مورد بررسی ایجاد نموده است. ب
 ردد.گاز بررسی موشکافانه سایر عوامل پرهیز می ،توسعه پایدارگذار بر نوسانات شاخص تأثیربیرونی 

المللی گزارشات آژانس بین در ،با توجه به اینکه مقادیر یارانه مستقیم پرداخته شده به بخش انرژی
 جدول تکمیلی مقایسه متوسط ،بنابراین ،شودتاکنون محاسبه و منتشر می 5101، از سال 0انرژی

𝑆𝐷𝐼̅̅سال اخیر در مقایسه با مقادیر متوسط  00یارانه پرداخته شده طی  ̅̅ ̅
Max−Min  تا  5101در بازه

 گردد:( ارائه می4در جدول ) 5151

𝑆𝐷𝐼̅̅متوسط یارانه انرژی و  :4جدول  ̅̅ ̅
Max−Min 2525تا  2515های در سطح ایستا طی سال 

 های پژوهشیافته منبع:

                                                                                                                                         
1. IEA (From 2010 to 2021) 

 گروه کشورها
 Eco 

 متوسط
 Soc 

 متوسط
Env  

 متوسط
SDI  

 متوسط

رتبه 

توسعه 

 پایدار

متوسط 

سوبسید 

 انرژی

رتبه جهانی در 

پرداخت 

 سوبسید

 مقیاس

 گیریاندازه 
 واحد مقادیر نرمال بین صفر و یک واحد

میلیون دلار 

واقعی به 

قیمت ثابت 

5151 

 واحد

Iran 0 2281/1 0151/1 2101/1 4109/1 2 89,610 0 

China 0 0 01,908 8 0211/1 4640/1 0056/1 2120/1 5 و 

India 0 2610/1 6064/1 0411/1 4529/1 4 00,961 4 

S Arabia 0 2404/1 4160/1 0918/1 0100/1 6 41,454 5 

Russian 0 2114/1 2809/1 6084/1 2911/1 0 51,041 2 

Germany 5 4061/1 1054/1 6005/1 2292/1 5 1 40 

Japan 5 0814/1 4419/1 4460/1 0620/1 1 1 40 

USA 5 2052/1 4148/1 1960/1 2501/1 0 1 40 

 8متوسط 

 کشور
- 2555/1 4806/1 2560/1 4491/1 - 59,01/241 - 

متوسط گروه 

 اول
- 2644/1 4655/1 4611/1 4598/1 2 41,61/564 0 

متوسط گروه 

 دوم
- 4858/1 4611/1 2821/1 4206/1 2 9,61/419 00 

با  مین -همبستگی نتایج رویکرد ماکس

سوبسید پرداختی به بخش مقادیر 

 انرژی

 -0969/1 هابندیهمبستگی رتبه -4188/1 همبستگی مقادیر



 

 23                        1041 زمستان -شماره چهارم  فصلنامه پژوهشهای اقتصادی )رشد و توسعه پایدار( ـ سال بیست و دوم  ـ 

د هدان مینش ،همچنین نگاهی به روند نوسانی شاخص توسعه پایدار طی دو دهه اخیر در ایران

بوده، ولیکن طی همواره دارای مقادیر بالاتر از نیم  5119تا  5114های که این شاخص در سال

رابر تنزل یافته ب 2 ،سقوط نموده و در حقیقت 00/1و  05/1به  ،ترتیببه ،5100و  5101های سال

 0089های آمریکا علیه ایران از سال شتناک، متقارن با آغاز دور چهارم تحریمدهاست. این کاهش 

 یران، تحریم بانک مرکزیای، تحریم صادرات نفت ابوده که با هدف کاستن از سرعت رشد توان هسته

صورت پذیرفته است )گرشاسبی و یوسفی  ،ایران و تحریم شدیدتر واردات کالاهای ضروری و اساسی

  .(0092دیندارلو، 

 ،علیه ایران 0و تشدید جنگ ارزی 5101از تحریم بانک مرکزی ایران در سال  ،به این ترتیب

نمود که دقیقاً در روند شاخص توسعه پایدار نیز عنوان نکته عطف در طی دو دهه اخیر یاد هتوان بمی

 0089های سال تحریم آثار چشمگیر ،(0092باشد. مطالعه گرشاسبی و یوسفی دیندارلو )منعکس می

خصوصی، مصرف و ... محاسبه و ارائه نموده  گذاری بخشرا بر تورم، صادرات غیرنفتی، اشتغال، سرمایه

م، های دوره چهارتدریج با مدیریت شدت آثار تحریممخوانی دارد. بهکاملاً ه ،که با نتایج مطالعه حاضر

قرار  44/1، همواره بالای 5109افزایش یافته و تا سال  46/1به  5105شاخص توسعه پایدار در سال 

 20/1از  مجدداً ،این شاخص ،و همزمان با گسترش بیماری کرونا 5151داشته است. ولیکن در سال 

 دومین سقوط خود را تجربه نموده است.  05/1به 

دی های اقتصاها، تحریمرغم اینکه تحلیل نوسانات شاخص توسعه پایدار در قبال عوامل بحرانبه

ید، ولیکن نماگذار داخلی یا بیرونی، عملکرد منطقی و قابل پذیرشی را منعکس میتأثیرو سایر عوامل 

ناسبی منطقی و نامتاخص، نتایج غیرحیث برخورداری از مقادیر بالاتر این شمقایسه عملکرد کشورها از 

𝑆𝐷𝐼̅̅دارد که ، بیان می4کند. نتایج مندرج در جدول را ارائه می ̅̅ ̅
Max−Min طی دهه اخیر برای ایران، 

باشد. لذا رابطه منطقی بین رتبه جهانی در پرداخت بالاتر از کشورهای ژاپن، چین و عربستان می

وجود نخواهد داشت؛ چراکه کشور ژاپن از حیث متوسط شاخص  ،به انرژی و تحقق توسعه پایدار یارانه

تر از ایران دارد که رغم عدم پرداخت یارانه مستقیم به بخش انرژی(، رتبه پایینبهتوسعه پایدار )

ه یجنت کند. این در حالی است که مطابقبیشترین یارانه را در جهان به بخش انرژی پرداخت می

گانه توسعه پایدار، 01های سازی آرمانرتبه جهانی ژاپن در پیاده (5150)5ساچس و همکاران تحقیق

 باشد. ایران می 14در مقابل رتبه  08

د که هدان مینش ،جهانبزرگ اقتصاد  ( با سه0در نمودار ) SDIهمچنین مقایسه مقادیر سالانه 

میزان شاخص توسعه پایدار در ایران  ،5151و  5119، 5112تا  5110، 0990تا  0990های در سال

 تواند منطقی باشد.باشد که نمیبالاتر از کشورهای آمریکا، چین و ژاپن می

                                                                                                                                         
دهد. از قرار میجنگ ارزی، نوعی از جنگ مالی است که سقوط ارزش پول کشورها را در دستور کار . 0

ای تواند تبعات بسیار سنگینی را برکه ارزش پول یک کشور، پاشنه آشیل آن است، لذا سقوط آن میآنجایی

 اقتصاد کشور به همراه داشته باشد.
2. Sachs et al. (2021) 
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𝑆𝐷𝐼̅̅متوسط یارانه پرداخته شده به بخش انرژی و متوسط از طرفی نیز همبستگی بین  ̅̅ ̅
Max−Min 

بندی کشورها از حیث یارانه رتبهو همبستگی بین  -40/1میزان  ساله مورد بررسی به 00در بازه 

تواند باشد. مقادیر همبستگی خیلی پایین بوده و نمیمی -51/1میزان  پرداختی و توسعه پایدار به

نشان دهنده روابط قوی بین یارانه پرداختی و تحقق توسعه پایدار باشد و یا اینکه ایراد و خطا در 

 باشد.مین می -سسطح ایستای مطالعه و یا استفاده از رویکرد ماک
 

 های پژوهشی در سطح پویایافته .2-4

دهی متناظر ( و پنج تکنیک وزن5با استفاده از رویکردهای هفتگانه مندرج در جدول ) ،در این قسمت

 ،گردد. بر این اساسبا هر رویکرد، شاخص ترکیبی توسعه پایدار در سطح پویا محاسبه و گزارش می

هفت بار بر مبنای رویکردهای  ،محاسباتشود و یک ماتریس اصلی و واحد در سطح پویا تشکیل می

تنها نتایج  ،5پذیرد. با توجه به گستردگی محاسبات انجام شده، در نمودار مختلف انجام می

𝑆𝐷𝐼Max−Min  ایجاد  0گردد تا قابلیت مقایسه با نمودار گزارش می ،ساله مورد بررسی 00در بازه

 شود.

 
 های پژوهشیافته منبع:

در سطح پویا برای ایران، چین، آمریکا و ژاپن  𝑺𝑫𝑰𝐌𝐚𝐱−𝐌𝐢𝐧نتایج محاسبه  :2نمودار 

 ساله( 31)روند 

های توسعه پایدار در سطح پویا بر (، نتایج محاسبات شاخص4طور متناظر با جدول )ههمچنین ب

 ،متوسط یارانه پرداخته شده به بخش انرژیاساس متوسط رویکردهای هفتگانه برای هر کشور در کنار 

 شود.( گزارش می2در قالب جدول )
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های توسعه پایدار بر مبنای رویکردهای هفتگانه مورد استفاده . متوسط شاخص5جدول 
 توسط یارانه پرداختی به بخش انرژی در سطح پویا در مقایسه با م

 2525تا  2515های در هر کشور طی سال

 های پژوهشیافته منبع:
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خصوص بررسی روندی شاخص توسعه پایدار مبتنی های مطرح شده در سطوح ایستا درتحلیل کلیه

باشند و از تکرار مجدد آنها، پرهیز بر عوامل داخلی و بیرونی، در این قسمت نیز عیناً صادق می

 ،ولیکن مباحث مربوط به مقایسه عملکرد هر کشور در قیاس با کشورهای دیگر در سطح پویا ؛شودمی

  تغییرات اساسی با مطالعه در سطح ایستا دارد.

( بوده، ولیکن مقایسه 0روند حرکتی شاخص توسعه پایدار برای ایران مشابه نمودار ) ،(5در نمودار )

ت شد )آلمان، آمریکا و ژاپن( در دو نمودار مورد بحث به جهانبزرگ اقتصاد  کلی مقادیر ایران با سه

 ،ساله مورد بررسی 00تر شده و در بازه به وضوح عملکرد ایران واقعی ،(5فرق دارند. در نمودار )

ست که آلمان هم در طول بازه اضوح مشخص وباشد. همچنین به تر از سه کشور مذکور میپایین

باشد. گزارش ارائه شده از شاخص توسعه پایدار در دو کاملاً از تمامی کشورها بالاتر می ،مورد بررسی

باشند و مقادیر نهایی در هر دو نمودار با رویکرد متفاوت می ،، تنها در سطح مطالعه5و  0نمودار 

ه ک توان استنباط نمودمی ،اند. به این ترتیبدهی یکسان محاسبه شدهمین و تکنیک وزن -ماکس

 مطالعه در سطح پویا، ایرادات قبلی مطالعه در سطح ایستا برای مقایسه عملکرد کشورها را ندارد. 

𝑆𝐷𝐼̅̅بندی کشورها بر اساس از طرفی نیز مقایسه در رتبه ̅̅ ̅
Max−Min  ح و، به وض2و  4در جداول

همبستگی  ،(2ل )نیز در جدو دیگر تر شدند و از طرفواقعی بندی کشورها کاملاًدهد که رتبهنشان می

𝑆𝐷𝐼̅̅بین متوسط یارانه انرژی و  ̅̅ ̅
Max−Min اساس پرداخت بندی برو هبستگی رتبه -14/1زان می به

𝑆𝐷𝐼̅̅یارانه و  ̅̅ ̅
Max−Min،  ارتقاء یافته که نشان از واقعی شدن و وجود رابطه منفی  -82/1به میزان

ا های توسعه پایدار بشاخص باشد. مقادیر متوسطقوی بین پرداخت یارانه و تحقق توسعه پایدار می

تر که همگی نشان از واقعی ه( ارائه شد2)دهی نیز در جدول های وزنتغییر رویکرد مطالعه و تکنیک

 بندی کشورها در سطح پویا نسبت به سطح ایستا دارند. شدن رتبه

 هایای بین متوسط یارانه پرداختی و متوسط شاخصهمبستگی مقداری و رتبه ،بر این اساس

به  ،د. این امرباشمی -25/1بیش از  ،گیری افزایش یافته و در هر حالتیطور چشمتوسعه پایدار به

 .استق ییید فرضیه اول تحقأمنزله ت

(، نشان از 2های اول و دوم در جدول )همچنین مقایسه متوسط تحقق توسعه پایدار در گروه

یه دوم یید فرضأاول داشته که به منزله ت ای کشورهای گروه دوم نسبت به گروهبرتری مقداری و رتبه

بعد از آلمان، آمریکا و  4رویکرد در رتبه  6رویکرد، در  1بندی بر اساس چین در رتبه ،بوده و نهایتاً

 باشد.یید فرضیه سوم میأژاپن قرار داشته که به منزله ت

 آنالیز حساسیت معیارها در سطح پویا .3-4

کشورهای  برای تمامیگانه 05ی حذف هر یک از متغیرها ناشی از آنالیز حساسیتدر این قسمت، 

مقادیر و تغییرات  انجام ،ارددر رویکرد مبتنی بر نرمال استاند در سطح پویا گروه اول و دوم

𝑆𝐷𝐼Z−Score حالت( به تفکیک مورد  05در نتیجه حذف هر یک از متغیرها )کشورها  بندیو رتبه

بر  𝑆𝐷𝐼Z−Score گانه با حالت استاندارد محاسبه05میانگین حالات سپس گیرد. بررسی قرار می

هر  حذف ناشی از آنالیز حساسیتگیرد. بر این اساس، نتایج مورد مقایسه قرار می ،متغیر 05اساس 
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حذف درآمد سرانه در بعد اقتصادی، شاخص آموزش در بعد اجتماعی  دارد:، بیان مییک از متغیرها

شورها بندی کتبهرا در مقادیر شاخص هدف و ر تأثیرو شدت کربن در بعد زیست محیطی، بیشترین 

  نماید.ایجاد می

 ،باشد که حذف هیچ متغیریای میگونهبه ،برتری کشور آلمان بر کشورهای مورد بررسیهمچنین 

قرار دهد. ایران نیز بدترین وضعیت در تحقق توسعه  تأثیرتبه اول بودن این کشور را تحت تواند رنمی

رتبه و حذف متغیرهای سهم سرمایه خارجی از تولید،  5تواند می ،پایدار را داشته و حذف نرخ بیکاری

د. به کشور ارتقاء ده 8رتبه جایگاه ایران را در بین  0تواند شدت کربن و شدت مصرف انرژی، می

رتبه آخر نصیب این کشور  تا عملکرد بسیار بد ایران در این چهار شاخص، سبب شده ،عبارت دیگر

 گردد.

 برای تمامی کشورهایدر سطح پویا  سه گانه حساسیت حذف هر یک از ابعادآنالیز  در مرحله بعد،

-و رتبه 𝑆𝐷𝐼Z−Scoreمقادیر انجام و تغییرات  ،اردویکرد نرمال استاندبا استفاده از ر گروه اول و دوم

گیرد. تفکیک مورد بررسی قرار می به ،حالت( 0در نتیجه حذف هر یک از بعدها )کشورها  بندی

مورد مقایسه  ،اساس سه بعدبر 𝑆𝐷𝐼Z−Score گانه با حالت استاندارد محاسبهسپس میانگین حالات سه

ای در شاخص ترکیبی هدف داشته و کنار نقش قابل ملاحظه ،هر یک از ابعادمسلماً  گیرد.قرار می

 أثیرتبندی کشورها را با شدت بیشتری تحت تواند مقادیر شاخص هدف و رتبهمی ،گذاشتن هر بعد

 که ددهان مینشبعدها، حذف هر یک از  ناشی از آنالیز حساسیتدر این خصوص، نتایج قرار دهد. 

باشد. ر میتدر مقایسه با قسمت قبل، محسوسبندی کشور در این قسمت تغییر نتایج مقداری و رتبه

 شدت تنزل داده و کنار گذاشتن بعد زیست محیطی، جایگاه کشورهای آمریکا و ژاپن را بههمچنین 

 ،دهد. لذا حذف بعد زیست محیطی( را به رتبه دوم ارتقاء میجهانبزرگ اقتصاد  چین )دومین

شورها را در پی دارد که محور اصلی توسعه بندی کدر مقادیر شاخص هدف و رتبه تأثیربیشترین 

 باشد.پایدار می

 0ویچکارانو  کارانویچ نتیجه پژوهش برای محاسبه سهم هر متغیر در شاخص توسعه پایدار مطابق

از مجموع  ،شاخص ترکیبی هدف ،(40استفاده شده است. مطابق رابطه ) 42الی  40از روابط  (،5102)

 معیارهای رفع مقیاس شده تشکیل شده که با امید ریاضی گرفتن از طرفین معادلات خواهیم داشت:

(40)                                                               𝑆𝐷𝐼Z−Score = ∑ 𝑧𝑗
𝑛
𝑗=1  ,     n=12 

(45)                                                                 𝐸(𝑆𝐷𝐼Z−Score) = ∑ 𝐸(𝑧𝑗)
𝑛
𝑗=1 

ست با همبستگی شاخص هدف امساوی  ،(، انحراف معیار شاخص ترکیبی هدف40مطابق رابطه )

 در انحراف معیار متغیرها.و هر یک از متغیرها ضرب

(40)                                   𝑆𝑆𝐷𝐼Z−Score = ∑ 𝑐𝑜𝑟𝑟(𝑧𝑗 ,   𝑆𝐷𝐼Z−Score)  × 𝑆𝑧𝑗  
𝑛
𝑗=1 

                                                                                                                                         
1. Karanovic & Karanovic (2015) 
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( 𝑉𝐶𝑗گذاری روابط، نهایتاً شاخص سهم هر متغیر از نوسانات شاخص ترکیبی )یجایی و جاهبا جاب

 گردد:حاصل می ،با استفاده از روابط ذیل

(44)                                                                                 𝐺𝐶𝑗 =
𝐸(𝑧𝑗)

𝐸(𝑆𝐷𝐼Z−Score)
 

(42)                                                              𝑉𝐶𝑗 = { 
𝑐𝑜𝑟𝑟(𝑧𝑗,   𝑆𝐷𝐼Z−Score)× 𝑆𝑧𝑗

𝑆𝑆𝐷𝐼Z−Score
} 

( 6(، در جدول )42متغیرها در رویکرد نرمال استاندارد با استفاده از رابطه )نتایج محاسبه سهم 

که سهم متغیرها قبل از رفع مقیاس محاسبه گردد، نتایج گمراه  گزارش شده است. در صورتی

اولیه، نمایش داده شده است. محاسبه  VCشود که در جدول مذکور در ستون ای حاصل میکننده

شاخص امید به زندگی، درآمد سرانه،  ،ترتیبد که بههدان مینش ،سهم استاندارد شده هر متغیر

را در نوسانات شاخص ترکیبی هدف دارا  تأثیرشاخص آموزش و تخریب منابع طبیعی، بیشترین 

 .باشد(درصد می 59/5پایدار،  باشند )سهم شاخص امید به زندگی در نوسانات شاخص توسعهمی
 

 در نوسانات شاخص توسعه پایدار سهم متغیرها :6جدول 

 استاندارد در رویکرد مبتنی بر نرمال

 های پژوهشیافته منبع:

  

 شاخص
همبستگی با 

 شاخص هدف

انحراف معیار 

 شاخص هدف

انحراف معیار هر 

 متغییر

)قبل از رفع 

 مقیاس(

انحراف معیار 

استاندارد شده 

 هر متغیر

VC 
 اولیه

سهم 

استاندارد 

شده هر 

 متغیر

رتبه هر 

 شاخص

Life Expectancy I 69/1 01/1 11/1 0 10/1 59/5 0 

GNI/Pop 28/1 01/1 01,610 0 00,800 95/0 5 

Education I 25/1 01/1 01/1 0 59/1 10/0 0 

NR Depletion/GNI 42/1 01/1 01/4 0 6 49/0 4 

TES/GDP 44/1 01/1 60/56 0 09 46/0 2 

Unemployment 44/1 01/1 60/5 0 4 42/0 6 

Inflation CP 41/1 01/1 20/000 0 049 04/0 1 

GCF/GDP 16/1 01/1 91/1 0 0 09/1 8 

FDI/GDP 02/1 01/1 61/0 0 5 02/0 9 

Self-Employed 02/1 01/1 42/51 0 00 48/1 01 

Co2 emissions/TES 00/1 01/1 10/6 0 5 02/1 00 

Trade/GDP 11/1 01/1 92/09 0 4 55/1 05 

 - 01/0 5,806 0 0,00/484 01/1 02/1 گانه 05میانگین حالات 

 - 12/04 04,102 05 01,22/819 65/0 54/4 مجموع حالات
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 گیریبحث و نتیجه .5

عنوان یک نهاد استراتژیک و هپرداخت یارانه مستقیم به بخش انرژی )ب تأثیر ،مطالعه حاضردر 

 2) های تولیدی و خدماتی( بر تحقق توسعه پایدار در کشورهای گروه اولگذار بر کلیه فعالیتتأثیر

 (، جهانبزرگ  داقتصا سال اخیر( و دوم )چهار 00رتبه اول جهان در پرداخت یارانه به بخش انرژی در 

ی و مورد بندتوسعه پایدار در سطح ایستا رتبهاساس میزان تحقق . ابتدا کشورها برشده استبررسی 

رداخت ارتباط ضعیف بین پ -بیانگر احتمال صحت سه استنباط )ا ،پردازش قرار گرفتند. نتایج حاصله

مین در برآورد میزان تحقق توسعه  -ضعف رویکرد ماکس -5یارانه انرژی و تحقق توسعه پایدار یا 

 اساس نتایج سطح ایستا(، بود. بندی کشورها برهایراد در رتب -0یا و پایدار در کشورها 

مردود ، فوق 5و  0های کرد دیگر، استنباطروی 6با تکرار محاسبات در سطح پویا و استفاده از 

رغم درستی در برآورد روند تحقق توسعه پایدار به ،محاسبات در سطح ایستا که ین گردیدیشده و تب

ثر عنوان نمونه: حداکهندارد. ب یکدیگربا را لکرد کشورها در کشور مورد بررسی، قابلیت مقایسه عم

، بعد از دلار 2654و ایران با  01090ن با ساله مورد بررسی، در چی 00میزان درآمد سرانه در بازه 

گیرند. این در حالی است که حداقل مقدار مین معادل یک قرار می -رفع مقیاس در رویکرد ماکس

، بعد از رفع دلار 58090و ژاپن با  59920ن با ، آلما09400آمریکا با درآمد سرانه در کشورهای 

 گیرند. معادل صفر امتیاز می ،مقیاس در این رویکرد

مدی شاخص ترکیبی محاسبه شده برای مقایسه عملکرد کشورها با یکدیگر آباعث ناکار ،این امر

 روند نوسانی توسعه پایدار در هرشود. لذا شاخص محاسبه شده در سطح ایستا، صرفاً برای تحلیل می

قابلیت استفاده را  ،های مطالعهپذیری از عوامل داخلی و بیرون مورد اشاره در یافته تأثیرکشور و 

رون، پذیری از عوامل داخلی و بیتأثیرعلاوه بر امکان بررسی روند نوسانی و  ،دارند، ولیکن در سطح پویا

 اشند. بقابلیت مقایسه بین کشوری را نیز دارا می ،دارمقادیر محاسبه شده برای تحقق توسعه پای

رویکرد  1در قالب دهی تکنیک وزن 2گیری از محاسبات در سطح پویا با بهره ،بر این اساس

 بحرانکه دهد نشان می ،نتایج محاسبات مطالعه حاضر بررسی تداوم یافتند.(، 5مندرج در جدول )

را  بیشترین آثار تخریبی ،صورت گسترده در تمامی کشورهاهب کرونا در بین عوامل داخلی و بیرونی،

عنوان دومین هب 5105تا  5118رکود عمیق مالی  ،بر شاخص توسعه پایدار ایجاد نموده و پس از آن

 گذار بوده است. تأثیرعامل سراسری 

انی ههای مالی سیستماتیک جهای متمایزی با بحراننگر، ویژگیبحران کرونا با ماهیتی برون

 یمحصولات اعتبارنتیجه عواملی درونزا همانند: در 5118زا دارد. رکود عمیق ماقبل با ماهیتی درون

ترده و گس ینظارت یمقررات، داور یبند میتقس ،یبانک هیشده، توهم سرما یابیارز فیضع یساختار

ایجاد شده که در حقیقت ناشی از ضعف سیستم مالی حاکم قلمداد  خارج از ترازنامه یهایبده

از نوع کمبود نقدینگی بوده و راهکار مناسب مقابله  5118شد. بر این اساس، عامل اصلی بحران می

سیستم  ناشی از ضعف ،باشد. این در حالی است که بحران کرونابا آن نیز تزریق متناسب نقدینگی می
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ایی توانند به تنههایی که بر محور سیستم مالی متمرکز باشند، نمیحلت و راهمالی نبوده و اصلاحا

 راهگشا باشند. 

-باعث کاهش شدید تولید و سرمایه ،های اقتصادیبحران کرونا با انجماد فعالیت ،بر این اساس

های مکک ها واست. از طرفی نیز بسته دنبال داشتهای را به گذاری در اقتصاد شده و بیکاری گسترده

صورت همزمان ایجاد ننموده هافزایش کاذب تقاضا و تشدید تورم را ب ها نیز چیزی جزحمایتی دولت

با شدت بیشتری نسبت به بحران  5151تا  5109های است. بر این اساس، اکثریت متغیرها طی سال

العمل منفی نشان داده و در صورت حذف متغیرهایی ، عکس(5105تا  5118کرونا )در مقایسه رکود 

 ،، شاخص ترکیبی هدفآموزش، شاخص امید به زندگی و ...با روند عمومی مثبت همانند: شاخص 

ساله مورد مطالعه  00توانست با شدت بیشتری به حداقل مقدار شاخص توسعه پایدار در کل دوره می

 نزدیک شود. 

المللی های اقتصادی صندوق بین( و تحلیل0099خائی و همکاران )نتایج حاصله با نتایج مطالعه س

اساس رویکردهای بندی کشورها برایج حاصل از رتبهنت، همخوانی دارد. همچنین (5155)0پول

رغم بهبود قابل ملاحظه و قابل قبول در نتایج حاصله، با شدت و به ،(2هفتگانه مندرج در جدول )

 باشد. هایی همراه میضعف

ندی کشورها بای، بیشترین اختلاف در رتبهبا کمترین همبستگی مقداری و رتبه ،یکرد تاپسیسرو

گیری رویکرد ویکر به اندازه یک باشد. پس از آن، دقت اندازهرا با سایر رویکردهای مطالعاتی دارا می

-شدت بالا میمین بوده، ولیکن دقت محاسبات در سایر رویکردها به -درصد کمتر از رویکرد ماکس

 باشد. 

بندی در رویکردهای تاپسیس و ویکر برای علت اصلی ضعف در رتبه که دهدها نشان میبررسی

لیه د. در کباشر مواجه با معیارهای منفی میهای زمانی، تفاوت تکنیک عملکردی آنها دمطالعات سری

متغیر  العه کنار گذاشته شده واز مط ،منفی تأثیررویکردهای مطالعاتی بجز تاپسیس و ویکر، متغیر با 

شود. این های سری زمانی تعریف شده، وارد مطالعه میتک دادهجایگزینی که معکوس آن برای تک

انند ممنفی عیناً در مطالعه باقی می تأثیرمعیارها با  ،در حالی است که در رویکردهای تاپسیس و ویکر

-سف در ویکر اندازهأسیس و مقادیر سودمندی و تفواصل از مقادیر مطلوب و نامطلوب در تاپ و صرفاً

 نسبت به رویکردهایی که برای تک ،زمانی یهاشود. لذا این رویکردها در مطالعات با سریگیری می

 دارند.تری قابلیت پایینکنند، تک متغیرها، متغیر جایگزین وارد می

 توانآیا میهایی وجود دارد، شدت و ضعف ،بندی حاصل از برخی رویکردهابا وجود اینکه در رتبه

ال، ابتدا ؤاظهار نظر نمود؟ برای پاسخ به این س ،قیرد فرضیات تحق یید/أخصوص درستی نتایج و تدر

بندی هرتبپذیرد. بندی نظرات انجام میتجربیات مشابه در مطالعات اخیر واکاوی گردیده و سپس جمع

تناقضات  ،(5109)5پاریتوش و همکاراندر مطالعه  ،گزینه حاصل از دو رویکرد تاپسیس و ویکر 8نهایی 

                                                                                                                                         
1. IMF (2022) 

2. Paritosh et al. (2019) 
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ندی ببندی بر مبنای تاپسیس اول بوده، در رتبهای که در رتبهکه گزینهطوریهب ؛اساسی با هم داشتند

 گزینه آخر را کسب نمود.  ،بر اساس ویکر

انتخاب سوم در این مطالعه، انتخاب آخر تاپسیس، انتخاب دوم ویکر بوده و انتخاب اول ویکر، 

عنوان هب شود که رویکرد ویکربیان می، تاپسیس قرار گرفته بود. در تفسیر نتایج پاریتوش و همکاران

توانایی بالاتری نسبت به تاپسیس در انتخاب بهترین گزینه ممکن را دارا ریزی سازشی، روش برنامه

از تاپسیس بوده و همچنین  ،ترگیری در رویکرد ویکر بالاباشد. در مطالعه حاضر نیز دقت اندازهمی

خاب اساس تمامی رویکردها نیز انتشده که برمنجر عنوان گزینه نهایی هبه انتخاب آلمان ب ،نتایج ویکر

 ند.باشرو نیز صادق میخصوص نتایج مطالعه پیشهای بیان شده، درلذا تحلیل و باشد،بهینه می

دهی جهت آنالیز حساسیت های وزنتکنیک از تغییر در(، 5150)0مانتیس و همکاراندیمطالعه 

از طریق محاسبه متوسط تغییرات  ،هابندیبندی ناشی از تغییرات ایجاد شده در رتبهو تجمیع رتبه

ر کامل طوهنماید. این تکنیک پژوهشی نیز در مطالعه حاضر باستفاده می ،هابندیایجاد شده در رتبه

تکنیک رفع مقیاس متفاوت در  6دهی متفاوت در کنار نتکنیک وز 2سازی شده است، چراکه پیاده

که متوسط تغییرات ایجاد شده در  مورد استفاده قرار گرفته و در صورتی ،رویکرد مطالعاتی 1قالب 

ندی کلی بمتوسط رتبه توانمی ،با استفاده از رابطه ذیل ،گیری قرار دهیمها را ملاک نتیجهبندیرتبه

 را استنباط نمود:

(46)                                                              𝑅𝑎𝑛𝑘∗ = 
∑ 𝑅𝑎𝑛𝑘𝑖
𝑞
𝑖=1

𝑞
 ,       𝑞 = 7 

 1رویکرد، اقدام به  1رو ها اشاره دارد که در مطالعه پیشبندیبه تعداد رتبه q ،در فرمول فوق

ندی بفرمول در نتایج رتبهبوده که با اعمال این وضوح مشخص بهبندی متفاوت نموده است. نوع رتبه

کشورهای آلمان، آمریکا، ژاپن، چین، هندوستان، عربستان، خواهیم داشت:  ،(2مندرج در جدول )

بارت عهنمایند و بخر را در تحقق توسعه پایدار کسب میآهای اول تا رتبه ،ترتیببه ،روسیه و ایران

 گیرند.یید قرار میأ(، مورد ت0تا  0تحقیق ) هفرضی ر سهه ،دیگر

های متفاوت ناشی از رویکردهای بندیه با رتبههدر مواج( 5150) 5میچ و فیگن آنتون، نهایتاً

از بیشترین تکرار آن رتبه در رویکردهای  دباید که رتبه نهایی هر گزینه میندارمختلف، بیان می

بندی چهار گزینه، استفاده نموده و گزینه متفاوت انتخاب شود. این مطالعه از سه رویکرد جهت رتبه

گزینه دوم بود،  ،WASPAS، گزینه اول و در رویکرد 0MOORAو که در رویکرد تاپسیس  چهارم

 عنوان گزینه بهینه و نهایی انتخاب شد. هعلت بیشترین تکرار، بهب

حاضر قرار دهیم، ( مطالعه 2که بیشترین تکرار رتبه را ملاک انتخاب نهایی در جدول ) در صورتی

ند. لذا با استفاده از تجربه شویید میأنیز ت 0تا  0تکرار شده و کلیه فرضیات  ذکرالعیناً نتایج فوق
                                                                                                                                         
1. De Montis et al. (2021) 

2. Miç & Figen Antmen (2021) 

3. Multi-Objective Optimization on the basis of Ratio Analysis 

 سازی چند هدفه براساس تحلیل نسبت()بهینه 
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ن میچ و فیگها و تجربه مطالعاتی مبنی بر محاسبه متوسط رتبه مانتیس و همکاراندیمطالعاتی 

مورد  ،های مختلف، کلیه فرضیاتمبنی بر ملاک قرار گرفتن بیشترین تکرار رتبه در رویکرد آنتون

ت را در که آنالیز حساسی نمایند. در صورتیبندی کشورها هیچ تغییری نمییید قرار گرفته و رتبهأت

بندی نهایی کشورها ارزیابی نماییم، بر حذف هر رویکرد را بر رتبه تأثیررویکردها انجام دهیم، یعنی 

 شود که برای کاهش حجمبندی ایجاد نمیی رتبه، هیچ تغییری در نتیجه نهایتجربیات فوق اساس

 این محاسبات پرهیز گردیده است.  ارائهاز  ،محتوای مقاله

ر های انرژی دریزی برای حذف یارانهپیشنهاد اصلی مستخرج از نتایج تحقیقات، ضرورت برنامه

-محمدی نتایج مطالعه ولیکن مطابق ؛باشدمی 5102از سال  المللیگذاری بینسیاستکشور مطابق 

آثار مخرب بسیار  ،های انرژیهای انرژی و اصلاح قیمت حامل(، حذف یارانه0411پور و همکاران)

 ظرن نماید. از طرفی نیز مطابقگسترده و ماندگار )طولانی مدت( بر متغیرهای اقتصاد کلان ایجاد می

 ،اولاً ،5پذیر های تجدیدالمللی انرژیطراحی شده توسط آژانس بین(، بر اساس نقشه راه 5151)0تیلر

ریزی برای کاهش  ای و ...، و برنامههای تجدیدپذیر، هستهگذاری در مسیر توسعه انرژیسیاست

( مشخص گردیده و 5121و تا سال  5101های فسیلی در قالب دو محور )تا سال های سوختیارانه

های مضر به محیط زیست و توسعه پایدار به نوع ای برای مدیریت و حرکت از یارانهمسیر ویژه ،ثانیاً

 ده است. شترسیم  5121های سازگار با محیط زیست تا سال یارانه

 هایکلیه اصلاحات و حذف یارانه که گرددپیشنهاد می ،لذا با توجه به آثار مخرب یاد شده، اولاً

. دشوتوزیعی قوی دولت انجام  مند، تدریجی و همراه با نقش بازانرژی در قالب برنامه جامع، ضابطه

ر گذاری جهانی و با در نظریزی و سیاستراستا و مطابق با برنامههم دبایکلیه این اقدامات می ،ثانیاً

 گرفتن نقشه راه فوق صورت پذیرد. 

ند گیری چهای تصمیمدر طراحی مدل تا نمایدرو، پیشنهاد مینتایج مطالعه پیشطبق همچنین 

نرمال استاندارد، باشند، رویکردهای های زمانی میهای پژوهشی از نوع سریه دادهکمعیاره، زمانی

ای هتک داده ، با جایگزینی متغیر متضاد برای تکگاتمنو  EJگراناهان، امتیاز دهی مین، مک -ماکس

ی ژوهشپهای که دادهولیکن، زمانی ؛درومیی بیشتربر آنها تأکید و  رندسری زمانی، عملکرد بهتری دا

چیده سازی روابط پیباشند، عملکرد رویکردهای تاپسیس و ویکر، با سادههای زمانی از نوع غیر از سری

 شوند.بهینه بوده و بیشتر توصیه می

  

                                                                                                                                         
1. Taylor (2020) 

2. REmap (Renewable Energy roadmap analysis) by IRENA (International Renewable Energy 

Agency) 
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Introduction 
Considering the international policy towards sustainable development and 

conflict of the energy subsidy with the SDG, the present study examines the 

effects of subsidy on the realization of sustainable development in the selected 

countries. For this purpose, by designing and constructing a Composite Indicator 

(CI) for sustainable development, the performance of the top five countries in the 

world in terms of paying the most energy subsidies (first group), is compared with 

the performance of the world's large economies in terms of the highest rate of 

GDP (second group, mainly without paying energy subsidies). The hypotheses of 

the research are: 1) there is a negative relationship between the rankings of 

countries in terms of the largest energy subsidies with the ranking based on the 

realization of sustainable development. 2) the countries of the second group (with 

the lowest energy subsidies) have on average a better situation in achieving 

sustainable development compared to the countries of the first group. 3) among 

the countries of the second group, China has the least realization in sustainable 

development by paying significant energy subsidies. 

 Methodology 

In the present study, the composite index of sustainable development is 

investigated using 12 variables in the form of three economic, social and 

environmental dimensions and based on the design of Multiple Attribute Decision 

Making (MADM). The targeted CI is calculated using seven approaches: Z-Score, 

Max-Min, McGranahan, Experts’ Judgements Scoring, Guttman, TOPSIS and 

VIKOR, for selected countries over the period of 1990-2020, and the results are 

presented and compared at static and dynamic levels. To weight the variables, the 

same weighting technique, McGranahan, EJ scoring, Guttman and CRITIC 

(Criteria Importance Through Intercriteria Correlation) are used in the 

calculations. 

Findings 
The results of the study indicate the unfavorable situation of Iran in paying energy 

subsidies (ranked first in the world) and the realization of sustainable development 

(ranked last among the countries surveyed); Germany, on the other hand, ranks 

first in the study without paying energy subsidies. Ranking countries at the 

dynamic level, while eliminating the existing problems at the static level, indicates 
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a strong negative relationship between paying energy subsidies and achieving 

sustainable development. This confirms the first hypothesis of the research. In this 

regard, the correlation between the average energy subsidy and SDI̅̅ ̅̅̅
Max−Min has 

been increased to -0.74 and the ranked correlation between SDI̅̅ ̅̅̅
Max−Min and 

subsidy payment has been improved to -0.85. On the other hand, the average 

values of sustainable development indicators, with the change of study approach 

and weighting techniques, have had similar and stable results, which all indicate 

that the ranking of countries in different situations has become more realistic in 

the dynamic level compared to the static level. Also, the comparison of the 

average sustainable development realization in the first and second groups, shows 

that in terms of quantity and rank, the countries of the second group have a 

significant advantage over the first group, which means confirming the second 

hypothesis. And finally, in the ranking based on 7 approaches, China is ranked 4th 

after Germany, America and Japan in 6 approaches, which means confirming the 

third hypothesis. The results of sensitivity analysis indicate the high share of life 

expectancy, per capita income and education index in the targeted CI. 

Discussion and Conclusion 

Regarding some minor differences in the results of the seven approaches, using 

De Montis et al. (2021)'s experience based on calculating the average ranks and 

Miç & Figen Antmen (2021)'s experience based on setting the criterion of the 

highest repetition of the rank in different approaches, all hypotheses are confirmed 

and the ranking of the countries does not change. Also, if we perform a sensitivity 

analysis on the approaches, there will be no change in the final ranking result. The 

main suggestion derived from the results of the research is the necessity of 

planning to eliminate energy subsidies in the country in accordance with 

international policies from 2015. However, according to Mohammadipour et al. 

(2022), the removal of energy subsidies and the modification of the energy 

carriers’ prices creates very extensive and lasting (long-term) destructive effects 

on macroeconomic variables. On the other hand, according to Taylor (2020), 

based on the REmap (Renewable Energy roadmap analysis) by IRENA 

(International Renewable Energy Agency), firstly, policy development in the 

direction of renewable energy, nuclear, etc., and planning to reduce fossil fuel 

subsidies have been identified in the form of two axes (until 2030 and until 2050). 

And secondly, a special path has been drawn to manage and move from harmful 

subsidies to the environment and sustainable development to environmentally 

friendly subsidies until 2050. Therefore, considering the destructive effects of 

energy subsidies, it is suggested that all reforms and removal of energy subsidies 

should be carried out in the form of a comprehensive, regulated, gradual program 

with a strong redistributive role of the government. Secondly, all these actions 

should be done in line with the global planning and policy and taking into account 

the REmap. Also, the research results of the study suggest that in the design of 

MADM models, when the data are of the time series type, Z-Score, Max-Min, 

McGranahan, Experts’ Judgements Scoring and Guttman approaches perform 

better (and more recommended) by replacing the opposite variable for each time 
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series data. However, when the data are not in the time series form, the 

performance of TOPSIS and VIKOR approaches are optimal (and more 

recommended) by simplifying complex relationships.  

Keywords: Multiple Attribute Decision Making (MADM), Energy Subsidy, 

Sustainable Development Index, TOPSIS Method and VIKOR Approach. 

JEL codes: C61, F53, Q56. 
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 مقدمه. 1

 ياژهيو جايگاه ،دنیا کشورهاي تمام دولتی و خصوصی بخش استخدامی مقررات در بازنشستگی، نظام

 نیايد در مالی نهادهاي نيتردهیچیپ و نيترحساس از يکی عنوانبه بازنشستگی هايصندوق و دارد

است  سالمندي دوران درها انسان کرامت و معیشت حفظ ،هاآن اصلی هدف کهاند شده شناخته امروز

 و اندشده ايجاد شهروندان اجتماعی حقوق تأمین هدف با ،بازنشستگی هايصندوق (.5151، 0)بازانا

 . رودمی شماربهها آن مديريت اصلی وجوه از ،بلندمدت افق داشتن

 منابع گذاريسرمايه و پوشش تحت جمعیت از بیمه حق دريافت با ،بازنشستگی هايصندوق

 در صندوق، جوانی دوران اصطلاح به و ابتدايی هايسال در هامهیب حق اين تجمیع اثر در شده ايجاد

 به ،گیبازنشست هايصندوق بلوغ فرايند. نمايندمی تأمین را بازنشستگان مستمري ،خود بلوغ دوران

 (.5150، 5گردد )ريخفمی تشديد شود، همراه کشور جمعیت پیري با اگر و دهدمی رخ طبیعی صورت

 هزار 31 از حدود ،هاي بازنشستگی ايرانصندوق دريافتی اعتبارات میزان بودجه، جداول بر اساس

رسیده است و به  0010 سال در تومان میلیارد هزار 50۲حدود  به 0313 سال در تومان میلیارد

 حالی در اينبرابر شده، و  ۲، حداقل سال، سهم کمک دولت به اين دو صندوق 0طی  ،عبارت ديگر

 کارکنان صدا و سیما، صندوق بازنشستگی همچون دستگاهی هايصندوق به کمکی اعتبار که است

مجلس  هايپژوهشاست )مرکز  نشده لحاظ آمار اين در ،و غیره هما کارکنان بازنشستگی صندوق

 (.0011شوراي اسلامی، 

 035به  0010رديف اعتباري صندوق بازنشستگی کشوري در سال  ،0010بر اساس ارقام بودجه 

درصدي همراه  00با افزايش  0011که نسبت به مجموع اعتبارات سال  ،هزار میلیارد تومان رسیده

 صرف هزينه احتساب با مسلح نیروهاي اجتماعی تأمین سازمان هايهزينه میزان همچنین بوده است.

هزار میلیارد تومان در سال  555/56حقوق بازنشستگان از  يسازمتناسب طرح اجراي براي شده

مجلس شوراي اسلامی،  هايپژوهشاست )مرکز  رسیده تومان هزار میلیارد ۲5 از بیش به ،0011

0011).  

دهد که نشان می ،بازنشستگی کشوري تأمین اجتماعی و صندوقبینی وضعیت پايه سازمان پیش

درصد در سال  6/۲5به  5106درصد در سال  5/50( از 3PAYGهزينه سالانه ) - نرخ توازن درآمد

درصد کسور سهم  6/۲5 ،بايد از هر شاغل ،5151يابد )بدين معنا که در سال نرخ می افزايش 5151

به  ،5101بازنشستگان را پرداخت کرد(. اين نرخ در سال  ن حقوقکارکن و کارفرما اخذ شود تا بتوا

تأمین اجتماعی و صندوق بازنشستگی نیز از  درصد خواهد رسید. ترکیب مصارف سازمان 001حدود 

  GDP درصد 6/01به  5101و در سال  5101درصد در سال  00به  5105در سال  GDPدرصد  5
 (.0011اجتماعی، خواهد رسید )وزارت تعاون، کار و رفاه 

                                                                                                                                         
1. Bazzana (2020) 

2. Riekhoff (2021) 

3. Pay As You Go 
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 رشد بازنشستگی، هايصندوق فعالیت کنونی روندکه  گفت توانیم در مجموع ،تفاسیر اين با

 افزايش و لشکري و کشوري بازنشستگی صندوق منابع کسري تأمین براي نیاز اعتبارات مورد بالاي

 حوزه اين در اساسی اصلاحات اعمال ضرورت دهندهنشان عمومی، منابع به هااين صندوق وابستگی

 يهابه عنوان بحران ست،يز طیدر کنار بحران آب و مح یهاي بازنشستگصندوق يهاچالشاست و 

 به نسبت کارشناسان رغم هشداربه ،. با اين حالشده است اديگانه کشور در برنامه ششم توسعه سه

 وضعیت اصلاح مسیر در عملی مؤثري اقدام تاکنون اصلاحی، پیشنهادهاي ارائه و بحران وجود

در  5يکو پارامتر 0يبه اصلاحات ساختار ازین ،رو نياز ا، نشده انجام بازنشستگی هايصندوق

وعات موض نيزتریاز چالش برانگ یکي هاي بازنشستگی جهت بهبود ناترازي مالی موجود، بهصندوق

 (. 0310و همکاران،  ی)بهمن تبديل شده است رانيا استیدر محافل س

منابع و مصارف است. در اين  پارامترهاي ورود و خروج ییرغمعناي ت پارامتريک بهاصلاحات 

 ییرات رخ داده ناشی از عوامل جمعیتیغتعديل پارامترها با توجه به ت سعی بر اين است تا با ،اصلاحات

تعديلات  نيترجمله مهم از .میزان تعهدات آتی کاهش يابد ،نظام مستمري ییرغو اقتصادي و بدون ت

افزايش سن بازنشستگی، افزايش درصد کسورات بازنشستگی و افزايش تعداد  ،رايج از اين طريق

 و شرايط يامهیاساس محاسبات ببر که باشدیجهت محاسبه حقوق بازنشستگی م مبنا يهاسال

ممکن است هم  ،شود. اصلاحات پارامتريکانجام می بارکياجتماعی کشور، هرچند سال  اقتصادي و

 در يک دوره بلندمدت توانیحق بیمه و هم بر مزايا اثر داشته باشند. اما اصلاحات ساختاري را م بر

 هاشرطشیو الزامات اجتماعی، اقتصادي و سیاسی خاصی دارد که اگر پ هاشرطشیانجام داد و پ

 ندکمی با بحران روبرو کار خطرناکی است و کشور را ،تحقق نیابد، دست زدن به اين نوع اصلاحات

هاي حرکت از سمت طرح ،. در اصلاحات ساختاري(0311)رئیس جعفري مطلق و همکاران، 

-سیاستارچوب، هدر اين چ .گذاري کامل مطرح استاندوخته يهاطرح گذاري به سمتغیراندوخته

 تواندمیتري دارد و پذيري بیشتر و سريع امکان ،ايراناصلاحات پارامتريک در  که معتقدند گذاران

 (.0311)مدرسی عالم،  اي به همراه داشته باشدآثار توزيعی، تخصیصی و رفاهی قابل ملاحظه

3تصادفی عمومی پوياي تعادل مدل گیري ازبا بهره ،پژوهش حاضردر در اين راستا 
 (DSGE )

سازي اصلاحات گیري از توابع واکنش آنی، شبیه و بهره0(OLGهمپوشان ) هاينسل مدل مبتنی بر

 د.وشمی ترازي مالی نظام بازنشستگی ايران، بررسیپارامتريک پیشنهادي جهت بهبود نا

طور آن است که به ،همپوشان يهابر مدل نسل یمبتن DSGEهاي از جمله نقاط قوت مدل

به بررسی اثرات تغییر  ،و به صورت پويا ردیگیمچندين نسل موجود در جامعه را در نظر  ،زمانهم

 ،هامدل گونهنياو با توجه به اين ويژگی  پردازدیميک سیاست فرضی بر متغیرهاي کلان اقتصادي 

نوآوري  ،ي نمود که اين موضوعریگاندازهاثرات سیاستی اصلاحات پارامتريک را با دقت بالايی  توانیم

                                                                                                                                         
1. Structural Reforms 

2. Parametric Reforms 

3  . Dynamic Stochastic General Equilibrium 

4  . Overlapping Generation Models 
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و اين شکاف تحقیقاتی را رفع  سازدیم و تمايز پژوهش حاضر را از ساير مطالعات اين حوزه مشخص

  کند.می

 بخش و در ،ارائه پژوهش نهیشیو پ ينظر یمرور مبان ،پژوهش حاضر در بخش دوم ،اين راستادر 

بخش در و  کنیدملاحظه میرا  یتجرب جينتا ،بخش چهارمدر  .شودیم حيتشر یروش شناس ،سوم

  .دگردیم انیب شنهاداتیو پ يریگجهینت ،پنجم

 مبانی نظری و پیشینه پژوهش. 2

 ينا از. است مدرن جامعه هر اصلی عنصر ،خوب عملکرد با بازنشستگی نظام و اجتماعی تأمین نظام

 افزايش را اجتماعی تأمین و رفاهی نظام به مردم اعتماد آنکه ضمن ،حوزه اين در اقدامات مؤثر ،رو

 مربوط هايبرنامه و بازنشستگی هاينظام. شودمی نیز اقتصاد تقويت و موجب تثبیت عملاً د،دهمی

 حسط حداقل تضمین و تأمین ولیتمسؤ به پاسخگويی ابزار ترينمهم ،کشورها از بسیاري در آن به

 آن از ساختار، و گستره لحاظ به بازنشستگی هايبرنامه تقريباً همه. باشدمی سالمندان براي زندگی

 زندگی سطح حداقل تضمین براي »تور ايمنی«تأمین نوعی  صرفاًشان هدف که دولت اقدامات نوع

 (.0305)پناهی،  رودمی فراتر مراتب به است،

 وجوه و بیمه حق از که هستند مالی نهادهاي ،اجتماعی تأمین نظام در بازنشستگی هايصندوق

 ريقط از دارند وظیفه القاعدهیعل و شده مالی تأمین ،سازمان يک کارکنان و کارفرما پرداختی توسط

 دتم پايان از بعد را سازمان کارکنان بازنشستگی مستمري پرداخت زمینه هاي سودآور،گذاريسرمايه

 تگانبازنشس درآمد از اطمینان عدم و اقتصادي ناامنی ،طريق اين از تا فراهم آورند آنها فعالیت قانونی

 (.0313دهند )میر و همکاران،  کاهش را

 ،زيست محیط و آب بحران کنار در بازنشستگی هايصندوق ناترازي مالی بحران ،از سوي ديگر

 از توانمی را بحران اين(. 511۲، 0)بانک جهانی  آيدمی شمار به ايران اقتصاد اصلی معضلات جزو

 هايصندوق اصلی معضل عنوانبه آن از حاضر حال در آنچه اما کرد، بررسی مختلف هايجنبه

 شده باعث متعددي دلايل .ستا هاصندوق اين مالی ترازينا شود،می ياد ايران بازنشستگی

 افزايش ،هاکه از میان آن باشند؛ رو به رو آينده در مالی کسري با ،ايران در بازنشستگی هايصندوق

 قرار تأثیر تحت را دنیا در بازنشستگی هايصندوق عموم که جمعیت کل به نسبت سالمندان سهم

 شده تحمیل هاصندوق بر ،آن مالی پیامدهاي به توجه بدون که قوانین برخی کنار در ،است داده

 کشور در پايین بازنشستگی سن ،قوانین اين ترينمهم از .هستند بحران اين بروز عوامل جمله از ،است

 کننده تسهیل شرايط و (سال 31 مدت به پردازي بیمه سابقه داشتن صورت در سن سال 51)

 حق پرداخت دوره به نسبت مستمري دريافت دوره تا شده باعث که است موعد از پیش بازنشستگی

 .باشد طولانی ،بیمه

                                                                                                                                         
1. World Bank (2007) 
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 کندمی پرداخت مهیب حق سال 55 اجتماعی تأمین سازمان در فرد هر میانگین طوره ب ،مثال براي

 حالی در اين (.0316، بهبهانی)اخوان  شوندیم مندبهره مستمري از سال 5/53 ،او وراث يا فرد و خود

 ،بازنشستگی عمومی هايسیستم پايداري حفظ براي دهدمی نشان ،جهانی بانک مطالعات که است

 اين از(. 5100، 0)شوارز و همکاران شود محدود سال 05 حداکثر به مستمري دريافت دوره است لازم

  .است ضروري امري بازنشستگی سیستم در اصلاحات ،رو

 اصلاحات ،نخست :شودمی تعريف سطح دو در عموماً بازنشستگی هايسیستم اصلاحات

 تغییر بازنشستگی، احراز شرايط در تغییر توان بهمی هاآنکه بسیار متعدد هستند و از میان  پارامتريک

 ساختاري اصلاحات دوم .ه و غیره اشاره نمودبیم حق نرخ در تغییر و مستمري محاسبه شرايط در

ل حق بیمه فعلی( به حالت اندوخته )پرداخت از مح PAYG حالت از مالی تأمین شیوه ،آن طی که

 مزاياي حالت از مزايا تعیین شیوه و برعکس يا (گذشته در افراد انداز پس محل از پرداختگذاري )

 يا( پرداختی بیمه حق بر مبتنی) معین بیمه قح حالت به (اشتغال زمان دستمزد بر مبتنی) معین

 .کندمی تغییر برعکس

 گروه سه در توانمی را بازنشستگی هايسیستم در اصلاحات حوزه در شده انجام هايپژوهش

 :کرد بندي تقسیم

 متغیرهاي و بازنشستگی سیستم در تغییرات متقابل تأثیر که هستند هايیپژوهش نخست، گروه

 با ،(0115) 3ران( و هابرد و همکا۲001) 5فلدستین مثال براي .اندکرده بررسی را اقتصادي کلان

 0ايغیراندوخته اجتماعی تأمین نظام معرفی که اندگرفته نتیجه ،زندگی سیکل الگوهاي از استفاده

 و فلدستین. دهدمی کاهش را خصوصی انداز پس ندارد، وجود اجتماعی تأمین که يیهاتیموقع در

 هاينظام در ساختاري تغییرات( نیز نشان دادند که 01۲0) 6( و دياموند و میرلس0115) 5ويکسام

 الگوي از استفاده با( 0111) ۲سرانو .شود کار نیروي عرضه شکل تغییر سبب است ممکن ،بازنشستگی

 تأمین نظام از حرکت وداده است يک تغییر ساختاري  نشان ،ناهمگن افراد با همپوشان هاينسل

 توزيع روي تأثیر باعث ،0لکام گذاري اندوخته اجتماعی تأمین نظام به هزينه و درآمد توازن اجتماعی

 در ساختاري اصلاح تأثیر نیز( 5110) 1. اريفیانتوشودمی سرمايه انباشت و مالی سیاست درآمد،

 بررسی ،دولت بودجه و کار نیروي عرضه گذاري،سرمايه جريان بر را اندونزي بازنشستگی سیستم

 .است کرده

                                                                                                                                         
1. Schwarz et al. (2014) 

2. Feldstein (1974) 

3. Hubbard et al. (1995) 

4. Unfunded Pension Plans 

5. Feldstein & Samwick (1992) 

6. Diamond & Mirrlees (1978) 

7. Serrano (1999) 

8. Fully Funded 

9. Arifianto (2004) 
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 ،مثال براي .گیرندمی قرار گروه همین در بازنشستگی حوزه هايپژوهش اصلی بخش نیز ايران در

 توزيعی آثار و ،پرداخته بازنشستگان بر اجتماعی تأمین سازمان عملکرد آثار بررسی به ،(0301) میلانی

 ارچوبهچ در ،(0301) همکاران و فاروجی دشتبان .است کرده بررسی نسلی بین و افقی جنبه دو از را

 نظام به جاري پرداخت بازنشستگی نظام از انتقال اثرات ،ايدوره دو پوشانهم هاينسل الگوي

 و راغفر .اندکرده مطالعه فقر و درآمد توزيع سرمايه، انباشت بر را کامل گذارياندوخته بازنشستگی

 کلان متغیرهاي بر را جايگزينی نرخ تغییر يعنی پارامتري مهم تغییر يک اثر ،(0310) یگیاکبر ب

در  ياصلاحات ساختار يآثار کلان اقتصاد، (031۲جعفري و همکاران ) .اندکرده بررسی اقتصادي

اصلاح پارامتري نظام  ،(0310ند. بهمنی و همکاران )اهرا مطالعه نمود رانيا ینظام بازنشستگ

تأثیر  ،(0311دهقانی و همکاران ) .نداهدکربازنشستگی ايران را با کاهش نرخ جايگزينی بررسی 

و همکاران  یچهارمحالو  نداهسالمندي جمعیت بر آينده نظام بازنشستگی ايران را ارزيابی نمود

اساس  بر یهاي بازنشستگتعادل منابع و مصارف در صندوق يساز هیشبخصوص در (0011)

 ند.اهبه مطالعه پرداخت ،یتیجمع يهاسکير

 هايسیستم در شده انجام اصلاحات پیامدهاي و موانع که هستند هايیپژوهش ،دوم گروه

 اقتصادي هايداده مقايسه پايه بر و هستند توصیفی عموماً هامقاله اين .اندکرده بررسی را بازنشستگی

 .دنانموده ارزيابی را بازنشستگی سیستم اصلاحات اثرات اصلاحات، از بعد و قبل رفاهی هايشاخص و

 در جاري پرداخت بازنشستگی سیستم پارامتريک تغییرات درباره( 5115) 0هاينريش مطالعات 

 هاينريش ديگر مطالعه ؛فرانسه در بازنشستگی اصلاحات مراحل و موانع درباره( 5110) 5مارير ؛آلمان

 مقاله ؛مرکزي و شرقی اروپاي کشورهاي در بازنشستگی اصلاحات نیازهاي زمینه در( 5150)3

 و سازي خصوصی پیامدهاي و شیلی در بازنشستگی اصلاحات درباره( 5106) 0برترانو و مسالاگو

به  دیپرداختن به شکاف امدرباره  (5150) 5براوو و همکاران پژوهش ؛يسازیخصوص از بازگشت

 یو طراح يداريپا یابيارزدرباره  (5151) 6کاستاندا و همکاران؛ یبازنشستگ استیدر س یزندگ

 يهاستمیس يبازسازخصوص ( در5100) ۲و همکاران زیارت؛ یبازنشستگ رهیهاي ذخصندوق

 یبررس( درباره 510۲) 0نپ و اکراه؛ نیلات يکايو آمر یشرق ياروپا يدر کشورها یعموم یبازنشستگ

 جينتاخصوص ( در5106) 1شچنکويگر؛ ینظام بازنشستگ يانهيهز - درآمد ستمیس یمال يداريپا

                                                                                                                                         
1. Hinrichs (2005) 

2. Marier (2008) 

3. Hinrichs (2021) 

4. Bertranou & Mesa‐Lago (2016) 

5. Bravo et al. (2021) 

6. Castañeda et al. (2020) 

7. Ortiz et al. (2018) 

8. Nepp &  Okrah (2017) 

9. Grishchenko (2016) 



 

 24                     1241 زمستان - مشماره چهار فصلنامه پژوهشهای اقتصادی )رشد و توسعه پایدار( ـ سال بیست و دوم  ـ 

 نیرابطه ب( درباره 5105) 0گاتیو پ کیچوم ؛هیدر بلاروس، قزاقستان و روس یاصلاحات بازنشستگ

 یبازنشستگ ستمیس یمال يداريپاخصوص در (5103) 5اريبا ؛ایدر آس یاجتماع تیو امن تیجمع يریپ

 0رهانو  ایتاليا یبازنشستگ ستمیس یمال يداريپا درباره (5100) 3پالويد ؛يیاروپا هياتحاد يکشورها

 ،هیدر کشور روس یبازنشستگ ستمیاصلاحات در س ياثرات کلان اقتصادخصوص ( در5110)

 .هستند هاپژوهش اين از هايینمونه

 پیامدهاي و آينده در بازنشستگی هايسیستم پايداري ارزيابی بر که هستند مقالاتی ،سوم گروه

 که دوم گروه مقالات برخلاف .اندکرده تمرکز بازنشستگی سیستم بر مختلف اصلاحی هايگزينه

 محاسبات عموماً و آينده وضعیت ارزيابی بر مقالات اين ،نداردهک بررسی را گذشته در اصلاحات

 .هستند متمرکز اکچوئري

 یحججال ؛یبازنشستگ ستمیس يداريو پا تیجمع يریپ نیرابطه بدرباره  (5151) بازانا مطالعات 

ور کش یبازنشستگ ستمیدر س کيپارامتر راتییاثرات تغی ابيارزخصوص در (5151) 5يچاويو ا

 يچو ؛در لبنان یبه زندگ دیو ام ياثرات نرخ بارور یبررس ( درباره5100) 6جارموزک و ناخله ؛مراکش

( بر ينرخ بارور شي)افزا یاجتماع  هيسرما ءاثر برنامه ارتقا یبررسخصوص ( در5100) ۲و همکاران

اثرات درباره  (510۲) 0و برنوکوا سنکوایل ؛یکشور کره جنوب یمل یصندوق بازنشستگ يداريپا

 یطراحدرباره ( 5106) 1و همکاران وارزیاول -نزيگود ؛بلاروس یبر نظام بازنشستگ تیجمع يسالمند

 (5105) 01و همکاران یلچکیب ؛یبازنشستگ يهاصندوق ياصلاحات پارامتر يبرا يانهیروش به

  .هستند هاپژوهش اين از هايینمونه ،یبازنشستگ ستمیآثار اصلاحات در س يسازمدلخصوص در

 در علمی پژوهش اما ،شودمی انجام ايهمبی هايسازمان در اکچوئري محاسبات اگرچه ،ايران در

 .ندارد چندانی سابقه ،آماري هايروش به بازنشستگی هايصندوق مالی پايداري بر اصلاحات اثرات زمینه

                                                                                                                                         
1. Chomik & Piggott (2015) 

2. Bayar (2013) 

3. Di Palo (2011) 

4. Hauner (2008) 

5. EL-Houjjaji and Echaoui, (2020) 

6. Jarmuzek & Nakhle (2018) 

7. Choi et al. (2018) 

8. Lisenkova, & Bornukova, (2017) 

9. Godínez-Olivares et al. (2016) 

10. Bielecki et al. (2015) 
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 پژوهش در موضوع، اهمیت دلیلبهگیرد و در گروه سوم جاي می ،رو پژوهش حاضراز اين 

 شده ارزيابی ،ايران بازنشستگی نظام مالی پايداري برپیشنهادي  پارامتريک اتاصلاح اتاثر ،روپیش

 سازد.تمايز پژوهش حاضر را از ساير مطالعات اين حوزه آشکار می ،است که اين موضوع

 معرفی مدل. 3

 مدل ( درDSGEتصادفی ) عمومی پوياي تعادل رويکرد از استفاده ،پژوهش اين متمايز و بارز ويژگی

آن است که با برخورداري از  DSGEهاي نوآوري مدل. باشدمی( 0OLGهمپوشان ) هاينسل

 و پارامتريک تغییرات پوياي ارزيابی امکان اقتصادي، خرد هايپايه بر مبتنی هاي تصادفی وويژگی

 بین يابی بهینه پايه بر و آوردمی فراهم را سیستم زايبرون متغیرهاي تصادفی همچنین تغییرات

 ستمسی که نسلی بین انتقال سازوکار اينکه ضمن. اندشده طراحی ،اقتصادي رفتار عاملان ايدوره

 و ارزيابی قابل خوبی به هامدل اين توسط با آن سر و کار دارد، نحوي به هاي بازنشستگیصندوق

 ارامتريکپ تغییرات آثار بررسی مطالعه براي مناسبی ابزار که رسدنظر می به ،بنابراين و است مطالعه

 . باشد بازنشستگی هايصندوق تعادل مالی بر جمعیتی

 برگرفتههاي همپوشان تعادل عمومی نسل يهابر مدل یمبتن DSGEمدل  ،حاضر پژوهش در

 و زادرون صورتبه کار نیروي بخش لحاظ ( با5110) 3چاکرابورتی ( و0165) 5مطالعه دياموند از

 اصلی بخش پنج داراي و نظر قرار گرفت مد تصادفی پوياي عمومی تعادل روش شناسی اساسبر

 پوياي الگوي يک ،اين مدل. 0است دولت همچنین و اجتماعی تأمین بخش بنگاه، خانوار، جمعیت،

 نسل يک نماينده عنوانبه فرد يک ،آن در که است زندگی چرخه مدل يافته تعمیم فرم و اقتصادي

 توجه با افراد همچنین. يابدمی تعمیم و گسترش ،دوره طی افراد تمام بین و شودمی گرفته نظر در

 با نسل هر و شده يبندگروه ،محدود طول عمر و متناهی دوره طول با هاينسل به ،تولد زمان به

 .است تعامل در بعد و قبل هاينسل

 بازنشستگی پایداری مالی سیستم. 1-3

سیستم  یمال پايداري تعريف و بازنشستگی سیستم تصريح پیشنهادي، مدل اجزاي ترينمهم از يکی

و  وندش تصريح درستی به صندوق مخارج و درآمد دارايی، بايد ،منظور اين براي. است بازنشستگی

 خواهد مخارج صندوق از درآمدها میزان تفاضل همان بازنشستگی صندوق پايداري سطح آن، از پس

 صندوق درآمدهاي که شودمی فرض گرفت، صورت قبل هايبخش در که تعاريفی براساس. بود

 قوقح از درصدي يا همان صندوق در کار نیروي مشارکت نرخ ضربحاصل با است برابر ،بازنشستگی
                                                                                                                                         
1. Overlapping generations model 

2. Diamond (1965) 

3. Chakraborty (2004) 

 پژوهشگران روابط نهايی ذکر شده و صرفاً دلیل تعدد معادلات،به ،پژوهش حاضر سازي جهت خلاصه .0

 ( مراجعه نمايند.5110( و چاکرابورتی )0165تر به دو پژوهش دياموند )بررسی دقیقتوانند جهت می
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 انجام به فردي عاملان تمايل میزان ( در𝜅𝑡)گردد می کسر جاري دوره طی که کار نیروي دستمزد و

𝑤𝑡𝑁𝑡 کار نیروي دريافتی دستمزد میزان ( در𝑢𝑡کار )
𝑤داريم: ، لذا 

(0)   𝑅𝑒𝑣𝑡 = 𝜅𝑡𝑢𝑡𝑤𝑡𝑁𝑡
𝑤 

از . است جاري دوره در بازنشستگی صندوق ، درآمدهاي𝑅𝑒𝑣𝑡از  منظور ،(0) شماره رابطه در که

 .شودمی پرداخت پیشین هايدوره بازنشستگان به که است منابعی تمام ،صندوق مخارج ديگر، طرف

 𝛾𝑡بازنشستگی  صندوق پرداختی نرخ میزان ، در𝜆𝑡بازنشستگی  دوره طول ضربحاصل از مخارج اين

 يعنی t-1قبل  دوره در امروز بازنشستگان در کل دستمزد دريافتی  𝑢𝑡کار  انجام به تمايل میزان در

𝑤𝑡𝑁𝑡−1
𝑤 ،بنابراين: است 

 (5) 
𝐶𝑜𝑠𝑡𝑡 = 𝜆𝑡𝛾𝑡𝑢𝑡𝑤𝑡𝑁𝑡−1

𝑤  

𝐴𝑡در دوره جاري را با  𝑟𝑡بهره  نرخ فرض با بازنشستگی صندوق هايدارايی میزان اگر
𝑓 نشان 

 دهیم، آنگاه رابطه زير برقرار است:

(3                    )𝐴𝑡
𝑓
= (1 + 𝑟𝑡){𝐴𝑡−1

𝑓
+ 𝜅𝑡𝑢𝑡𝑤𝑡𝑁𝑡

𝑤 − 𝜆𝑡𝛾𝑡𝑜𝑡𝑢𝑡𝑤𝑡𝑁𝑡−1
𝑤 }                

 ،صندوق هايدارايی واقعی ارزش دبايمی باشد، پايدار مالی لحاظبه بازنشستگی صندوق آنکه براي

 يعنی: ؛باشد داشته صعودي مسیري

(0) 𝐴𝑡
𝑓

(1 + 𝑟𝑡)
≥ 𝐴𝑡−1

𝑓
 

 درآمدهاي میزان مساوي و يا کمتر همواره ،صندوق هايهزينه میزان که است آن مستلزم ،اين امر

 طراحی PAYGسیستم  مبناي بر که ايران بازنشستگی نظام با متناسب توانمی ،ترتیباينآن باشد. به

 کرد: تعريف زير صورت به را اجتماعی تأمین سیستم پايداري است، شده

(5) 𝑑𝑡 = 𝜆𝑡𝛾𝑡𝑢𝑡𝑤𝑡𝑁𝑡−1
𝑤 − 𝜅𝑡𝑢𝑡𝑤𝑡𝑁𝑡

𝑤 

اگر  و است روه ب رو مالی کسري با بازنشستگی صندوق که شودمی گفته باشد، 𝑑𝑡>0که  زمانی

𝑑𝑡<0 ،بلندمدت  مسیر اگر. است مواجه مالی مازاد با صندوق که کرد بیان توانمی باشد 𝑑𝑡يا منفی 

 است. پايدار بازنشستگی سیستم که کرد ادعا توانمی ،شرايطی چنین در باشد، صفربه  نزديک

 خلاصه متغیرهای مدل .2-3

 شود. متغیرهايمی بنديطبقه معادلات و پارامترها متغیرها، بخش سه در DSGEهاي مدل ،طورکلیبه

 اختاريس و رفتاري معادلات درون از که هستند زا، متغیرهايیدرون متغیرهاي بوده و هاشوک بیانگر زابرون

 قابل ملاحظه است 0جدول  در ،ارائه شده مدل از متغیرهاي ايخلاصه. باشندمی استخراج قابل اقتصاد
  



 

 ی و نعمت اله اکبریامیرحسین مزین ،Ali Asgaryعصاری آرانی، ی و  .../ نعیم شکری، عباس سازهیشب            44

 خلاصه متغیرها :1جدول 

 (5110( و چاکرابورتی )0165دياموند ) منبع:

 نظام براي پیشنهادي اصلاحات ،5ترين متغیرهاي مورد بررسی، در جدول جهت انتخاب مهم

  ارائه شده است. ،ايران در مطالعات مختلف بازنشستگی
  

 زامتغیرهای برون زامتغیرهای درون

 شرح نماد شرح نماد

𝑏𝑡 نرخ زاد و ولد utxt طول دوره کار )سنوات خدمت( ریشوک متغ 

𝜒𝑡 )طول دوره کار )سنوات خدمت 
utbt نرخ زاد و ولد متغیر شوک 

utYit  بیمه پردازيي هاسالشوک متغیر متوسط 

𝜙𝑡 بزرگسال یطول دوره زندگ 

 پارامتر
𝜆𝑡 بازنشستگی یطول دوره زندگ 

𝐶1𝑡 مصرف دوره کار 

𝐶2𝑡 یمصرف دوره بازنشستگ 

𝑆𝑡 انداز دوره کارپس 

𝜅𝑡 
 يدرصد کسورات حقوق و دستمزد دوره کار برا

 صندوق
 شرح نماد

𝑤𝑡 کار يرویدستمزد ن 𝜌2 آتی مصرف تنزيل عامل 

𝛾𝑡 یبازنشستگصندوق در دوره  یدرصد پرداخت 𝛼 تولید از سرمايه سهم 

𝑟𝑡 ینرخ بهره اسم (𝑏𝑡) 𝜌1 جاري مصرف در ولد و زاد نرخ تأثیر 

𝐴𝑡𝑓 یبازنشستگ صندوق هايدارايی يارزش جار 𝜂 خانوار مطلوبیت در فراغت وزن 

𝑑𝑡 کسري مالی صندوق بازنشستگی 

 

𝑌𝑡 مد ملیآدر 

𝐴𝑡 دانش فنی 

𝐿𝑒𝑡 عرضه مؤثر نیروي کار 

𝐿𝑡 عرضه نیروي کار 

𝐾𝑡 هيسرما يموجود 

𝑑𝑡𝑔 کسري بودجه دولت 

𝐺𝑡 مخارج دولت 

𝐷𝑡𝑔 بدهی دولت 

𝜏𝑡 مدآنرخ مالیات بر در 

Yit  ي بیمه پردازيهاسالمتوسط 
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ایران در مطالعات  بازنشستگی نظام برای پیشنهادی ای از اصلاحاتخلاصه :2جدول 

 مختلف

نوع 
 اصلاحات
سازمان 

 سسه(ؤ)م

 سن
بازنشستگی 

)سنوات 
 خدمت(

 نرخ
 تعلق پذیری

 مستمری

 دستمزد
 مرجع

 حداقل
 سابقه

 بازنشستگی

 کاهش
 حداقل

 مستمری

 بازنشستگی
 از پیش

 موعد و
 بازنشستگی
 دیرهنگام

سایر 
 پیشنهادات

 سازمان
 یالمللنیب

 کار

 سن افزايش
 بازنشستگی

 61 از عادي
 سال 63 به

 و مردان براي
 به سال 55 از

 سال 50
 زنان براي

تعلق نرخ 
ي ريپذ

 به مستمري
 به درصد 5

 ازاي هر
 سال خدمت
 کاهش يابد

دستمزد 
 مرجع
 بايد بر
مبناي 

 دورۀ يک
 ترطولانی

 محاسبه
 شود

   

افزايش نرخ زاد 
افزايش  و ولد/

متوسط 
هاي بیمه سال

 پردازي

 صندوق
 یالمللنیب

 پول

سن  افزايش
 بازنشستگی

 61 از عادي
براي  55 و

 زنان و مردان
 سال 65 به

 دو براي هر
 گروه

 نرخ کاهش
تعلق 

 مستمري
 درصد 5 به

 هرسال بابت

 افزايش
 تدريجی
دوره 
 مبناي

 محاسبه
 مزاياي

 مستمري
 به

 سال 51

افزايش 
طول  تدريجی

محاسبه  دوره
مزاياي 

 بازنشستگی
 سال 51به 

 کاهش
 حداقل

 مستمري
 و نرخ
تعلق 
 مزايا،

محدود 
نمودن 
 شرايط

 مزايا احراز
براي 

 بازماندگان

 جريمه
 بازنشستگی

 موعد از پیش
 درصد 3/1

 ماه بابت هر
 بازنشستگی
 زود هنگام

 دادن پیوند
 ترمیم صريح

 شاخص با مزايا
 قیمت

 کننده مصرف

 مکنزي
 صندوق(

 بازنشستگی
 )کشوري

 سن حداقل
 براي 65

 61و مردان
 زنان براي

 نرخ کاهش
 تعلق

 مستمري
 35/0به 

 بابت درصد
 سال هر

 متوسط
 5 حقوق

 آخر سال

پارامترهاي 
 سیستم

مزاياي معین 
 بهینه شده

 سال 35
 سابقه خدمت

 و براي مردان
 زنان

 

 هر ازاي به
سال تعويق 
 بازنشستگی،

 مشمول فرد
 درصد 3/1

 انباشت نرخ
 و اضافه
 از معافیت

پرداخت 
 کسور

معرفی 
و  هااتیمال

جديد  عوارض
 اجتماعی/
افزايش 

بیمه هاي سال
 پردازي

 بانک
 جهانی

 سن تعیین
 بازنشستگی

 65) واحد
 براي سال(
 زنان و مردان

 

حرکت 
 تدريجی

 سويبه
 فرمول
 مزايايی
 که تمام
 حقوق و
 دستمزد
 را شامل

 شود

  

مکان 
 بازنشستگی

از موعد  پیش
 يهاکاهشبا 

 و متناسب
در عادلانه 

ي هانرخ
 جايگزينی

 جوانی جمعیت

، 3(، )بانک جهانی0316، 5ی پولالمللنیب(، )صندوق 5151 و 511۲) 0توسعه اقتصاديسازمان همکاري و  منبع:

 (5101، 0و )برنو و همکاران (5100

                                                                                                                                         
1. OECD (2007&2020) 

2. IMF 

3. World Bank (2011) 

4. Bernow et al. (2019) 
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و بررسی اصلاحات پیشنهادي در مطالعات مختلف، در اين  5جدول با مرور ادبیات ارائه شده در 

طول دوره کار )سنوات ترين اصلاحات پارامتريک مطرح شده از قبیل پژوهش اثرات برخی از مهم

حال در ايران مورد ارزيابی قرار نگرفته ههاي بیمه پردازي که تاب، نرخ زاد و ولد و متوسط سالخدمت(

 .ردیگیممد نظر قرار  ،در اين پژوهش هاآناست، با توجه به اهمیت 

 های تجربیتحلیل. 4

 اين. است هامدل اين سازيشبیه ،DSGEهايمدل تجربی تحلیل در ايپايه و اصلی مراحل از يکی

 برقراري بررسی ،(0101) 0کان-بلانچارد روش ويژهب و هامدل حل رويکردهاي از استفاده با ،يندفرا

 متغیرهاي بلندمدت مقادير و پارامترها به مقداردهی و 5کالیبراسیون ها،مدل اين پايداري شرط

 در ،مدل پارامترهاي شده کالیبره مقادير. است متغیرها روند سازيشبیه ،نهايت در و مدل زايدرون

 است. شده ارائه 3جدول 

 الگو پارامترهای ارزش :3جدول 

 منبع مقدار حینماد توض نماد

𝜌2 
 مصرف تنزيل عامل

 آتی
15/1 

و همکاران  يجعفر

(031۲) 

𝛼 000/1 تولید از سرمايه سهم 
جعفري و همکاران 

(031۲) 

𝜌1 (𝑏𝑡) 
 در ولد و زاد نرخ تأثیر

 جاري مصرف
 برآوردهاي پژوهش 0/1

𝜂 
وزن فراغت در 

 مطلوبیت خانوار
۲/5 

و همکاران  يجعفر

(031۲) 

 هاي پژوهشيافته منبع:

 ،مدل پارامترهاي شده کالیبره برخی از مقادير دهد،نشان می 3 نتايج جدول کهطور همان

 𝜌1 (𝑏𝑡)همچنین پارامتر  .است شده اشاره هاآن به که بوده مطالعه جعفري و همکاران از برگرفته

ثیرگذاري برابر أي مصرف و نرخ رشد جمعیت، ضريب تهادادهاساس برآوردهاي صورت گرفته روي بر

 بضراي بررسی ،شده سازي شبیه مدل اعتبار میزان ارزيابی معیارهاي از يکی برآورد گرديد. 0/1با 

 اي کسري بین همبستگی ضرايب ،مطالعه اين در. است مدل درونزاي میان متغیرهاي همبستگی

 ادامه در که ردیگیم قرار ارزيابی مورد مدل کلیدي متغیرهاي با بازنشستگی مالی صندوق ناپايداري

 .است شده ارائه ،0جدول  در و

  

                                                                                                                                         
1. Blanchard & Kahn (1980) 

2. Calibration 
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 مدل زایدرون کلیدی متغیرهای با بازنشستگی صندوق مالی ناترازی همبستگی :4جدول 

 سازی شبیه نتایج براساس

 𝜆𝑡 𝜅𝑡 𝛾𝑡 𝑏𝑡 𝜙𝑡 𝜒𝑡 𝑑𝑡g 𝐾𝑡 𝑌𝑡 Yit متغیر

𝑑𝑡 35/1 ۲0/1- 01/1 5۲/1- 30/1 50/1- 05/1 30/1- 5۲/1- 6۲/1- 

 هاي پژوهشيافته منبع:

طول دوره هاي ریبا متغ یصندوق بازنشستگ یمال ترازينا ،0ارائه شده در جدول  جيبر اساس نتا

اي زيرا افزايش امید به زندگی و افزايش فشار هزينه ؛مثبت است یهمبستگ يدارا ،بزرگسال یزندگ

وره طول دبر صندوق را به همراه دارد. همچنین ناترازي مالی صندوق بازنشستگی با متغیر افزايش 

 يهايرمستم زانیمزيرا بازنشستگی در سنین بالاتر، ؛ داراي ارتباط منفی است ،کار )سنوات خدمت(

 شودموجب می و دهدمیکاهش را  یبازنشستگ هايصندوقبر  ايهزينهفشار  و یبازنشستگ یپرداخت

 يدوره کار برا دستمزد با درصد کسورات حقوق و یمال ترازينا کند. دایبهبود پ ،مالی يداريپاکه 

 ،یتگطول دوره بازنشس ی وبازنشستگ صندوق در دوره یو با درصد پرداخت ،یمنف یهمبستگ ،صندوق

 ،یگبازنشست طول دوره شيبا افزا رايز ؛مطابق انتظارات هستند ،جينتا ني. اداردمثبت  یهمبستگ

 ،نيابرابن و افتهيها کاهش صندوق یتعهدات پرداختن زانیفشار بر منابع صندوق و م که رودیانتظار م

تند هس صندوقي درآمد یمنابع اصل ،کسورات دوره کار همچنین. ابدي شيها افزاصندوق یمال يداريپا

 صندوق يانهيهز کانال ترينمهمجزو  ،صندوق یپرداخت يهمان مستمر ايصندوق  یو درصد پرداخت

 .است

 بااست.  منفی ،یصندوق بازنشستگ ناترازي مالیبا  متغیر نرخ زاد و ولد انیم یهمبستگ بيضر

 بر يانهيهز فشار ازه، جینتدر که يابدمیزان مشارکت نیروي کار افزايش می ولد، و زاد نرخ افزايش

 مالی ناترازي و دولت بودجه کسري میان دارد. را به همراه مالی پايداري افزايش کاسته و صندوق

 شستگیبازن صندوق اندازه هر ،کندمی بیان دارد که وجود مثبت نیز همبستگی بازنشستگی صندوق

 بیشتر ،دولت بودجه کسري ،بنابراين و بیشتر شده دولت يابودجه منابع بر فشار ،باشد ناپايدارتر

 صندوق ناترازي مالی با ،تولید و سرمايه دهند که موجودينتايج نشان می ،در انتهاشود. می

ي هاالسهستند. همچنین ضريب همبستگی میان متغیر متوسط  منفی همبستگی داراي ،بازنشستگی

  .شودمالی می و موجب کاهش ناترازي است منفی ،یصندوق بازنشستگ يبا کسربیمه پردازي 

 آنی( واکنش اعمال اصلاحات در نظام بازنشستگی )بررسی توابع نتایج -

هستند که  زمان طی در هاشوک پوياي اثرات تحلیل براي ابزاري DSGEهاي مدل آنی واکنش توابع

گیري از توابع واکنش با بهرهشوند. در اين بخش ترسیم می ،در نرم افزار متلب 0از طريق افزونه داينر

طول دوره کار )سنوات خدمت(، نرخ زاد و ولد و متوسط  يرهایمثبت به متغ يهاشوک اثرات ،آنی

 .شودیم يسازهیشب ،يپرداز مهیب يهاسال

                                                                                                                                         
1  . Dynare 
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 متغیر طول دوره کار )سنوات خدمت( شوک مثبت به  .1-1-4

)سنوات خدمت( بر ناترازي مالی متغیر طول دوره کار  بر هاي مثبت واردهشوک آثار ،0در شکل 

به معناي اعمال سیاست افزايش سن بازنشستگی يا ديرتر بازنشسته شدن  ،هاي بازنشستگیصندوق

  ارائه شده است. ،نیروي کار

 
 افزارنرم خروجی براساس پژوهش هاييافته :منبع    

 خدمت(متغیر طول دوره کار )سنوات  به مثبت شوک آنی واکنش توابع: 1 شکل

 نشان را شوک اين به منفی بازنشستگی واکنش هايصندوق ناترازي مالی ،0اساس شکل بر

سنوات خدمت يا شوک مثبت به متغیر طول دوره کار، ناترازي مالی  با افزايش ،در واقع و دهدمی

 داپی افزايش بازنشستگی دوره براي کار نیروي اندازپس میزان يابد. همچنینکاهش می هاصندوق

 ايشافز با کهطوريبه ؛يابدافزايش می اقتصاد سطح در تولید )درآمد ملی( و سرمايه موجودي و کرده

 جهت در بلندمدت تعادلی سطح از ،تولید و سرمايه موجودي طول دوره کار، در متغیر يک واحدي

 . رودمی بین از شوک اين اثر زمانی، دوره پنج حدود گذشت با و شده مثبت منحرف

 سرمايه ربالات وريبهره به هابنگاه نیاز افزايش طول دوره کار )سنوات خدمت(، با نظر تحلیلی نیزاز 

 با ،0اساس شکل بر. يابدمی افزايش تولید )درآمد ملی( سرمايه و موجودي متعاقباً و يافته افزايش

 بودجه ريکس میزان و منفی ومدت کوتاه واکنش مصرف دوره بازنشستگی ديرتر بازنشسته شدن افراد،

 صورت بدين ،تحلیل اين نتايج. دهندمی نشان ،شوک اين بهمدت کوتاه و مثبت واکنش دولت نیز

 یاز زندگ دوره اين مصرف يافته و کاهش بازنشستگی دوره طول سنوات خدمت، با افزايش که است

 ورتص اين به ،افزايش سنوات خدمت به دولت بودجه کسري مثبت واکنش. کندمی پیدا کاهش نیز

 ايدبمی ،شدندیم بازنشست زمانی حال دوره در بايد که نیشاغلا سنوات خدمت، افزايش با که است

 رايب يافته تخصیص بودجه بر شوکی چنیناي هزينه فشار و در دوره زمانی آتی بازنشسته شده
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 و دشومی وارد دستمزد حین دوره کار که بیشتر از حقوق دوران بازنشستگی است، حقوق و پرداخت

 به ،مدت بوده و اثرات آنکوتاه ،کسري اين اما ؛دگردمی مواجهمدت کوتاه بودجه کسري با دولت

 .شودمی تعديل سرعت

 نرخ زاد و ولدشوک مثبت به متغیر  .2-1-4

  اند.شده گذاشته نمايش به 5 در شکل ،نرخ زاد و ولد متغیر به مثبت شوک آنی واکنش نمودارهاي

       
 افزارنرم خروجی براساس پژوهش هاييافته :منبع    

 نرخ زاد و ولد متغیر به مثبت شوک آنی واکنش توابع :2شکل 

 يعنوان اجرانرخ زاد و ولد به متغیر به مثبت، شوک قابل ملاحظه است 5شکل طور که در همان

 زايشاف به ،نيو بنابرا داده را کاهش بازنشستگی هايصندوق یمالترازي نا جوانی جمعیت، استیس

 ینگينقد زانیولد بر م و زاد رشد ریتأثکه از  شودیممنجر  یبازنشستگ هايصندوق یمال يداريپا

 يهايیو دارا )درآمد ملی( دیتول ه،يسرما ي. موجوداست هیتوجاين موضوع قابل  ،هاصندوق

ه اين ک دهندنشان می یواکنش منف ،زاد و ولد نرخافزايش  استیبه س زین یبازنشستگ هايصندوق

به  یهاي بازنشستگصندوق يهایپرداخت ريو سا ینسبت وابستگ افزايش دلیلتواند بهمی ،موضوع

 . باشد تیجمع رشد ۀجیدر نت ،افراد تحت پوشش

شان ن یواکنش منف ،نرخ زاد و ولد افزايش استیس يبه اجرا نیروي کارپس انداز  ،سوي ديگراز 

 ارندد یدوره بازنشستگ يجهت پس انداز برا يکمتر زهیافراد انگ ،و ولد زاد افزايشبا  که چرا ؛دهدیم
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 واکنش مثبت نشان ،نرخ زاد و ولد افزايشبه  ،فراغت ریمتغهمچنین . يابدو مخارج خانوار افزايش می

 دهد.واکنش منفی نشان می ،کار يرویدستمزد نداده و متغیر 

 های بیمه پردازیشوک مثبت به متغیر متوسط سال .3-1-4

در طی زمان  3هاي بیمه پردازي در شکل متوسط سال به متغیر مثبت شوک اثر يک ،در اين بخش

 گردد.ارزيابی می

 
 هاي پژوهشيافته منبع:    

 های بیمه پردازیشوک مثبت به متغیر متوسط سالتوابع واکنش آنی  :3شکل 

شوک مثبت به متغیر متوسط  آنی واکنش توابع است، قابل ملاحظه 3شکل در  کهطور همان

به  دهدمینشان شده است که  کشیده تصوير به ،آتی زمانی دوره 05 هاي بیمه پردازي برايسال

 زانیم پردازي، هاي بیمهسال شيبا افزا که چرا ؛ابديیمکاهش  هاناترازي مالی صندوق ،موجب آن

 هایآن، کاهش پرداخت جهیکه نت کندیم دایپ شيافزا یهاي بازنشستگکار در صندوق يروین مشارکت

 هايصندوق پايداري مالی ،آن نديآن است که برآ يدرآمدها شيصندوق و افزا يهانهيهز و

 . بخشدیم بهبود را یبازنشستگ

دهد و در میشان ن واکنش منفی پردازي هاي بیمهسال شيافزا هبفراغت  ،اساس ديگر نتايجبر

 ،رطرف ديگ کند و ازافزايش پیدا می واکنش مثبت نشان داده و ،انداز نیروي کار میزان پس ،مقابل

که با افزايش در طوريبه ؛کنددر سطح اقتصاد رشد پیدا می )درآمد ملی( موجودي سرمايه و تولید

وجودي م ،نتیجهافزايش پیدا کرده و در ،وري بالاتر سرمايهها به بهرهنیاز بنگاه ،پردازي هاي بیمهسال

رف ، مصپردازي ي بیمههابا افزايش سال همچنینکند. افزايش پیدا می )درآمد ملی( و تولید سرمايه
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نیز واکنش مثبت و  مدت و منفی و میزان کسري بودجه دولتواکنش کوتاه ،اين دوره از زندگی

 دهند. به اين شوک نشان می ،مدتکوتاه

مصرف  ،تبع کند و بهکاهش پیدا می ،به اين صورت است که طول دوره بازنشستگی ،اين نتیجه

 به افزايش ،کسري بودجه دولت مدتو کوتاه . واکنش مثبتيابدمیزندگی نیز کاهش  اين دوره از

حال بازنشست  نی که بايد در دوره زمانیشاغلادان دلیل است که طول دوره کار )سنوات خدمت( ب

ین اي چنو فشار هزينهبیشتر کار کنند  دبايمیپردازي  ي بیمههاسالدلیل افزايش  به ،شدندیم

 ،دتمکوتاه درشود و دولت و دستمزد وارد می بر بودجه تخصیص يافته براي پرداخت حقوق ،شوکی

 .شودبه سرعت تعديل می ،آن سپس اثرو  هبا کسري بودجه مواجه شد

 . تحلیل حساسیت مدل2-4

سازي شده، میانگین و انحراف معیار متغیر پايداري مالی تحلیل حساسیت مدل شبیهبه منظور 

هاي بررسی شده مدل براي چهار حالت شوک با انحراف معیار صندوق بازنشستگی را نسبت به شوک

 ارائه شده است. 5در جدول  ،شود. اين نتايجديگر مقايسه میيکبا  ،۲و  5، 3، 0با ضرايب 

 سازی شده تحلیل حساسیت مدل شبیه :5جدول 

طول دوره شوک متغیر 

 )سنوات خدمت( کار

 شوک متغیر

 نرخ زاد و ولد 

شوک متغیر متوسط 

 پردازی های بیمهسال

اندازه انحراف 

 معیار شوک

 آماره میانگین انحراف معیار میانگین انحراف معیار میانگین انحراف معیار

13/0 06/1- 60/0 00/1- 51/0 03/1- 1𝜎𝑡 

03/3 06/5- 05/0 05/5- 06/0 0۲/5- 3𝜎𝑡 

0۲/5 5۲/3- 10/0 10/0- 00/0 00/0- 5𝜎 

31/۲ 01/0- 56/00 ۲1/5- 51/00 ۲1/5- 7𝜎𝑡 

 هاي پژوهشيافته منبع:

انحراف  مقدار تعادل بلندمدت متغیر ،دهدنشان می 5طور که نتايج ارائه شده در جدول همان

مختلف با  هايايستاي بلندمدت در شرايط مختلف و با بروز شوک کسري مالی صندوق از سطح

 . باشدمیمتفاوت  ،هاي مختلفاندازه

 ين صورت استدب ،)سنوات خدمت(نتايج ارزيابی و تحلیل حساسیت اندازه شوک طول دوره کار 

يک شوک مثبت يک واحد، متغیر کسري مالی صندوق بازنشستگی در جهت منفی  بروز که در صورت

واحد،  ۲و  5، 3به  هاشود. همچنین با افزايش اين شوکايستاي بلندمدت خود منحرف می از سطح

به اين  ؛شودمیزان انحراف منفی کسري مالی صندوق از سطح ايستاي بلندمدت بیشتر می تدريجبه

ز فشار ها اصندوق بیشتر افزايش پیدا کند، ،افراد تحت پوشش صندوق ت خدمتیسنواچه  هر معنا که

 ايداريپپیدا کرده و  بیشتر رهايی ،مستمري و تعهدات نسبت به افراد تحت پوشش خود يهایپرداخت

 . بهبود پیدا خواهد کرد های صندوقمال
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شود، کسري مالی وارد میيک واحد  به اندازه ،به متغیر نرخ زاد و ولد مثبتزمانی که شوک 

 و با افزايش شدهمنحرف  ،منفی جهت از وضعیت ايستاي بلندمدت خود در ،صندوق بازنشستگی

از سطح ايستاي  ،اين متغیرمنفی تدريج اندازه انحراف واحد، به ۲ و 5، 3به  هااندازه اين شوک

وارد شده  مثبتاندازه شوک  افزايشست که با ا به اين معنا ،کند. اين نتیجهبلندمدت افزايش پیدا می

 چه هر ،يابد. در واقعش میکاهنیز  هاي بازنشستگیبه نرخ زاد و ولد، میزان کسري مالی صندوق

 بهبود بیشتري پیدا خواهد کرد.  ،هامالی صندوق پايدارينرخ زاد و ولد بیشتر باشد،  افزايشمیزان 

ت، به اس به همین شکلشرايط پردازي نیز  هاي بیمهمتوسط سالمثبت به متغیر  در مورد شوک

سبب انحراف متغیر کسري مالی صندوق  ،اندازه يک واحد به اين متغیر نحوي که يک شوک مثبت به

الی وضعیت کسري م ،شود و بنابراينمی منفیبلندمدت خود در جهت  بازنشستگی از سطح ايستاي

احد، انحراف کسري و و ۲ و 5 ،3ها به کتدريج با افزايش اندازه اين شوشود. بهمی بهترصندوق 

چه  شود. در واقع، هربیشتر می ،منفیايستاي بلندمدت خود در جهت ح ناپايداري صندوق از سط

ت از سوي افراد تح پرداخت حق بیمهمیزان  ،پیدا کند بیشتري افزايش يپرداز مهیب يهامتوسط سال

واجه تري مکم مالی ناترازيبا  بازنشستگیي هاصندوق ،تبع بیشتر رشد خواهد کرد و به ،پوشش

  .خواهند شد

سازی شده بر ناترازی  محاسبه اثرات مقداری برخی از اصلاحات پارامتریک شبیه .3-4

 های بازنشستگیمالی صندوق

 یمال کسريبر  مطرح شده کياصلاحات پارامتر ياثرات مقدار ،جهت تکمیل بحث، در اين قسمت

طول دوره کار )سنوات خدمت(  شيافزا اثرات ،6ارائه شده است. در جدول ی بازنشستگ يهاصندوق

  محاسبه شده است. ،یبازنشستگ هايصندوق کسري مالی بر

 بر حسب سالسازی افزایش طول دوره کار )سنوات خدمت(  نتایج حاصله از شبیه :6جدول 

 +1 +0 +۲ +6 +5 +0 +3 +5 +0 متغیر طول دوره کار

 611/1 ۲10/1 ۲00/1 ۲16/1 003/1 055/1 066/1 0۲۲/1 00۲/1 هاکسری مالی صندوق

 پژوهش يهاافتهي :نبعم

سال، کسري مالی  1با افزايش طول دوره کار به میزان  ،6مطابق نتايج ارائه شده در جدول 

نرخ  اثر افزايش ،۲در جدول  ،يابد. در ادامهدرصد کاهش می 01هاي بازنشستگی در حدود صندوق

 ارائه شده است. ،هاي بازنشستگیصندوق کسري مالیزاد و ولد بر 

 جدول 7: نتایج حاصل از شبیه سازی افزایش نرخ زاد و ولد بر حسب درصد

 متغیر نرخ

 زاد و ولد 
01/1+ 51/1+ 31/1+ 01/1+ 51/1+ 61/1+ ۲1/1+ 01/1+ 11/1+ 

کسری مالی 

 هاصندوق
001/1 056/1 000/1 015/1 ۲00/1 ۲00/1 ۲53/1 ۲11/1 6۲1/1 

 پژوهش يهاافتهي :منبع
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درصد، کسري مالی  11با افزايش نرخ زاد و ولد به میزان  ،۲مطابق نتايج ارائه شده در جدول 

 يهامتوسط سالاثرات افزايش  يابد. همچنیندرصد کاهش می 06هاي بازنشستگی در حدود صندوق

 ارائه شده است. 0نیز در جدول  بازنشستگیهاي صندوق کسري مالیبر ي پرداز مهیب

 سالبر حسب ی پرداز مهیب یهامتوسط سالسازی افزایش از شبیه : نتایج حاصل8جدول 

های متغیر متوسط سال

 بیمه پردازی
0+ 5+ 3+ 0+ 5+ 6+ ۲+ 0+ 1+ 

 135/1 116/1 310/0 303/0 313/0 310/0 055/0 063/0 501/0 هاکسری مالی صندوق

 پژوهش يهاافتهي منبع:

سال، کسري  1میزان  پردازي به هاي بیمهبا افزايش سال ،0اساس نتايج ارائه شده در جدول بر

 يابد.درصد کاهش می 50به میزان  ،هاي بازنشستگیمالی صندوق

 گیری و پیشنهاداتنتیجه. 5

 در بازنشستگیهاي صندوق مالی پايداري که است آن از حاکی مربوط، هايگزارش و آمارها مرور

 بودجه به هاصندوق وابستگی فزاينده و با توجه به افزايش ستا رو به رو جدي بحرانی با ،کشور

 تشديد ،جمعیت پیري سمت به کشور و حرکت آينده هايسال در جمعیتی تغییرات با که عمومی

 و است شده آشکار سنواتی بودجه قوانین آن در هاينشانه که مهمی بسیار موضوع ؛شد خواهد نیز

 شود.  بازنشستگان حقوق صرف پرداخت ،کشور بودجه از زيادي بخش بايدمی ،آينده هايسال در

 يبهبود ناتراز براي کيو اعمال اصلاحات پارامتر يسازهیشبجهت  ،در اين راستا در پژوهش حاضر

 هاينسل عمومی تعادلهاي مبتنی بر مدل DSGE مدل طراحی به ،رانيا ینظام بازنشستگ یمال

پس از تحلیل ادبیات نظري، اثرات سه مورد اصلاحات  ،فوق در الگوي. شد همپوشان پرداخته

 هاي مثبت به متغیرهاي سنوات خدمت،شوکشامل  ،پارامتريک مورد ارزيابی قرار گرفت که به ترتیب

به صورت خلاصه به شرح  ،پردازي بود که اثرات هر يک هاي بیمهمتغیر متوسط سالو  نرخ زاد و ولد

 ذيل است:

. يابدمی کاهش یصندوق بازنشستگ ناترازي مالی ،سنوات خدمت ریشوک مثبت به متغ کيبا بروز 

، (5150) 3(، هنريچس5150) 5(، براوو و همکاران5101) 0مطالعات کرم و همکاران با اينتیجه چنین

                                                                                                                                         
1. Karam et al. (2010) 

2. Bravo et al. (2021) 

3.  Hinrichs (2021) 
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 5(، هانر5110) 0(، دگر5151) 3(، الحججی و ايچاوي5151) 5(، کاستاندا و همکاران5150) 0ريخف

( 0311( و محقق زاده و همکاران )0310(، بهمنی و همکاران )510۲) 6(، گابريلا و همکاران5110)

خدمت را براي بهبود ناترازي مالی نظام  افزايش سنوات ،هاي مذکورهمسو است. کلیه پژوهش

ان مطالعات جعفري و همکارهاي ولی نتايج اين پژوهش با يافتهند. اهبازنشستگی مفید ارزيابی نمود

 شنهادیمحققان پ ،پژوهش مذکور در دو باشد.نمی راستا( هم0316( و انصاري و همکاران )031۲)

با  ؛به اصلاحات عجولانه اقدام نکنند ،یاصلاحات نظام بازنشستگ نهیگذاران در زماستیند که ساهکرد

 . را به همراه دارد يدیمف اریبس جينتا ،اين اصلاحاتنشان داد که  ،پژوهش حاضر جينتا ،حال نيا

يابد. کاهش می ،یصندوق بازنشستگ ناترازي مالی، در متغیر نرخ زاد و ولد مثبت شوک بروز با

 0(، جارموزک و ناخله5150ريخف ) (،5150) (، هنريچس5101) ۲اين نتیجه با نتايج مطالعات ريزو

و  یچهارمحال( و 0311(، دهقانی و همکاران )5103) 01(، بايار5105) 1بیلچکی و همکاران، (5100)

جهت بهبود نرخ زاد و ولد را  شيافزا ،مذکور يهاپژوهش هیکل باشد.راستا میهم (0011همکاران )

؛ نداهنمود یابيارز دیمف هاي بازنشستگی ايران و مقابله با سالمندي جمعیت،ناترازي مالی صندوق

 يدرصد 53 شيمثبت افزا ریاز احتمال تأث ،(0011و همکاران ) یچهارمحالي که نتايج مطالعه اگونهبه

 انزیم دياست که کاهش شد یدر حال نيا و ،کندمی تيحکا هاصندوق ینگينقد زانیزادوولد بر م

 . گذاردیرا م یمنف ریتأث نيشتریصندوق، ب ینگينقد زانیتورم در بلندمدت، بر م شيزادوولد و افزا

 هايصندوق ناترازي مالی پردازي، هاي بیمهمتغیر متوسط سال بر اساس شوک مثبت به

اين  د.شویمجر من یبازنشستگ صندوق شتریب یمال يدارياپبه  ،نيو بنابرا يافته کاهش ،بازنشستگی

 05(، ارتیز و همکاران5100) 00چوي و همکاران(، 5100) با نتايج مطالعات جارموزک و ناخله ،نتیجه

(، محقق 0011(، چهارمحالی و همکاران )5101(، کرم و همکاران )5106) 03(، گريشچنکو5100)

 00( و لیسنکوا و بورنوکوا0311مدرسی عالم )(، 0311دهقانی و همکاران ) ،(0311زاده و همکاران )

پردازي را جهت بهبود ناترازي  ي بیمههاسالافزايش  ،مذکورهاي پژوهش باشد.( همسو می510۲)

                                                                                                                                         
1. Riekhoff (2021) 

2. Castañeda et al. (2020) 

3. EL-Houjjaji and Echaoui (2020) 

4. Deger (2008) 

5. Hauner 2008) 

6. Gabriela et al. (2017) 

7. Rizzo (2010) 

8. Jarmuzek & Nakhle (2018) 

9. Bielecki et al. (2015) 

10. Bayar (2013) 

11. Choi et al. (2018) 

12. Ortiz et al. (2018) 

13. Grishchenko (2016) 

14. Lisenkova, & Bornukova (2017) 
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که موجبات افزايش منابع و کاهش مصارف در  چرا ؛نداهمالی نظام بازنشستگی مفید ارزيابی نمود

 بازنشستگی نظام در اصلاحات اجراي براي دولت تصمیمآورد. هاي بازنشستگی را فراهم میصندوق

  .است ضروري امري ،اصلاحات اين بودن گام به گام گرفتن ملاحظات اجتماعی و نظر در با ،کشور

 بهبود جهت توانیرا م ريز يشنهادیپ هاياستیمطالعه، س نيا جيتوجه به نتا با با اين حال،

 د:نموارائه  ی ايرانبازنشستگ نظام ناترازي مالی

 ،ديرتر بازنشسته شدن افراد که نشان داد ،نتايج تحلیل شوک مثبت به متغیر سنوات خدمت

در  یزندگ دیام شيافزا که شده ینیب شیپ ،روند گذشته به توجه باو دهد میناترازي مالی را کاهش 

 يعاد یسن بازنشستگ ی. با توجه به تجربه جهاناستی موجه و منطق یسن بازنشستگ شيافزا ران،يا

هر دو سال(  يسال به ازا کي) زنان يسال برا 50 سال به 55مردان و از   يسال برا 63  به 61از 

 رشد وندبه ر ،یبازنشستگ يسن عاد ،ندهيآ در که شودمی شنهادی. ضمن آنکه پابدي شيافزا بايدمی

  .مرتبط گردد یزندگ دیام

را  ناترازي مالی ،جوانی جمعیت که نشان داد ،نتايج تحلیل شوک مثبت به متغیر نرخ زاد و ولد

بسیار ضروري  ،ي آيندههاسالي تشويقی زاد و ولد در هااستیساجراي  ،. از اين رودهدمیکاهش 

 آثار مخربی بر پايداري سیستم بازنشستگی خواهد داشت. ،که پديده سالمندي جمعیت چرا ؛است

بتی اثرات مث ،پردازي هاي بیمهاساس ديگر نتايج پژوهش، شوک مثبت به متغیر متوسط سالبر

 همحاسب که شودپیشنهاد می ،هاي بازنشستگی دارد. در اين راستابر کاهش ناترازي مالی صندوق

 تأمین سازمان و لشکري کشوري، از اعم بازنشستگی هايصندوق تمامی در بازنشستگی حقوق

بر اساس تغییر يابد )اکنون  اشتغال زمان آخر سال الی پنج - سه حقوق متوسط اساسبر اجتماعی،

 متوسط دو سال آخر است(.

 تشکر و قدردانی

وسط ت رساله مقطع دکتري آقاي نعیم شکري در دانشگاه تربیت مدرس است کهمقاله برگرفته از  نيا

 تحت حمايت قرار گرفته است.  51115165شماره قرارداد  به یاجتماع نیپژوهش تأم یعال ۀمؤسس
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Aim and Introduction  
The pension system is of special place in the employment regulations of the 

private and public sectors of all countries of the world. In addition, pension funds 

are known as one of the most sensitive and complex financial institutions in 

today's world, whose main goal is to preserve the livelihood and dignity of people 

in old age. Pension funds have been created to provide social rights for citizens, 

and a long-term horizon is one of the main features of such funds. By receiving 

insurance premiums from the insured and investing the resources gathered in the 

early years and the so-called youth period of the fund, pension funds provide 

pensions for retirees during their maturity. The process of maturity of pension 

funds occurs naturally and if it is accompanied by the aging of the country's 

population, it will intensify. According to the International Monetary Fund, 

pension expenditures in the Social Security Organization and the civil serpents' 

Pension Fund will increase from 5.3% in 2015 to 11% in 2040 and 19.6% of GDP 

in 2080 and in the future, a large part of the country's budget should be spent on 

paying pensions.  

Methodology 
This study seeks to simulate and apply corrective policies to improve the financial 

misalignment in the Iranian pension system using dynamic stochastic general 

equilibrium (DSGE) model based on the overlapping generations (OLG) model. 

In this regard, impulse response functions were used to examine the effects of the 

proposed parametric corrections. The DSGE models are stochastic, 

microeconomic-founded, provide the possibility of dynamic evaluation of 

parametric changes as well as random changes of exogenous variables of the 

system, and give inter-temporal optimization of the behavior of economic agents. 

In addition, the mechanism of intergenerational transfer in the pension funds, can 
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be well evaluated and studied by these models, so it seems to be a suitable tool for 

studying the effects of demographic parametric changes on the financial balance 

of pension funds. 

Findings 
The results show that positive shocks to the variables of years of service, birth 

rate, and average years of insurance, the financial misalignment of pension funds 

decreases. According to the results, linking the retirement age with life expectancy 

and increasing the years of premium payment can reduce financial misalignment 

and increase financial stability in the Iranian pension system. 

Discussion and Conclusion 

The government's decision to implement reforms in Iran's pension system is 

essential, taking into account social considerations and the step-by-step nature of 

these reforms. However, according to our findings, the following policies should 

be presented to improve the financial imbalance of Iran's pension system: 

1. The results of the positive shock analysis to the years of service variable showed 

that the later retirement of people reduces economic dissatisfaction, and 

considering the past and projected increase in life expectancy in Iran, increasing 

the retirement age is justified and logical. According to global experience, the 

average retirement age should be increased from 60 to 63 years for men and from 

55 to 58 years for women (one year for every two years). Also, in the future, it is 

suggested that the average retirement age be linked to the growth of life 

expectancy. 

2. The analysis results of the positive shock to the birth rate variable showed that 

the young population reduces the financial imbalance. Therefore, it is necessary 

to implement policies to encourage birth in the coming years, because the 

population aging phenomenon will have destructive effects on the stability of the 

pension system. 

3. A positive shock to the average variable of years of insurance has positive 

effects on reducing the financial imbalance of pension funds. In this regard, it is 

suggested to change the calculation of pensions in all pension funds, including 

state, military, and social security organizations, based on the average salary of 

the last three to five years of employment, which it is currently based on the 

average of the previous two years. 

Keywords: Pension system, Financial Misalignment, Impulse Response 

Functions, Parametric Corrections. 

JEL Classification: D91, E20, H55, J10 



 



 

 (پايدار توسعه و رشد) اقتصادي ژوهشهايپفصلنامه علمی،   

 98-89، ص: 1041زمستان  ،مچهار شماره بیست و دوم، مقاله پژوهشی/ سال                                                          

 های مالی بر اقتصاد ایرانات اقتصادی تحریمتأثیر

 *1کیتر لیلا

 2مظاهریباران 

 71/2/7047تاريخ پذيرش:    71/7/7047تاريخ دريافت: 

 دهیچک
. منافع شان بوده است یک ابزار قدرتمند برای حصول کشورها به اهداف سیاسی و تأمین ،باز ی مالی از دیرهاتحریم

-کشور هدف را مجبور کنند تا سیاستکنند که قصد دارند های اقتصادی استفاده میزمانی از تحریم عمولاًکشورها م

مکن م ،های مالیتحریم ۀ تأثیردامن. باشند، تغییر دهندنمی کننده تحریم ی را که مورد قبول کشورهایهای خاص
 ،اقتصاد ۀتواند علاوه بر وارد کردن ضربه بر پیکرکه میریطوبه ؛اقتصاد یک کشور باشدۀ است بسیار فراتر از محدود

ای هایران نیز همواره تحت فشار تحریمکشور . بر سیاست و فرهنگ و رفاه اجتماعی کشور هدف نیز اثر منفی بگذارد
 ۀال شده است، همواره دغدغها بر ایران اعمهای بسیاری که در طول سالدلیل تحریمبه ،بنابراین. بسیاری بوده است
 حقوقی و اقتصادی ابعاد. گذاردها بر اقتصاد کشور چگونه اثر میدانان این بوده است که این تحریمبسیاری از اقتصاد

. ازدسمی دشوار را اقتصادی کلان متغیرهای بر تحریم با های مرتبطدلالت ارزیابی آنها، تنوع همچنین و هاتحریم
های مالی بر متغیرهای کلان اقتصادی با استفاده از یک مدل خود به تحلیل و بررسی اثر تحریم ،ا در این پژوهشلذ

های خود رگرسیون برداری طی رگرسیون برداری بیزی با تابع پیشین جستجوی تصادفی انتخاب متغیر در مدل
شامل شاخص فشار بازار  ،مورد بررسی در تحقیقمتغیرهای منتخب . پرداخته شده است9939-9911زمانی  ۀدور

های های ثابت، شاخص بهای کالاها و خدمات مصرفی، صادرات، واردات، تولید ناخالص داخلی، وامگذاریارز، سرمایه
 برای تحلیل بهتر نتایج حاصل از مدل بیزین. پولی و بدهی خارجی کشور است ۀبانکی معوق به بخش خصوصی، پای

شکیل تابع واکنش آنی پرداخته شده، به ت ،و سپس برای هر دو مدلل خود رگرسیون برداری نیز برآورد، یک مدور، 
گر آن نتایج بیان. بررسی و مقایسه شده است ،با استفاده از تابع واکنش آنی ،نتایج حاصل از هر دو مدل ،و در نهایت

 ؛با پراکندگی کمتری نسبت به مدل خود رگرسیون برداری استتر و دارای نتایج منطقی ،است که مدل بیزین ور
ای هبینی دارای تضاد آشکاری با مطالعات تجربی و پیش ،که نتایج حاصل از مدل خود رگرسیون برداریطوریبه

آزادی مدل است، که باعث پایین آمدن دقت برآورد  ۀوجود پارامترهای فراوان و کاهش درج ،و علت آنبوده، تئوری 
این مشکل را رفع  ،با منقبض نمودن مدل ،های بیزین وراما مدل؛ شودهمچنین پراکندگی تابع واکنش آنی می و

 برند.کرده و دقت برآورد را بالا می

ستجوی ج نیشی(، تابع پیزیب یبردار ونیرگرس )خود یزیور ب مدل ،یمال یهامیتحر :کلیدی گانواژه

 یکلان اقتصاد یرهای، متغرگرسیون برداری های خودتصادفی انتخاب متغیر در مدل

 JEL: G01, E00, C60بندی طبقه

  

                                                                                                                                         
 (نویسنده مسؤول)، دانشگاه اصفهان ،دانشکده علوم اداری و اقتصاد ،استادیار گروه اقتصاد. *9
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 مقدمه . 1

-یها به اهداف سیاسیابی کشورها یک سلاح قدرتمند برای دستتحریم ،ی گذشته تا به امروزهاناز زما

ی خاص ها، شرکتهای خاصی علیه بعضی کشورهااعمال محدودیت هاتحریم ،کلیطوربه. شان است

. شوندمیاز سمت هدف مورد نظر استفاده  میعنوان پاسخی در برابر هر اقداو یا اشخاص است که به

دهد بلکه میقرار  تأثیرخاصی از اقتصاد و توسعه را تحت  ۀنه تنها حیط هااین موانع و محدودیت

ایجاد شرایط سخت و نامطلوب برای اقتصاد  ها،حریمهدف ت تریندار نیز باشد که اصلی تواند دامنهمی

کشور هدف مجبور به  ،نتیجهای است که دری مرتبط با آن در سطح فدرال و منطقههاکشور و حوزه

اتر از ممکن است بسیار فر ،ی اقتصادیهاتحریم تأثیر ۀدامن. شودمیتغییر استراتژی رفتار مورد نظر 

بر  ،اداقتص ۀتواند علاوه بر وارد کردن ضربه بر پیکرمی کهطوریبه ؛شور باشداقتصاد یک ک ۀمحدود

 .سیاست و فرهنگ و رفاه اجتماعی کشور هدف نیز اثر منفی بگذارد

رهای مالی بر متغی یهاکه به بررسی چگونگی اثر گذاری تحریم این استسعی بر  ،این مطالعهدر 

یری گنقش بسزایی در شکل ها،گذاری تحریمتأثیر ۀکه شناخت نحوچرا ،خته شودپرداکلان اقتصادی 

به بررسی اثر  ،در این راستا در این پژوهش. استراتژی مقابله با اثرات مخرب حاصل از آن دارد

ی ثابت، هاگذاریی مالی بر سرمایههای مالی بر شاخص فشار بازار ارز، بررسی اثر تحریمهاتحریم

ر ی مالی بهای مالی بر شاخص بهای کالاها و خدمات مصرفی، بررسی اثر تحریمهایمبررسی اثر تحر

ی مالی بر تولید ناخالص داخلی، های مالی بر واردات، بررسی اثر تحریمهاصادرات، بررسی اثر تحریم

ی بر ی مالهای بانکی معوق به بخش خصوصی، بررسی اثر تحریمهای مالی بر وامهابررسی اثر تحریم

 شود.میپرداخته  ی مالی بر بدهی خارجی کشورهاپولی، بررسی اثر تحریم ۀپای

با توجه به بررسی و دقت در مطالعات انجام شده در زمینه تحریم مالی و اثر آن بر متغیرهای 

 غیرمت چند یا دو بر هاتحریم اثر بررسی به ،در این زمینه مطالعات اکثر که مشخص شد ،اقتصادی

 ترینمهم که است بوده این بر سعی ،حاضر پژوهش در آنکه حال ،بودند پرداخته یاقتصاد کلان

نوآوری دیگری که . است متغیر 91 شامل که شوند بررسی و، وارد مدل در کلان اقتصاد متغیرهای

 ژوهشپ این در شده برده کار به تحقیق روش ،نمایدمیپژوهش حاضر را از سایر مطالعات متمایز 

 .است نشده استفاده ،مطالعه مورد موضوع برای ایران در است که تاکنون

مروری بر مطالعات  ،مبانی نظری مربوط به تحریم، بخش سوم ،در بخش دوم ،در ادامه این مقاله

گیری و پیشنهادهای  نتیجه ،روش پژوهش و در نهایت در آخرین بخش ،پیشین، بخش چهارم

 شوند.میسیاستی بیان 

 مبانی نظری پژوهش. 2

ی خاص و یا اشخاص است که های خاصی علیه بعضی کشورها، شرکتهااعمال محدودیت ها،تحریم

این موانع و . شوندمیاز سمت هدف مورد نظر استفاده می پاسخی در برابر هر اقدا عنوانبه

دار نهتواند داممیدهد بلکه میقرار  تأثیررا تحت  خاصی از اقتصاد و توسعه ۀنه تنها حیط ها،محدودیت
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ی هاایجاد شرایط سخت و نامطلوب برای اقتصاد کشور و حوزه ها،هدف تحریم تریننیز باشد که اصلی

کشور هدف مجبور به تغییر استراتژی  ،نتیجهای است که درمرتبط با آن در سطح فدرال و منطقه

 به شرح زیر است: ها،دلایل اعمال تحریم اصولاً. شودمیرفتار مورد نظر 

راسخ برای رسیدن به هدف سیاسی مورد نظر کشور تحریم کننده، که می نشان دادن عز -

 ست.ها ااز بارزترین دلایل تحریم

ساز کشور هدف در آینده، که استقلال اقتصادی  ایجاد محدودیت و جلوگیری از رفتار مشکل -

 کند.می و سیاسی آن را محدود

 ،است اقتصادی خارجی قوی، اما در عین حالیتمایل مقامات کشور برای نشان دادن یک س -

 ن،و همکارا ووروتینکوف) آشکار و دعوت به جنگ میبه درگیری نظا هاعدم تمایل آن

2191). 

 ؛داقتصاد یک کشور باش ۀی اقتصادی ممکن است بسیار فراتر از محدودهاتحریم تأثیر ۀدامن -

اه بر سیاست و فرهنگ و رف ،اقتصاد ۀتواند علاوه بر وارد کردن ضربه بر پیکرمی کهطوریهب

 .(2121، 9و همکاران ون)اجتماعی کشور هدف نیز اثر منفی بگذارد 

 کهطوریبه ؛علیه کشورهای بسیاری استفاده شده است هادر طول قرن اخیر، بارها از تحریم -

 .(2191 ،2افینگ و همکاران)اند ی اقتصادی مواجه شدههاتحریم کشور با 991بیش از 

ی هاتحریم ،مثال عنوانبهی بسیار قدیم رایج بوده است، هااز زمان ،ی اقتصادیهااعمال تحریم

 اهمحبوبیت تحریم ،در واقع. گرددمیسال قبل از میلاد مسیح باز  292اقتصادی آتن علیه مگارا به 

ده ی اعمال شهاپس از پایان جنگ سرد افزایش یافته است، و تحریم ،یک ابزار سیاست خارجی عنوانبه

ابی یجنوبی با هدف جلوگیری از دست ۀشمالی و در گذشته عراق، پاکستان، هند و کر ۀعلیه ایران، کر

 .(2121، 9ی و همکاراندیزج) یا بیولوژیکی بوده است و ای، شیمیاییی هستههااین کشورها به سلاح

 ،، ایالات متحده9191گیری مأموران آمریکایی در سال پس از انقلاب ایران و پس از گروگان

میلیارد  99 و تقریباً لماتیک خود را با ایران متوقف، واردات نفت ایران را ممنوع،روابط اقتصادی و دیپ

ی ایران و لیبی هاقانون تحریم ،دولت آمریکا ،9119در سال . را مسدود کرد کشوری هادلار از دارایی

از  و تجارت سالانه بیش گذاریسرمایهآمریکایی( را از  ی آمریکایی )و غیرهارا تصویب کرد که شرکت

از  ،مواردی مانند داروسازی و تجهیزات پزشکی ،2111از سال . کردمیمیلیون دلار با ایران منع  21

 . اندخارج شده هااین تحریم

مورد بحث و گفتگو  ،ظن در مورد اهداف آن وءای ایران به دلیل سبرنامه هسته ،2119از سال 

ا ی منتخب مرتبط بهایی را علیه شرکتهاتحریم ،شورای امنیت سازمان ملل متحد. قرار گرفته است

                                                                                                                                         
1. Wen et al. (2020) 

2. Efing et al. (2019) 

3. Dizaji et al. (2020) 
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یژه وب باعث انزوای اقتصادی این کشورها شود،تواند می ،ای وضع کرده است که این امربرنامه هسته

در نفت، گاز و  گذاریسرمایهبه ایران و همچنین می ای، موشکی، صادرات نظای هستههاتحریم

 . ، حمل و نقل و بیمههای نفتی تصفیه شده، معاملات مالی، بانکهاپتروشیمی، صادرات فرآورده

خود  یهانفتی آمریکا علیه ایران، تحریم یهاپیوستن به تحریم ، اتحادیه اروپا با2192در سال 

میلیارد دلار درآمد  01تواند سالانه حدود می ها،علاوه بر این، آخرین دور تحریم. کرد تررا سخت

 م ایرانعواقب جدی برای اقتصاد و مرد ها، تحریمهاطی این سال. حذف کندایران  اقتصاداز  را نفتی

ربی ی غهازیادی را برای متقاعد کردن دولت المللیبینی هاتلاش ،ایالات متحده. همراه داشته استبه

با  .ای انجام داده استدر مورد تهدید برنامه غنی سازی اورانیوم ایران و توسعه توانایی سلاح هسته

از جمله می برای اهداف غیرنظا شااست که برنامه هستهاین حال، ایران آن را انکار کرده و معتقد 

عث نوسان با هاکنند، زیرا تحریممیعوامل پولی نیز مشکلاتی ایجاد . تولید برق و اهداف پزشکی است

کند و بر هر چیزی میواردات را گران  ،علاوه بر این، یک ارز ضعیف. شوندمیشدید ارزش ریال ایران 

، بنابراین. گذاردمی تأثیر ،ه مبتنی بر ریال است، از جمله دستمزد، سهام، خانه، مستمری و طلاک

 با این حال بین:. دهدمیدرآمد مردم به سختی کفاف کالاها و خدمات ضروری را 

 ؛2119و  2119در سال  ایهستهی اعمال شده بر واردات محصولات مرتبط با هاتحریم  

 ؛2113نفتی در سال های صادراتی غیرتحریم  

 ؛2192( علیه ایران در سال های سوییفت و بخش بانکیمانند تحریمهای مالی )تحریم 

 :اندبندی شده طبقه ،آنها بر اقتصاد ایران تأثیربراساس  هابنابراین، تحریم. یی وجود داردهاتفاوت

دود هستند، مس المللیبینوریسم تر دی که مصمم به حمایت ازدارایی افرا ی سیاسی:هاتحریم (9

و پیمانکاران دفاعی را شامل  هافرد و مؤسسه ایرانی از جمله بانک هاده ،ستاین فهر. شودمی

( هر شخص یا نهادی 9112ایران و عراق ) ایهستهی هاپیمان منع گسترش سلاح. شودمی

 .دنمایمیکند، منع می، شیمیایی یا بیولوژیکی ایران کمک ایهستهی هاه به سلاحرا ک

یی را اعمال کرد که بر طبق آن تا سال هاتحریم ،ی تجاری: ایالات متحده آمریکاهاتحریم (2

ن ای اگر چه. در ایران منع شدند گذاریسرمایهی آمریکایی از تجارت یا هااغلب شرکت ،9110

دولت اوباما . چند دهه بعد به پایان رسید کاهش یافت، اما تقریباً 2111روند در سال 

کننده را مستثنی کرده  ی فروش تجهیزات و نرم افزارهای ارتباط از راه دور مصرفهاتحریم

 است.

به . استبوده  همواره تمرکز اصلی ایالات متحده برکاهش درآمد نفتی ایران ی انرژی:هاتحریم (9

ل از صادرات نفت قب. افزایش یافته است ایهستهی هافشار بر عدم گسترش سلاح ،تیبتراین

. اددمیپنجم تولید ناخالص داخلی را تشکیل  - از درآمد دولت ایران و یکمی نی ،2192سال 

در  گذاریسرمایهدهند یا در میائه ی خارجی را که خدمات ارهای فرامرزی، شرکتهاتحریم

، تأمین تجهیزات مورد استفاده در تصفیه های انرژی، از جمله نفت و گاز و پتروشیمیهافعالیت
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ی صادرات نفت مانند ساخت کشتی، عملیات بندر و بیمه حمل و هاروغن و همچنین فعالیت

 دهند.میکنند، هدف قرار مینقل شرکت 

دنبال جداسازی داری بهمتحده توسط وزارت خزانه های ایالات و بانکی: تحریم ی مالیهاتحریم (2

ات مالی خارجی یا واحدهای تجاری مؤسس بنابراین،. المللی استایران از سیستم مالی بین

. شوندمیاز انجام معاملات با دلار آمریکا محروم  ،کنندهای ممنوعه معامله فرعی که با بانک

. ، آمریکا همچنین مانع واردات نفت از طریق بانک مرکزی ایران شد2199در اواخر سال 

 ؛ی مالی شامل محدودیت دسترسی ایرانیان به ارزهای خارجی استهای دیگر تحریمهاجنبه

وجوه حاصل از صادرات نفت فقط برای تجارت دو جانبه با کشور خریدار یا  کهطوریبه

 .(,2020 9قهرودی و چونگ)قابل استفاده است  ،سترسی به کالاهای بشردوستانهد

رئیس جمهور ایالات متحده،  ،امپتر که دونالدمیهنگا ،2193مه  3در  ،شوک اقتصادی به ایران

 ؛ که م کرد، آغاز شدبا ایران را اعلا (برنامه جامع اقدام مشترک) 2JCPOA ایهستهخروج از توافق 

به اجرا درآمد و به تضعیف  2193علیه ایران بود که از نوامبر  هامعنای اعمال مجدد تحریماساساً به

، صندوق هاقبل از اجرایی شدن تحریم. شدمنجر و کاهش تولید ناخالص داخلی  واحد پول ریال

، تولید ناخالص داخلی ایران 2191تا مارس  2193تخمین زده بود که بین مارس  ،پول المللیبین

 ،«انداز اقتصادی جهانیچشم» پول در المللیبینبا این وجود، صندوق . درصد افزایش یابد 2حدود 

 (.2191پول،  المللیبینصندوق )رساند  درصد 9کاهش به منفی  درصد 91ی خود را با هاتخمین

درصد درآمد  92جایی که نفت از آن. بردمیدر رکود اقتصادی شدید به سر ایران  ،در حال حاضر

. ی ناشی از بازار نفت بوده استهادهد، اقتصاد ایران همیشه مستعد شوکمیصادرات ایران را تشکیل 

میلیارد  2/99ر به میلیارد دلا 2/32درآمد صادرات نفت و گاز از  ،2113پس از بحران مالی جهانی 

به کمتر از  2119درصد در سال  3دلار آمریکا کاهش یافت که نرخ رشد تولید ناخالص داخلی را از 

ایالات متحده به دلیل عدم . (2199پول،  المللیبینکاهش داد )صندوق  2113یک درصد در سال 

درصدی  01به کاهش  که، ایران را تحریم کرد 2192در سال  ایهستهی هاتوافق بر سر سیاست

به  2199درصد در سال  9را از حدود  کشور تولید نرخ رشد وشد منجر درآمد صادرات نفت و گاز 

 . (2192پول،  المللیبینکاهش داد )صندوق  2192درصد در سال  3منفی 

رشد تولید ناخالص داخلی  بوده، وکننده وضعیت بیش از هر زمان دیگری نگران  ،در حال حاضر

در حال سقوط  هامتوقف شده است، بیکاری در سطوح بالا ادامه دارد، مانده حساب جاری پس از دهه

 . (2191 ،9)ساشی وکاوتیلیا در قلمرو منفی است و ریال در سقوط آزاد است

                                                                                                                                         
1. Ghahroudi & Chong (2019) 

2. Joint Comprehensive Plan of Action 

3. Sashi& Kautilya (2019) 
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ی هاگذاریسرمایهشار بازار ارز، ی مالی بر شاخص فهااثر تحریم ،این مطالعهدر بر این اساس 

ی بانکی هاثابت، شاخص بهای کالاها و خدمات مصرفی، صادرات، واردات، تولید ناخالص داخلی، وام

 شود.بررسی می ،پولی و بدهی خارجی کشور ۀمعوق به بخش خصوصی، پای

ص شاخ اساسای هر بشکه نفت خام که برقیمت مبادلاتی لحظه ،به صورت کلی قیمت نفت:

ولیدی، کیفیت نفت ت ،تولید ۀمتأثر از هزین ،این قیمت. کندنفت خام است، قیمت نفت را تعیین می

ها ند اینیاست که برآ. .. نفت، درصد گوگرد، محل تولید و ۀسبک یا سنگین بودن، میزان چگالی ویژ

ها و آمارملاک قرار گرفته، و یمت نفت سبک ایران ق ،در این پژوهش. کندقیمت نفت را تعیین می

موجب محدود شدن صادرات نفت و  ،ی صادرات نفتهاتحریم که دهندمیتحقیقات مختلف نشان 

 .رشد اقتصادی ایران شده است

فروش و یا اهدای کالا و خدمات یک کشور به کشوری دیگر  ،تهاتری ۀبه معنی معامل صادرات:

 صادرات. ملی تعریف و مفاهیم آماری( ۀریفات گمرکی و مقررات خاص است )ساماندارای تش بوده، و

-هحوز از یکی ،خدمات و کالاها صادرات اگر. رودمی شماربه ارز عرضه منابع مهمترین از ،کشور هر در

 ،هستند واردات ماتالزا از خود که ارزی منابع که آن است بر انتظار آنگاه ،باشد اقتصادی تحریم های

 بسیار، باشد پایین هدف کشور در صادراتی تنوع پذیری که، زمانیصادرات تحریم. شود روبرو خلل با

 است.آمیز  مخاطره

 گرید یکشور ازکشور  کتهاتری ی ۀبه معنی خرید، اهدای کالا و خدمات و یا معامل واردات:

. (ملی تعریف و مفاهیم آماری ۀسامان)یت مقررات است است، که نیازمند انجام تشریفات گمرکی و رعا

 که است مجاری از ایسرمایه و ایکالاهای واسطه اولیه، مواد انواع واردات به تولیدات بالای وابستگی

 یهارویه اگر حتی. گیردمی قرار بالقوه معرض تهدیدات در کشور یک اقتصاد، هاتحریم اعمال با

 را داخل در تولید تمام شده بهای ،واردات یهاهزینه با افزایش ،نشود منجر واردات قطع به، میتحری

 ،دیگر سوی از و افزایش را داخل در هاقیمت سطوح، سویک از ساخت که خواهد روبرو افزایش با

 بر تحریم اعمال. داد خواهد کاهش را المللیبین بازارهای در تولیدی پذیری کالاهای رقابت قدرت

 ی وارداتهاهزینه افزایش ،دیگر سوی از و بیانجامد واردات مقدار کاهش به تواندمی سو از یک ،واردات

 درآمدهای کاهش ،واردات مقدار کاهش. باشد داشته همراه به ،آن از مشخص حجم هر ازای به را

 را یترسنگین مراتب به اما، اثرات هاهزینه افزایش. داشت خواهد همراه به را هاتعرفه محل از دولت

 هر به واردات مقدار ،حاکم به ساختارهای توجه با که زمانی ویژهب دارد دنبالبه داخل اقتصاد برای

 (.9919 ،بازرگانی و پژوهشهای مطالعات همؤسس) یابد کاهش نخواهد دلیل

دارای  ،در میان متغیرهای اقتصاد کلان، تولید ناخالص داخلی :(GDP) داخلیتولید ناخالص 

 شاخص عملکرد اقتصادی ترینمهم عنوانبهها تنها برای تجزیه و تحلیل زیرا نه ؛اهمیت بسیار است

تولید  .از دیگر اقلام کلان اقتصاد استفاده شده است ،شود بلکه در محاسبه و برآورد آناستفاده می

های اقتصادی عبارت از کل ارزش ریالی کالا و خدمات نهایی تولید شده توسط واحد ،ناخالص داخلی

دی گذاری تحریم اقتصا با توجه به اثر. (بانک مرکزی ایران)زمانی معین است  ۀداخل کشور در یک دور
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ای از تولید ملی ایران وابسته ع که بخش عمدهبر صادرات و واردات کشور و در نظر گرفتن این موضو

انکار  قابل، غیرگذاری تحریم بر تولید ناخالص داخلی اثر بوده،به محصولات نفتی و ورود مواد اولیه 

 است.

معیاری برای سنجش کالاها و  ،این شاخص :(CPI) شاخص بهای کالاها و خدمات مصرفی

 قیمت میگیری سطح عموازهاند سنجشی برای عنوانبهخدمات مصرفی خانوارهای ایرانی است، که 

گیری قدرت خرید پول ازهاند خانوارها است و از بهترین معیارهای ۀکالاها و خدمات مورد استفاد

به این  ؛دست آوردتوان نرخ تورم را بهمی ،با استفاده از این شاخص. شودداخل کشور محسوب می

در  CPIدرصد تغییرات متوسط شاخص  بۀتورم منتهی به هر ماه، از طریق محاس صورت که نرخ

 .(آید )بانک مرکزی ایراندست میزمانی مشابه قبل به ۀدوازده ماه منتهی به ماه مذکور نسبت به دور

لی یه هر دل، اگر باشاره کردکاهش عرضه مواد اولیه توان به می ،بر تورم هااثر تحریمدر توضیح 

 ،ی تولیدهاای افزایش یابند، این شوک وارده به نهادهو یا قیمت مواد واسطه، عرضه مواد اولیه کاهش

قیمت کالای خود را افزایش و تولیدش را  ،کنندهلذا عرضه ؛شودمیی تولید هاهباعث افزایش هزین

ار نماید و تقاضای کمی هاکننده سعی بر جایگزینی نهادهتولید ،ین وضعیتتبع ابه و دهدمیکاهش 

 افزایش هاو سطح قیمترغم کاهش تولید، دستمزدها بهکن است مم ،درنتیجه. افزایش خواهد یافت

 .یابد

عبارت از ارزش کل محصول  :(های ثابت مشهودارزش ناخالص دارایی)های ثابت گذاریسرمایه

ارزش اضافه  علاوهثابت یک تولید کننده در طول یک دوره، به هایمنهای واگذاری یا فروش دارایی

 ملی تعریف و ۀسامان)های تولیدی واحد نهادی است های تولید شده حاصل از فعالیتشده به دارایی

 جریان در ایران جدی و ثرؤم حضور از مانع ،ی اقتصادیهاتحریم مشکلات و مسائل. مفاهیم آماری(

 مسائل از جدای ،مهم این. است شده اخیر هایسال در خارجی مستقیم گذاریسرمایه پرتحرک

 یهاشیوه به تاکنون خارجی انگذارسرمایه و داده افزایش را ایران در گذاریسرمایه ریسک سیاسی

 . اندنداده نشان ایران، در فعالیت برای تمایلی ،معمولی و عادی

ست ا هااز وام یامجموعه ایوام پرداخت نشده  کی یمعنابه ،یخارج یبده هی خارجی کشور:بد

درآمد  که با کمبود افتهیکمتر توسعه  یکشورها عموماً. بدهکار است گرید یکشور به کشور کیکه 

ه اقدام ب ،ستیها نکشور نیدر ا گذاریسرمایه ازین یگوپاسخ یهای داخلازاندروبرو هستند و پس

تواند منابع می نی، ایمنابع استقراض حیصح تیریدر صورت مد. ندینمامی یخارج ابعاستقراض از من

 .(2121، 9و مارکجکسون ونکویوام شود )آ ۀرندیکشور گ یمنجر به رشد اقتصاد

ها از بانک ۀل نشدشامل مطالبات معوق و تسهیلات وصو های بانکی معوق به بخش خصوصی:وام

)حسن زاده و  رودشمار میبهها بانک ۀسوی بخش خصوصی است، که همواره یکی از مشکلات عمد

 . (9931حبیبی، 

                                                                                                                                         
1. Ayunku & Markjackson (2020) 
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بانکی  هایبه هر نوع پولی که بانک مرکزی انتشار دهد و در روند خلق اعتبار و فعالیت پولی: ۀپای

 (.9931شاکری، )شود ی گفته میپول ۀپول پر قدرت یا پای ،قرار گیرد

 المللیبینگیری کل اضافه تقاضا برای یک ارز در بازار ازهاند :(EMP)شاخص فشار بازار ارز 

کیب وزنی از تغییرات تر به تغییرات دو متغیر نرخ ارز و ذخایر ارزی اشاره دارد و ،این شاخص. است

 . (2199حسینی نسب و نجار زاده،  ،باغجری)این دو متغیر است 

اغلب به صورت مسدود کردن وجوه خارجی افراد یا نهادهای  ،های مالیتحریم های مالی:تحریم

 و المللیبینخاص، عدم پرداخت وام به بانک مرکزی کشورهای هدف، محدود کردن روابط مالی 

مین مالی خارجی، أبازارهای مختلف، خاتمه دادن یا ایجاد محدودیت ت دسترسی کشورهای هدف به

. دگردهای تجاری و محدودیت دسترسی به منابع ارزی کشورهای هدف اعمال میافزایش هزینه

 ،شود و همین امرمالی و بانکی کشور هدف می ۀباعث افزایش خطر تعامل با شبک ،های مالیتحریم

 .(2121 ،9لامان)دهد های خارجی را کاهش میهای طرفگذاریسرمایه

 پیشینه پژوهش . 3

این روش در  ،با این حال ؛ها مرتبط با سیاست جهان معاصر و مدرن استاغلب استفاده از تحریم

و  میار اقدامات نظادر کن 9193های اقتصادی تا سال تحریم. ای طولانی استدارای سابقه ،تاریخ

، ملل ۀکشورهای عضو جامع ،شد اما پس از جنگ جهانی اولمکملی برای آن به کار برده می عنوانبه

استفاده از  2(متحد آلمان)های اعمال شده علیه کشورهای مرکزی نتایج حاصل از تحریم تأثیرتحت 

 ،علیخانی)ملل جای دادند  ۀدر متن میثاق جامع مینظاابزار غیریک  عنوانبهاین سلاح اقتصادی را 

2111.) 

شد، اما در های دیپلماتیک شمرده میهای اقتصادی جزئی از مهارتتحریم ،های پیشیندر قرن

از مفهوم سنتی آن است و تغییر الگوی  تراین استراتژی دارای اهدافی بسیار گسترده ،عصر نوین

ت سیاس عنوانبههای اقتصادی تحریمکه طوریبهمیلادی بسیار بارزتر است،  11 ۀیم بعد از دهتحر

 (.9933شود )عزیز نژاد و سید نورانی کمتر محسوب می ۀبا هزین میبرتر خارجی یا جایگزین ابزار نظا

گی ه با افزایش وابستهای دنیای اقتصاد امروز و روند پرسرعت جهانی شدن، روزانبا وجود پیچیدگی

 عنوانهبتنها از منابع داخلی خود  نه ،کشورها کهطوریبهمتقابل بین اقتصاد کشورها مواجه هستیم، 

 ،بنابراین. نیز برای افزایش تولید خود نیازمندند المللیبینبرند بلکه به منابع عوامل تولید بهره می

سلطه برای محدود کردن و ایجاد فشار بر دیگر کشورها در راستای  ها از طرف نظاماعمال تحریم

 آذربایجانی و)های سنگینی برای هر دو طرف همراه است رسیدن به اهداف سیاسی خود، با هزینه

 (.9912 ،همکاران

                                                                                                                                         
1. Laman (2020) 

2. Central Powers 
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اف هدبه ا یابیها در دستمیتحر نیا ایکه آ داشتندموضوع  نیبر ا تمرکز عمدتاً ،یمطالعات قبل

 و المللیبیناختلال در تجارت  جادیمربوط به ا ای اندموفق بوده میرژ رییخود مانند تغ یاسیس

وجود  یها بر اقتصاد هدف، کمبود نسبمیتحر اتتأثیردر مطالعات متمرکز بر . دشمی یهای مالانیجر

 شود.معرفی میصه طور خلابرخی از این مطالعات به ،در این بخش. دارد

 نابرابری بر مالی هایتحریم تأثیر بررسی» عنوان با پژوهشی در ،(9211) همکاران و پهلوانی

 انایر درآمدی نابرابری بر مالی هایتحریم تأثیر بررسی به ،« (TVP-FAVAR) مدل: ایران در درآمد

 عنوانبه جینی ضریب شاخص از دهاستفا با ،منظور بدین. پردازندمی 9991-9919 زمانی دوره در

 کیبیتر(FAVAR)  شده افزوده عامل برداری رگرسیون خود مدل و درآمد توزیع گیریازهاندشاخص

 اساس بر. اندکرده ایران اقتصاد سازیمدل به اقدام ، (TVP) زمان طول در متغیر پارامترهای مدل با

 همچنین و است بوده مشهود کاملاً ،جینی ضریب متغیر بر متغیرها اثرگذاری در غیرخطی رفتار نتایج

 ،اندشده زمان طی در جینی ضریب شدن بهتر موجب که نقدینگی و اقتصادی رشد متغیرهای بجز

 شارهایف کهاین به توجه با. باشندمی زمان طی جینی ضریب شاخص شدن بدتر موجب متغیرها مابقی

 هایبدهی افزایش و بیکاری ارز، نرخ تورم، وضعیت شدن بدتر موجب اقتصادی و الیم هایتحریم

 دنش بدتر موجب مالی هایتحریم افزایش که رسیدند نتیجه این به است، شده مرکزی بانک خارجی

 .است شده کشور در درآمد نابرابری افزایش و جینی ضریب شاخص وضعیت

 آسیب راهبردی نگاریآینده» عنوان تحت خود ۀالعمط در ،(9911) شفیعی محمد و بهشت نور

 پذیریبآس نقاط ،«غیرعامل پدافند رویکرد با اقتصادی هایتحریم از ناشی گردشگری صنعت پذیری

 ناساییش ضمن پژوهش این نتایجدر . کردند شناسایی را نگاریآینده رویکرد با اقتصادی هایتحریم

 نعتص بر تمرکز با هاآن با مقابله در راهکارهایی ارائه به ها،تحریم منفی یپیامدها و اثرات معرفی و

 .است شده پرداخته گردشگری

 بر انرژی و مالی یهاتحریم اثر بررسی» عنوان با ایمطالعه در ،(9913) همکاران کیومرثی و

 کینزی رویکرد با (DSGE) ادفیتص پویایمیعمو تعادل رهیافت از ،«ایران اقتصاد در تولید شکاف

 کی مانند انرژی و مالی یهاتحریم ،الگو این در. اندکرده استفاده الگو ساختار طراحی برای جدید

 مصرف، یهابخش زیر در خانوار رفتار ،آن ۀنتیج در که شده اقتصادی واحدهای سازیمدل وارد ،شوک

 ۀزینه و تولید تابع قسمت در تولیدکننده رفتار همچنین و اریگذسرمایه مخارج و سرمایه انباشت

 در استفاده مورد یهاداده، و دهبو متأثر 9911 سال از غرب انرژی و مالی یهاتحریم اعمال از نهایی

 روش از استفاده با تولید شکاف ابتدا، در. است 9993 - 9919 دوره فصلی زمانی سری تحقیق، این

 با سپس،. اندشده محاسبه پرسکات - هودریک فیلتر از استفاده با الگو متغیرهای سایر و کالمن فیلتر

 ونتم اصل آماره از حاصل نتایج که شده برآورد ساختاری معادلات ،پارامترهای بیزین روش از استفاده

 صحت مبین ،یشینپ و پسین توزیع توابع مقایسه همچنین و بروکز و گلمن مارکف، زنجیره کارلو

 . هستند شده برآورد نتایج
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 ایمتغیره سایر و تولید شکاف بر انرژی و مالی یهاتحریم اثر برآورد، نتایج از اطمینان از پس

 آن ۀدهند نشان ،سازی شبیه از حاصل نتایج. شد بررسی آن شوک سازی شبیه از استفاده با الگو

 یلتشک یندافر و کل مصرف گذاری،سرمایه مخارج سو، یک از تصادی،اق یهاتحریم وقوع با که است

 در و دگیرنمی افزایشی روندی تولید با مرتبط یهاهزینه دیگر، سوی از و دارد نزولی روندی ،سرمایه

 تغیرهایم واریانس، تجزیه نتایج براساس همچنین. یابدمی افزایش اقتصاد در تولید شکاف نتیجه،

 . دارند هاتحریم از را پذیریتأثیر بیشترین تورم، و گذاریمایهسر

 عوامل سایر و المللیبین یهاتحریم تأثیر» عنوان تحت پژوهشی در ،(9919) صادقی و طیبی

 اثرات ریقط از را ایران ارز بازار بر شده اعمال جانبه دو یهاتحریم اثر ،«ایران در ارز نرخ بر موثر

 بررسیرا  2192 سال از قبل تحریم اتتأثیر سپس و دولت بودجه کسری و نفت صادرات بر آن متقابل

 توزیعی یهاوقفه با توضیحی خود روش و ارز نرخ شده تصریح الگوی ،منظور این برای. اندکرده

(ARDL) نتایج. است شده گرفته کار به 2192 تا 9131 از مرتبط زمانی سری یهاداده از استفاده با 

 در است داشته ارز نرخ بر کیاند تأثیر ،2192 سال از پیش شده اعمال یهاتحریم که دهدمی نشان

 این، بر علاوه. اندداده قرار تأثیر تحت 2192 سال از بعد شدت به را ارز نرخ ،هاتحریم این که حالی

 . دارد ارز نرخ بر توجهی قابل اثرات نیز داخلی ناخالص تولید و کنندهمصرف قیمت اخصش

 در هابانک سودآوری بر اقتصادی یهاتحریم تأثیر» عنوان با تحقیقی در ،(9910) زاده متولی

 ،نلپ مختلف الگوهای تحت پنل متوازن یهاداده با پنل سنجی اقتصاد یهاروش از استفاده با ،«ایران

 ثرا ۀدهند نشان ،حاصل نتایج. پردازدمی هابانک سودآوری بر منتخب گذارتأثیر عوامل بررسی به

 . است هابانک آوری سود بر هاتحریم منفی

 متحده ایالات اقتصادی یهاتحریم اثر» عنوان تحت ای مقاله در ،(9912) همکاران و آذربایجانی

 استفاده با ،«جاذبه مدل کاربرد: آن تجاری عمده شرکای و ایران جانبه دو تجارت بر اروپا اتحادیه و

 اعمال شدت حیث از اروپا، اتحادیه و متحده ایالات اقتصادی هایتحریم اثر ارزیابی به جاذبه، مدل از

 2111 هایسال طی آن تجاری ۀعمد ایشرک از تایی چهارده اینمونه و ایران غیرنفتی تجارت بر ها،آن

 تجارت مختلف هایحوزه بر تحریم آثار تفکیک برای زمینه، این در. است شده پرداخته 2199 تا

 المللبین تجارت استاندارد بندیطبقه -هفت و شش پنج، دو، صفر، ۀشمار  -کالایی کد پنج از غیرنفتی

 آثار ویایگ تحریم متغیر دو ضریب ،منتخب کالایی هایگروه بیشتر در نتایج، طبق، و شده استفاده

 یکالای کد صادرات ۀزمین در جز محدود تحریم دیگر، عبارت به. است تجارت جریان بر هاآن معکوس

 یمنف اثر ،موارد سایر در ،پنج ۀشمار کالایی کد صادرات ۀزمین در جز گسترده تحریم و هفت ۀشمار

 .است گذارده جای بر ریدامعنی و

 به ،«ایران اقتصاد بر تحریم اثرات» عنوان تحت پژوهشی در ،(9912) خبازان محمدی و صادقی

 بر هاحریمت که رسیدند نتیجه این به و پرداختند اقتصادی کلان متغیرهای بر هاتحریم تأثیر ۀمطالع

 ثراتا خانوارها رفاه نیز و ملی ناخالص ولیدت کل، واردات کل، صادرات نظیر اقتصادی کلان متغیرهای

 همچنین. شودمی نفتی یهاتحریم از بیشتر بسیار بانکی یهاتحریم تحت اثرات این که دارد، منفی
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 نیروی یجایبهجا فرض با نفتی یهاتحریم و سرمایه و کار نیروی جاییبهجا فرض با بانکی یهاتحریم

 . داد خواهد افزایش را (تورم) کننده مصرف قیمت شاخص ،سرمایه تحرک عدم و کار

 کارگیریبه با را ایران تجارت بر اقتصادی یهاتحریم اثر ،(9912) همکاران بیگدلی و ضیایی

 ۀجانب دو تجارت بر اقتصادی یهاتحریم اثر برآورد ،بررسی این هدف. کردند بررسی جاذبه الگوی

 روش با یافته تعمیم ۀجاذب الگوی، و بوده 9902-9939 ۀدور طی آن تجاری شریک 91 با ایران

 هک است این ۀکنند بیان نتایج. است شده برآورد تحریم بدون و با حالت دو در تابلویی، یهاداده

 ریمتح چنانچه که ایگونهبه د،دار آن تجاری شرکای و ایران تجارت بر کوچک اما منفی اثری ،تحریم

 ۀازاندبه تنها ،تجاری شریکان با آن ۀجانب دو تجارت شود، اعمال ایران تجاری یهاشریک سوی از

 با ایران تجارت بر اقتصادی یهاتحریم منفی اثر ،اساس این بر. یافت خواهد کاهش درصد 131/1

 .است پوشی چشم قابل تجاری شریکان

 با ایران گاز و نفت بخش تحریم بررسی» عنوان با ایمطالعه در ،(9911) همکاران و صادقی

 انایر علیه آمریکا متحده تایالا یهاتحریم اقتصادی اثرات بررسی به ،«هابازی نظریه از استفاده

 برای مجازات لاعما ،هاتحریم این اتتأثیر ترینمهم از که اندرسیده جهینت این به و اندپرداخته

 بازی از آمده دستبه نش تعادل در. نمایند شرکت ایران نفتی میادین ۀتوسع در که است ییهاشرکت

 عمالا استراتژی آمریکا داخلی، یهاشرکت به نفتی میادین توسعه واگذاری استراتژی ایران ایستا،

 شرایط این هک کنند،می انتخاب را بیشتر تمشارک استراتژی نیز المللیبین یهاشرکت و بیشتر فشار

 پویا بازی در آمده دست به تعادل. شد خواهدمنجر  ایران نفتی میادین از ینیپا سطح در برداشتی به

 . بود خواهد بالاتر برداشت سطح در تعادلی است، معروف SPE تعادل به که

بر اقتصاد ایران با  هاشناسایی اثرات تحریم»ان ( در مقاله ای با عنو2129) 9لوداتی و پسران

بر اقتصاد  اهتحریم تأثیربه بررسی چگونگی  ،با استفاده از معیارهای جدید ،«استفاده از پوشش روزنامه

ا ب داندمیرا قابل توجه  هاتحریم ،ی روزانههااساس پوشش روزنامهبر هاشدت تحریم .دنپردازمیایران 

، افزایش تورم و کاهش تولید هاتحریم ،ریال ایران به نرخ ارز، تورم و رشد تولیدواکنش بیش از حد 

در صورت عدم تحریم، متوسط رشد سالانه  که شودمیعنوان  ،در این پژوهش. را به دنبال داشت

شده است که همچنین مشخص . درصد باشد 9درصد در مقایسه با  0تا  2توانست در حدود میایران 

مشارکت در آموزش متوسطه و  کهطوریبه ؛اثرات نامطلوبی بر اشتغال و نیروی کار دارد ،هاتحریم

 . ، کاهش یافته استهادبیرستان، با اثر تحریم

 اب ،«ایران و روسیه علیه مالی یهاتحریم ایمقایسه تحلیل» عنوان با ایمقاله در ،(2121) لامان

 یاهتحریم بخشی اثر بررسی به ،ایران و روسیه بر شده اعمال یهاتحریم اقتصادی اتاثر ۀمقایس

. پردازدمی ایران با آن نتایج ۀمقایس و روسیه اقتصاد در تعدیل یندهایافر بررسی روسیه، بر شده اعمال

                                                                                                                                         
1. Laudati & Pesaran (2021) 
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 هایریمتح که ندکمی ثابت ،ایران کلان اقتصاد هایشاخص تحلیل که است شده داده نشان، نتایج در

 حالی در است، نداشته ایران اقتصاد بر توجهیقابل تأثیر ،2192 و 2110 هایسال بین اولیه سبک

 اقتصاد هایشاخص شدن بدتر در اقتصادی چشمگیر کاهش به ،2192 سال سخت هایتحریم که

 زآمیموفقیت ،مذاکرات برای انزم خرید زمان در ایران بر شده اعمال یهاتحریم. است شدهمنجر  کلان

 که شد باعث و شد ایهسته برنامه بودجه تأمین برای نیاز مورد درآمد شدید کاهش باعث و بود

 سال از یهروس اقتصاد چشمگیر کاهش وجود با. باشند سازش به مایل و پاسخگو بیشتر ،ایرانی مقامات

. است مانده ثابت گذشته سال چند در کشور آن اقتصاد نفت، قیمت چشمگیر رکود دلیل به 2192

 خارجی سیاست از را روسیه است نتوانسته زیادی حد تا روسیه بر شدهاعمال بخشی یهاتحریم

 رد تجارت انجام سیاسی خطر افزایش و سرمایه هزینه افزایش در هاتحریم حال، این با کند، منحرف

 .اندبوده ناموفق ،روسیه

 یهاتحریم جو در هاواکنش DSGE تحلیل» عنوان تحت پژوهشی در ،(2121) رانهمکا نخلی و

 لیلتح به ،تصادفی کلی ازیترهم مدل یک از استفاده با ،«ایران مرکزی بانک از شواهدی: اقتصادی

 هک ددهمی نشان نتایج. پردازندمی اقتصادی کلان یهامتغیر روی بر اقتصادی یهاتحریم اثرات

 کاهش دلیلبه نفت تولید کاهش باعث ،المللیبین و اقتصادی فشارهای شدت سازیشبیه

 گذاریسرمایه و مصرف میزان کاهش نفت، بخش در صادرات و فناوری خارجی، یهاگذاریسرمایه

 . شودمی مالی یهاسیاست دلیلبه بیشتر ۀقرض اوراق صدور و بودجه کسری و خانوار

 چگونه :الملل بین تجارت بر اقتصادی یهاتحریم تأثیر» عنوان با تحقیقی در ،(2191) 9افسرگبور

 و جاذبه مدل از استفاده با ،«شوند؟می مقایسه شده اعمال یهاتحریم با شده تهدید یهاتحریم

 تجربی تأثیر ۀمقایس به ،2111 تا 9191 دوره به مربوط یهاتحریم به مربوط جزئی تفکیکی یهاداده

 شانن ،حاصل نتایج. پردازدمی المللبین تجارت بر شده تحریم و شده تهدید اقتصادی یهاتحریم

 در ؛شودمیمنجر  ،هدف و کننده تحمیل بین تجارت کاهش به ،شده اعمال یهاتحریم که دهدمی

 . شودمی تجارت یشافزا باعث واقع در ،مجازات به تهدید که حالی

 ۀروسی بر آن اثر: نفت جهانی یهاتحریم و سابقه» عنوان با ایمقاله در ،(2199) 2فریال و یلنا

 برداری رگرسیون خود روش و 9111-2190 زمانی ۀدور فصلی یهاداده از استفاده با ،«پوتین دوران

VAR، منظور هب ،مطالعه این در. پرداختند سیهرو اقتصاد بر هاتحریم و نفت قیمت تأثیر بررسی به 

 یهاریمتح که ییهافصل در مجازی متغیر به. است شده استفاده مجازی متغیر از ،هاتحریم آثار ارزیابی

 اختصاص صفر ارزش ،هافصل سایر در و یک ارزش ،اندشده اعمال آمریکا متحده ایالات و اروپا اتحادیه

 هاحریمت و نفت قیمت در نوسانات از شدتبه روسیه اقتصاد که داد نشان ،حاصل نتایج. است شده داده

 فتن قیمت تغییرات زیرا است، پذیر تأثیر ،(نفت صادرات از حاصل یهادرآمد بر اثرگذاری طریق از)

                                                                                                                                         
1. Afsargabor (2019) 

2. Yelna & Ferial (2016) 
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 ذارگ تأثیر ،(داخلی ناخالص تولید و ارز یواقع نرخ تورم، نرخ) بررسی مورد یهامتغیر بر هاتحریم و

 .اندبوده

 ایالات و ملل سازمان اقتصادی یهاتحریم تأثیر» نام با ای مقاله در ،(2190) 9نوینکیرچ و نویمایر

 و للم سازمان مالی یهاتحریم اثرگذاری چگونگی بررسی به ،«داخلی ناخالص تولید رشد بر متحده

 9199-2112 یهاسال بین که کشور 99 در داخلی، ناخالص تولید رشد بر ریکاآم متحده تایالا

 اخلید ناخالص تولید رشد کاهش موجب هاتحریم نتایج، طبق. پردازندمی ،اندکرده تجربه را تحریم

 .است شده درصد 9 تا 90/1 میزان به هدف کشورهای در

 روش پژوهش. 4

 زمانی پژوهش ۀآماری و دور ۀمونن. 1-4

نمونه استفاده  عنوانبههای کلان اقتصادی ایران و شاخص فشار بازار ارز از داده ،در تحقیق حاضر

. است 9911تا اسفند سال  9931زمانی در نظر گرفته شده از فروردین سال  ۀشده است و دور

و و سایت مرکز آمار ایران استخراج،  نک مرکزیاز سایت با ،های متغیرهای کلان اقتصادیداده

لگاریتم  ،هادادهمیاز تماۀ پژوهشی استخراج، و از یک مقال ،های مربوط به شاخص فشار بازار ارزداده

 . هستند 9911 ۀها بر اساس سال پایگرفته شده است و همچنین داده

 متغیرهای پژوهش. 2-4

 د:باشباشد که به شرح زیر میتغیر کلان اقتصادی و یک متغیر مجازی میم 91این پژوهش شامل 

، (CPI)، شاخص بهای کالاها و خدمات مصرفی (GDP)قیمت نفت، صادرات، تولید ناخالص داخلی 

، واردات، بدهی خارجی کشور، (های ثابت مشهودارزش ناخالص دارایی)های ثابت گذاریسرمایه

 .(EMP)شاخص فشار بازار ارز  و پولی، ۀی بانکی معوق به بخش خصوصی، پایهاوام

بر طبق مطالعات و اطلاعات . متغیر مجازی استفاده شده مربوط به شاخص تحریم مالی است

 در فصل سوم سال ،موجود در مورد تحریم، اولین تحریم بسیار اثر گذار بر نهادها و مراکز مالی کشور

دود کردن افراد ها شامل محتحریم ۀپیش از آن، عمد یه بانک مرکزی ایران اعمال شد، وعل بر 9911

تا فصل دوم  9939لذا از سال صورت تهدید بوده، و بیشتر به ،های مالیو تحریمهای سیاسی، و نهاد

. عدد یک تعلق گرفته است ،9919عدد صفر و پس از آن تا پایان سال  ،به متغیر تحریم ،9911سال 

. ها کاسته شد و همچنین تحریم جدیدی اعمال نشداز شدت تحریم ،9919پس از مذاکرات در سال 

. دگردیهای آمریکا دوباره بر ایران اعمال تحریم ۀکلی ،ادامه داشت و پس از آن 9913این روند تا سال 

عدد صفر وارد شده  ،هاو برای مابقی سال ،نیز عدد یک تعلق گرفته 9911و  9913به سال  ،از این رو

 . است

  . ( هستند9متغیرهای مدل به شرح جدول )

                                                                                                                                         
1. Noymayer & Noynkirch (2015) 
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 معرفی متغیرهای پژوهش :1جدول 
 نام متغیر نماد استفاده شده در مدل

Fs تحریم مالی 
EMP شاخص فشار بازار ارز 
Cap های ثابتگذاریسرمایه 
CPI  کالاها و خدمات مصرفیشاخص بهای 
Exp صادرات 
Imp واردات 
GDP تولید ناخالص داخلی 
Dept بدهی خارجی کشور 
Loan های بانکی معوق به بخش خصوصیوام 

MBase پولی ۀپای 
Oil قیمت نفت 

 ی پژوهشهایافته منبع:

 متغیرهای ذکر شده مدل پژوهش به صورت زیر خواهد بود: (،9ۀ )با توجه به معادل
 (𝐹𝑠𝑡 𝐸𝑀𝑃𝑡 𝐶𝑎𝑝𝑡 𝐶𝑃𝐼𝑡 𝐸𝑥𝑝𝑡 𝐼𝑚𝑝𝑡 𝐺𝐷𝑃𝑡 𝐷𝑒𝑝𝑡𝑡 𝐿𝑜𝑎𝑛𝑡 𝑀𝐵𝑎𝑠𝑒𝑡) = 𝑍𝑡

´  𝐶 + 

∑ (
𝑝
𝑗=1 𝐹𝑠𝑡−𝑗 𝐸𝑀𝑃𝑡−𝑗  𝐶𝑎𝑝𝑡−𝑗  𝐶𝑃𝐼𝑡−𝑗  𝐸𝑥𝑝𝑡−𝑗 𝐼𝑚𝑝𝑡−𝑗  𝐺𝐷𝑃𝑡−𝑗 𝐷𝑒𝑝𝑡𝑡−𝑗 𝐿𝑜𝑎𝑛𝑡−𝑗   

 𝑀𝐵𝑎𝑠𝑒𝑡−𝑗)𝐴𝑗 + (𝜀𝑡
𝐹𝑠 𝜀𝑡

𝐸𝑀𝑃 𝜀𝑡
𝐶𝑎𝑝

 𝜀𝑡
𝐶𝑃𝐼 𝜀𝑡

𝐸𝑥𝑝
 𝜀𝑡

𝐼𝑚𝑝
 𝜀𝑡

𝐺𝐷𝑃 𝜀𝑡
𝐷𝑒𝑝𝑡

 𝜀𝑡
𝐿𝑜𝑎𝑛 𝜀𝑡

𝑀𝐵𝑎𝑠𝑒)    (9)  

 ، رابطۀ زیر برقرار است:که در آن
 𝑍𝑡

´ = (1 𝑜𝑖𝑙𝑡−1)  

ه ۀ متغیرها ب، هم«اقعیتاقتصاد کلان و و»کلاسیک خود با عنوان  ۀسیمز در مقال ۀبنا بر نظری

متغیرها  ، تمامزیرا در اقتصاد ؛وابسته به مقادیر گذشته باشند کهطوریبهاند، زا فرض شدهصورت درون

ایی که جاز آن. زا فرض شده استصورت بروناز قیمت نفت که به غیر گذارند، البته بهبر یکدیگر اثر

نفت خام وابسته است و همچنین میزان تولید آن در طول قیمت نفت به میزان تولید و قیمت جهانی 

 ؛زا در نظر گرفتصورت برونتوان این متغیر را بهثابت بوده است، می های مختلف تقریباًزمان

 خاصی ندارند. تأثیر ،ها در تعیین آنسایر متغیر کهطوریبه

هینه، مدل ب ۀ، سپس با استفاده از وقفمدل، تعیین ۀبهین ۀوقف ،حنان کوئین ۀابتدا با استفاده از آمار

 ی مالی بر متغیرهایهاگذاری تحریماثر ۀبه بررسی نحو ،و پس از آن خود رگرسیون برداری بیزی برآورد،

ای و تحلیل بهتر نتایج حاصل از مدل بیزین ور، هارچوب مقایسهیک چ برای ایجاد. شودمیمدل پرداخته 

با تشکیل تابع  ،د و در پایانگردمی، نتایج بررسی (VAR) رگرسیون برداری با استفاده از یک مدل خود

 VARو  BVARنتایج حاصل از هر دو مدل  ۀبه تجزیه و تحلیل و مقایس ،واکنش آنی برای هر دو مدل

 ،اکنش آنیولازم به ذکر است که برای برآورد مدل و تجزیه و تحلیل نتایج و تشکیل تابع . شودمیپرداخته 

 استفاده شده است. Matlab 2021و  Excel 16 و Eviews 12ی هااز نرم افزار



 

 77                    1071 زمستان - مشماره چهار )رشد و توسعه پایدار( ـ سال بیست و دوم  ـ فصلنامه پژوهشهای اقتصادی 

 بهینه ۀتعیین وقف. 3-4

، (SBC)، شوارتز (AIC)آکائیک  ۀبهینه برای مدل اطلاعات حاصل از آمار ۀبه منظور تعیین وقف

ارائه شده  ،ی متفاوتهاوقفه در (LR)نمایی و نسبت درست (SC)، شوارتز بیزین (HQ)حنان کوئین 

 ۀگیری در مورد وقفبوده، بهترین معیار برای تصمیم 911جایی که تعداد مشاهدات کمتر از از آن. است

 .باشدمیبرای مدل  2 ۀبهین ۀگر وقفنتایج حاصل از این معیار، بیان. بهینه معیار حنان کوئین است

 بهینه ۀقفتعیین تعداد و :2جدول 
HQ SC AIC FPE LR LogL Lag 

36/36- 04/32- 87/32- 𝑒−2438/9- NA 76/848 4 
42/60- 63/63- 88/63- 𝑒−3032/7 38/930 32/2383 2 
47/63- 92/33- 00/63- 𝑒−2936/2 33/202 20/2678 3 
83/62- 24/30- 83/63- 𝑒−2929/2 83/232 42/2309 6 
73/63- 84/33- 04/03- 𝑒−31∗33/0 73/289 73/2732 0 

 ی پژوهشهایافته منبع:

 بهینه ۀوقف *

 صورت زیر خواهد بود:مدل پژوهش به ،تعیین شده ۀبهین ۀبا توجه به وقف

(𝐹𝑠𝑡 𝐸𝑀𝑃𝑡 𝐶𝑎𝑝𝑡 𝐶𝑃𝐼𝑡 𝐸𝑥𝑝𝑡 𝐼𝑚𝑝𝑡 𝐺𝐷𝑃𝑡 𝐷𝑒𝑝𝑡𝑡 𝐿𝑜𝑎𝑛𝑡 𝑀𝐵𝑎𝑠𝑒𝑡)=𝑍𝑡
´  𝐶 + 

∑ (4
𝑗=1 𝐹𝑠𝑡−𝑗  𝐸𝑀𝑃𝑡−𝑗 𝐶𝑎𝑝𝑡−𝑗  𝐶𝑃𝐼𝑡−𝑗  𝐸𝑥𝑝𝑡−𝑗  𝐼𝑚𝑝𝑡−𝑗 𝐺𝐷𝑃𝑡−𝑗 𝐷𝑒𝑝𝑡𝑡−𝑗 𝐿𝑜𝑎𝑛𝑡−𝑗 𝑀𝐵𝑎𝑠𝑒𝑡−𝑗)

𝐴𝑗 + (𝜀𝑡
𝐹𝑠 𝜀𝑡

𝐸𝑀𝑃 𝜀𝑡
𝐶𝑎𝑝

 𝜀𝑡
𝐶𝑃𝐼  𝜀𝑡

𝐸𝑥𝑝
 𝜀𝑡

𝐼𝑚𝑝
 𝜀𝑡

𝐺𝐷𝑃 𝜀𝑡
𝐷𝑒𝑝𝑡

 𝜀𝑡
𝐿𝑜𝑎𝑛 𝜀𝑡

𝑀𝐵𝑎𝑠𝑒) (9)               

𝑍𝑡 ،که در آن
´ = (1 𝑜𝑖𝑙𝑡−1)  برای عرض از مبدأ و متغیر برونزای مدل یعنی  9است و شامل عدد

 .ندازا در مدل فرض شدهصورت درونسایر متغیرها به. قیمت نفت است

 1توابع واکنش آنی. 4-4
دارای پارامترهای فراوانی هستند، بررسی پارامترهای برآورد شده در  VARی اهجا که مدلاز آن

یک  ایجاد شوک در تأثیری بررسی هایکی از روش. گیردمیگران قرار ، کمتر مورد توجه پژوهشتحلیل
بزار از ین اا. نتایج حاصل از آن، توابع واکنش آنی است ۀمتغیر خاص بر سایر متغیرهای مدل و مقایس

یار یک ابزار بس ،توابع واکنش آنی. آیدمیدست صورت یک میانگین متحرک بهبه VARتبدیل مدل 
های قابل پیش بینی بر متغیرهای مدل در زمان وقوع یک شوک غیرکاربردی برای تحلیل پویای متغیر

متغیرهای موجود در سیستم را  ۀالعمل همسبه این دلیل است که این توابع، عک ،این توانایی .مدل است
استفاده از آن برای  ،به همین دلیل. دهدمیی مختلف در یکی از متغیرها نشان هاازهانددر اثر شوکی به
 از محبوبیت بسیار زیادی برخوردار است. ،ی ساختاری بر متغیرهای هدفهاشوک تأثیرتجزیه و تحلیل 

 . نشان داده شده است VARو مدل  BVARاکنش آنی حاصل از مدل توابع و ،در ادامه

                                                                                                                                         
1. Impulse Response 
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  SSVSبا پیشین  BVARتوابع واکنش آنی در قالب مدل . 1-4-4

. در نظر گرفته شده است ،و عرض از مبدأ 2 ۀ، مدل با وقفBVARبرای نشان دادن تحلیل مدل 
 ( است.9به شرح نمودار ) ،SSVS نتایج حاصل از توابع واکنش آنی با پیشین

 

 
 ی پژوهشهایافته منبع:

 ی مالیهای ثابت به شوک در تحریمهایگذارسرمایهواکنش آنی متغیر  :1شکل 

ر این اث. دارای اثر منفی و قوی است ،ی ثابتهاگذاریسرمایهی مالی بر هاشوک حاصل از تحریم

به حداکثر خود  91 ۀیابد و در دورمیکاهش  ،بسیار زیاد است و پس از آن به سرعت و ،دوره 2تا 

دوره از بین نرفته  92جایی که این شوک بعد از از آن. شودمیبه مرور ثابت  ،رسد و پس از آنمی

  .پس شوک در ساختار متغیر اثر گذاشته است ،است

 

 ی پژوهشهایافته منبع:

 واکنش آنی متغیر شاخص بهای کالاها و خدمات مصرفی :2شکل 

  ی مالیهابه شوک در تحریم 
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ی کالاها و خدمات صورت مثبت و قوی در شاخص بهای مالی بههااثر شوک حاصل از تحریم

به حداکثر خود رسیده است  92 ۀدر دور بوده، وصورت افزایشی دوره به 99و تا مصرفی ظاهر شده، 

 شود.میو سپس ثابت 

 
 ی پژوهشهایافته منبع:

 ی مالیهاواکنش آنی متغیر صادرات به شوک در تحریم :3شکل 

 در  ، وصورت منفی و کاهشی ظاهر شدهی مالی بر صادرات بههاشوک تحریم ،در این حالت

 ثابت شده است. ،به حداکثر مقدار خود رسیده و پس از آن تقریباً ،92 ۀدور

 
 ی پژوهشهایافته منبع:

 ی مالیهاواکنش آنی متغیر واردات به شوک در تحریم :4شکل 

به بعد ظاهر  9 ۀاز دور تقریباً ،ی مالی بر روی وارداتهااثر شوک تحریم ،با توجه به نمودار فوق

ت بصورت مثدر ابتدا شوک به ،شودمیهمان طور که ملاحظه . صورت منفی و کاهشی استشده و به

 . تگذاشته اس تأثیربر متغیر  ،صورت عکس، بهاین شوک از بین رفته و پس از آن ،2 ۀو در دور بوده،
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 ی پژوهشهایافته منبع:

 ی مالیهاواکنش آنی متغیر تولید ناخالص داخلی به شوک در تحریم :5شکل 

ی مالی بر تولید ناخالص داخلی هاریماثر شوک تح ،شودمیهمان طور که در نمودار بالا ملاحظه 

 میبه آرا ،بسیار شدید بوده و پس از آن ،3تا  2 ۀاین اثر در دور. به صورت منفی و کاهشی بوده است

 شود.میثابت 

 
 ی پژوهشهایافته منبع:

 ی بانکی معوق به بخش خصوصیهاواکنش آنی متغیر وام :6شکل 

 ی مالیاهبه شوک در تحریم 

صورت مثبت و افزایشی به ،ی بانکی معوق به بخش خصوصیهای مالی بر وامهااثر شوک تحریم

 ثابت شده است. ،به بیشترین مقدار خود رسیده و پس از آن تقریباً ،91 ۀدر دور بوده، و
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 ی پژوهشهایافته منبع:

 مالیی هاپولی به شوک در تحریم ۀواکنش آنی متغیر پای :7شکل 

ی ، یک اثر منفی و افزایشپولی ۀی مالی بر روی پایهادهد که اثر شوک تحریممینمودار فوق نشان 

 99 ۀاین اثر در دور ،نهایتظاهر شده، و در میبه آرا ،بسیار پر شدت و پس از آن ،2 ۀکه تا دوربوده، 

 میرا شده است.

 
 ی پژوهشهایافته منبع:

 ی مالیهاغیر بدهی خارجی کشور به شوک در تحریمواکنش آنی مت :8شکل

نفی م ،ی مالی بر بدهی خارجی کشورهاتوان گفت که اثر شوک تحریممی ،با توجه به نمودار فوق

 میرا شده است. ،90 ۀدر دور تقریباً ،این اثر بوده، وو افزایشی 
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 ی پژوهشهایافته منبع:

 ی مالیهار بازار ارز به شوک در تحریمواکنش آنی متغیر شاخص فشا :۹شکل 

ن ایصورت منفی و افزایشی ظاهر شده، و هی مالی بر شاخص فشار بازار ارز، بهااثر شوک تحریم 

 میرا شده است. میبه آرا ،افزایش داشته و پس از آن ،91 ۀاثر تا دور

  VARتوابع واکنش آنی در قالب مدل . 2-4-4

و عرض از مبدأ با یک  2 ۀبهین ۀبا وقف ،VARتابع واکنش آنی در قالب مدل نتایج حاصل از مدل 

 به شرح زیر است: ،انحراف معیار

 
 ی پژوهشهایافته منبع:

 ی مالیهای ثابت به شوک در تحریمهاگذاریسرمایهواکنش آنی متغیر  :1۱شکل 

فی من ،ی ثابتهاگذاریسرمایهمالی بر ی هاشوک حاصل از تحریم ۀبا توجه به نمودار فوق، نتیج

همچنان اثر شوک از بین نرفته  ،92 ۀرا داشته است و تا دور تأثیربیشترین  تقریباً ،3 ۀو در دور بوده

 است.
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 ی پژوهشهایافته منبع:
 : واکنش آنی متغیر شاخص بهای کالاها و خدمات مصرفی11شکل 

 ی مالیهابه شوک در تحریم 

 تا  بوده،به صورت منفی  ،ی مالی بر شاخص بهای کالاها و خدمات مصرفیهاریماثر شوک تح

 به صورت افزایشی بوده است. ،ثابت و پس از آن این اثر تقریباً ،2 ۀدور

 

 
 ی پژوهشهایافته منبع:

 ی مالیهاواکنش آنی متغیر صادرات به شوک در تحریم :12شکل 

این نمودار  ،دک دهم و نودم در دو طرف خط صفر قرار داردجایی که دو خط مربوط به صاز آن

 تحلیل پذیر نیست.

 



 

 کی و باران مظاهریتری مالی بر اقتصاد ایران / لیلاهاتأثیرات اقتصادی تحریم                                                        77

 
 ی پژوهشهایافته منبع:

 ی مالیهاواکنش آنی متغیر واردات به شوک در تحریم :13شکل 

 این نمودار نیز تحلیل پذیر نیست. ،ذکر شد همان طور که قبلاً

 

 
 ی پژوهشهایافته منبع:

 ی مالیهاواکنش آنی متغیر تولید ناخالص داخلی به شوک در تحریم :14شکل 

 ۀی مالی بر تولید ناخالص داخلی، با توجه به این نمودار، یک اثر منفی و تا دورهااثر شوک تحریم

 ماند.میهمچنان باقی  92 ۀافزایشی شده و اثر آن تا دور ،پس از آن و به صورت کاهشی است 0
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 ی پژوهشهاافتهی منبع:

 ی بانکی معوق به بخش خصوصی هاواکنش آنی متغیر وام :15شکل 

 ی مالیهابه شوک در تحریم

منفی است،  ،ی بانکی معوق به بخش خصوصیهای مالی بر وامهااثر شوک تحریم ،در این حالت

سپس افزایش یافته  ،شودمی صورت کاهشی ظاهردوره بروز پیدا کرده و به 2بعد از  تقریباً ،که این اثر

ماند و میهمچنان باقی  ،92 ۀگذارد و این اثر تا دورمیخود را  تأثیربیشترین  تقریباً ،99 ۀو در دور

 شود.میپایدار  ،پس از آن

 
 ی پژوهشهایافته منبع:

 ی مالیهاپولی به شوک در تحریم ۀواکنش آنی متغیر پای :16شکل 
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فی یک اثر من ،پولی ۀی مالی بر پایهااثر شوک تحریم که توان گفتمی ،جه به نمودار فوقبا تو

 . اتفاق افتاده است 92 ۀدر دور ،آن تأثیرو حداکثر  بوده،همچنان باقی  ،92 ۀاین اثر تا دور. است
 

 
 ی پژوهشهایافته منبع:

 ی مالیهاجی کشور به شوک در تحریمواکنش آنی متغیر بدهی خار :17شکل 

به  تقریباً ،دوره 2یک اثر منفی است که تا  ،ی مالی بر بدهی خارجی کشورهااثر شوک تحریم

 شود.میاین اثر میرا  ،99 ۀاثر افزایشی دارد و در دور ،صورت کاهشی و پس از آن

 
 ی پژوهشهایافته منبع:

 ی مالیهاار بازار ارز به شوک در تحریمواکنش آنی متغیر شاخص فش :18شکل 

 ،دوره 9ی مالی بر شاخص فشار بازار ارز مثبت است و پس از هااثر شوک تحریم ،در این حالت

 شود.میبه صورت کاهشی ظاهر 
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 گیریبحث و نتیجه. 5

کنش آنی ، نتایج حاصل از تابع واSSVSپس از برآورد مدل خود رگرسیون برداری بیزی با پیشین 

 به شرح زیر است: ،مرتبط با آن

در متغیر شاخص بهای کالاها و ، منفی و کاهشی، و ی ثابتهاگذاریسرمایهاثر شوک در متغیر 

در متغیر وک در متغیر صادرات منفی و کاهشی، و اثر ش. مثبت و افزایشی است ،خدمات مصرفی

یر در متغ ، ودر متغیر تولید ناخالص داخلی منفی و کاهشیاثر شوک . واردات منفی و کاهشی است

پولی منفی و  ۀاثر شوک در متغیر پای. مثبت و افزایشی است ،ی معوق به بخش خصوصیهاوام

در متغیر شاخص فشار بازار ارز منفی و ، منفی و افزایشی، و در متغیر بدهی خارجی کشورافزایشی، 

 . افزایشی است

شرح  به ،نتایج حاصل از تابع واکنش آنی مرتبط با آن ،از برآورد مدل خود رگرسیون برداریپس 

 زیر است:

 ،در متغیر شاخص بهای کالاها و خدمات مصرفی، و نیز ی ثابتهاگذاریسرمایهاثر شوک در متغیر 

ر دقابل بررسی است. اثر شوک  غیر ،وارداتاثر شوک در متغیر صادرات و نیز . منفی و افزایشی است

 ،ولیپ ۀدر متغیر پای، و نیز ی معوق به بخش خصوصیهادر متغیر وام ،متغیر تولید ناخالص داخلی

در متغیر شاخص بدهی خارجی کشور منفی و افزایشی، و  اثر شوک در متغیر. منفی و متغیر است

 .مثبت و متغیر است ،فشار بازار ارز
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Aim and Introduction  
Financial sanctions have long been a powerful tool for countries to achieve their 

political goals and secure their interests. Countries usually apply economic 

sanctions when they intend to force the target country to change certain policies 

that are not acceptable to the sending countries. The impact of financial sanctions 

may be far beyond the scope of a country's economy, so that in addition to affect 

the economy, it can also have a negative effect on the politics, culture, and social 

welfare of the target country. Iran has always been under the pressure of many 

sanctions. Therefore, due to the many sanctions that have been imposed on Iran 

over the years, the concern of many economists has always been how these 

sanctions affect Iran's economy. The economic and legal dimensions of sanctions 

as well as their diversity make it difficult to evaluate the implications related to 

sanctions on macroeconomic variables. 

By examining the studies conducted in the field of financial sanctions and their 

effects on economic variables, it was found that most of these studies had 

investigated the effect of sanctions on two or more macro-economic variables, 

However, in the present study, the most important macroeconomic variables are 

included in the model and analyzed. Another innovation that distinguishes this 

research from other studies is the research method used in this research, which 

has not been used in Iran for the subject under study. 

 Methodology 

First, the optimal interval of the model is determined using the Hannan-Quinn 

statistic, then the Bayesian vector regression model is estimated using the optimal 

interval, and then the effect of financial sanctions on the variables of the model is 

investigated. In order to create a comparative framework, the results of the 

Bayesian VAR model are analyzed, and the results of both BVAR and VAR 

models are compared. It should be noted that Eviews 12 and 16, Excel and Matlab 

2021 softwares were are used to estimate the model and analyze the results and 

form the instantaneous response function. 

Findings 
After estimating the Bayesian vector auto-regression model with the SSVS prior, 

the results of the instantaneous response functions are as follows: 

The effect of the shock on the variable of fixed investments is negative and 
decreasing. The effect of the shock on the price index variable of consumer goods 
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and services is positive and increasing. The effect of the shock on the export 

variable is negative and decreasing. The effect of the shock on the import variable 

is negative and decreasing. The effect of the shock on the GDP variable is negative 

and decreasing. The effect of the shock on the variable of overdue loans to the 

private sector is positive and increasing. The shock effect in the monetary base 

variable is negative and increasing. The effect of the shock on the country's 

external debt variable is negative and increasing. The effect of the shock on the 

variable of the currency market pressure index is negative and increasing. 

After estimating the vector auto-regression model, the results of the 

instantaneous response functions are as follows: 

The effect of the shock on the variable of fixed investments is negative and 

increasing. The effect of the shock in the price index variable of consumer goods 

and services is negative and increasing. The effect of the shock on the export 

variable cannot be investigated. The effect of the shock on the import variable 

cannot be investigated. The effect of the shock on the GDP variable is negative 

and variable. The effect of the shock on the variable of overdue loans to the private 

sector is negative and variable. The effect of the shock on the monetary base 

variable is negative and variable. The effect of the shock on the country's external 

debt variable is negative and increasing. The effect of the shock on the variable of 

the currency market pressure index is positive and variable. 

As it is clear from the results, the information obtained from the auto-

regression vector model is very inaccurate and with high variance, and the reason 

for this is, as previously stated, the existence of many parameters and the 

reduction of the degree of freedom of the model, which causes the accuracy to 

decrease. The estimate as well as the dispersion function becomes instantaneous. 

But Bayesian models solve this problem by shrinking the model and increase the 

estimation accuracy. As it is clear from the instantaneous response functions 

obtained by this method, the graphs have less dispersion and are much closer to 

the middle line, and also by examining the results, it can be said that the results 

are consistent with experimental studies and predictions taken is closer. 

Discussion and Conclusion 

The lack of appropriate quantitative indicators has caused most of the studies 

related to the investigation of the effects of sanctions to be focused on the 

explanation of the channels of the impact of the sanctions on the economic 

environment. Sanctions affect various economic sectors such as trade, investment, 

employment and economic growth regardless of success or failure in achieving 

the ultimate goal. Therefore, for accurate policies in these areas, it is necessary to 

evaluate the exact amount of the effects of sanctions on these sectors based on 

quantitative models, along with the influence channels. 

According to the results of the auto-regression Bayesian vector model with 

SSVS prior, financial sanctions have a negative effect on the GDP and cause it to 

decrease. With the decrease in the productive capacity of the economy, fixed 

investments also decrease. A decrease in economic growth causes a recession. A 

decrease in private consumption, private investment, and a decrease in economic 



 

 

 

Quarterly Journal of The Economic Research (Sustainable Growth and Development) 

Original Research Article/ Vol.22, No.4, Winter 2022, P:69-98. 

 

growth can greatly strengthen the recessionary conditions, therefore, it is 

recommended that the government, while managing the budget, avoid excessive 

reductions in construction costs, so that by strengthening the effective demand in 

the economy, it can bring it out of stagnation. 

On the other hand, financial sanctions reduce the country's exports and imports 

and increase the country's foreign debt. Therefore, it is suggested that the import 

of luxury goods, which have a high value, should be put on the agenda in the 

conditions of prohibited sanctions and self-sufficiency in the production of some 

imported products. Besides, increasing the diversification of export goods can 

partially compensate for the decrease in exports. In this case, the policy of 

supporting domestically produced goods and export-oriented goods is 

recommended. 

Since financial sanctions increase the pressure index of the currency market, 

it is suggested to prevent the entry of luxury goods and to put autarky in the 

production of these goods. In this regard, the creation of knowledge-based 

companies and the creation of career guidance and specialized employment 

offices in universities and the policies of training human resources in the 

specialties needed by society should be included in the goals of the country's 

vision. 

Keywords: Financial sanctions, Bayesian VAR model (Bayesian vector 

regression), Prior SSVS function, macroeconomic variables. 

JEL Classification: C60, E00, G01 
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آن بر برخی متغیرهای کلان  تأثیربررسی افزایش نرخ ارز و 

 اقتصادی ایران در شرایط تحریم

 1پرویز داودی

 *2محمدرضا سزاوار

 91/1/9019تاريخ پذيرش:       91/91/9011تاريخ دريافت: 

 چکیده
نرخ  به بررسی اثر تغییر ،مطالعهاز مسیرهای مختلف بر عملکرد اقتصادی اثرگذار است. در این  ،ارزتغییر نرخ 

به  .خواهیم پرداختها  و سطح عمومی قیمتاشتغال  تولید،یعنی  ن،لامهم اقتصاد ک هایارز بر عملکرد متغیر
های ترکیبی تواتر متفاوت استفاده شده است. از یک الگوی اقتصادسنجی کلان با رویکرد داده ،این منظور

الگوی مذکور، بر اساس مبانی نظری اقتصادی و با توجه به حقایق آشکار شده اقتصاد ایران، تصریح و به کمک 
که الگوی مورد مطالعه به  اند. از آنجابرآورد شده 8331تا  8331های های سری زمانی در محدوده سالداده

های سری زمانی دارد،   بهتری نسبت به سایر مدل دهندگیتوضیحتر، قدرت   جهت داشتن اطلاعات کامل
های تولید، دارای بخش ،های ارزی داشته باشد. الگو  تری از سیاستامکان ارزیابی دقیق که رودانتظار می

است. علاوه بر این، با توجه به ا هلت، اشتغال، پول و قیمتگذاری، تجارت خارجی، دومخارج مصرفی و سرمایه
 د.تواند نماینده مناسبی از سازوکار اقتصاد ایران باشسازی پویای الگو حاصل گردید، الگو مینتایجی که از شبیه

 تریاسبمن گونه  هب را های اقتصادی  سیاست آثار تواندمی تحریم، شرایط لحاظ با مدنظر الگوی ،دیگر سوی از
 ست.ده ا، بررسی شهای ارزی در شرایط وجود تحریم  در نهایت، نتایج حاصل از ارزیابی سیاست. نماید بررسی

ریم، افزایش نرخ ارز در شرایط تحبر اساس نتایج الگو، در رابطه با سیاست تنزل ارزش پول ملی در اقتصاد ایران، 
 گردد.فشارهای تورمی میساز کاهش اشتغال و علاوه بر کاهش تولید، زمینه

های ترکیبی با تواتر متفاوت، اقتصاد ایران، تحریم، سیاست سنجی دادهمدل کلان کلمات کلیدی:

 ارزی 

 JEL: C50, C54, O24بندی طبقه
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 . مقدمه1
گذاری اقتصادی، حصول اشتغال کامل، تمامی اقتصاددانان معتقدند که مهمترین اهداف سیاست

سم گیری نرخ ارز به مکانیواگذاری شکل ،از سویی .باشدرشد اقتصادی در جامعه میها و تثبیت قیمت
 منفی بر تولید و اشتغال داشته و موجب افزایش تأثیر ،بازار و افزایش نامتناسب آن با قدرت خرید ریال

فراهم ای افزایش بعدی نرخ ارز شود که مجدداً زمینه را بر  ها و کاهش ارزش پول ملی میقیمت
برای دستیابی به اهداف  ،حال توسعهبه همین منظور، در اغلب جوامع بویژه در کشورهای در .سازدمی

ها از طریق ایجاد تغییرات در تقاضای این نوع سیاست .شوداستفاده میهای ارزی فوق، از سیاست
رسی اثرات آن بر تولید لذا بر ؛(8331، )نقیبی و واحدی دکنکل، اثرات خود را به اقتصاد منتقل می

 .های سیاستی مناسبی ارائه نمایدتواند توصیهحائز اهمیت بوده و می ،ت و خدماتلاو قیمت محصو
بررسی تغییرات نرخ ارز و اثر آن بر برخی متغیرها با استفاده از برآورد یک  ،هدف از این مطالعه

وجود  از سوی دیگر، های تواتر متفاوت برای اقتصاد ایران بوده است.مدل اقتصادسنجی کلان با داده
ضرورت لحاظ  ،باشد که این مهمهای اقتصاد ایران میترین چالشاز اصلی ،های اقتصادیتحریم

عنوان یک متغیر مستقلی که دربرگیرنده های اعمال شده علیه اقتصاد کشور، بهای تحریمشاخصی بر
بر اقتصاد  مؤثرترین متغیرهای یکی از مهم ،رودهد. از اینها باشد را نشان میانواع مختلف تحریم

گردید،  لحاظ دهنده در معادلات رفتاری بخش خارجی الگوعنوان متغیر توضیح ایران که با تواتر بالا به
 متغیر تحریم است.

 :ی اقتصادی را به دو دسته کلی تقسیم کردهاتوان الگومی ،در یک دسته بندی کلی
 ؛هاالف( الگوهای با تواتر یکسان داده

 8.های ترکیبی با تواترمتفاوتی دادههاالگوب( 
 در و چپ الگو، های سمت راست  های با تواتر یکسان، مقید به استفاده از دادهدر الگوی داده

که  تهای ترکیبی با تواتر متفاودر الگوی داده .یا ماهانه هستیم وفصلی  ،سالانه نظیر یکسان تواتری
در  و ،بسط داده شده( 2080) 3و توسط اندرو و همکاران، معرفی( 2002) 2و همکاران یزلستوسط گ

 ،مستقل نسبت به متغیر وابستهمتغیرهای  است، 2های توزیعیشکل خاصی از رگرسیون با وقفه ،واقع
  .از تواتر بالاتری در واحد زمان برخوردارند

های دهی وقفهای وزنی برای وزناز یک چند جملهالذکر، در کنار رویکردهای فوقروش میداس 
ها و داده بسته به نوع ،دهیدر انتخاب فیلتر وزن رگرسیون میداس البتهکند. با تواتر بالا استفاده می

 کارآیی ،(2080همکاران ) آندرو و مطالعه است. نتایجاز انعطاف بالایی برخوردار  ،موضوع مورد بررسی
 د.کنتأیید میبیشتر رگرسیون میداس را 

                                                                                                                                         
1. Mixed data sampling (MIDAS) Regression 

2. Ghysels, Valkanov & Santa-clara (2004)  
3. Andreou, Ghysels & Kourtllos (2010)  
4. Distributed Lag Models 
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 آن، رایب ماهانه تواتر با شاخصی ساخت ضمن کشور، علیه ها  تحریم اثرات گرفتن درنظر با الگو
 قیممست صورت  هب ،آن اثر و گرفته درنظر اقتصاد خارجی بخش از را آن اثرگذاری کانال و مکانیسم

 .است شده محاسبه الگو خارجی بخش اقتصادی کلان متغیرهای کلیه بر
یرپذیری تأثساختار مقاله به صورتی است که پس از مقدمه، ابتدا نگاهی بر وضعیت اقتصاد ایران و 

با ارائه مبانی نظری و برآورد  ،گردد. در ادامهپیشینه تحقیق ارائه می ،و سپسآن از نرخ ارز داشته 
 ی، به کمکانمونه درون یایپو یسازهیشب کمک به الگو اعتبارمعادلات الگو و سپس اطمینان از 

خش در بمورد بررسی قرار گرفته است.  ،سازی پویا، اثر سیاست ارزی بر متغیرهای اقتصادیشبیه
 .گیری ارائه شده است ز نتیجهپایانی مقاله نی

 . نرخ ارز و شرایط اقتصاد ایران 2
پس از است. درصد بوده  1/0همواره سهم کشور از تجارت جهانی کمتر از  8331-33ی طی سالها

درصد به  3/0از  ،وضعیت تجارت خارجی کشور بدتر شده و سهم آن از تجارت جهانی 8331سال 
 .درصد کاهش یافته است 2/0

 )میلیارد دلار/درصد( سهم تجارت خارجی ایران از تجارت جهان :1جدول 

 سهم ایران از تجارت جهان حجم تجارت ایران حجم تجارت جهان سال
8331 38113 1002 003 
8331 31801 3202 003 
8331 31132 1201 002 
8331 31111 1108 002 
8333 32188 1303 002 

 https://www.trademap.org/Country_SelProduct_TS.aspx  منبع:

 های مورد  طی سالو کاهش سهم کشور در تجارت جهانی ل اصلی افت تجارت خارجی لاییکی از د
 تضعیف ارزش پول ملی کشور طی یک دهه گذشته بوده است.دلیل های تولیدی به  بنیان ، تضعیفبررسی

و  درصد کاهش یافته 21 ،ی صادراتیلاهر کیلو کا ارزش ،گذشته یک دههطی از سوی دیگر، 
 .است روند نامنظمی داشتهنیز ی وارداتی لاهر کیلو کا ارزش

 دلار(   به) قیمت هر کیلو کالای صادراتی و وارداتی طی دهه گذشته :2جدول 

 30 38 32 33 32 31 31 31 31 33 
قیمت هر 

کیلو کالای 
 صادراتی

0011 0012 0021 0018 0021 0033 0031 0031 0030 0030 

قیمت هر 
کیلو کالای 

 وارداتی
8018 8031 8021 8021 8081 8030 8020 8032 8023 8020 

 ایران اسلامی جمهوری گمرك آمار براساس محاسبات تحقیق منبع:

ای که رابطه مبادله که از تقسیم ارزش کالاهای صادراتی بر ارزش کالاهای وارداتی گونه به
 آید، روند کاهشی داشته است.دست می  هب

  



 

  سزاوارپرویز داودی و محمدرضا /  ...ثیر آن بر برخی متغیرهای کلان اقتصادیأبررسی افزایش نرخ ارز و ت                       011

 آمار رابطه مبادله :3 جدول

 8330 8338 8332 8333 8332 8331 8331 8331 8331 8333 
 0021 0022 0021 0021 0021 0031 0020 0030 0031 0031 رابطه مبادله

 ایران اسلامی جمهوری گمرك  آمار براساس محاسبات تحقیق منبع:
 

 از رسمی غیر بازار ارز نرخ که 3833 تا 8330 سال از گمرك، رسمی آمار براساسعلاوه بر این، 
 صادرات درصد رشد داشته است، 8121و معادل  ،افزایش تومان 22100 به تومان 8200 حدود

 .دهدمی نشان رشد درصد 3 ،ارزش لحاظ از و درصد 18 ،وزنی لحاظ از کشور غیرنفتی

 )میلیون تن و میلیارد دلار( 1391-99های   صادرات غیرنفتی کشور طی سال :4 جدول

 ارزش هر تن ارزش وزن عنوان

8330 1102 3301 103/0 
8338 1303 3801 211/0 
8332 1808 3802 311/0 
8333 1801 3101 221/0 
8332 1101 3202 230/0 
8331 82301 2303 331/0 
8331 83308 2101 318/0 
8331 88103 2201 311/0 
8331 83301 2802 303/0 
8333 88302 3201 301./ 

 ج. ا. ا. مرکزی بانک اقتصادی زمانی های  سری اطلاعات بانک منبع:                           

های دارای لاافزوده پایین در مقابل واردات کا های خام و دارای ارزشلامعنای صادرات کابهاین موضوع 
  .است مذکور هایسال در فروشی خام افزایش مبینّ عمدتاً ،عبارت دیگر  هب بوده، وافزوده بیشتر  ارزش

بنابراین  .ارز استنرخ  افزایشدرنتیجه  تجارت کشورخوبی بیانگر متضرر شدن این واقعیت نیز به
 افزایش درآمدای برای تنها عاملی برای بهبود تجارت کشور نبوده، بلکه بهانه نه ،افزایش نرخ ارز

خواهند خود را با تولید درگیر نکرده و سود خود را از افزایش نرخ ارز طلبانی است که میمنفعت
 جبران کنند.

همچنین، افزایش نرخ ارز طی سالهای اخیر، فقیرتر شدن اقشار مستضعف و غنای اقلیتی که 
افزایش شکاف  ،نتیجه درهای ثابت و غیرمنقول بیشتری بوده را نیز موجب شده و صاحب دارایی

 ضریب جینی در میانگین ،بر این اساس طبقاتی جامعه بویژه در کلان شهرها را به همراه داشته است.
 رسیده است.  8331در سال  20/0و  8331در سال  28/0به  8332در سال  31/0کشوری از 

 شاخص کل ضریب جینی در کشور: 5 جدول

 8331 8331 8331 8331 8332 8333 8332 8338 عنوان

 0020 0028 0020 0033 0031 0031 0031 0031 شاخص کل

 ایران های مرکز آمار  داده منبع:
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واسطه افزایش   هتنها محدودیت رشد اقتصادی را ب رویکرد نادرست افزایش نرخ ارز، نه ،در واقع

د در تر درآمناعادلانه، بلکه فقیرتر شدن اقشار مستضعف و توزیع های تولید به همراه داشتهینههز

 جامعه را موجب گردیده است.

 . مطالعات انجام شده3

رابطه منفی  ،بین نوسانات نرخ ارز و رشد اقتصادی ،دهدمطالعات مختلفی وجود دارد که نشان می

خصوصاً برای کشورهایی که اقتصاد آنها درحال گذار بوده و آزادی حساب  ،وجود دارد. این مورد

دهد   نشان میموارد تجربی مختلفی نیز  البته .(2001 ،8)اسنبل دباشمیسرمایه وجود دارد، صادق 

اثری منفی داشته است. همچنین این افزایش نرخ  ،که افزایش نرخ حقیقی ارز روی رشد اقتصادی

 داشته باشدمنفی  اتهای شغلی خصوصاً در بخش قابل مبادله، اثر  روی فرصت تواند  می ،ارز

  .(2،2088)هوا

عیف تا حدودی ض مکانیسم انتقال سیاست ،با توجه به اینکه در کشورهای درحال توسعه همچنین

هینه ب ،انداز اقتصادی این کشورهاطور ضمنی و با توجه به شرایط و چشمهای تولید بهو هزینهاست 

اثر نرخ ارز روی تورم در این کشورها نسبت به ، نبوده و همواره بیش از سطح مطلوب آن است

 (.  2082 ،3بیشتر است )راموس ،یافته کشورهای توسعه

به بررسی اثر تغییرات نرخ ارز بر میزان تولید،  ،( با استفاده از مدل تعادل عمومی8338) فولادی

گرفتن از مدل  با الگو، در مقاله مدل ارائه شدهصادرات و واردات محصول در ایران پرداخته است. 

اقتصاد براى  SAM هاى جدول نوشته شده و با توجه به داده( 2008) 2لافگرندر مقاله  استفاده مورد

جهت بودن تغییرات تولید ناخالص داخلى با   بیانگر هم ،نتایجاگرچه ، ایران، تعدیل و اصلاح شده

خش به چه بیشتر این ب وابستگى هر بیانگر ،گذارىما تغییرات معکوس سرمایها بوده؛تغییرات نرخ ارز 

 هاى تولید افزایش  . به عبارت دیگر، با افزایش نرخ ارز، قیمت نهادهاستاى وارداتى   کالاهاى واسطه

 .یابدمیگذارى کاهش نتیجه، سرمایهو در 

اثرات نوسانات ارزی  ،(VAR) ( با استفاده از روش خودتوضیح برداری8331) کمیجانی و عزیزنژاد

ی دهد که ط  نشان می ،دست آمده نتایج به اند.  را بر برخی متغیرهای کلان اقتصادی بررسی نموده

نوسانات نرخ حقیقی ارز در اقتصاد  ،8338 تا سه ماهه چهارم سال 8310دوره سه ماهه اول سال 

نرخ  همچنین بعد از اند.مدت داشتههای کوتاهرا روی تغییرات نرخ سود سپرده تأثیربیشترین ، ایران

قی تورم تولید کننده نیز توسط تغییرات نرخ حقی های کوتاه مدت، بیشترین تغییرات نرخ  سود سپرده

                                                                                                                                         
1. Schnabl (2007)  

2. Hua (2011)  
3. Ramos (2012)  

4. Lofgren (2001)  
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ای کوتاه، از شوك و نوسان کشور نیز با وقفهتراز تجاری  ،از سوی دیگر. ارز توضیح داده شده است

 .بیندنرخ ارز آسیب می

 تجاری در ایران ۀاثر یکسان سازی نرخ ارز بر رابطه مبادل( به بررسی 8333) طیبی و همکاران

 .استفاده شده است( SVAR) از الگوی خودتوضیح برداری ساختاری ،رای این منظوراند و بپرداخته

 ،نتایج حاصل از برآورد الگوی خودتوضیح برداری ساختاری برای اقتصاد ایران طی دوره مورد بررسی

اما در  ،مدت تخریبتجاری را در کوتاه ۀمبادل ۀارز، رابطسازی نرخ  آن است که یکسان حاکی از

های ن تا دورهبرد و اثر آتر میلاتورم را با ،سازی نرخ ارز یکسانگرچه و ، بخشدبلندمدت بهبود می

 د.مانبیشتری به جا می

در مقاله خود، به بررسی پتانسیل غیرخطی در ارتباط نرخ واقعی ( 2081) 8کودرت و همکاران

در هر دو دوره ، و بازارهای مالی لاها در بازارهای کا  ارز و رابطه مبادله با توجه به سطح نوسان

از کشورهای  لاکشور صادرکننده کا 11 ترکیبیهای پردازند. آنها دادهمدت و بلندمدت میکوتاه

 اند که یک رابطه بلندمدتاند و نشان داده، با درآمد متوسط و درآمد پایین در نظر گرفتهپیشرفته

زهای فقط ار ،اند که در کوتاه مدتبین نرخ واقعی ارز و رابطه مبادله وجود دارد. همچنین نتیجه گرفته

که   خصوص زمانیب ،نسبت به رابطه مبادله حساس هستند کشورهای پیشرفته صادرکننده نفت

 .وجود دارد لادر بازار کا لایینوسانات با

نشان  ،فریقاییآکشور  82با بررسی نوسانات نرخ ارز در  ،( در مطالعه خود2081) 2بهمنی و گلان

وده ب مؤثر ،دادند که نوسانات نرخ ارز بر روی تجارت بسیاری از کشورهای مورد مطالعه در کوتاه مدت

 نمایان شده است. ،کشور و واردات یک کشور 1بر روی صادرات  است، ولی اثر بلندمدت آن

ی دنرخ ارز یک متغیر کلی که دهد  مطالعات مختلف نشان مینتایج شود،   حظه میلاچنانچه م

 تی را برای اقتصاد هر کشوریلال و مشکئتواند مسا  می ،است که عدم توجه به مدیریت شایسته آن

 .در ابعاد گوناگون ایجاد نماید که اقتصاد ایران نیز از این موضوع مستثنی نیست

 . مبانی نظری4

 شده سنجی تنظیم ساختار الگوی کلان

تدوین شده است.  کل تقاضای -کل عرضه الگوی ارچوبهچ در شده ارائه کلان اقتصادسنجی الگوی

 مخارج خصوصی و دولتی، تفکیک به گذاریسرمایه مخارج خانوارها، مصرفی از مخارج ،کل تقاضای

 تولیدی، ظرفیت از استفاده نرخ به توجه با تابع تولید .شده است تشکیل صادرات خالص و جاری دولت

سازی دو بخش عرضه و تقاضا به صورتی کاملاً سازگار صورت والگ. دهدمی را شکل اقتصاد عرضه جانب

                                                                                                                                         
1. Coudert, Virginie, Couharde, Cecile and Mignon Valerie (2015) 

2. Bahmani-Oskooee and Gelan (2018)  
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ی ها  سیاستسازی الگو برای بررسی اثر امکان حل و شبیه ،وورد الگآراز ب پسکه  گرفته است

  .کاملاً ممکن و میسر گردد ،کلانبینی متغیرهای و پیشاقتصادی 

 نیروی و ارز پول، خدمات، و کالاها بازار :از عبارتند که است شده تشکیل عمده بازار چهار از الگو

صورت مستقیم ها که بهرغم آنکه سطح عمومی قیمتنجا که این شبهه وجود دارد که بهاز آ. کار

آورد بیش بر الگوسازی شده است، از بازار پول هم قابل استخراج باشد و لذا الگو از این جهت اصطلاحاً

های سیاست پولی حفظ شده و جانب تقاضای م تحلیل، جانب عرضه پول به جهت انجاخواهد داشت

 ،، در سایر بازارهاۀ آن لحاظ شدهبجز بازار پول که فقط جنبه عرض ،رو از این، لحاظ نگردیده، و پول

 . است شده تنظیم بازار آن شرایط با متناسب ،ساختاری تقاضای و عرضه توابع

 در هک شودمی تعیین ایگونه  به بلندمدت تعادل شرایط به توجه با ،مقدار و قیمت ،بازار هر در

 ازارب ،رابطه این در استثناء تنها(. شود می برابر تقاضا و عرضه مقدار) دگردمی تخلیه بازار ،نهایت

 صورت به ،الگو در (P) ها  قیمت عمومی سطح .دارد قرار تعادل عدم در همواره که است کار نیروی

 یعموم سطح به که است شده تصریح ایگونه  به اقتصاد، تقاضای جانب .شودمی تعیین درونزا

  نسبت به ،دیگر عبارت به یا و ارز نرخ و ها  قیمت
𝑃

𝐸
  نسبت کاهش. دهدمی نشان واکنش  

𝑃

𝐸
 موجب 

 . ابدی افزایش آن برای جهانی تقاضای تا شودمی سبب و شده صادراتی کالاهای نسبی قیمت کاهش

 نسبت در کاهش اقتصاد، عرضه جانب در
𝑃

𝐸
 تا شودمی موجب ارز، نرخ افزایش دلیل به مثلاً ، 

 زایشاف را تولید هایهزینه ،امر این. یابد افزایش وارداتی ای  واسطه کالاهای و اولیه مواد نسبی قیمت

 رد کل عرضه و کل تقاضای که است آن ،نتیجه ؛ وگذارد کاهش به رو تولید تا شودمی باعث و داده

 .است حساس ارز نرخ و قیمت به ،الگو
 

 
 های الگوشمای کلی بخش  :1نمودار 
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های الگو بر اساس عرضه و تقاضا در بازارهای کالا و خدمات، کار، پول و   بخش ،در نمودار یک

 شود.فقط جانب عرضه را شامل می ،اند. لازم به ذکر است که بازار پولارز شکل گرفته

 . مدل تحقیق5

های   گذار هستند و همچنین اتخاذ سیاستتأثیرشناسایی عوامل مختلفی که بر متغیرهای کلان 

تار کند. از آنجا که رفمناسب توسط دولت، نقش بسزایی در بهبود عملکرد اقتصادی کشورها ایفا می

 نهای زیادی توسط اقتصاددانان در جهت تدویهایی همراه است، تلاشعوامل اقتصادی با پیچیدگی

روابط متقابل بین متغیرهای اقتصادی در  ،الگوهای مناسب اقتصادی صورت گرفته است تا در آن

که با  المللاز سوی دیگر، فضای اقتصاد بین سطح کلان مورد بررسی و تجزیه و تحلیل قرار گیرد.

های حلیلتقاضا را برای ت ،شود و این امرتر میروز پیچیده به اقتصاد ایران گره خورده است، روز

جی دهد. لذا نیاز به یک الگوی اقتصادسناقتصادی و مدیریت کارآمدتر اقتصاد بیش از پیش افزایش می

های ذاریگ  تر و ارزیابی پیامدهای سیاستبینی دقیقپیش بتواند برای تحلیل وکلان مناسب که 

دیدی گونه ش  قرارگیرد، بهگذاران اقتصادی   عنوان ابزار قدرتمندی در اختیار سیاست  اقتصادی، به

هنگامی قابل اعتماد  ،اطلاعات منتج از یک الگوی اقتصادسنجی کلان ،شود. با این وجوداحساس می

 های اقتصادی داشته باشد. است که ریشه در نظریه

 قادیرم بینی پیش و زمانی سری متغیرهای الگوسازی زمینه در شگرفی تحولات اخیر، دهه دو طی

 تغیرهایم که است معادلاتی برآورد و تصریح  ها،آن از یکی که است پیوسته وقوع به متغیرها این آتی

  .برخوردارند متفاوتی تواترهای از معمول، برخلاف معادله، آن در دخیل

 تواتر با هایداده از متشکل که الگوهایی ساخت گذارپایه توانمی را (8313) 8سوجو و کلاین

  2ووالکان و سانتاکلارا گیزلس، توسط اخیراً که روشی. دانست هستند، رگرسیون یک در متفاوت

 هایداده الگوی به شده، داده ( بسط2001) 3والکانو و سینکو گیزلس، توسط سپس و ابداع( 2002)

عادله تا در یک م شودموجب می ،. این شیوه الگوسازیاست معروف میداس یا متفاوت تواتر با ترکیبی

انه متغیرهایی که از تواترهای فصلی یا ماهاز طریق سالانه است را  ای که مثلاًرگرسیونی، متغیر وابسته

 .توضیح داد ،برخوردارند

کید بر اثر نرخ ارز بر متغیرهای اقتصادی قرار دارد، روابط ساختاری أاز آنجا که مطالعه حاضر با ت

و با توجه به حقایق آشکار شده اقتصاد ایران، به  ،نی نظری از یک سواساس مبا، براین بخش از الگو

 :2قرار زیر است
 

                                                                                                                                         
1. Klein, Sojo (1989) 

2. Ghysels , Santa-Clara & Valkan (2004)  
3. Ghyseles, Sinko & Valkano (2006) 

  .های الگو برای متقاضیان ارسال خواهد شد  مبانی نظری بخشدر صورت لزوم،  .2
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 های تحقیقیافته منبع:   

 روابط بخش خارجی و نرخ ارز در الگو: 2 نمودار

 معادلات الگو .6

رصد دقبل از برآورد معادلات رفتاری، ابتدا شاخص تحریم علیه ایران با تواتر ماهانه به منظور انعکاس 

برآورد گردیده  8311-31های اعمال شده بر اقتصاد ایران طی سالهای اثرگذاری مخاطرات تحریم

های اهمیت هر تحریم   شده و با لحاظ وزنهای اعمالاست. این شاخص با در نظر گرفتن کلیه تحریم

مستقل ، از طریق تئوری احتمالات و با فرض ها محاسبه شده  و ماهیت تحریم أاساس منشکه بر

، سزاوارو  )نوفرستی شوند، ساخته شده استهایی که از نهادهای مختلف اعمال می  بودن تحریم

 نمایش داده شده است. 3در نمودار  ،المللی بر اقتصاد ایرانهای بینمجاری اثرگذاری تحریم .(8200
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 المللی بر اقتصاد ایرانهای بینتحریم مجاری اثرگذاری :3نمودار

شامل  ،کیاز کانال صادرات که به تفک میتحر شود،یملاحظه م 3که در نمودار گونه   همان

 ،کیاز کانال واردات که به تفک باشند،یو صادرات خدمات م ینفتریصادرات نفت و گاز، صادرات غ

و واردات  یمصرف یواردات کالاها ،یاواسطه یواردات کالاها ،یاهیسرما یشامل واردات کالاها

 یها  یگذارهیشامل خالص سرما ،کیکه به تفک هیاز کانال تراز حساب سرما باشند،یم اتخدم

ارد به الگو و باشند،یم یخارج میمستق یها  یگذارهیسرما یبه استثنا هیو تراز حساب سرما یخارج

 شده است. 

دولت  یقرار گرفته است. از آنجا که درآمدها میتحر میمستق تأثیرتحت  زینرخ ارز ن ،نیعلاوه بر ا

مذکور بر بخش دولت  یها  از کانال ها  میتحر رد،یپذیم تأثیر یواردات یهاو تعرفه یاز صادرات نفت

با  زین دیتول یهاتی. نرخ استفاده از ظرفگذارندیم تأثیربر مخارج دولت  ،بوده و به نوبه خود مؤثر

. دینمایثر مأرا مت یخصوص یگذارهیسرما ،یاهیسرما یواسطه واردات کالاها  به میاز تحر یریپذتأثیر

 یرتأث را تحت یبانک مرکز یخارج ییها، خالص دارا  واسطه ترازپرداخت  به ها  میتحر ،گرید یاز سو

 .گذارندیاقتصاد اثر م یقرار داده و بر بخش پول
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اند. همچنین برآورد شده 8331تا  8331های   های سری زمانی سالبه کمک داده ،ضرایب الگو

تفاده دهی آلمون اس  دهی آلمون نسبت به بقیه توابع، از تابع وزن  با توجه به عملکرد بهتر تابع وزن

 8شده است.

با استفاده از روش با یکدیگر،  اطمینان از اعتبار الگو و درستی کارکرد تمامی روابطپس از 

 های ارزی در ایران پرداخته شده است.  ری سیاستا، به بررسی اثرگذاسازی پویشبیه

 . تحلیل آثار و پیامدهای اجرای سیاست ارزی در ایران با لحاظ شرایط تحریم 7

سازی پویای الگو استفاده شده است. برای های اقتصادی اجرا شده، از شبیهبرای مشاهده آثار سیاست

عنوان   و بهبینی، ه سیاست خاصی اجرا شود، پیشکدا روند متغیرهای الگو، بدون آنابت ،این منظور

ا و در زگذاری، که یک متغیر برون  ه است. سپس در متغیر ابزار سیاستروند مبنا در نظر گرفته شد

سازی یهشب و مجدداً باشد، تغییر دلخواه داده شده،  میگذاری اقتصادی در الگو کنترل مقامات سیاست

هرگونه  ، با روند مبنا مقایسه شده، وسازی پس از اعمال سیاستبیهآنگاه روند شپویا صورت گرفته، 

اثری است که سیاست اقتصادی اجرا شده بر  ،سازی شده نسبت به روند مبناتغییری در روند شبیه

توان تبعات اجرای یک سیاست خاص را بر می ،آن متغیر بر جای گذاشته است. لذا از این طریق

 ها واقف شد.اد و به پیامدهای مثبت و منفی آنیابی قراردمتغیرهای مختلف مورد ارز

قادر  یمرکز بانک ،باشد  می شده تیریمد شناور ارز نرخ نظام کشور، یارز نظام با توجه به اینکه

 که است شده فرض نیچندر این قسمت،  .اعمال نماید کنترل ارز نرخ یرو بر خود، اقدامات با است

در . داشت یپ در را یامدیپ چه یافت،می شیافزا درصد 20 زانیم به ارز نرخ ،8338 سال اگر از

 ودش کم واردات و افتهی شیافزا صادرات تا شود سبب ،ارز نرخ شیافزا رود کهانتظار می ،شرایط عادی

 .ابدی شیافزا کل یتقاضا نیز یتجار تراز بهبودبا . ابدی بهبود یتجار تراز ،جهینت در و

 را کل یتقاضا و را کاهش داده یگذارهیسرما ی،اهیسرما یکالاها واردات کاهش حال نیع در

 وشنر چندان ،یداخل ناخالص دیتول بر آن اثر و کل یتقاضا در رییتغ جهت ،نیبنابرا. کندکمتر می

 . ستین

 خالصایجاد شده است،  یتجار تراز بهبود اثر درکه  ها  پرداخت تراز شیافزا با ،طرفی از

 به یپول هیپا شیافزا. ددهمی شیافزا را یپول هیپا و افتهی شیافزا یمرکز بانک یخارج یهاییدارا

 . دهدیم شیافزانیز  را هامتیق یعموم سطح و منجر شده ینگینقد شیافزا

 یینها اثر اما دهد، شیافزارا  هامتیق یعموم سطح ارز، نرخ شیافزا شوك که رودلذا انتظار می

 ت.سین روشن چندان ،اشتغال و یداخل ناخالص دیتول بر آن

                                                                                                                                         
 لیست کامل معادلات برای متقاضیان ارسال خواهد شد. 8.



 

  سزاوارپرویز داودی و محمدرضا /  ...ثیر آن بر برخی متغیرهای کلان اقتصادیأبررسی افزایش نرخ ارز و ت                       001

 

 

 
 نرخ ارز  های خارجی بانک مرکزیخالص دارایی

 

 

 

 نقدینگی  ها  سطح عمومی قیمت

 

 

 
 ظرفیت تولیدنرخ استفاده از   تولید ناخالص داخلی

 

 

 

 اشتغال  ای دلاریواردات کالای سرمایه
   

 اثر سیاست تنزل ارزش پولی ملی )افزایش نرخ ارز( در الگو :4 نمودار
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افزایش نرخ ارز، موجب افزایش سطح قیمت کالاهاى وارداتى در بازار داخل در شرایط تحریم، 

ای است، نرخ استفاده و از آنجا که عمده کالاهای وارداتی مربوط به مواد اولیه و سرمایه شودیکشور م

. علاوه بر این، با افزایش نرخ یابدهای تولید و همچنین تولید ناخالص داخلی کاهش می  از ظرفیت

رود یار میابد و در نتیجه، انتظیارز، قیمت نسبى کالاهاى صادراتى کشور در بازارهاى خارج کاهش م

ممکن است تولیدات داخلى به سمت بازارهاى خارجى  از این رو،تقاضا براى این کالاها افزایش یابد. 

اى وارداتى و با توجه به افزایش قیمت کالاه. سوق یابد و سهم کمترى در بازار داخل فروخته شود

ها افزایش خواهد   قیمت ،بازارهاى داخلى با کاهش عرضه مواجه شده و بنابراین کاهش عرضه داخلى،

 با ممنوعیت صادرات نیز مواجه خواهند شد.  ،کما اینکه برخی کالاهای اساسی ؛فتیا

راین، یابد و بناب  میاى وارداتى نیز افزایش علاوه بر این، با افزایش نرخ ارز، قیمت کالاهاى واسطه

اى وارداتى است، هاى واسطهها و صنایعى که تولیدات به میزان زیادى وابسته به نهاده  در بخش

ى پذیرممکن است از افزایش رقابت ،انتظار افزایش قیمت تمام شده کالاها وجود دارد و این افزایش

 .هاى داخلى را نیز شدت بخشد  کالا در بازارهاى خارجى بکاهد و افزایش قیمت

موازی، اثر افزایش هزینه شود، با افزایش نرخ ارز در بازار گونه که ملاحظه می  بنابراین، همان

تر از اثر مثبت افزایش صادرات بر تولید است های تولیدی، از جنبه واردات کالاها بر تولید، قویبنگاه

رزش علاوه، شوك تنزل او سبب شده تا تولید ناخالص داخلی نسبت به روند مبنا کاهش پیدا کند. به

فزایش نرخ ارز، توفیق چندانی برای اقتصاد کشور گردد. لذا اپول ملی، کاهش اشتغال را نیز موجب می

 نماید.ها منعکس می  نداشته و بیشترِ اثر خود را بر افزایش قیمت

 گیری و پیشنهاداتنتیجه. 8

 بر لاوهع تواندمی ملی پول تضعیف که شگرفی اتتأثیر به توجه با و شده بیان نکات به عنایت با

 فظح برای لازم تدابیر بایدمی باشد، داشته کشور امنیت ،آن پی در و جامعه روانروح و  بر اقتصاد،

 :شود  گیری و پیشنهادات زیر ارائه مینتیجه، لحاظ گردد. در این راستا ملی پول ارزش

 بیشتر تضعیف و داخلی هایقیمت افزایش از جدیدی دور به ارز نرخ از آنجا که افزایش (الف

 اقتصاد، در تورم -ارز مارپیچ دوباره شدن فعال از است ضروری لذا گردد،میمنجر  تولید بخش

 پیمان اجرای ارزی، بخش بر نظارت تقویت جهت است لازم ،خصوص این در. آید عمل به جلوگیری

 هچرخ به صادرات از حاصل ارز بازگرداندن برای تلاش و شود انجام مرکزی بانک سوی از ارزی سپاری

( مصوبات چهاردهمین 8( بند )2تکلیف مقرر در تبصره )موجب به . پذیرد صورت کشور اقتصادی

در صورت عدم برگشت ارز حاصل  تا جلسه شورای عالی هماهنگی اقتصادی، بانک مرکزی مکلّف است

 . اقدامات قانونی لازم را انجام دهد، از صادرات به چرخه اقتصاد

 در. تاس ناپذیر اجتناب اقتصادی فعلی شرایط در ارزی مصارف بر ترسختگیرانه نظارت همچنین

 واردات مالی تأمین صرف کشور، صادرات از حاصل ارزی منابع از توجهی قابل بخش ،صورت  این غیر

 خواهد و شده بیکاری و افزایش اشتغال کاهش ،نتیجه در و کشور از سرمایه خروج و قاچاق کالای

 .شد
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 رددگ پوشیچشم بودجه کسری مینتأ جهت ارز به درآمدی یا بخشی نگاه از ،کشور بودجه در( ب

 شبخ از بویژه مالیاتی هایپایه گسترش و مالیات همچون پایدار منابع مینتأ به ولانمسؤ نگاه و

 . شود جلب مالیاتی فرارهای از ممانعت و خدمات

به افزایش چشمگیر نقدینگی  ،ترای به حوزه ریالی و به بیان واضحضروری است توجه ویژه( ج

رشد  نقدینگی و عدم تناسب آن با شرایط شده و برای توقف این روند، چاره اساسی اندیشیده شود. 

دهد، بلکه قدرت خرید   تولیدی کشور، نه تنها بخش حقیقی اقتصاد را در معرض خطر قرار می

 بر وخامت اوضاع ،عدم توزیع مناسب نقدینگی نماید.خانوارها بویژه اقشار ضعیف را نیز تهدید می

های   کارگیری سیاست  هتلاش و همت مضاعفی در جهت اتخاذ و ب بایدمی ،خواهد افزود. بنابراین

  اصلاحی در این زمینه صورت گیرد.
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Introduction: 
All economists believe that the most important goals of economic policy are 

achieving full employment, price stabilization and economic growth in the 

society. On the other hand, rendering the formation of the exchange rate to the 

market mechanism and increasing it disproportionately with the purchasing power 

of the rial has a negative effect on production and employment and causes an 

increase in prices and a decrease in the value of the national currency, which again 

provides the ground for the next increase in the exchange rate. For this purpose, 

in most societies, especially in developing countries, currency policies are used to 

achieve the mentioned goals. Changes in exchange rates affect economic 

performance in different ways. In this study, we will examine the effect of 

exchange rate changes on the performance of important macroeconomic variables, 

namely production, employment and the general level of prices. Taking into 

account the effects of sanctions against the country, the model considers the 

mechanism and channel of its effect on the foreign sector of the economy, while 

creating an index with monthly frequency for it, and its effect has been calculated 

directly on all macroeconomic variables of the foreign sector of the model.  

Methodology: 

During the last two decades, tremendous developments have taken place in the 

field of modeling time series variables and predicting the future values of 

economic variables, one of which is to specify and estimate equations where the 

variables involved in that equation, unlike usual, have different frequencies. 

Mixed-data sampling (MIDAS) has been specified and estimated with the help of 

time series data over the period 1959-2017. Mixed data sampling regressions are 

now commonly used to deal with time series data sampled at different frequencies. 
A MIDAS regression is a direct forecasting tool which can relate future low-

frequency data with current and lagged high-frequency indicators, and yield 

different forecasting models for each forecast horizon. It can flexibly deal with 

data sampled at different frequencies and provide a direct forecast of the low-

frequency variable. It incorporates each individual high-frequency data in the 

regression, which solves the problems of losing potentially useful information and 

including mis-specification. 

Results and Discussion: 
The presented macro econometric model is developed in the framework of the 

aggregate supply-aggregate demand model. Total demand is made up of 
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household consumption expenditures, investment expenditures separately from 

private and government, government current expenditures and net exports. The 

production function forms the supply side of the economy according to the 

utilization rate of the production capacity. The modeling of the two parts of supply 

and demand has been done in a completely consistent manner, so that after the 

estimation of the model, it is possible to solve and simulate the model to examine 

the effect of economic policies and predict macro variables. According to the 

results of the model, in relation to the policy of devaluation of the national 

currency in the Iranian economy, the increase in the exchange rate in the face of 

sanctions, in addition to reducing production, paves the way for employment and 

inflationary pressures. Indeed, The incorrect approach of increasing the exchange 

rate has not only limited economic growth due to the increase in production costs, 

but has also caused the impoverishment of the oppressed and the unfair 

distribution of income in the society. 

Conclusion: 
Because the model under study has better explanatory power than other time series 

models due to more complete information, it is expected that it will be possible to 

evaluate exchange rate policies more accurately. The model has sections on 

production, consumption and investment expenditures, foreign trade, government, 

employment, money and prices. In addition, according to the very good results 

obtained from the dynamic simulation of the model, the model can be a good 

representative of the mechanism of the Iranian economy. Finally, the results of 

the evaluation of foreign exchange policies in the context of sanctions can be 

reviewed.  

Keywords:: MIDAS-Macro Econometric Model (MIDAS-MEM),Iran's 

economy, sanctions, foreign exchange policy 

JEL Classification: C50, C54, O24 
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 نرخ ارز ی بر درجه عبورنفت یدرآمدهاوضعیت و  یمتحر اثر

 1یمحمدجواد خسروسرشک

 *2علیرضا کیخا

 21/1/2042تاريخ پذيرش:       12/2/2042تاريخ دريافت: 

 چکیده
های فصلي ها و وضعیت درآمد نفتي بر درجه عبور نرخ ارز برای دادهاثر تحريمبررسي  ،هدف اين مطالعه

تحريم، فراواني و کمبود درآمد نفتي تقسیم  ۀوضعیت درآمد نفتي ايران به سه دور است. 1/1011تا  1/1631
( و درآمد نفتي 3116پرون )-های کمبود و فراواني درآمد نفتي با استفاده از روش بایشود. تفکیک دورهمي

 1/1011تا  0/1611محاسبه گرديده است و دوره تحريم مربوط به  6/1611تا  1/1631جاری دلاری ايران برای 
است و برای دوره فراواني درآمدهای نفتي،  است. برای دوره کمبود درآمد نفتي و تحريم، محیط تورمي بالا

درجه عبور نرخ ارز برای هر دوره محاسبه گرديد.  ،  SVARمحیط تورمي پايین است. سپس با استفاده از الگوی 
ن بیشتري ،شوک ساختاری نرخ ارز ،دهد که در دوره تحريمنشان مي ،نتايج تجزيه واريانس و تجزيه تاريخي

عامل اصلي  ،که در دو دوره ديگر، شوک ساختاری تورم  درحالي ؛سهم را در توضیح نوسانات تورم دارد
درصد، دوره فراواني  1/1دهنده نوسانات تورم است. درجه عبور نرخ ارز برای دوره کمبود درآمد نفتي توضیح

درصد است. بر خلاف اکثر مطالعات قبلي داخلي و خارجي، نتايج  1/11درصد و دوره تحريم  1/32درآمد نفتي 
جه در ،يابد و با تخفیف محیط تورميدرجه عبور نرخ ارز کاهش مي ،دهد که با تشديد محیط تورمينشان مي

ای از لنگر ارزی بر دهنده اين وضعیت، استفادهرسد که عامل توضیحيابد. به نظر ميعبور نرخ ارز افزايش مي
مهار تورم و روند افزايشي واردات در دوره فراواني درآمد نفتي نسبت به دو دوره ديگر باشد که به وابستگي 

 است. افزايش درجه عبور نرخ ارز منجر شده ،بیشتر سبد مصرفي خانوار به کالای خارجي و نرخ ارز و به تبع آن

 ه عبور نرخ ارز، تورم، نرخ ارزتحريم، درآمد نفتي، درجگان کلیدی: واژ

 JEL :D58 ،E52 ،E58طبقه بندی 
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 مقدمه. 1

ارزی  نوع نظام گذار پولي، انتخابهای مهم سیاستپس از فروپاشي نظام برتون وودز، يکي از تصمیم

زايي و ...(، وضعیت بخش حقیقي )درجه باز بودن و نحوه اجرای آن است. پیامدهای رفاهي )تورم

ابستگي تولید به واردات و ...(، وضعیت بازرگاني خارجي )خالص صادرات و ...( و میزان اعتبار اقتصاد، و

پاسخ يکتايي برای اقتصاد  ،از عوامل مهم اثرگذار بر اين انتخاب است. از اين رو ،گذار پوليسیاست

 مناسبگذاران پولي هر کشور بر حسب شرايط، نظام ارزی کشورهای مختلف وجود ندارد و سیاست

 کند. را انتخاب و اجرا مي

های ارزی و نوسانات نرخ ارز بر تورم، تحت عنوان درجه عبور نرخ در ادبیات اقتصادی، اثرات نظام

برابر درصد رشد شاخص قیمت )اعم از  ،شود. طبق تعريف، درجه عبور نرخ ارزبررسي مي ،1ارز

 ست. اين شاخصاز يک درصد شوک نرخ ارز ا کننده، تولیدکننده، کالاهای وارداتي و ...( ناشيمصرف

باشد. درجه عبور نرخ ارز در صورتي کامل است که شوک نرخ و کمتر از يک ميدر اکثر موارد ناقص، 

 موجب رشد يکسان در نرخ ارز و شاخص قیمت گردد.  ،ارز

ند. شورسي مياز دو منظر اقتصاد کلان و اقتصاد خرد بر معمولاً ،عوامل مؤثر بر درجه عبور نرخ ارز

ص بر شاخ ،الملليبرای کشورهايي با اقتصاد باز، عوامل بخش حقیقي و بخش پولي داخلي و بین

از طريق واردات کالاهای مصرفي و  ،کنندهگذارند. شاخص قیمت مصرفمي تأثیرکننده قیمت مصرف

از عوامل  ،یرمستقیمطور غ  به ،ایای و واسطهو واردات کالاهای سرمايه ،طور مستقیم  به ،نرخ ارز

طور عمده از دو مسیر صورت   پذيری تورم از اقتصاد داخلي نیز بهتأثیرپذيرد. مي تأثیرخارجي 

ناشي  هایجوييدر بخش حقیقي اقتصاد، هرقدر رشد اقتصادی افزايش يابد، صرفه ،از طرفي ؛گیردمي

دهند و  و خدمات را کاهش ميشده کالاهای مجدد در اقتصاد، قیمت تمامگذاریاز مقیاس و سرمايه

های در بخش پولي اقتصاد، با توجه به میزان چسبندگي قیمت و دستمزدها، سیاست ،از طرف ديگر

مي های اسها بر قیمتاثرات تورمي اين سیاست ،مدت کارآمد است و در بلندمدتپولي فقط در کوتاه

 شد.  تخلیه خواهند

)گلدبرگ و  انجام شد میلادی 1191ر نرخ ارز در دهه مطالعات اولیه پیرامون موضوع درجه عبو

های اقتصاد خرد )نظیر تبعیض قیمت، بیشتر بر جنبه ،مبنای الگوی اين مطالعات (.1119 ،3کنتر

 هايي با تأکید بربه بعد، پژوهش 3111اما از سال  ، قدرت بازاری و ...( استوار بود؛های تولیدهزينه

رای بمحیط تورمي بر درجه عبور نرخ ارز که  تأثیر ،. به عنوان مثالشدهای اقتصاد کلان انجام جنبه

کند که با تشديد محیط تیلور بیان مي ،( مطرح شد. در اين پژوهش3111) 6اولین بار توسط تیلور

يابد و با تخفیف محیط تورمي و تورمي و فقدان سیاست پولي معتبر، درجه عبور نرخ ارز افزايش مي

 يافت.  ي معتبر، درجه عبور نرخ ارز کاهش خواهداعمال سیاست پول
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های مختلفي مورد محیط تورمي بر درجه عبور نرخ ارز در اقتصاد ايران نیز طي پژوهش تأثیر

با وضعیت درآمد  ،رسد که تغییرات محیط تورمي در ايرانبررسي قرار گرفته است، اما به نظر مي

 ،ز اين روپذيرد. امي تأثیربیشتری دارد و از آن بیشتر های ارزی هماهنگي نفتي و به تبع آن، سیاست

های ها برای رفع انتقاد لوکاس، از روش مارکف سوئیچینگ برای تفکیک وضعیتدر برخي از پژوهش

را با زي ؛در بازه زماني بلندمدت، روش کارآمدی نیستکه رسد به نظر ميو شود اقتصاد استفاده مي

در چند دوره منقطع و  ،فتي، وضعیت بودجه دولت، روند واردات و ...توجه به تغییر وضعیت درآمد ن

عف مزبور ديگر که ض با فاصله بسیار، نگرش عاملان اقتصادی به وضعیت اقتصاد يکسان نیست. روش

 ( است. 3116) 1پرون-را ندارد، روش بای

یر وان متغعن  تا با تفکیک وضعیت درآمد نفتي بهسعي شده است  ،بنابراين در اين پژوهش

شود.  در نظر گرفته 1/1011تا  1/1631اقتصاد، سه دوره برای اقتصاد ايران از  3کننده وضعیتتعیین

دوره  ،شود. دوره اولاست و به دو دوره تقسیم مي 6/1611تا  1/1631بازه قبل از تحريم شامل 

( 3116پرون )-وش بایدوره فراواني درآمد نفتي است که به کمک ر ،کمبود درآمد نفتي و دوره دوم

اين سه دوره،  6است. 1/1011تا  0/1611دوره تحريم شامل  ،شوند و در نهايتاز هم نفکیک مي

دارای محیط تورمي و شرايط تجاری خاص خود هستند. سپس به محاسبه درجه عبور نرخ ارز در 

ه تاريخي و تجزيه شود و با استفاده از روش تجزيميبرای هر سه دوره پرداخته  SVARقالب الگوی 

دهندگي شوک متغیرهای پولي و حقیقي داخلي و خارجي بر تورم بررسي خواهد واريانس، توضیح

 گردد. های تورمي بیان ميشد. سپس علت تغییر رفتار درجه عبور نرخ ارز در محیط

 شوند:فرضیات زير بررسي مي ،در مقاله حاضر

 ؛يابدم کاهش يابد، درجه عبور نرخ ارز کاهش ميای که میانگین و واريانس توردر هر دوره. 1

 ؛يابدميای که میانگین و واريانس تورم افزايش يابد، درجه عبور نرخ ارز افزايشدر هر دوره. 3

 در دوره تحريم، درجه عبور نرخ ارز با گذشت زمان کاهش يافته است.. 6

شد.  خارجي پرداخته خواهدبه مرور پیشینه پژوهش و سیر مطالعات داخلي و  ،در بخش دوم

گیری شامل الگوی پژوهش است و نتیجه ،به اهداف پژوهش اختصاص دارد. بخش چهارم ،بخش سوم

 شود.در بخش پنجم بیان مي ،های سیاستيو توصیه

  

                                                                                                                                         
1. Bai and Perron (2003) 

2. State Variable 

ه عدم ب ،است و بخش دوم يراننفت ا يدخر يممربوط به تحر ،ناظر بر دو بخش است: بخش اول ،ينفت يمتحر. 6
قرار  یرکشور را تحت تأث یمنابع ارز ،وصول درآمد حاصل از فروش نفت ارتباط دارد. هر دو بخش فوق

 ،ينا. بنابرشوديم یبازار ارز توسط بانک مرکز يريتدر بودجه دولت و مد یساختار ییراتو باعث تغ دهديم
  1/1011 تا 0/1611 ، دوره1611از زمستان  يبانک هایيمو تحر يراننفت ا يدخر يمبا توجه به اعمال تحر

 ت.در نظر گرفته شده اس يمعنوان دوره تحر  به
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 پیشینه پژوهش. 2

کشور صنعتي،  61( برای 3110) 1مطالعات خارجي درباره درجه عبور نرخ ارز نظیر گگنن و ايهريگ
 0ينکلريدو، OECDکشور  10( برای 3111) 6کشور، تختامانوف 91( برای 3113) 3هاکوراودری و چ

 فرضیه تیلور را رد نکردند.  ،و ... پرو یبرا( 3110)

عضو جديد اتحاديه اروپا  11به بررسي وضعیت درجه عبور نرخ ارز برای  ،(3111) 2دولورس ماريا

دهد که يک رابطه مثبت بین درجه عبور نرخ نشان مي ،پرداخت. نتايج VARو ترکیه در قالب مدل 

 مشخص نیست.  ،درجه باز بودن اقتصادارز و تورم وجود دارد و رابطه بین درجه عبور نرخ ارز و 

های نشان دادند که شوک ،کشور 09برای  SFAVAR( با استفاده از مدل 3111) 3ها و همکاران

تر رم دارند. همچنین در کشورهايي که رژيم ارزی منعطفات نامتقارني بر توتأثیر ،داخلي و خارجي

ی چه استقلال بانک مرکز هر ،نهايتدرجه عبور نرخ ارز کمتر است و درو سیاست پولي معتبرتر دارند، 

 شود.های بزرگ ارزی، تورم کمتری به اقتصاد وارد ميبا وقوع شوک ،کشورها بیشتر شود

آمدن  يیننشان دادند که با پا ،یکعبور نرخ ارز موزامبدرجه  یبرا ،(3131) 9و همکاران يزنا 

 ینن. آنها همچيابديکاهش م یزن یکدرجه عبور نرخ ارز موزامب ،يتورم یطمح یشترنرخ تورم و ثبات ب

 و، بوده ذارشاخص اثرگ ينا يشبر افزا ،3111تا  3119بازه  يط ينشان دادند که بحران جهان

 یاستکاهش درجه عبور نرخ ارز و کنترل تورم، س یبرا یگر ارزتورم با استفاده از لن یگذارهدف

  .است يداریناپا

ضمن بررسي رابطه نوسانات ارزی، تورم و رشد کشورهای عضو گروه  ،(3133) 8المايد و همکاران

نشان  ،3118تا  3111های تابلويي طي بازه در قالب الگوی داده 1جامعه در حال توسعه جنوب آفريقا

 يابد. ا بالا رفتن تورم و تشديد وضعیت تورمي، درجه عبور نرخ ارز افزايش ميدادند که ب

نشان  ،های تابلوييکشور در قالب الگوی داده 112های با بررسي داده ،(3133) 11بز و همکاران

دادند که کشورهايي که حجم تجارت بیشتری نسبت به دلار )يا يورو( دارند، نسبت به نوسانات دلار 

 کنند. درجه عبور نرخ ارز بالاتری را تجربه مي ،()يا يورو

 شود:به برخي از مطالعات با محوريت اقتصاد ايران اشاره مي در اينجا،

با استفاده از نرخ ارز بر درجه عبور نرخ ارز  ثباتييب اثر يبررسبه  ،(1611کازروني و همکاران )

درجه عبور نرخ ارز  باعث افزايش ،رخ ارزن ثباتييکه ب دهدنشان مي يجنتا پرداختند. TVPالگوی 

                                                                                                                                         
1. Gagnon and Ihrig (2004) 

2. Choudhri and Hakura (2006) 

3. Takhtamanova (2010) 

4. Winkelried (2014) 

5. Maria-Dolores (2010) 

6. Ha et al. (2019) 

7. Aisen et al. (2017) 

8. Olamide et al. (2022) 

9. Southern African Development Community (SADC) 

10. Boz et al. (2022) 
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بت و مث تأثیر ،يو نرخ ارز اسم یتجار یشرکا يينها ينههز ي،ناخالص داخل یدتول شکافو  شده است

 دارند.  يواردات یکالاها یمتبر شاخص ق اداریمعن

 محاسبه 1683تا  1691های فصلي درجه عبور نرخ ارز را برای داده ،(1610حیدری و احمدزاده )

در صورت وقوع  اگرچهدهنده ناقص بودن درجه عبور نرخ ارز طي اين دوره است. نشان ،کردند. نتايج

مدت و شوند اما در میانکالاهای خارجي جايگزين کالاهای داخلي مي ،مدتدر کوتاه ،شوک ارزی

های بلندمدت، پس از تخلیه کامل شوک ارزی در کالاهای وارداتي، کالاهای داخلي به نسبت کالا

 کند. کالای داخلي را جايگزين کالای خارجي مي ،کنندهشوند و مصرفتر ميخارجي ارزان

اثرگذاری ، STRو  EGARCHبا استفاده از مدل  ،(1610راسخي و منتظری شورکچالي )

 که دهدنشان مي ،نتايج .ندکرد يبررس1681تا  1603برای را  يرانبر عبور نرخ ارز ا نرخ ارز ياتبثيب

 يابد. نوسان نرخ ارز زياد باشد، درجه عبور نرخ ارز افزايش مي اگر

دهد که درجه نشان مي ،0/1611تا  1/1691های فصلي برای داده ،(1610طیبي و همکاران )

استفاده از صندوق ذخیره  ،ناقص است و در پايان ،های مختلف قیمتعبور نرخ ارز برای شاخص

صیه تو ،گذاری تورم را در جهت کاهش درجه عبور نرخ ارز  دفتثبیتي درآمد نفتي و سیاست پولي ه

 ند. ا  هکرد

 1691 های  سال های مختلف را برایدرجه عبور ارز برای شاخص ،(1612زاده )ابراهیمي و مدني

اثر  اگرچهدرصد است.  01تا  61دهد که اين شاخص بین نشان مي ،محاسبه کردند. نتايج 1616تا 

ه ب ،مثبت است، اما تخفیف محیط تورمي ،و نوسانات نرخ ارز بر اين شاخصکاهش نوسانات تورم 

همراه نبوده  يکامل انتظارات تورمکاهش با  ،زيرا کاهش تورم ؛انجامدکاهش درجه عبور نرخ ارز نمي

  اند.هکردفرض  يرا موقت تورم کاهش ،یفعالان اقتصادبه علت عدم تغییر در سیاست پولي، است و 

نشان  ،MSVARدر قالب الگوی  1616تا  1631برای دوره  ،(1613ابطحي ) نتايج پژوهش

اما در محیط  ؛رابطه معناداری با تورم دارد ،درجه عبور نرخ ارز ،دهد که در محیط تورمي بالامي

 رابطه معناداری وجود ندارد.  ،تورمي پايین

 که  ندنشان دادای تورم و دو رژيم بر TVARمدل  با استفاده از ،(1619رضازاده و همکاران )

 یلورت هيو نظر است يینپا يتورم يماز رژ یشترب ،لابا يتورم يمدر رژناکامل است و  ،درجه عبور نرخ ارز

 . کردند يیدتأ را( 3111)

، درجه عبور نرخ ارز را برای دو STRبا استفاده از يک مدل  ،(1619حسیني و همکاران )سادات

درجه عبور نرخ ارز بر دهد که نشان مي ،تخمین زدند. نتايج ،ندمدتمدت و بلمحیط تورمي در کوتاه

و  610/1  ،ترتیب  به ،مدت و بلندمدتتورمي پايین در کوتاه محیط تحت ،شاخص قیمت واردات

 شود. است و فرضیه تیلور تأيید مي 193/1  و 283/1 ،تورمي بالا محیطبرای  ست وا 111/1

ن دادند که يک رابطه علیت گرنجری بین نرخ ارز و شاخص نشا ،(1618برکچیان و همکاران )

قیمت مصرف کننده برقرار است و در دوره افزايش زياد نرخ ارز، درجه عبور نرخ ارز افزايش يافته 

  است.
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نشان دادند که  ،0/1619تا  1/1631های فصلي برای داده ،(1611عزتي شورگلي و خداويسي )

 ،تورم شوک که دهدمينشان  ،SVARمدل نیست. نتايج ثابت لف در فصول مختدرجه عبور نرخ ارز 

 . نوسانات درجه عبور نرخ ارز را دارد دهندگيیحقدرت توض یشترينب

 دانستيم الگو یلفروض ثابت در تشک نقض شدنرا باعث  یدر رفتار عاملان اقتصاد ییرتغ ،لوکاس

-یاستفاده از روش با ،رو ين. از ابردال ميزير سؤالگو را  یپارامترها ینتخماعتبار  ،منظر ينو از ا

 مطرح شده یساز  و ... جهت برطرف کردن انتقاد لوکاس بر مدل یچینگسوئ ی(، الگوها3116) پرون

اقتصاد استفاده  هاییتوضع یکتفک یبرا یچینگاز روش مارکف سوئ ،هااز پژوهش ياست. در برخ

 یراتیبا توجه به تغ يراز ؛یستن یت، روش کارآمدبلندمد يدر بازه زمان ،رسديکه به نظر م شوديم

 ،و ...( وارداتبودجه دولت، روند  یتوضع ي،درآمد نفت یتوضع ییرتغ یر)نظ يراندر اقتصاد ا یساختار

به . ستین يکساناقتصاد  یتبه وضع ینگرش عاملان اقتصاد ،یاردر چند دوره منقطع و با فاصله بس

مواجه است و ذخاير ارزی بانک  م، عرضه ارز در بازار با محدوديتدر دوره درآمد نفتي ک ،عنوان مثال

بیشتر شامل  ،واردات محدود است و سبد مصرفي خانوار ،مرکزی در مضیقه قرار دارد. از اين رو

 کالاهای تولید داخل است. 

ولي پ توان سیاستتا حدی که مي ؛يابددر دوره فراواني درآمد نفتي، عرضه ارز در بازار افزايش مي

هم ذخاير ارزی بانک مرکزی و  ،در اين دوره 1اين دوره را استفاده از لنگر ارزی برای مهار تورم نامید.

 يابدسهم کالاهای وارداتي در سبد مصرفي خانوار افزايش مي ،يابد. از اين روواردات افزايش مي ،هم

 شود. مي بیش از دوره قبل جايگزين کالاهای تولید داخل ،و کالاهای وارداتي

يابد و در به علت محدوديت دسترسي به منابع ارزی، واردات کشور کاهش مي ،در دوره تحريم

هم در بخش عرضه  ،يابد. اين تغییراتسهم کالاهای داخلي در سبد مصرفي خانوار کاهش مي ،نهايت

اری ايط ساختتوان شرشود و نميدر بخش تقاضای اقتصاد، باعث تغییرات ساختاری در الگو مي ،و هم

اما اگر  ؛توان انتقاد لوکاس را در الگوسازی ناديده گرفتنمي ،نتیجها در الگو ثابت در نظر گرفت و درر

ر دوره ه یکرد و برا یکتفک مدتیانمشابه در م یتبا وضع يبلندمدت را به چند بازه زمان يبازه زمان

ه با توجه بوارد نخواهد بود.  ،الگوها یانمود، انتقاد لوکاس بر پارامتره یجداگانه الگوساز رتبه صو

توان يم ،مرور پیشینه پژوهش، انتقاد لوکاس به الگوی اکثر مطالعات قبلي وارد است و از اين منظر

 خدشه وارد کرد.  ،درباره درجه عبور نرخ ارز ،به الگو و نتايج آن

مرتفع گردد و  ،سعي شده است که اين ضعف الگوسازی در مطالعات قبلي ،در پژوهش حاضر

عنوان متغیر وضعیت اقتصاد ايران محاسبه   به ،درجه عبور نرخ ارز با تمرکز بر درآمد نفتي و تحريم

شود. بررسي اثرپذيری انحرافات تورم از شوک ساختاری نرخ ارز و شوک ساختاری تورم در دوره 

های قبلي از پژوهشوسیله روش تجزيه تاريخي نیز از وجوه تمايز ديگر پژوهش حاضر   پژوهش به

 است.

                                                                                                                                         
 مراجعه شود. 120تا  103 .صص ،(1610جلالي نائیني )مطالعه . به 1
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 الگوی پژوهش. 3

گردد و با استفاده تشريح مي SVARپس از تفکیک وضعیت اقتصاد با استفاده از درآمد نفتي، الگوی  

شود. با استفاده از تجزيه واريانس و محاسبه مي ،العمل آني، درجه عبور نرخ ارز هر دورهاز تابع عکس

رخ اختاری نشوک س ،طور ويژه  های ساختاری الگو و بهز شوکتجزيه تاريخي، اثرپذيری شوک تورم ا

 بررسي به ،های پژوهش حاضرجهت توضیح علت تفاوت نتايج يافته ،نهايتشود. درارز بررسي مي

شود. برای رعايت اختصار، ريشه واحد تمام متغیرهای وضعیت واردات در هر سه دوره پرداخته مي

، همه 1يج جدول شود. با توجه به نتابررسي مي 1جدول  در ،مورد استفاده در الگوی پژوهش

 دارای ريشه واحد هستند. ،يدار(پا یتنفت از وضع یمتق يتمانحراف لگار جزمتغیرهای فوق )ب

 PPو  ADFآزمون ریشه واحد متغیرها به روش  :1جدول 

 متغیر
ADF PP 

 tآماره 

 سطح

 tآماره 

 تفاضل

 tآماره 

 سطح

 tآماره 

 تفاضل

- یدلار ي جاریدرآمد نفتتم لگاري 3283/1  - 0922/11 * - 3191/1  - 0232/11 * 
 به قیمت آمريکا لگاريتم تولید

 ثابت

- 3101/1  - 3312/6 * - 1999/1  - 3312/6 * 
- آمريکا لگاريتم نرخ بهره 1222/1  - 3926/3 * - 6189/1  - 8630/2 * 

 ابتث یمتقي )داخلتولیدلگاريتم 

1686) 

- 0281/1  - 1933/3 * - 2311/1  - 9331/3 * 

- ارز لگاريتم نرخ 2118/1  - 2181/2 * - 3282/1  - 3312/6 * 

3193/1 لگاريتم نقدينگي  - 8813/6 * 6890/1  - 6811/6 * 

 کنندهمصرفیمتقشاخصلگاريتم

 (1686)سال
0613/1  - 2088/3 * 3900/1  - 3312/6 * 

 از  نفت یمتق لگاريتم انحراف

 پايدار وضعیت
- 0690/3 * - - 1838/2 * - 

-2116/1 اردات دلاریلگاريتم و  6688/19- * 8633/1-  1863/18- * 

  .درصد با علامت * مشخص شده است 2معناداری در سطح 
 محاسبات تحقیق منبع:

  . تفکیک وضعیت اقتصاد کشور1-3

است. در بخش  يتورم یطاز عوامل مهم و اثرگذار بر درجه عبور نرخ ارز، مح يکي ،یاقتصاد یاتدر ادب

 یشترارجاع داده شده است. در ب ینهزم يندر ا يو خارج يمقالات متعدد داخلبه  ،یاتمرور ادب

 گیرندميالگو در نظر  یبرونزا برا یتوضع یرمتغ يکرا به صورت  يتورم یطانجام شده، مح یهاپژوهش

دارد که  يبستگ يبه عوامل مختلف ،يرانمطابقت ندارد. تورم در اقتصاد ا ،يراناقتصاد ا یتکه با وضع

 ي،ولپ يهپا يشو به تبع آن افزا یبودجه دولت و استقراض دولت از بانک مرکز یکسر ،آن ينرمهمت
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رآمد دولت به د هبودج يدشد يتورم است. با توجه به وابستگ يشافزا ،يتنهاو در ينگينقد يشافزا

 ل ازدولت به ارز حاص يو دسترس يدرآمد نفت یتدر وضع ییرکه تغ يدر صورت ،رسدينفت، به نظر م

و هم انتقاد لوکاس به الگ یرد،قرارگ يراناقتصاد ا یمختلف برا یهادوره یکتفک یمبنا ،فروش نفت

 خواهد شد.   یکتفک يخوب  به يتورم یطمح ،وارد نخواهد بود و هم

 1/1011تا  1/1631 مبدأ زماني از ،مورد نظر یهادوره یکابتدا به تفک ،بخشاين  در ينبنابرا

است و به دو بخش کمبود درآمد  ميمربوط به قبل از تحر ،6/1611تا  1/1631از  .شودميپرداخته 

 است. ميمربوط به بعد از تحر ،1/1011تا  0/1611 ازشود و نفتي و فراواني درآمد نفتي تقسیم مي

 به دو دوره تفکیک خواهدشد.  ،(، درآمد نفتي قبل از تحريم3116پرون )-ا استفاده از روش بایاکنون ب

 (2003پرون )-تفکیک وضعیت درآمد نفتی قبل از تحریم به روش بای :2جدول 

 معادله وضعیت زمان

تا  1/1631

6/1698 

کمبود 

درآمد 

 نفتي

𝑙𝑜𝑖𝑙𝑡 =   1/332832 + 1/216181 𝑙𝑜𝑖𝑙
𝑡−1 + 𝜀𝑡 

 .درصد معنادار هستند 1ضرايب در حد 

تا  0/1698

6/1611 

فراواني 

 درآمد 

 نفتي

𝑙𝑜𝑖𝑙𝑡′ =   1/106111 + 1/121320 𝑙𝑜𝑖𝑙
𝑡′−1 + 𝜀𝑡′ 

درصد  11در حد  أدرصد و عرض از مبد 1ضريب درآمد نفتي در حد 

 معنادار است.

 قحقیتمحاسبات  منبع:

با توجه به ريشه واحد داشتن متغیر لگاريتم درآمد نفتي جاری دلاری، از رگرسیون خودهمبسته 

استفاده شده است. با در نظر گرفتن کاهش  ،برای تشخیص زمان تفکیک 1با يک درجه خودهمبستگي

ين توان تورم اها، ميشديد میانگین و انحراف معیار در دوره فراواني درآمد نفتي نسبت به ساير دوره

دوره را پايین درنظرگرفت و با توجه به نزديک بودن میانگین و تورم فصلي دوران کمبود درآمد نفتي 

شوند. اکنون بايد بر حسب میانگین دارای محیط تورمي بالا در نظر گرفته مي ،هر دو دوره و تحريم،

، 6های مختلف، محیط تورمي در نظر گرفته شود. مطابق جدول معیار تورم فصلي برای دورهو انحراف

اما  است، 123/1نزديک به هم و حدود  ،میانگین تورم فصلي برای دوران کمبود درآمد نفتي و تحريم

يابد. با توجه به کاهش شديد کاهش مي 162/1در دوره وفور درآمد نفتي، میانگین تورم فصلي به 

ا توان تورم اين دوره رها، ميمیانگین و انحراف معیار در دوره فراواني درآمد نفتي نسبت به ساير دوره

و تحريم،  مبود درآمد نفتيپايین درنظرگرفت و با توجه به نزديک بودن میانگین و تورم فصلي دوران ک

 شوند.دارای محیط تورمي بالا در نظر گرفته مي ،هر دو دوره

                                                                                                                                         
1. AR(1) 
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 مختلف یهادوره یتورم یطو محتورم فصلی  یارانحراف مع یانگین وم :3جدول 

 دوره
 وضعیت

 میانگین
انحراف 

 یارمع
 محیط تورمی

 تورم بالا 132/1 126/1 کمبود درآمد نفتي 6/1698تا  1/1631

 تورم پايین 112/1 162/1 فراواني درآمد نفتي 6/1611تا  0/1698

 تورم بالا 162/1 123/1 تحريم 1/1011تا  0/1611

 قحقیتمحاسبات  منبع:

 SVAR. الگوی 2-3

گذاری جملات تأثیرپردازيم. ابتدا به نحوه برای هر سه دوره مي SVARبه تبیین الگوی  ،در اين بخش

های الگو با توجه به شود. سپس تعداد وقفهی الگو پرداخته ميخطای ساختاری بر جملات خطا

مشخص  6بیني نهاييو خطای پیش 3، معیار اطلاعات آکائیک1کوئین-های معیار اطلاعات حنانروش

کننده به شوک نرخ ارز العمل آني شاخص قیمت مصرفتابع عکس ،خواهد شد. سپس برای هر الگو

ارز هر دوره محاسبه  مدت و بلندمدت، درجه عبور نرخی آن در کوتاهصورت معنادارو درشود برآورد مي

پذيری شوک شاخص قیمت تأثیربه بررسي  ،به کمک تجزيه واريانس ،نهايتخواهدشد. در

کمک تجزيه   به اً،شود و نهايتکننده از شوک ساختاری ساير متغیرهای الگو پرداخته ميمصرف

کننده از شوک ساختاری ساير متغیرهای یمت مصرفواريانس تاريخي، اثرپذيری شوک شاخص ق

 شود.طي هر دوره بررسي مي ،الگو

هره بنرخ  ، لگاريتمآمريکا یدتول يتملگارشامل  ،در هر سه دوره SVARمتغیرهای درونزای الگوی 

 ينگي و لگاريتمنقد ، لگاريتمنرخ ارز ، لگاريتم1686ي به قیمت ثابت داخل یدتول ، لگاريتمآمريکا

صورت تفاضل مرتبه   به ،است. تمام متغیرهای فوق 1686با سال پايه  کنندهمصرف یمتق شاخص

اند. برای لحاظ وضعیت بازار جهاني نفت نیز از متغیر انحراف لگاريتم قیمت اول در الگو به کار رفته

 در الگو استفاده شده است. ،صورت برونزا  به 0نفت از وضعیت پايدار

                                                                                                                                         
1. Hannan-Quinn information criterion (HQ) 

2. Akaike information criterion (AIC) 

3. Final Prediction Error (FPE) 

از  یر،تغم يناز ا گیریيتمو لگار يفصل ييپس از روندزدا ،نفت قیمت یرمتغ يدارپا یتمحاسبه وضع یبرا. 0
از روند بلندمدت  ینيدست آوردن تخم  هب یبرا ،روش ينپرسکات استفاده شده است. از ا-يکهدر یلترف

 ( مراجعه شود(.1616) یاننیو ع یانبرکچ پژوهش به یشترمطالعه ب یشود )برا  ياستفاده م يزمان یسر يک
شده است. استفاده  ،يفصل یهاداده یبرا 399 یزان( به مλساز )با استفاده از پارامتر هموار ،ینتخم اين
هر فصل  در قیمت نفتانحراف  یر،متغ ينا يدارپا یتاز وضع قیمت نفت یرمتغ يتماز تفاضل لگار ،يتنهادر

 .شوديمحاسبه م
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Xt = c + bZt + ∑ (ai
k
1 Xt−i) + ut      (1)  

بردار  𝑋𝑛∗1 ،شود. در اين رابطه( برای هر سه دوره محاسبه مي1طبق رابطه ) SVARالگوی 

بردار  𝑐𝑛∗1متغیر برونزا يا انحراف قیمت نفت از وضعیت پايدار است.  𝑍1∗1متغیرهای درونزای الگو، 

های نیز تعداد وقفه kدار الگو، ضريب متغیرهای وقفه 𝑎𝑛∗𝑚ونزا و ضريب متغیر بر 𝑏𝑛∗1عرض از مبدأ، 

که بايد به بردار جملات خطای ساختاری الگو  باشد  مي بردار خطای الگو 𝑢𝑛∗1و  بهینه هر دوره 

به بررسي نحوه اثرگذاری جملات خطای ساختاری متغیرها بر بردار خطای  در اينجا،مرتبط شود. 

 شود.ته ميالگو پرداخ
درصد شوک نرخ ارز  1از  يکننده ناشمصرف یمتتورم شاخص ق یدرجه عبور نرخ ارز به معنا

 یدانتظار عاملان اقتصا ،باشد. به عنوان مثال يران. ممکن است منبع شوک در خارج از اقتصاد اباشديم
رخ ن دنبالا بر ياو کشور )ثبات رشد و ...(  يک یقيبخش حق یتاز وضع الملليینارز ب یدر بازارها

ود و ش منجر الملليینارز آن کشور در بازار ب یتقاضا يشآن کشور به افزا یبهره توسط بانک مرکز
که درجه ين. با توجه به ايابد يش( افزايال)ر يبه واحد پول مل يواردات یتمام شده کالا ينههز ،یجهنتدر

ه ب آمريکاو نرخ بهره  یدتول از شود،يسبه منوسانات دلار محا یمقاله بر مبنا ينعبور نرخ ارز در ا
با  اآمريکاقتصاد  ،يگرطرف د از استفاده شده است. ،بر نرخ ارز در الگو مؤثر یدرونزا یرهایعنوان متغ

 ياقتصاد جهان یتاز وضع يعنوان شاخص کل  به توانديم ،يدرصد از اقتصاد جهان 31از  یشسهم ب
به کاهش  ي،اختلاف زمان يکبا  آمريکا 3118و  3119بحران  ،عنوان مثال  در نظر گرفته شود. به

 ني. از ایدجهان انجام یاز کشورها یارینرخ بهره در بس يادز ییراتتورم و تغ يشافزا ی،رشد اقتصاد
در نظر گرفت. به  ياقتصاد جهان یتوضع یبرا يرا به عنوان شاخص آمريکااقتصاد  توانيم ،منظر

کم  أثیرتاثرگذار است و با توجه به  يراناقتصاد ا بر آمريکااقتصاد  يلو پو یقيبخش حق ،یلدل ینهم
  .پذيردينم تأثیر يرانا اداز اقتص آمريکابر اقتصاد جهان، اقتصاد  يراناقتصاد ا

 در الگو استفاده شده است، يبا درآمد نفت يرانا يناخالص داخل یدتول یرمتغ ينکهتوجه به ا با
تمام  یناست. همچن مؤثرو نرخ ارز  ينگيبر بودجه دولت بر نقد یرثأث يقاز طر یرمتغ يننوسانات ا

 تند.هس گذارتأثیرکننده مصرف یمتبر شاخص ق ،يو خارج يداخل يو پول یقيبخش حق یرهایمتغ
 أثیرت یرهاهمه متغ یکننده از شوک ساختار  مصرف یمتحاضر، شوک شاخص ق یالگوبه عبارتي در 

 ياخلناخالص د یدشوک مربوط به تول ين. برونزاترروديالگو به شمار مشوک  ينو درونزاتر پذيرديم
ا توجه است. ب مؤثر ،کشور ينبر نرخ بهره ا آمريکا يناخالص داخل یدتول ی. شوک ساختارستا آمريکا

رخ ارز ن یتو وضع دهديم یلتشک يرا درآمد نفت يرانا يداخل یداز تول يتوجه قابل بخش ينکهبه ا
اخالص ن یدتول یطرفه از شوک ساختار يکرابطه  يک ،يناست، بنابرا يه درآمد نفتوابسته ب يرانا

جه وابسته به وضعیت بود ،همچنین با توجه به اينکه سیاست پولي ايران بر نرخ ارز وجود دارد. يداخل
، معیارهای 0در جدول  پذيرد.و درآمد نفتي است، متغیر نقدينگي نیز از تولید و نرخ ارز اثر مي

ای که حداقل توسط لاعات برای انتخاب وقفه بهینه الگو درج گرديده است. در هر دوره، هر وقفهاط
ره تعداد وقفه بهینه برای دو ،د. بنابراينگردعنوان وقفه بهینه انتخاب مي  دو روش پیشنهاد شود، به
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وقفه در  3 ،تحريموقفه و برای دوره  1 ،وقفه، برای دوره فراواني درآمد نفتي 1 ،کمبود درآمد نفتي
 نظر گرفته شده است.

[
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 FPEو  HQ ،AICهای وقفه پیشنهادی روش :4جدول 

فه
وق

 

 دوره تحریم دوره فراوانی درآمد نفتی درآمد نفتی دوره کمبود

HQ AIC FPE HQ AIC FPE HQ AIC FPE 

0 - 83/30  - 11/32  3e-11 - 39/39  - 00/39  8/0 e-31 - 19/13  - 13/19  4/1 e-11 

1 - 08/30  - 21/22  2e-11 - 14/22  - 62/38  0/2 e-20 - 22/19  - 38/18  8/0 e-13 

2 - 28/36  - 89/30  8e-11 - 16/39  - 69/38  1/3 e-31 - 12/12  - 14/11  1/6 e-13 

3 - 01/23  - 82/30  3e-18 - 33/33  - 42/21  2/3 e-31 - 09/19  - 63/11  6/6 e-13 

 تر از ساير موارد نوشته شده است. مقدار پیشنهادی هر روش، پررنگ

 قیحقتمحاسبات  منبع:

ننده کالعمل تغییرات لگاريتم شاخص قیمت مصرفبايد عکس ،برای محاسبه درجه عبور نرخ ارز

العمل تغییرات لگاريتم نرخ ارز محاسبه شود. سپس از رابطه زير، درجه عبور )تورم( نسبت به عکس

 نرخ ارز محاسبه خواهد شد.

ERPT =
∑ DLCPI𝑘

𝑛

𝑘=1

∑ DLEX𝑘
𝑛

𝑘=1

       (3)  

العمل متغیرها به شوک نرخ ارز حسب معناداری عکس، بردر فرمول فوق nشايان ذکر است که 

 صورت آني معنادار باشد.   درجه عبور نرخ ارز فقط به ،ایممکن است در دوره ،متفاوت است. بنابراين
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 العمل آنی. تابع عکس3-3

ساختاری نرخ ارز به العمل تجمعي تورم و رشد نرخ ارز را به شوک عکس، 6و شکل  3، شکل 1شکل 

 دهد. در دوره کمبود درآمد نفتي، دوره فراواني درآمد نفتي و دوره تحريم نشان مي ،ترتیب

 
 های پژوهشيافته منبع:  

 العمل تورم و رشد نرخ ارز به شوک نرخ ارز در دوره کمبود درآمد نفتیعکس :1 شکل

مقدار  ،(3، درجه عبور نرخ ارز فقط در يک فصل معنادار است و با توجه به رابطه )1مطابق شکل 

، درجه عبور نرخ ارز فقط به صورت آني معنادار است و 3درصد است. مطابق شکل  1/1آن برابر با 

درصد است. با توجه به تخفیف محیط تورمي و افزايش درجه عبور نرخ ارز در  1/32مقدار آن برابر با 

 شود.فرضیه اول رد مي ،دوره تحريم نسبت به دوره فراواني درآمد نفتي

 
 های پژوهشيافته منبع:  

 العمل تورم و رشد نرخ ارز به شوک نرخ ارز در دوره فراوانی درآمد نفتیعکس :2 شکل

باشد و مقدار درجه عبور درصد مي 1/11، مقدار درجه عبور نرخ ارز آني برابر 6با توجه به شکل 

 درصد خواهد رسید.  06به حدود  ،فصل 0مدت و پس از نرخ ارز در کوتاه
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 های پژوهشيافته منبع:  

 العمل تورم و رشد نرخ ارز به شوک نرخ ارز در دوره تحریمعکس :3 شکل

برابر تورم در فصل  0، طور تقريبي  ظرف يک سال به ،تخلیه اثر شوک نرخ ارز در تورم ،به عبارتي

ر جه عبوشود. با توجه به تشديد محیط تورمي و کاهش درفرضیه سوم رد مي ،بنابراين اول است و

 شود.فرضیه دوم رد مي ،نرخ ارز در دوره وفور درآمد نفتي نسبت به دوره کمبود درآمد نفتي

 . تجزیه جملات خطا4-3

از دو منظر قابل بررسي است. گاهي تجزيه جملات خطا پس  SVARتجزيه جملات خطا در الگوی 

شگر بايد از روش تجزيه واريانس پژوه ،مورد نظر پژوهشگر است. در اين زمینه ،از تعادل پايدار الگو

های مورد نظر خود را محاسبه نمايد. تواند تجزيه جملات خطا در دورهجملات خطا استفاده کند و مي

بايد از روش تجزيه  ،مورد نظر پژوهشگر است. در اين مورد ،گاهي تجزيه اثر جملات خطا در دوره الگو

 𝑢𝐷𝐿𝐶𝑃𝐼متغیرهای مختلف را در تجزيه واريانس ، سهم پايدار شوک 2تاريخي استفاده کرد. جدول 

برای دوره  SVARدر الگوی  DLCPIدهد. تجزيه جملات خطای های مختلف نشان ميبرای دوره

توسط  DLCPIدهندگي خطای دهد که بیشترين توضیحنشان مي ،کمبود و فراواني درآمد نفتي

رود که از منظر عاملان اقتصادی، انتظار مي ،و دورهشوک خود اين متغیر بوده است. بنابراين در اين د

ر حالي د ؛مربوط به شوک ساختاری تورم باشد ،بیني تورم در آيندهدهي برای پیشعامل اصلي علامت

د. باشعامل اصلي در تجزيه واريانس شوک تورم مي ،که در دوره تحريم، شوک ساختاری رشد نرخ ارز

 يق روش تجزيه تاريخي نیز بررسي نمود.توان از طرصحت موارد فوق را مي
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 𝐮𝐃𝐋𝐂𝐏𝐈تجزیه واریانس  :2جدول 

 DLWGDP DLWI DLGDP DLEX DLLIQ DLCPI دوره

 16/08 82/3 91/11 13/1 13/31 11/8 کمبود درآمد نفتی

 30/39 30/3 31/12 69/1 93/1 60/9 فراوانی درآمد نفتی

 10/2 29/1 63/29 91/11 16/1 60/30 تحریم

 قیحقتمحاسبات  منبع:

مشخص است، تجزيه تاريخي تورم در دوره کمبود و فراواني درآمد  2و  0همان طور که در شکل 

 بیشتر توسط شوک ساختاری شاخص تورم توضیح داده شده است.  ،نفتي

 
 های پژوهشيافته منبع:   

 شوک تورم دوره کمبود درآمد نفتی تجزیه تاریخی :4 شکل

دهد که شوک ساختاری نرخ ارز، شوک تورمي سال همچنین نشان مي ،2يخي در شکل تجزيه تار

 دهدرا بهتر توضیح مي 1611
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 شوک تورم دوره فراوانی درآمد نفتی تجزیه تاریخی .2 شکل

 1612تا اواسط سال  1610جز اواخر سال ها به تاريخي تورم در اکثر فصل، تجزي3مطابق شکل 

معني سیگنال گرفتن عاملان اقتصادی   خ ارز توضیح داده شده است که بهتوسط شوک ساختاری نر

 بیني تورم در دوره تحريم است. جهت پیش ،های نرخ ارزاز شوک

 
 های پژوهشيافته منبع:     

 شوک تورم دوره تحریم تجزیه تاریخی :1 شکل
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تشديد محیط تورمي،  دهد که برخلاف اکثر مطالعات قبلي داخلي و خارجي، بانشان مي ،نتايج

شود. تنها درجه عبور نرخ ارز آني افزايش نداشته است بلکه کاهش معناداری نیز مشاهده مي  نه

لت ع ،رسدهمچنین با تخفیف محیط تورمي، درجه عبور نرخ ارز آني افزايش يافته است. به نظر مي

زايش طور مستقیم و اف  ي بهپديده مزبور به وابستگي سبد مصرفي خانوار به کالاهای وارداتي مصرف

، میزان واردات بر حسب میلیون دلار 9سهم کالای واسطه خارجي در تولید کالای داخلي باشد. شکل 

 میزان ،دهد. در دوره کمبود درآمد نفتي و دوره تحريمرا نشان مي 1611تا  1631های برای سال

رآمد با توجه به وفور د ،فراواني درآمد نفتيسیر نزولي يکساني دارد ولي در دوره  واردات دلاری تقريباً

 جايگزين ،کالاهای وارداتي ،در اين دوره که رسدنظر مي  سیر صعودی دارد و به ،ارزی، وضعیت واردات

کالاهای داخلي در سبد مصرفي خانوار شده و سهمي بیشتری از سبد مصرفي خانوار را نسبت به دو 

 1دوره ديگر دارد.

 
 بانک مرکزیهای داده منبع: 

 روند واردات به میلیون دلار جاری :2 شکل

حال با توجه به ريشه واحد داشتن متغیر واردات جاری دلاری، برای هر سه دوره، واردات با يک 

به بررسي تفاوت رفتار واردات در اين سه  ،شود و با توجه به معناداری ضرايبتخمین زده مي ،وقفه

 شود. دوره پرداخته مي

                                                                                                                                         
سبد  های اقتصاد خرد و وضعیتمبنای دادهسازی بر  بررسي اثر واردات بر مصرف، نیاز به مدل ،چند. هر1

توان انتظار داشت که با تغییر ساختاری و افزايش روند واردات، های مختلف دارد، اما ميمصرفي خانوار دهک

 طور مستقیم و غیرمستقیم افزايش يابد.  به ،وابستگي سبد مصرفي خانوار نیز به کالای وارداتي
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رفت، با توجه به تخمین معادلات واردات دلاری، اين متغیر در دوره ر که انتظار ميطو  همان

ن ضريب وقفه اي ،رفتار مشابهي دارد و در دوره فراواني درآمد نفتي ،کمبود درآمد نفتي و دوره تحريم

بد و س واردات بر تولید کالای داخلي تأثیرتواند به افزايش درصد دارد که مي 21رشد بیش از  ،متغیر

توان رفتار درجه عبور نرخ ارز در دوره فراواني درآمد نفتي را مي ،مصرفي خانوار منجر شود. از اين رو

 ،معلول وابستگي بیشتر سبد مصرفي خانوار در اين دوره نسبت به دو دوره ديگر دانست. نتیجه فوق

به افزايش درجه  ،يا يورو(( که افزايش حجم تجارت خارجي با دلار )3133با مطالعه بز و همکاران )

 شود، مطابقت دارد.ميمنجر عبور نرخ ارز 

 های مختلفتخمین معادلات واردات دلاری در دوره: 1 جدول

 معادله دوره

کمبود درآمد 

 نفتي

𝑙𝑖𝑚𝑝𝑡 =   6/313898 + 1/239191 𝑙𝑖𝑚𝑝𝑡−1 + 𝜀𝑡 

 درصد معنادار هستند. 1تمام ضرايب در حد 

آمد فراواني در

 نفتي

𝑙𝑖𝑚𝑝𝑡′ =   1/333900 + 1/131123 𝑙𝑖𝑚𝑝𝑡′−1 + 𝜀𝑡′ 

 درصد معنادار است. 1درصد و  ضريب وقفه متغیر در حد  11ضريب عرض از مبدأ در حد 

 تحريم
𝑙𝑖𝑚𝑝𝑡′′ =  6/321916 + 1/318010 𝑙𝑖𝑚𝑝𝑡′′−1 + 𝜀𝑡′′ 

 د معنادار هستند.درص 1تمام ضرايب در حد 

 قحقیتمحاسبات  منبع:

 گیرینتیجه. 4

درآمد نفتي بر درجه عبور نرخ ارز برای ها و وضعیت اثر تحريمبررسي به  ،در پژوهش حاضر

از الگوی پژوهش، است. برای رفع انتقاد لوکاس  پرداخته شده 1/1011تا  1/1631های فصلي داده

وان متغیر وضعیت اقتصاد ايران، دوره مورد بررسي با استفاده عن  با توجه به وضعیت درآمد نفتي به

تحريم، فراواني و کمبود درآمد نفتي تقسیم شد و  ۀ( به سه دور3116پرون )-از روش بای

 های بارز اقتصاد در هر سه دوره اعم از محیط تورمي و واردات مورد بررسي قرار گرفت.ويژگي

نشان  ،العمل آني، استفاده شد. تابع عکسSVARلگوی از ا ،برای محاسبه درجه عبور نرخ ارز

درصد، دوره فراواني درآمد  1/1دهد که درجه عبور نرخ ارز آني برای دوره کمبود درآمد نفتي مي

درجه  ،فقط در دوره تحريم ،درصد است، اما با گذشت زمان 1/11درصد و دوره تحريم  1/32نفتي 

درصد است. تجزيه  06حدود  ،سالپس از گذشت يک  ،عبور نرخ ارز معنادار است و مقدار آن

بیشترين  ،شوک ساختاری نرخ ارز ،دهد که در دوره تحريمنشان مي ،واريانس و تجزيه تاريخي
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عامل  ،که در دو دوره ديگر، شوک ساختاری تورم  درحالي ؛سهم را در توضیح نوسانات تورم دارد

 دهنده نوسانات تورم است. اصلي توضیح

 تايج پژوهش حاضر شامل موارد زير است:اهم ن

 ،با توجه به مرور ادبیات انجام شده، بر خلاف اکثر مطالعات قبلي داخلي و خارجي، نتايج. 1

يابد و با تخفیف محیط درجه عبور نرخ ارز کاهش مي ،دهد که با تشديد محیط تورمينشان مي

 يابد. درجه عبور نرخ ارز افزايش مي ،تورمي

ضیح رفتار درجه عبور نرخ ارز، وضعیت واردات برای هر سه دوره بررسي شد. معادلات برای تو. 3

رفتار يکساني دارد  ،دهد که اين متغیر در دوره کمبود درآمد نفتي و تحريمنشان مي ،واردات

ر شود. به نظتغییرات ساختاری در روند اين متغیر مشاهده مي ،اما در دوره فراواني درآمد نفتي

دهنده تغییرات شاخص درجه عبور نرخ ارز در جهت خلاف محیط که عامل توضیحرسد مي

تورمي، استفاده از لنگر ارزی برای مهار تورم و روند افزايشي واردات در دوره فراواني درآمد 

نفتي نسبت به دو دوره ديگر باشد که به وابستگي بیشتر سبد مصرفي خانوار به کالای خارجي 

با مطالعه بز و  ،است. اين نتیجه افزايش درجه عبور نرخ ارز منجر شده ،ع آنتب  و نرخ ارز و به

 ( مطابقت دارد.3133همکاران )

شود. در سیاست ارزی کشور متناسب با درآمد نفتي و وضعیت بودجه دولت مشخص مي. 6

ولت به بعد، با افزايش درآمد نفتي، عرضه ارز توسط د 1682طور ويژه از سال   و به 1681دهه 

سیاست لنگر ارزی به  ،در عمل ،در بازار افزايش يافت و با توجه به استقلال کم بانک مرکزی

سیاست استفاده از لنگر ارزی برای مهار تورم در اقتصاد ايران در  ،رسداجرا درآمد. به نظر مي

 بلندمدت مناسب نیست. 

لنگر ارزی برای  ،دو منظر( مطابقت دارد. از 3131) و همکاران يزنآبا مطالعه  ،نتیجه فوق

در سمت تقاضای اقتصاد، هر چند استفاده از لنگر  ،مهار تورم ابزار مناسبي نیست. از طرفي

کند، اما با توجه کند و از رشد تورم تا حدی جلوگیری ميارزی، نوسانات نرخ ارز را محدود مي

افزايش  ،صرفي به نرخ ارزبه جايگزيني کالای وارداتي در سبد مصرفي خانوارها، وابستگي سبد م

 يابد. افزايش مي نیز يابد و درجه عبور نرخ ارزمي

 کند بلکه مقدماتمدت نزديک نميتنها بانک مرکزی را به اهداف خود در میان  ، نهبنابراين

در  ،سازد. از طرف ديگرهای ارزی فراهم ميپذيری بیشتر خانوارها را در مواجهه با شوکآسیب

تواند در نمي ،های ارزی کشور، سیاست لنگر ارزیاد، با توجه به محدوديتسمت عرضه اقتص

علاوه بر وارد کردن شوک به بخش حقیقي اقتصاد،  ،بلندمدت اجرا شود و کنار گذاشتن آن
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های جهش 1611و  1611طور که در سال   های تورمي منجر شود )همانبه جهشتواند مي

گذار پولي و مالي را در بین اعتبار سیاست ،رکود تورمي با ايجاد ،نهايتتورمي رخ داد( و در

 شدت کاهش دهد.   به ،عاملان اقتصادی

بیش از پیش مستقل شود، با فرض ثابت بودن ساير شرايط،  ،پس در صورتي که بانک مرکزی

زير  اردمو ،رود که وضعیت رکود تورمي با نوسانات ارزی و تورم کمتری همراه باشد. بنابراينانتظار مي

 شود:توصیه مي

جهت استقلال بیشتر بانک مرکزی از دولت، سهم کابینه و دولت در تعیین رئیس بانک . 1

مرکزی کاهش يابد تا بانک مرکزی بتواند با اولويت قرار دادن اهداف خود )نظیر کنترل انحرافات 

ای وام و افزايش تورم و نرخ ارز، انحرافات تولید، و ...( بر تأمین کسری بودجه دولت )با اعط

سیاست پولي  ،در عمل ،هم به صورت قانوني و هم ،بدهي بخش دولتي به بانک مرکزی و ...(

 مستقلي را پیگیری کند.

جای استفاده از لنگر ارزی، بانک مرکزی در   گذار پولي، بهزايش اعتبار سیاستبرای اف. 3

د اعلام کند و به آن پايبند مدت، اهداف خود را متناسب با وضعیت بخش حقیقي اقتصاکوتاه

فقط اهداف خود  ،مدتهای مقرر اعلام کند و در میانباشد و گزارش وضعیت موجود را در زمان

بیني شدن وضعیت اقتصاد، اعتبار خود را به صورت ضمني پیگیری کند و از طريق قابل پیش

شتری داشته باشد، بانک مرکزی استقلال بیلان اقتصادی افزايش دهد. هر قدر را در بین عام

 تر خواهد بود.آسان ،پیگیری سیاست فوق
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Introduction: 

Exchange rate pass-through (ERPT) is one of the most important indicators for 

monetary policymakers that shows the impact of exchange rate volatility on price 

indices (such as CPI, PPI, etc.). The economic stability and inflation environment 

are two factors affecting ERPT. The lower the inflation environment, the lesser 

the ERPT. In an oil-exporting country, the long-run situation of oil revenues can 

be a state variable of the economy and affect the expectations of economic agents. 

Therefore, the purpose of this study is to investigate the effect of sanctions against 

Iran and oil revenues situation on the ERPT from 1990Q2 to 2021Q1. 

Methodology: 

Regarding the implementing date of sanctions (2012Q1), the sanction period is 

from 2012Q1 to 2021Q1. Considering Lucas' critique, the switching models are not 

appropriate, and separated models are preferred. Therefore, by using the Bai-Perron 

(2003) method and taking oil revenues as a state variable of economy, the rest of 

the period is separated into two periods. The first period (from 1990Q1 to 

2000Q4) is the phase of shortage in oil revenues and the second period (from 

2001Q1 to 2011Q4) is the phase of abundance in oil revenues. The inflation 

environment during sanctions and shortage in oil revenues was high, and it was 

low in the period of abundance in oil revenues.  

The ERPT for each period was calculated using the Structural Vector 

Autoregressive (SVAR) model. Oil price gap is the exogenous variable and the 

endogenous variables are respectively as follows: USA GDP, USA CPI, domestic 

GDP, exchange rate, liquidity and domestic CPI. All variables are in the first 

difference of logarithmic form. The Cholesky decomposition were used. The 

optimal lags for each model were selected by Hannan-Quinn information criterion 

(HQ), Akaike information criterion (AIC) and Final Prediction Error (FPE). 
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In this model, ERPT is the ratio of the accumulated response of CPI to 

exchange rate structural shock.  

ERPT =
∑ DLCPI𝑘

𝑛
𝑘=1

∑ DLEX𝑘
𝑛
𝑘=1

       (1) 

To investigate the effect of endogenous variables shocks on domestic CPI, 

variance and historical decomposition are used. Finally, the autoregressive trend 

of imports for each period is calculated to explain the status of imports versus 

different oil revenues. These equations can explain the dependency of CPI to 

imports. 

Results and Discussion:  

Only the ERPT in the sanctions period has a long-run effect on the economy. This 

effect is about 43%. The ERPT is 9.9% for the period of shortage in oil revenues, 

25.1% for the period of abundance in oil revenues and 10.1% for the sanctions 

period. Unlike most previous studies, the results show that the lower the inflation 

environment, the higher the ERPT, and the higher the inflation environment, the 

lower the ERPT. The main cause of these unexpected changes in ERPT is related 

to share of imports in consumption basket. The import trend, either in the 

sanctions or the shortage oil revenues period, was decreasing while in the 

abundant oil revenues period, was increasing. 

The results of the variance and historical decomposition show that in the 

period of sanctions, the exchange rate structural shocks have the largest share in 

inflation shocks, while in the other two periods, the inflation structural shock has 

the largest share in inflation shocks.  

Conclusion:  

The central bank of Iran is using the nominal exchange rate as an anchor to limit 

inflation and, finally, increase the monetary policymaker's credibility.  In Iran, 

increasing oil revenues leads to implementing the crawling peg exchange rate 

system instead of the managed floating exchange rate system, and consequently, 

not only the PPI inflation will be greater than the imported goods inflation, but 

also the imports will increasingly grow. Therefore, it is expected that the share of 

imports in the consumption basket grows and CPI will be more sensitive to 

imports. These results can explain the ERPT changes. 

In order to increase the credibility of the monetary policy maker and reduce 

the ERPT sensitivity to oil revenue situations, instead of using the nominal 

exchange rate anchor, the central bank should be more independent, commit to 



 

Quarterly Journal of The Economic Research (Sustainable Growth and Development) 

Original Research Article/ Vol.22, No.4, Winter 2022, P:119-142. 

 

implementing monetary policy. So, according to the real sector of the economy, 

the central bank should announce its goals in the short-run and commit to them 

and announce the status report at the appointed times, and in the medium run, the 

central bank should pursue only its goals implicitly and increase its credibility 

among economic agents by making the economy more predictable. The more 

independent the central bank is, the easier it will be to follow the above policy. 

Keywords: Sanction, Oil Revenues, Exchange Rate Pass-Through, Inflation, 

Exchange Rate.  

JEL Classification: D58, E52, E58 
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ستانده  - برمبنای تحلیل دادههای کلیدی استان یزد تعیین بخش

 ایدو منطقه

 1فرناز دهقان بنادکوکی

 *2زهرا نصراللهی

 11/7/1041تاريخ پذيرش:       72/1/1041تاريخ دريافت: 

 چکیده
های نشان از اهمیت شناسایی بخش ،خصوص کشورهای در حال توسعهکشورهای مختلف بکمبود منابع در 

گذاران اقتصادی است. بدین ریزان و سیاستکلیدی برای اقتصاد این کشورها و از موضوعات مهم برای برنامه
های کلیدی اقتصاد استان یزد و سایر اقتصاد ملی بر مبنای شناسایی بخش ،هدف از پژوهش حاضر ،منظور
ای استان یزد و سایر اقتصاد ملی بر ستانده دو منطقه -   جدول داده بوده و ایدو منطقهستانده  -   دادهمدل 

سپس با اج، و بانک مرکزی استخر 5931ملی سال ستانده  -   دادهجدول از   SFLQ اساس روش سهم مکانی
 به شناسایی ،هاکشش تقاضای نهایی ستانده و تحلیل پوششی داده از طریق ،های سنتیاستفاده از روش

یک تعریف همزمان از  (،MRI) ایگیری از شاخص چندرتبهبا بهره نهایتاً،های کلیدی پرداخته شده و بخش
صنعت محور هستند.  ،ی استان یزدهای کلیدبندی کلی از نتایج، بخشنتایج ارائه شده است. در یک جمع

نطقه ای هر مریزی منطقههای کلیدی با توجه به رویکرد برنامهاشاره به تفاوت در بخش ،همچنین نتایج حاصل
 خواهد شد.منجر های هر منطقه ها و تواناییدارد که به شناخت درست پتانسیل

ن ستانده، استا - قتصادی، مدل دادهای، رشد اریزی منطقههای کلیدی، برنامهبخش واژگان کلیدی:

 یزد

 JEL :O18 ،O40 ،C67 بندیطبقه
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 . مقدمه1

مفهومی پیچیده و چندبعدی بوده که در طول زمان دچار تحولات مفهومی زیادی شده است. این  ،توسعه

. گیرد  می دربرنیز را بلکه سایر ابعاد وجودی انسان  بوده، نه تنها شامل ابعاد مادی و رفاه زندگی بشر ،مفهوم

، شود که تغییرات معیشتی، رفاهی  های مختلفی استفاده می  از معیارها و شاخص ،به منظور ارزیابی توسعه

و با سایر جوامع مقایسه  دده  میهای مختلف مورد ارزیابی قرار   اجتماعی زندگی بشر را در طول دوره

 کند.   می

عه است، اما همه آن نیست. ابعاد اجتماعی توسعه که یکی از ابعاد مهم توس ،اگرچه پیشرفت اقتصادی

اد یکی دیگر از ابع ،شود  میمنجر    ها برای آحاد مختلف افراد یک جامعه  به ایجاد عدالت و برابری فرصت

عنوان فعالیتی آگاهانه برای تحقق اهداف معین   ریزی به  نیازمند برنامه ،مهم توسعه است. تحقق این هدف

های مناطق   ها و توانایی  ای به معنی مورد توجه قرار دادن پتانسیل  ریزی منطقه  برنامه. باشد  می

مختلف یک کشور و تلاش برای ترمیم نقاط ضعف آن مناطق به منظور افزایش سطح رفاه مردم، یکی از 

و  یطور که به رسمیت شناختن، شناسای  همان ؛های اساسی برای تحقق عدالت در یک جامعه است  گام

کی ی ،ها  ریزی برای پرورش استعدادها و همچنین متفاوت بودن نقاط ضعف و کمبودها بین انسان  برنامه

 این ،های بیرونی و راه تحقق اهداف بلندمدت افراد است، برای مناطق مختلف یک کشور هم  از واقعیت

ر برداری و به ثم  سعی در بهره ،ای  ریزی منطقه  واقعیت وجود دارد و مدیریت کارآمد باید از طریق برنامه

 گام نهادن در مسیر تحقق توسعه است.  ،ها داشته باشد. این امر  رساندن این توانمندی

ها از طریق انباشت منابع انسانی و مادی در نقاط   ها و نقاط ضعف  عدم توجه به این تنوع توانمندی

از یک طرف و تشدید  ،به هدر رفت منابع ،ای  قطبی و تهی کردن منابع انسانی و مادر از نقاط حاشیه

که از   خواهد شد. از آنجاییمنجر  ،از طرف دیگر ،ای و تبعات منفی ناشی از آن  های منطقه  دوگانگی

روی جامعه و   های پیش  کار برای چالشراه   ، شناسایی و ارائههای جامعه علمی کشور  جمله رسالت

های نواحی مختلف یک کشور است،   ها و توانایی  شناخت ظرفیت ،ای  ریزی منطقه  اولین گام در برنامه

اقتصاد ملی اختصاص  سایرهای کلیدی اقتصاد استان یزد و به بررسی و شناسایی بخش ،پژوهش حاضر

 دارد.

درصد از کل محصول ناخالص داخلی کشور را  6/5هشتمین استان وسیع کشور و حدود  ،استان یزد

به  ،های کلیدی استانشناسایی بخش(. 5931به خود اختصاص داده است )سالنامه آماری کشور، 

شود که گامی مهم در میمنجر های درست های منطقه و ارائه سیاستشناخت درست پتانسیل

اقتصاد  سایراستان یزد و  ستانده - جدول داده ،بدین منظوراز منابع استان است. راستای استفاده بهینه 



 

 411                 4144 زمستان - مشماره چهار فصلنامه پژوهشهای اقتصادی )رشد و توسعه پایدار( ـ سال بیست و دوم  ـ 

ملی سال  ستانده - دادهو با استفاد از جدول  5(SFLQ) ملی بر اساس روش سهم مکانی خاص صنعتی فلگ

  بخش تهیه شد. 22بانک مرکزی در  5931

 انجام ایهای کلیدی در سطح ملی و یا منطقهمطالعات متعددی در زمینه برآورد بخش ،در ایران

 ایرسهای اقتصادی استان یزد و تمام فعالیتاین است که به بررسی  ،اما نوآوری پژوهش حاضرگرفته، 

، های سنتیبا استفاده از روشهای کلیدی دو منطقه شناسایی بخش طور همزمان و  اقتصاد ملی به

 3(MRI) ایشاخص چندرتبه ،در نهایت و 2(DEA) هاکشش تقاضای نهایی ستانده و تحلیل پوششی داده

  پرداخته است.

  :است سؤالگویی به دو ، درصدد پاسخپژوهش حاضر

های ها و پتانسیلهای ساختار اقتصادی این مناطق که ناشی از تفاوت در ظرفیتتفاوت -اول سؤال

 ؟ باشد  میبه چه صورت  ،آن است

های متفاوت )روش سنتی، کشش تقاضای نهایی ستانده و تحلیل گیری از روشبا بهره -دوم سؤال

 شود؟ چه نتایجی حاصل می ،های کلیدیها( در شناسایی بخشپوششی داده

های اقتصادی برای استان یزد و سایر تلاش شده پیوندهای میان فعالیت ،رو در این مطالعه از این

 های کلیدی مشخص شود. محاسبه و بخش ،یاقتصاد مل

بانی به م ،ترتیببه ،در بخش دوم و سوم ،این صورت است که پس از بیان مقدمهساختار مقاله به

به روش تحقیق  ،نظری و مطالعات تجربی انجام شده در این زمینه پرداخته شده است. بخش چهارم

ائه گیری کلی ارنتیجه ،ای تحقیق و در پایانهخلاصه نتایج و یافته ،اختصاص دارد. در بخش بعدی

 شده است.

 . مبانی نظری2

های اقتصادی و نحوه تخصیص منظور شناسایی اهمیت بخشنظریات رشد و توسعه به ،طور کلیبه

نظریه رشد متوازن )متعادل(، غیرمتوازن )نامتعادل( و نظریه قطب رشد  منابع در سه گروه اصلی

 مطرح شده است.

این است که دستیابی به رشد و توسعه از طریق  ،طرفداران نظریه رشد متوازناستدلال 

های گذاری همزمان در بخشبلکه سرمایه ،تنهایی ممکن نیستگذاری در یک بخش بهسرمایه

بخش، متقاضی محصولات سایر  ای که هرگونهبه ،دارای بازدهی فزاینده و مرتبط با هم ،اقتصادی

در واقع رشد متوازن، روش یا الگوی اتژی مؤثر در راستای نیل به توسعه است. یک استر ،ها باشدبخش

                                                                                                                                         
1. Industry-Specific FLQ Method 

2. Data Envelopment Analysis 
3. Multi Ranking Index 
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ای که تولیدکنندگان در این گونهبه بوده،های مختلف ای از بخشگذاری در مجموعهمتعادل سرمایه

 مشتری یکدیگر شوند و حجم بازار افزایش یابد.  ،هابخش

اما کاربرد آن صدق کرده، اگرچه این نظریه در مورد کشورهای پیشرفته صنعتی در این زمینه 

های گذاری و دشواریدلایلی از جمله محدودیت منابع سرمایهبه ،برای کشورهای در حال توسعه

ر ب با ایرادات اساسی مواجه است. این نظریه با تأکید ،ریزی و مدیریت منابعموجود در حوزه برنامه

  (.2251، 5گوسکا)گیرد موانع سمت عرضه )تولید(، سمت تقاضا را نادیده می

شد. مدافعان این نظریه معتقدند  2باعث طرح نظریه رشد نامتوازن از سوی هیرشمن ،لهأهمین مس

های مختلف اقتصادی که لازمه های وسیع و همزمان در بخشگذاریاز آنجایی که امکان سرمایه

 ،در کشورهای در حال توسعه به دلیل کمبود سرمایه وجود ندارد ،رشد متوازن استکاربرد نظریه 

ها یا های کلیدی که نقش محرک را برای سایر بخشگذاری در بخشسرمایه ضرورت دارد کهپس 

 کنند، صورت گیرد. صنایع ایفا می

نفوذ به سایر قادر است از طریق  ،گذاری در صنایع منتخب و کلیدیسرمایه ،دیگرعبارتبه

ای از تولید و تقاضا را ها را تحریک و موج گستردهگذاری در سایر بخشهای اقتصادی، سرمایهبخش

ی های کلیدی که قادر به ایفای نقش رهبرایجاد کند. بنابراین در نظریه رشد نامتوازن، شناسایی بخش

 (.2251، 9و بلود جائونزمز)ت ای برخوردار اساز اهمیت ویژه ،های اقتصادی هستندبرای سایر بخش

مبنی بر اینکه رشد، بود،  1ملهم از ایده شومپیتر 5311در سال  4طرح نظریه قطب رشد توسط پرو

زمان در همه جا که رشد هم مطرح شد. در نظریه پرو، تقیم و غیرمستقیم نوآوری استمحصول مس

دهد. یرخ م ،ای که از قدرت جاذبه بالایی برخوردارندهای توسعهبلکه در نقاط یا قطب ،افتداتفاق نمی

این به دهند. بنابرتأثیر قرار میکنند و کل اقتصاد را تحتهایی پخش میاین نقاط، توسعه را در کانال

د های کلیدی اقتصابه تخصیص هر چه بیشتر منابع در بخش ،منظور حداکثر کردن رشد اقتصادی

های کلیدی، امکان ایجاد انگیزه بیشتر برای رشد بخشگذاری در تمرکز سرمایه ،نیاز است. در واقع

 (.2252، 6چیو و لین)آورد تر تولید، درآمد و اشتغال را فراهم میسریع

انند نقش رهبری را بر عهده گرفته و سایر توهای کلیدی در اقتصاد، این است که میویژگی بخش

ای از زنجیر که یک رشته های کلیدی مانند حلقهبخش ،عبارتیدهند. بهها را تحت تأثیر قرار بخش

ها را قبل و بعد از خود سری ارتباطات و فعالیت یک ،ها را قبل و بعد از خود به دنبال دارداز حلقه

                                                                                                                                         
1. Górska )2015) 

2. Hirchman 

3. Jaunzems & Balode (2018) 

4. Perroux (1955) 

5. Schmpeter 

6. Chiu & Lin (2021) 
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د شونهای اقتصاد میب تسری آثار رشد و توسعه به سایر بخشموج ،کنند و از این طریقایجاد می

 گویند. قوی بودن ارتباطات پیشین یک بخشمی« پیشین»و « پسین»پیوندهای  ،که به این ارتباطات

ای فراوانی را جهت های واسطهدهنده آن است که بخش مذکور، نهادهنشان ،های اقتصادیبا سایر بخش

ارتباطات پسین قوی یک  ،کند و به همین ترتیبها دریافت مییر بخشتولید محصولات خود از سا

ست ها ایند تولید سایر بخشاها، استفاده گسترده تولیدات بخش مذکور در فربخش با سایر بخش

 (. 5931اصغرپور موزیرجی و شریفی، )

ای و براساس منطقهستانده دو  - این مقاله درصدد است با استفاده از رویکرد داده ،بدین منظور

های کلیدی استان یزد و سایر اقتصاد بخشی و بخشارچوب نظری رشد نامتوازن، ارتباطات بینهچ

 شناسایی و مورد بررسی قرار دهد. 5931ملی را برای سال 

 . مطالعات تجربی3

 ،هستاند -داده حاکی از آن است که رویکرد  ،های کلیدیسوابق مطالعات در زمینه شناسایی بخش

، به معرفی چند که در ادامهایفا کرده  ،تری را در مطالعات این حوزه و در سطح بخشی  نقش پررنگ

 ها پرداخته شده است.مورد از آن

 . مطالعات خارجی1-3

به شناسایی و محاسبه  ،و رویکرد راسمیوسنستانده  - دادهبا استفاده از جدول  ،(2255) 5اولچک

پرداخته است.  2224و  2222، 5331های پیوندهای پسین و پیشین در کشور لهستان طی سال

اقتصاد،  های اصلیعنوان بخشصنایع دارای پیوندهای پسین و پیشین بزرگتر، به ،دهدنتایج نشان می

 نقش مهمی در استراتژی توسعه یک کشور دارند.

به بیان نقش و تأثیر  ،ستانده - دادهمطالعه خود و با استفاده از مدل  در (2252)چیو و همکاران 

ر این نقل دوصنعت حمل ،دهدونقل بر اقتصادملی کشور تایوان پرداختند. نتایج نشان میبخش حمل

ر ای دنقل جادهوکشور، دارای بیشترین قدرت در جذب محصولات صنایع وابسته بوده و بخش حمل

 دیگر در داخل کشور، قدرت نسبتأ بیشتری دارد.حمایت از صنایع 

ه ستاند - دادهدر پژوهشی که برای کشور اسپانیا و با استفاده از مدل  (2251) 2دوآرت و همکاران

بخشی های دیگر اقتصادی از طریق پیوند بینبه بررسی ارتباط صنعت برق با بخش ،انجام گرفته است

 ؛های وابسته استاز جمله بخش ،بخش برق اسپانیا ،دهدراسمیوسن پرداختند. نتایج نشان می

از طریق تولیدات  ،تمام تقاضای آن این کشور اندک است و تقریباًکه صادرات برق در   طوری  هب

 شود.ها تأمین میت از سایر بخشداخلی و واردا

                                                                                                                                         
1. Olczyk (2011) 

2. Duarte et al. (2017) 
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وتحلیل پیوندهای پسین و پیشین اقتصاد در به تجزیه ،در مطالعه خود (2251) بلودجائونزمز و 

که سهم تولید بخش  دهد  نشان میها پرداختند. تحلیل 2254طی سال  5کشورهای بالتیک و فنلاند

 ها بیشتر است.نسبت به سایر بخش ،صنعت از کل تولید

های اقتصاد و بررسی تغییر ساختار تولید در بندی بخشبه رتبه ،(2253) 2یاسمین و همکاران

از مدل  ،این مطالعهدر پرداختند.  2255طی سال ستانده  - دادهکشور مجارستان با استفاده از مدل 

اساس ر ده است. بیشین سمت عرضه و تقاضا استفاده شبرای شناسایی پیوندهای پسین و پ 9لئونتیف

 ،«ارتباطات»و « فروشیفروشی و خردهعمده»، «تولید فلزات اساسی»سه بخش  ،نتایج این مطالعه

 های کلیدی و پیشرو اقتصاد هستند.بخش

ستانده  - دادهدر پژوهشی که برای کشور استرالیا و با استفاده از مدل  (2222) 4ژو و همکاران

و پیوندهای پسین و پیشین اقتصادی پرداختند. در  گیری تغییرات ساختاریانجام گرفت، به اندازه

 ،«سازوساخت»مانده و از صنعت به عنوان صنایع عقب« خدمات»و « معدن»از دو صنعت  ،این مطالعه

 به عنوان یک صنعت پیشرو یاد شده است.

 . مطالعات داخلی2-3

پیوندهای پسین و پیشین در رویکرد و ستانده  - داده( با استفاده از مدل 5932پاشا زانوس و بانویی )

اند. نتایج های اقتصاد ایران را تحلیل کردهسنتی و نوین، نقش واردات در سنجش اهمیت بخش

های کلیدی از حالت متعارف به داخلی در رویکرد سنتی حکایت از تغییر اندک بخش ،دست آمده  هب

درصد  1/62و  15ای است که به ترتیب، هگونبه ،ها در رویکرد نوینبندی بخشدارد. تغییرات رتبه

ها به های خدمات و کشاورزی جدول با احتساب پیوندهای داخلی در میان سایر بخشکل بخش

رو بهبا نزول رتبه رو ،های صنعتیدرصد کل بخش 41 اًیابند و تقریبنسبت بالاتری دست میجایگاه به

 خواهند شد.

به  ،5932سال ستانده  - دادهبا استفاده از مدل  ،ه خود( در مقال5934پور و اکبریان )حکیمی

ها بتواند محرک اقتصاد و رشد اقتصادی بیشتر گذاری در آنهایی که سرمایهبخش تعیین و تشخیص

شود که با وجود ضریب همبستگی مشاهده می ،شود، پرداختند. براساس نتایج حاصل از این تحقیق

بخش بر مبنای روش سنتی راسمیوسن و  56بسیار بالای روش راسمیوسن و روش بردار ویژه، تعداد 

 های کلیدی اقتصاد ایران مطرح هستند.به عنوان بخش ،بخش بر مبنای روش بردار ویژه 4تعداد 

                                                                                                                                         
1. Baltic States & Finland 

2. Yasmin et al. (2019) 

3. Leontief 

4. Zhu et al. (2020) 
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و سه شاخص ستانده  - دادهده از جدول با استفا ،( در مطالعه خود5931فرمانی و همکاران )

تان های کلیدی اقتصاد استان سیسبه شناسایی فعالیت ،ایو چند رتبهستانده  - دادهپیوندها، کشش 

شان ن ،ایو بلوچستان از نظر ایجاد اشتغال و تولید پرداختند. نتایج با توجه به شاخص چند رتبه

، «هتل و رستوران»، «صنعت»، «معدن»، «داریکشاورزی، شکار و جنگل»های دهد که فعالیتمی

از  ،«بهداشت و مددکاری اجتماعی»و « عمده فروشی، خرده فروشی، تعمیر وسایل نقلیه و کالاها»

کشاورزی، شکار و »های کلیدی از نظر تولید که بخش  درحالی ؛زایی کلیدی هستندنظر اشتغال

 عمده فروشی، خرده»، «هتل و رستوران»، «تأمین آب، برق و گاز طبیعی»، «صنعت»، «جنگلداری

سایر خدمات عمومی، »و « حمل و نقل، انبارداری و ارتباطات»، «قلیه و کالاهافروشی، تعمیر وسایل ن

 ،های رشد محورعنوان شده که سیاست ،تعیین شد. لذا در این مقاله« اجتماعی، شخصی و خانگی

 کنند.بیشترین اشتغال را ایجاد نمی لزوماً

 - داده( ضمن توجه به صنعت هتلداری و با استفاده از جدول 5931وبی منظری و آقامیری )یعق

هایی که در ارتباط به محاسبه پیوندهای پسین و پیشین و بررسی فعالیت ،5932سال ستانده 

ن های پژوهش و براساس پیوندهای پسیتنگاتنگ با این صنعت قرار دارند، پرداختند. با توجه به یافته

ها برای توسعه صنعت هتلداری بسیار پراهمیت پیشین، ملاحظه شده است که توسعه زیرساختو 

خدمات  که دهدنشان می ،است و نتایج در راستای توسعه اشتغال صنعت هتلداری کشور

بیشترین ضریب  ،«هاشاپ و رستورانکافی»و « های عمومیاقامتگاه»، «فروشیفروشی و خردهعمده»

 ایی را در صنعت گردشگری کشور دارند.زنسبی اشتغال

 ،و رویکرد حذف فرضی 5932سال ستانده  - داده( با استفاده از مدل 5931کیایی و همکاران )

های شنشان داد که بخ ،های پیشرو و کلیدی در اقتصاد ایران پرداختند. نتایج پژوهشبه تعیین بخش

نقل وحمل»، «استخراج معدن»، «تولید صنعتی»عبارتند از پنج بخش  ،به ترتیب ،کلیدی اقتصاد ایران

های کلیدی همچنین از میان بخش«. کشاورزی، جنگلداری و ماهیگیری»و « ساختمان»، «و انبارداری

ند و کزایی را در اقتصاد ایران فراهم می، امکان تحقق درون«ساختمان»در شرایط کنونی، فقط بخش 

 به رسمیت شناخته شود. ،ر محرکه اقتصادباید به عنوان موتو

 ها. مواد و روش4

های کلیدی اقتصادی استان یزد و سایر اقتصاد به دنبال شناسایی و ارزیابی بخش ،در پژوهش حاضر

 خصشا ،و در نهایتها ، کشش تقاضای نهایی، تحلیل پوششی دادهسنتی هایملی با استفاده از روش

 ای هستیم. دو منطقهستانده  - دادهای به وسیله جدول چند رتبه
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ستانده  - دادهروزترین جدول بانک مرکزی که به 5931سال ستانده  - دادهاز جدول  ،در این مقاله

آماری رسمی مورد تأیید و در دسترس در زمان انجام پژوهش بوده، استفاده شده است. همچنین 

کارگیری روش سهم   هایر اقتصاد ملی با باستان یزد و س 5931ای سال منطقهستانده  - دادهجدول 

ای های منطقهبانک مرکزی و حساب 5931روز شده سال بهستانده  - دادهاز جدول  مکانی خاص فلگ

 همان سال استخراج شده است. 

فاده و با استبانک مرکزی، متناسب با ساختار تولیدی و اقتصادی دو منطقه ستانده  -داده جدول 

 (.5بخش تجمیع شده است )جدول  22در  ISICبندی از روش طبقه

 های اقتصادی استان یزدعناوین بخش :1جدول 
شماره 

 بخش
 نام بخش

شماره 

 بخش
 نام بخش

 ساخت فلزات اساسی 11 کشاورزی 1

 12 ، گاز طبیعی و سایر معادننفت خام 2
جز ساخت محصولات فلزی فابریکی ب

 آلات و تجهیزاتماشین

 13 غذایی و آشامیدنی و تنباکوساخت محصولات  3
بندی آلات و تجهیزات طبقهساخت ماشین

 نشده در جای دیگر

 14 ساخت منسوجات 4
ای، نهیاساخت، تعمیر و نصب محصولات را

الکترونیکی و نوری، ساخت، تعمیر و نصب 

 تجهیزات برقی

5 
آوری و رنگ کردن خز، دباغی ساخت پوشاک، عمل

 محصولات چرمیو پرداخت چرم و سایر 
15 

ساخت وسایل نقلیه موتوری و سایر 

 ونقلتجهیزات حمل

 16 ساخت چوب و محصولات چوبی 6
بندی نشده ساخت مبلمان و مصنوعات طبقه

 در جای دیگر

 آب و برق و گاز 17 ساخت کاغذ، محصولات کاغذی و چاپ 7

8 
های حاصل از تصفیه نفت و ساخت کک، فرآورده

و ساخت مواد و محصولات ای های هستهسوخت

 شیمیایی

 ساختمان 18

 ونقلحمل 19 ساخت محصولات از لاستیک و پلاستیک 9

 سایر خدمات 21 ساخت محصولات کانی غیرفلزی 11

استان یزد و سایر اقتصاد  ستانده -داده ، فرایند تهیه جدول ستانده -داده های زیر مدل در بخش

با استفاده از  ،و در نهایت تشریح،های کلیدی در قالب دو منطقه شناسایی بخشملی و سه روش 

 های مورد بررسی ارائه شده است.بندی کلی از شاخصای، یک جمعشاخص چندرتبه

 



 

 414                 4144 زمستان - مشماره چهار فصلنامه پژوهشهای اقتصادی )رشد و توسعه پایدار( ـ سال بیست و دوم  ـ 

 ستانده -. تحلیل داده 1-4

ندهای یوپ ،های اقتصادی و یا به عبارتیهای متقابل فعالیتتصویری از وابستگی ستانده، -داده جدول 

ک در ی ،به طور کلیکند. ها را به صورت منسجم در قالب یک ماتریس جبری ارائه میمتقابل بخش

تواند برای تقاضای میi (ix ،)بخش تولیدی است، کل ستانده بخش  nسیستم اقتصادی که متشکل از 

( تعریف 5به شکل رابطه ) ،ای مورد استفاده قرار گیرد که براساس معادله ستانده یا تراز تولیدیواسطه

 (:5933شود )اکبری و ابوطالبی، می

(5) xi = ∑ xij + yi

j

 

دهنده تقاضای نشان iyشود و واگذار می jبه بخش  iای است که از بخش بیانگر ستانده ijxعنصر 

وسیله  تواند بهاست. با در نظر گرفتن فرض تابع تولید خطی، بردار ستانده هر بخش می iنهایی بخش 

 ( تعریف شود:2رابطه )
(2) 𝑥𝑖𝑗 = 𝑎𝑖𝑗𝑥𝑗 

لازم است. با  jاست که برای تولید یک واحد ستانده در بخش  i، ارزش نهاده بخش ijaعنصر 

آید که شکل ماتریسی و فرم حل شده آن ( به دست می9(، رابطه )5( در رابطه )2)جایگذاری رابطه 

 ( خواهد بود:1( و )4به صورت معادلات )

(9) xi = (∑ aij

j

xj) + yi 

(4) X=AX+Y 

(1) Y1-A)-X=(I 

 (A-I)-1ماتریس ضرایب فنی تولید )ضرایب نهاده( هستند. aij[A]ماتریس واحد و  nn×[I] ،که در آن

زیرا  ؛استستانده  -های داده رکن اساسی تحلیل ؛ کهشودنیز معکوس ماتریس لئونتیف نامیده می

ها اثر کامل )مستقیم و غیرمستقیم( یک شوک خارجی در تقاضای نهایی را بر تمام رشته فعالیت

 iدهنده کل میزان ستانده بخش از ماتریس معکوس لئونتیف، نشان ij iدهد. در واقع عنصر نشان می

، 5ژائو و همکاران) باشد  میمورد نیاز  jاست که برای افزایش یک واحد پولی تقاضای نهایی در بخش 

2223.) 

 استان یزد و سایر اقتصاد ملی ستانده -داده . تهیه جدول 2-4

جدول ملی به سه روش   میزان وابستگی آن به  ای با توجه بهمنطقهستانده  -داده ساخت جداول 

های آماری ای به روششود. از آنجا که تهیه جداول منطقهآماری، نیمه آماری و غیرآماری انجام می

 ستانده -داده های غیرآماری برای تهیه جدول بر است، روشو نیمه آماری بسیار پرهزینه و زمان

های غیرآماری تهیه دترین روشیکی از پرکاربر ،است. روش سهم مکانیترین روش رایج ،ایمنطقه

                                                                                                                                         
1. Zhao et al. (2009) 
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ای بین بخشی منطقه از تعدیل ضرایب مبادلات واسطه ،رود که در آنشمار میای بهجداول منطقه

 (. 5931آیند )بانویی و همکاران، به دست می5این ضرایب در جدول ملی بر مبنای ابعاد اقتصاد فضا

ها در تکنولوژی تولید همه بخشهای سهم مکانی بر این فرض اساسی استوارند که همه روش

سطح ملی و منطقه یکسان است. از این رو نقش ضرایب سهم مکانی، تعدیل ضرایب نهاده ملی و 

( نقطه شروع روش سهم مکانی در 6ای است. رابطه )منطقه ،محاسبه درصد خریدهای داخلی ضرایب

 (:2256، 2فلگ و توهمو)شرایط فقدان آمار و اطلاعات مورد نیاز است 

(6) riĵ = qij × aij 

تواند طور معمول اندازه آن نمیو به بوده،ضریب سهم مکانی  ijq، ضرایب نهاده ملی ijaکه در آن، 

های مختلف سهم مکانی در ای است. تفاوت روشنیز ضرایب نهاده منطقه riĵبزرگتر از یک باشد و 

هرچه تعداد بیشتری از عوامل اقتصاد فضا در ضریب سهم  که است،  ijqچگونگی محاسبه ضریب 

 مکانی گنجانده شود، این ضریب قابلیت بیشتری در تعدیل مناسب ضرایب ملی خواهد داشت. 

از روش  ،استان یزد و سایر اقتصاد ملیستانده  -داده منظور تهیه جدول به ،در پژوهش حاضر

ری برت ،سهم مکانی خاص صنعتی فلگروش  ، استفاده شده است.سهم مکانی خاص صنعتی فلگ

دهد تا های سهم مکانی دارد و اجازه میای نسبت به سایر روشقاطعی در تخمین ضرایب منطقه

 ،ین روشا با های متفاوتی تعدیل شوند. همچنینهای مختلف اقتصادی به نسبتضرایب ملی در بخش

د و براساس همه معیارهای شو  طرف میبرای تا حد زیادی مشکل تخمین بیش از حد ضرایب منطقه

 (. 2251، 9کووالکسی) کند  میارزیابی در روش، ستانده استانی را با خطای کمتری برآورد 

 توان نوشت:  می ،سهم مکانی خاص صنعتی فلگبا توجه به استفاده از روش  ،در این مقاله

(1) 
for i ≠ j 

for i = j 
SFLQij =  {

CILQij × λj

SLQij  ×  λj
 

(1) 0 ≤ δ < 1      0 ≤ λ ≤ 1 λ = [log2(1 + Xr Xn⁄ )]δ 

(3) if SFLQij  ≤ 1 

if SFLQij  > 1 
rij =  {

(SFLQij aij)
aij

 

سهم مکانی متقاطع صنعتی و سهم مکانی ساده بخش  ،ترتیب به، ijSLQو  ijCILQ ،که در آن

ضریب تعدیل ساختار اقتصادی منطقه  δضریب تعدیل منطقه و  λکننده و تقاضاکننده هستند. عرضه

متفاوت است و  سهم مکانی خاص صنعتی فلگهای مختلف در روش برای بخش δمقادیر  بوده، و

                                                                                                                                         
افزوده یا سایر متغیرهای مرتبط در نظر گرفت که توان اشتغال، ستانده، ارزش. معیارهای اقتصاد فضا را می5

 معیار ستانده در نظر گرفته شده است. ،در این تحقیق
2. Flegg & Tohmo (2016) 

3. Kowalewksi (2015) 
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شود   حاصل می 2هر منطقه با ستانده تخمینی 5میزان آن بر حسب حداقل کردن ستانده واقعی

سهم مکانی خاص صنعتی بر حسب  ،در این پژوهش δمبنای محاسبات (. 5936)نصراللهی و زارعی، 

 ( است.52فرمول )در محاسباتی  فلگ

(52) 𝜇1=
1

n2
∑|�̇�j-Xj|

j

 

1μ کند و گیری میرا اندازه معیاری است که متوسط قدر مطلق اختلافδ  براساس آن تعیین

ها تعداد بخش nام و  j ستانده تخمینی و واقعی بخش ،به ترتیب ،jxو  jẋشود. همچنین متغیرهای می

. سپس بر 9تر و تعدیل کمتر ضرائب ملی استبزرگ λمعنی  به δ است. در این روش، مقدار کوچکتر

دی های کلیتوان به شناسایی بخشمی ،استان یزد و سایر اقتصاد ملیستانده  -داده مبنای جدول 

 ها ، کشش تقاضای نهایی ستانده و تحلیل پوششی دادههای سنتیروشبا استفاده از اقتصاد دو منطقه 

(DEA )ایرتبهشاخص چند  ،و در نهایت (MRI) .پرداخت 

 ستانده  -داده های کلیدی اقتصاد از نظر تولید با استفاده از جدول . تعیین بخش3-4

های تعیین دهد که روشنشان می ،های کلیدیسیر تحولات حدود هفت دهه اخیر در حوزه بخش

ور ها و ظهتغییرات ساختار بخش ،تبع آن های کلیدی به تناسب ساختار اقتصاد جهانی و بهبخش

شامل  ،بندی هستند. دسته اولای، در دو دسته قابل طبقههای جدید در سطح ملی و منطقهبخش

ای مورد سنجش قرار داده و اندازه ها را بر مبنای مبادلات واسطههایی است که عملکرد بخشروش

ای این رویکرد مبتنی بر مبادلات واسطهگیرند. ها را نادیده میتقاضای نهایی و ارزش افزوده بخش

، هیرشمن، بردار ویژه، شاخص 6، گش1راسموسن ،4واتانابه - های چنریبین بخشی شامل روش

 میانگین طول انتشار و نظریه شبکه است. 

های کلیدی هستند. در رویکرد دوم که به رویکرد های سنتی تعیین بخشاین گروه در قالب روش

 ها نیز مبنایای، اندازه تقاضای نهایی و ارزش افزوده بخشلاوه بر مبادلات واسطهنوین شهرت دارد، ع

ها زیرا تغییرات فقط محدود به تغییرات ساختاری بخش ؛گیرندهای کلیدی قرار میارزیابی بخش

                                                                                                                                         
 ای مرکز آمار ایران استخراج شدههای منطقهمعادل ستانده استان یزد است که از حساب ،. ستانده واقعی5

 است.

ای مرکز های منطقهافزوده استان یزد )از حسابضرب ماتریس سطری ارزشاز حاصل ،. ستانده محاسباتی2

 شود.ای در ماتریس ضرایب فزاینده حاصل میواردات واسطه ،علاوه به ؛شود(آمار ایران استخراج می

(، زارعی 5936نامه حیدری )به پایان ،. برای اطلاع بیشتر در مورد روش سهم مکانی خاص صنعتی فلگ9

 رجوع شود. (5931فر )( و شاداب5936)
4. Chenery-Watanabe 

5. Rasmussen 

6. Ghosh 
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نبوده و ضروری است که اجزای تقاضای نهایی و ارزش افزوده که ارتباط مستقیم با رشد دارند نیز در 

 های کلیدی مد نظر قرار گیرند. های مرتبط با شناسایی بخشلیلتح

(، 5331) 9( لیندن و دیازنباخر5314) 2(، کلمنت5314) 5گرانی چون سلا، پژوهشدر این گروه

اند )یعقوبی منظری ای در این خصوص داشته(، مطالعات ارزنده2229( و دیازنباخر )2225) 4میلر و لر

، های سنتیروشهای مورد استفاده در پژوهش شامل به معرفی روش ،امه(. در اد5931و همکاران، 

 پرداخته شده است. (DEA) هاکشش تقاضای نهایی ستانده و تحلیل پوششی داده

 های کلیدی با استفاده از روش سنتی. تعیین بخش1-3-4

، تاندهس -داده مبنای تحلیل پیوندهای پسین و پیشین در روش سنتی با توجه به روابط متعارف 

ها با روابط مستقیم و غیرمستقیم فعالیت ،(( است، که در آن55ماتریس معکوس لئونتیف )رابطه )

,x= [𝑥1یکدیگر انعکاس یافته است.  … … 𝑥𝑛]𝑡  ،بردار ستونی تولید ناخالصz  ماتریس مبادلات

,e = [1واسطه بین بخشی،  … … ,1]𝑡  ،ماتریس همانی𝐴 = ⌊𝑎𝑖𝑗⌋  ماتریس ضرایب فنی وf= 

[𝑓1, … … . . 𝑓𝑛]𝑡 .بردار تقاضای نهایی است 
(55) x = ze + f ⇒  x = Ax + f  

(52) aij =
zij

xj
 

𝐴با فرض ثابت بودن ضرایب فنی، پیوندهای پسین مستقیم بر مبنای ماتریس  = ⌊𝑎𝑖𝑗⌋  به دست

ز شود و ا( معرفی شده است، شاخص پیوند پسین مستقیم نامیده می59که در رابطه ) DBLآید. می

یک واحد ستانده بیانگر آن است که اگر  ،این شاخص آید.دست می  هب Aجمع ستونی ماتریس 

 ،ایکننده نیازهای واسطههای تأمیناز بخشبه چه میزان  آن خریدهایباید   می ،دیابافزایش  jفعالیت 

 د.افزایش پیدا کن

(31) DBLj = ∑
xij

xj
= ∑ aij

n

i

n

i=1

 

برای برآورد شاخص پیوند پسین مستقیم و غیرمستقیم از ماتریس معکوس لئونتیف استفاده  ،در ادامه

ازای افزایش یک واحد در دهد بهنشان می ،ای که جمع ستونی این ماتریس برای هر بخشگونهبه ؛شودمی

 چقدر افزایش ،آن بخش به صورت مستقیم و غیرمستقیم در کل اقتصادام، تولید jتقاضای نهایی بخش 

 آید.دست می  ه( ب54با استفاده از رابطه ) ،خواهد یافت. این شاخص

(54) DIBLj = ∑ lij

n

i

 

                                                                                                                                         
1. Cella (1974) 

2. Clement (1984) 

3. Linden & Dietzenbacher (1997) 

4. Miller and Lahr (2001) 
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(31) L =  (I − A)−1     ,   L = [lij] 

شود. و رابطه تراز محور گش استفاده میبرای برآورد شاخص پیوند پیشین از ماتریس عرضه

 ( است.56صورت رابطه )  هتولیدی آن ب

(31) 𝑥 =́ �́�𝑧 + 𝑣 ́ ⇒ �́� =  �́�𝐵 + �́� 

بردار سطری عوامل تولید است. با فرض  v́ماتریس ستانده، و  Bبردار سطری تولید ناخالص،  x́که 

 آید.دست می  هرابطه بالا به صورت زیر ب ،ثابت بودن ضرایب ستانده

(31) x́ =  v́(1 − B)−1 

G =  (1 − B)−1 ، شود. به همین ترتیبگش نامیده میماتریس معکوس، DFL  وDIFL  که

از جمع سطری  ،دهنده پیوندهای پیشین مستقیم و پیوند پیشین مستقیم و غیرمستقیم هستندنشان

𝐵های ماتریس = [𝑏𝑖𝑗]  و𝐺 = [𝑔𝑖𝑗] های پیوندهای شده شاخصآیند. شکل نرمالدست می  هب

ده های کلیدی در اقتصاد کشورها مورد استفافعالیتها و پسین و پیشین که به منظور شناسایی بخش

 اند.( معرفی شده53( و )51در روابط ) ،گیردقرار می

( پیوند پسین مستقیم و غیرمستقیم 51)

 شدهنرمال
DIBLj

n =  

1
n

∑ lij
n
i=1

1
n2 ∑ ∑ lij

n
j=1

n
i=1

 

( پیوند پیشین مستقیم و غیرمستقیم 53)

 شدهنرمال
DIFLj

n =  

1
n

∑ lij
n
i=1

1
n2 ∑ ∑ lij

n
j=1

n
i=1

 

کرد ست که عملا به این معنا ،شده بزرگتر از یک برای یک بخشپیوند پسین و پیشین نرمال

  DIBLnهایی که دارای بخش ،عبارتیبه رد متوسط کل اقتصاد بزرگتر است.از عملک ،متوسط آن بخش

های شوند )معاونت پژوهشهای کلیدی شمرده میعنوان بخش به ،بزرگتر از یک باشند DIFLnو 

 (.5934اقتصادی، 

 . کشش تقاضای نهایی2-3-4

هایی از جمله تخصیص وزن قراردادی با نارسایی ،هاکارگیری روش سنتی در سنجش اهمیت بخشبه

 گرفتنها و نادیدهافزوده، برآورد کردن بیش از حد اندازه بخشیکسان برای تقاضای نهایی و ارزش

هایی یکی از شاخص ستانده، -داده ست. شاخص کشش افزوده همراه ااندازه تقاضای نهایی و ارزش

بر اندازه پیوندها، اندازه است که در جهت برطرف نمودن نارسایی روش سنتی مطرح شده و علاوه

امکان دارد بخش پیوند پسین قوی  ،گیرد. در روش سنتیهای اقتصادی را در نظر مینسبی بخش

ر صد د در   ل توجه نباشد و لذا حتی یک افزایش صداما اندازه تقاضای نهایی آن قاب ،داشته باشد

 تقاضای نهایی چنین بخشی، ستانده اقتصاد را به میزان ناچیزی افزایش دهد. 
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هم از نظر پیوند با سایر  ،درجه اهمیت هر بخش را ستانده، -داده بنابراین شاخص کشش تولید 

حجم  ،دهد. همچنین این شاخصدر تقاضای نهایی نشان می ،ها و هم از منظر نقش بخشبخش

س و ماتا)گیرد های کلیدی در نظر میتقاضای نهایی به ستانده کل هر بخش را در شناسایی بخش

 ( داریم:22با توجه به رابطه ) (.5335، 5شرستا

(22) xi = ∑ bij × yi
j

 

 yiام ماتریس معکوس لئونتیف و jام و ستون i درایه سطر i ،bijمیزان تولید بخش  xi ،که در آن

به اندازه یک واحد تغییر کند، تغییرات ،  jحال اگر تقاضای نهایی بخش ام است. j تقاضای نهایی بخش

( 22صورت رابطه ) های اقتصادی به( و تغییر تولید کل بخش25صورت رابطه ) ام بهiتولید بخش 

 خواهد بود:
(25) dxi dyi⁄ = bij 

(22) ∑ (dxi dyi⁄ )i = ∑ biji =bj 

 شود:( تعریف می29به صورت رابطه ) ،کشش تقاضای نهایی تولید

(29) OExfj = dx dyi⁄ ×
yi

x
 

درصد تغییرات در ستانده کل ناشی از یک درصد تغییر در تقاضای نهایی  OExfj(، 29در رابطه )

xو  jبخش  = ∑ xi
n
i=1 ( خواهیم داشت:29( در رابطه )22است. با جایگذاری رابطه ) 

(24) OExfj=∑ bij (
fi

x⁄ )n
i=1  

دهنده میزان افزایش حجم ستانده کل به ازای یک درصد در افزایش نشان OExfj(، 24در رابطه )

 است. jتقاضای نهایی بخش 

 (DEA)ها . تحلیل پوششی داده3-3-4

ریزی از طریق تابع تولید است. برنامه کارآییها، محاسبه در تحلیل پوششی داده (5311) 2ایده فارل

گیری تخمین ها را برای واحدهای تصمیمها و ستاندهپذیر از دادهامکان کاملاًهای ، وزنDEAخطی 

آورد. بنابراین، دست می  کارآیی برای هر بنگاه را بهحداکثر ارزش شاخص  ،زند و به موجب آنمی

حلی راه DEAها است. پس واقعی بالاتر از محدودیت کارآییحاصل، حداکثر  کارآییهای شاخص

یل دلبندی بهها در سطوح پایین طبقهجای قرار دادن فعالیتبه ،. این روشاستها ب وزنبرای انتخا

ها را با عملکرد خوبی بر حسب افزایش ستانده یا ت بالقوه در حصول متغیری خاص، آنعدم موفقی

پارامتری با  که نقطه مرزی تولید از طریق فرایندی غیر DEAکند. محاسبات بندی میاشتغال طبقه

های قبلی با یک رویه وزن دادن ثابت، غلبه بر مشکلات روش ،پذیر استیک رویه وزن دادن انعطاف

 (. 5939)معظمی گودرزی و همکاران،  دارد

                                                                                                                                         
1. Mattas & Shrestha (1991) 

2. Farell (1957) 
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توانند در دامنه زیادی تغییر کنند، در این پژوهش می ،از آنجا که نتایج برگرفته از اقتصادسنجی

استفاده  LINGOافزار و از نرم BCCانده محور از یک مدل ست ،های کلیدیبرای شناسایی بخش

بزرگتر و کوچکتر از واحد بودن است و بخشی کارا است که دارای ارزش  ،شود که معیار ارزیابی آنمی

ده آن اپیوندهای پسین و پیشین و نه :اند ازعبارت ،های این مدلیک و بالاتر باشد. ستانده کارآیی

 .هاشامل ستانده فعالیت

 (MRI)ای های کلیدی با استفاده از شاخص چند رتبهتعیین بخش. 4-3-4

نبال د نتایج متفاوتی را به ،ها، با توجه به تعاریف خاص آنهای مختلفارزیابی صنایع کلیدی از روش

ها با دارد. به عنوان مثال، پیوندهای پسین و پیشین، ساختار تولید را با توجه به ارتباطات بخش

داخلی،  ها در تولید ناخالصمبنای سهم نسبی بخشبرستانده  -داده کشش کنند و یکدیگر ارزیابی می

امع و کامل با در نظر رو، وجود روشی که بتواند به صورت نسبتاً ج. از اینکندتولید را بررسی می

شخص نماید، ضروری به نظر گرفتن نتایج مختلف از ابعاد گوناگون، صنایع کلیدی و پیشرو را م

 توان از آن استفاده نمود.می ،هایی است که در این زمینهاز جمله روش« ایچند رتبه»روش  رسد.می

اص ابتدا در یک عنوان خبدین ترتیب است که  ،ای برای تعیین صنایع کلیدیرتبه شاخص چند

ن و ها )نظیر پیوند پسین، پیشی  بندی بخش کار رفته جهت رتبه  های بهنظیر تولید، تمامی شاخص

های تعداد شاخص pکه در آن،   s=h×pشود. پس از آن، نمونه آماری به صورت...( در نظر گرفته می

هفت بخش اول(  ،عنوان مثال  بودن )بههای مورد نظر به لحاظ کلیدی تعداد بخش hمورد استفاده و 

در  h های از یک تاشود. در مرحله بعد، فراوانی هر بخش از لحاظ تعداد رتبهاست، ساخته می

د ها به تعداها که از تقسیم تعداد کل فراوانیانگین ساده آنه و می، محاسبه شدهای مختلفشاخص

تعیین  ، sمرز کلیدی و غیر کلیدی در ،العنوان مثآید، بهبخش های دارای فراوانی به دست می

 (.5931شود )فرمانی و همکاران، می

 وتحلیل نتایج . تجزیه5

 5931ملی سال ستانده  -داده جدول  ، ابتدا با استفاده ازهای پیشین ذکر شدطور که در بخش  همان

ی مکانای استان یزد و سایر اقتصاد ملی و با استفاده از روش سهمهای منطقهبانک مرکزی و حساب

SFLQ،  با استفاده از  ،در ادامه بخش پرداخته شد. 22دو منطقه در ستانده  -داده به برآورد جدول

دو منطقه مورد نظر شناسایی شد. نتایج حاصل از محاسبات به  ،های کلیدیهای نام برده بخشروش

 شرح زیر است.
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 های کلیدی با استفاده از شاخص سنتی. شناسایی فعالیت1-5

ای بین بخشی و ماتریس اهمیت اندازه نسبی هر بخش برحسب مبادلات واسطه ،در رویکرد سنتی

های نتایج حاصل از شاخص ،ترتیببه ،(2ه )گیرد. در جدول شمارمورد ارزیابی قرار می ،ضرایب آن

های اقتصادی استان یزد و سایر اقتصاد ملی ارائه شده است. پسین و پیشین نرمال شده برای بخش

دهند. عملکرد نسبی هر بخش را نسبت به عملکرد متوسط کل اقتصاد نشان می ،ها در واقعاین شاخص

بیش از عملکرد متوسط آن در کل  ،شده هر بخشهای پسین و پیشین نرمالچنانچه عملکرد شاخص

 شود. عنوان بخش کلیدی در نظر گرفته میبه ،اقتصاد باشد

بخش دارای پیوند پسین  6، بخش اقتصادی 22حاکی از آن است که در استان یزد از میان  ،نتایج

 ،درصد از کل( 12بخش دارای پیوند پیشین نرمال )با سهم  52درصد از کل( و  92نرمال )با سهم 

 ،رتیبتبه ،های با ضرایب پسین و پیشین نرمال بزرگتر از یکبالاتر از یک هستند. در زمره بخش

ر د« ساخت فلزات اساسی»و « ونقلساخت وسایل نقلیه موتوری و سایر تجهیزات حمل»های بخش

ل ها، ستانده کرتبه اول قرار دارند و با افزایش یک واحدی در تقاضای نهایی برای ستانده این بخش

 یابد. میلیون ریال افزایش می 221/5و  511/5به اندازه 

 ،های با پیوند پسین و پیشین نرمال بیش از یک در گروه صنایعسهم بخش ،با توجه به این جدول

بخش  1بخش دارای پیوند پسین و  4 ،که در این گروه  طوری  هب ؛درصد است 42و  22 ،ترتیب  به

بخش  22تر از یک هستند. اما در مورد سایر اقتصاد ملی از میان دارای پیوند پیشین نرمال شده بیش

 41دارای ضرایب پسین بزرگتر از یک و نه بخش ) ،د از سهم کل(درص 12بخش ) 52 ،اقتصادی

ساخت تعمیر و نصب »دارای ضرایب پیشین بزرگتر از یک هستند. بخش  ،درصد از سهم کل(

ن تریقوی ،«ساخت فلزات اساسی»و « ساخت تعمیر و نصب تجهیزات برقی ... ای،  محصولات رایانه

 ند و با افزایش یک واحد در تقاضای نهاییآی  شمار می  هببخش در پیوند پسین و پیشین نرمال شده 

خصوص یابد. درمیلیون ریال افزایش می 211/5و  955/5 ،ترتیببه ،ها، ستانده کلاین بخش

های کلیدی در زمره بخش صنعت درصد از کل بخش 91و  41 ،ترتیببه ،پیوندهای پسین و پیشین

 هستند.

های پیوند پسین و پیشین بزرگتر از طور همزمان دارای شاخصبههایی که از آنجایی که بخش

ساخت »ی هابخش ،رو در مجموع از این ،شوندهای کلیدی شناخته میعنوان بخشبه ،یک هستند

 9های کلیدی استان یزد و در مجموع بخش ،«آلات و تجهیزاتجز ماشینمحصولات فلزی فابریکی ب

و « ساخت محصولات از لاستیک و پلاستیک»، «و چاپ ساخت کاغذ و محصولات کاغذی»بخش 

 اند. های کلیدی سایر اقتصاد ملی شناخته شدهبخش ،«ساخت فلزات اساسی»

ها برای تأمین تقاضای نهایی خود و همچنین ای از دیگر بخشها از دیدگاه تقاضاکننده واسطهاین بخش

نه تغییر کند. بنابراین هرگونقشی اساسی ایفا می ،ده خودافزوها به ازای ارزشعرضه کننده تولید به دیگر بخش

 .های دیگر به کل اقتصاد استان منتقل خواهد شدها با سرعت بیشتری نسبت به تغییر در بخشدر این بخش
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 نتایج حاصل از پیوندهای محاسبه شده براساس شاخص سنتی :2جدول 

هااسامی بخش  

 سایر اقتصاد ملی استان یزد

پسینپیوند   پیوند پیشین پیوند پسین پیوند پیشین 

 رتبه ضریب رتبه ضریب رتبه ضریب رتبه ضریب

312/2 کشاورزی  51 332/2  56 161/2  56 121/2  53 

295/5 نفت خام و گاز طبیعی و سایر معادن  4 339/2  51 669/2  22 322/2  52 

صنایع محصولات غذایی، آشامیدنی 

 و دخانیات
313/2  52 334/2  59 222/5  9 119/2  54 

311/2 ساخت منسوجات  55 259/5  9 313/2  55 223/5  3 

225/5 ساخت پوشاک، دباغی و پرداخت چرم  1 311/2  51 191/2  51 162/2  51 

319/2 ساخت چوب و محصولات چوبی  51 222/5  1 316/2  54 216/5  2 

316/2 ساخت کاغذ و محصولات کاغذی و چاپ  59 225/5  1 266/5  6 526/5  6 

ی حاصل ها  ساخت کک و فرآورده

 از آن و ساخت محصولات شیمیایی
331/2  

1 
222/5  52 313/2  52 559/5  1 

ساخت محصولات از لاستیک و 

 پلاستیک
316/2  54 226/5  6 221/5  2 212/5  9 

312/2 ساخت محصولات کانی غیرفلزی  56 252/5  4 316/2  59 291/5  1 

339/2 ساخت فلزات اساسی  1 221/5  5 214/5  1 211/5  5 

جز صولات فلزی فابریکی بساخت مح

آلات و تجهیزاتماشین  
229/5  6 225/5  3 293/5  3 313/2  55 

آلات و تجهیزات ساخت ماشین

بندی نشده در جای دیگرطبقه  
291/5  2 331/2  55 229/5  52 322/2  59 

ساخت، تعمیر و نصب محصولات 

ای، ...، ساخت، تعمیر و نصب رایانه

  تجهیزات برقی

311/2  52 336/2  52 955/5  5 312/2  52 

ساخت وسایل نقلیه موتوری و سایر 

ونقلتجهیزات حمل  
511/5  5 311/2  53 522/5  1 169/2  51 

ساخت مبلمان و تجهیزات 

بندی نشده در جای دیگرطبقه  
335/2  3 311/2  51 213/5  1 161/2  51 

312/2 برق، آب و گاز  51 221/5  1 145/2  51 269/5  4 

291/5 ساختمان  9 314/2  22 562/5  4 611/2  22 

ونقلحمل  363/2  53 251/5  2 115/2  51 243/5  1 

361/2 سایرخدمات  22 339/2  54 161/2  53 124/2  56 

 پژوهشهای یافته :نبعم 
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های کلیدی با استفاده از شاخص کشش تقاضای نهایی ستانده و . شناسایی فعالیت2-5

 (DEA)ها تحلیل پوششی داده

ین ها تعیاساس روابط بین بخشهای کلیدی را برین و پیشین، بخشهای پسکه شاخصاز آنجایی

تانده نهایی سها در کل اقتصاد توجهی ندارند، شاخص کشش تقاضای کنند و به حجم نسبی بخشمی

 ،در استان یزد ،( ارائه شده است9شود. براساس نتایج حاصل از این روش که در جدول )محاسبه می

آوری و ساخت پوشاک، عمل»، «ونقلساخت وسایل نقلیه موتوری و سایر تجهیزات حمل»های بخش

و تجهیزات آلات ساخت ماشین»و « رنگ کردن خز، دباغی و پرداخت چرم و سایر محصولات چرمی

های اول تا سوم قرار دارند. برای مثال افزایش یک در رتبه ،ترتیببه ،«بندی نشده در جای دیگرطبقه

انده ست ،«ونقلساخت وسایل نقلیه موتوری و سایر تجهیزات حمل»درصدی در تقاضای نهایی بخش 

 ،ترتیببه ،قتصاد ملیدهد. و اما در مورد سایر ادرصد افزایش می 22/6کل اقتصاد را به اندازه 

در « ساخت محصولات کانی غیرفلزی»و « ساخت فلزات اساسی»، «ساخت منسوجات»های بخش

های اقتصادی در اولویت قرار دارند و یک دیگر بخش ،همین ترتیبهای اول تا سوم قرار دارند. بهرتبه

حت ت ،ه ضریب اهمیت آندرصد افزایش در تقاضای نهایی هر بخش، ستانده کل اقتصاد را با توجه ب

 دهد.تأثیر قرار می

در  .( به تصویر کشیده شده است9ها در جدول )نتایج حاصل از روش تحلیل پوششی داده

درصدی از کل، دارای پیوند پسین کارا و  1یک بخش با سهم  ،در استان یزد BCCاجرای مدل 

بخش  1 ،ص پیوند پیشیندرصدی از سهم کل، ناکارا هستند. از نظر شاخ 31بخش با سهم  53

درصد از سهم کل( ناکارا هستند. اما در مورد سایر  61بخش ) 59درصد از سهم کل( کارا و  91)

درصدی  51بخش با سهم  9کارا و  ،درصدی در بخش پیوند پسین 52بخش با سهم  2، اقتصاد ملی

بخش با سهم  51درصدی و  32بخش با سهم  51همچنین  .در بخش پیوند پیشین کارا هستند

 در بخش پسین و پیشین ناکارا قرار دارند.  ،ترتیب  به ،درصدی 11

بخش  ،ها در استان یزدبندی کلی و با استفاده از روش تحلیل پوششی دادهدر یک جمع

 ساخت»بخش  ،و در سایر اقتصاد ملی« ونقلساخت وسایل نقلیه موتوری و سایر تجهیزات حمل»

 های کلیدی شناخته شده است.عنوان بخشبه ،«کاغذ، محصولات کاغذی و چاپ
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های اقتصادیبخش کارآیینتایج کشش تقاضای نهایی و ارزش  :3جدول   

 پژوهشهای یافته منبع:

 (MRI)ای شاخص چند رتبههای کلیدی با استفاده از شناسایی فعالیت. 3-5
و تعداد  گیریمدر نظر می (h=1)بخش  1های کلیدی را تعداد بخش ،MRIبرای محاسبه شاخص 

محاسبه شده )ضرایب پسین و پیشین، کشش تقاضای نهایی ستانده و ارزش  هایی که قبلاًشاخص
 91است. از حاصل تقسیم کل فراوانی یعنی عدد  (p=1) 1ضرایب پسین و پیشین(، معادل با  کارآیی

(91=1×1=p×h)  ایر اقتصاد و برای س 34/5میانگین  ،بخش دارای فراوانی در استان یزد 51بر تعداد
که این عدد  ؛است 99/2بخش دارای فراوانی، میانگین معادل با  51بر  91ملی حاصل تقسیم عدد 

دار ها بیشتر از این مقهایی که فراوانی آنبخشبدین عبارت که  .کندمرز کلیدی بودن را تعیین می
لی معیارهای قب تمامی ،شوند و بالعکس. این شاخصبه عنوان بخش کلیدی در نظر گرفته می ،است

اساس نتایج حاصل از این ، برکند. بنابراینهای کلیدی را مشخص میگیرد و بخشرا در نظر می
آوری و رنگ ساخت پوشاک، عمل»، «ساخت منسوجات»های بخش ،شاخص در سطح استان یزد

هابخش  

 سایر اقتصاد ملی استان یزد

کشش تقاضای 

 نهایی

 کارآییارزش 

 پیوند پسین

 کارآییارزش 

 پیوند پیشین

کشش تقاضای 

 نهایی

 کارآییارزش 

 پیوند پسین

 کارآییارزش 

 پیوند پیشین

 رتبه ضریب رتبه ضریب رتبه ضریب رتبه ضریب رتبه ضریب رتبه ضریب

5 16/5  1 255/2  51 251/2  53 242/2  3 243/2  51 243/2  56 

2 25/5  51 253/2  54 292/2  56 254/2  53 251/2  53 251/2  53 

9 11/5  52 253/2  51 292/2  51 246/2  1 52/2  55 264/2  54 

4 55/5  56 221/2  52 5 1 224/2  5 41/2  1 41/2  1 

1 12/1  2 41/2  9 125/2  52 241/2  1 19/2  6 19/2  6 

6 92/5  51 29/2  1 5 9 224/2  56 64/2  4 5 2 

1 49/5  52 54/2  6 126/2  3 241/2  1 5 5 5 5 

1 36/5  6 211/2  3 512/2  54 255/2  51 226/2  51 226/2  51 

3 21/5  51 241/2  55 121/2  1 241/2  6 11/2  9 61/2  4 

52 31/2  22 251/2  51 416/2  55 231/2  9 2/2  3 21/2  52 

55 33/2  53 221/2  53 5 1 553/2  2 5/2  59 5 9 

52 44/5  55 215/2  1 211/2  59 292/2  55 51/2  52 51/2  55 

59 25/4  9 126/2  2 5 2 226/2  54 13/2  1 13/2  1 

54 61/5  3 211/2  1 562/2  51 214/2  4 5 2 91/2  3 

31 22/1  3 3 3 3 3 000/0  20 33/0  32 093/0  31 

31 31/2  0 29/0  0 102/0  32 011/0  30 11/0  1 11/0  1 

31 11/3  30 010/0  30 3 0 021/0  31 013/0  30 301/0  32 

31 99/3  1 021/0  31 021/0  31 022/0  31 011/0  31 0009/0  31 

39 11/3  31 031/0  31 3 1 021/0  32 012/0  31 012/0  31 

20 11/3  1 000/0  20 001/0  20 021/0  31 03/0  20 03/0  20 
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، «ساخت چوب و محصولات چوبی»، «کردن خز، دباغی و پرداخت چرم و سایر محصولات چرمی
ای و ساخت مواد و محصولات های هستههای حاصل از تصفیه نفت و سوختساخت کک، فرآورده»

بندی نشده در جای آلات و تجهیزات طبقهساخت ماشین»، «ساخت فلزات اساسی»، «شیمیایی
ساخت مبلمان و مصنوعات »، «ونقلساخت وسایل نقلیه موتوری و سایر تجهیزات حمل»، «دیگر
و در سطح سایر « حمل و نقل»، «ساختمان»، «آب و برق و گاز»، «ر جای دیگربندی نشده دطبقه

آوری و رنگ کردن خز، دباغی و پرداخت چرم و سایر ساخت پوشاک، عمل»های بخش ،اقتصاد ملی
، «ساخت کاغذ، محصولات کاغذی و چاپ»، «ساخت چوب و محصولات چوبی»، «محصولات چرمی

ساخت، تعمیر و نصب »، «ساخت فلزات اساسی»، «ستیکساخت محصولات از لاستیک و پلا»
و  ساخت مبلمان»، «ای، الکترونیکی و نوری، ساخت، تعمیر و نصب تجهیزات برقینهیارامحصولات 

ای گونهبه ؛های کلیدی شناخته شده استعنوان بخش  به ،«بندی نشده در جای دیگرمصنوعات طبقه
 ،هر بخش کارآیی، حجم نسبی بخش در اقتصاد و ارزش ها از لحاظ روابط بین بخشیکه این بخش

 های بالایی هستند.دارای رتبه

 (MRIای )های کلیدی با استفاده از شاخص چند رتبهتعیین بخش :4 جدول

 بخش
 سایر اقتصاد ملی استان یزد

 وضعیت فراوانی وضعیت فراوانی

 - 2 - 5 کشاورزی

 - 2 - 5 نفت خام و گاز طبیعی و سایر معادن

 - 5 - 2 صنایع محصولات غذایی، آشامیدنی و دخانیات

 - 5 کلیدی 2 ساخت منسوجات

 کلیدی 9 کلیدی 9 ساخت پوشاک، دباغی و پرداخت چرم

 کلیدی 9 کلیدی 9 ساخت چوب و محصولات چوبی

 کلیدی 1 - 5 ساخت کاغذ و محصولات کاغذی و چاپ

 - 5 کلیدی 2 محصولات شیمیاییای حاصل از آن و ساخت ساخت کک و فرآورده

 کلیدی 1  5 ساخت محصولات از لاستیک و پلاستیک

 - 2  5 ساخت محصولات کانی غیرفلزی

 کلیدی 9 کلیدی 2 ساخت فلزات اساسی

 - 2  5 آلات و تجهیزاتجز ماشینساخت محصولات فلزی فابریکی ب

 - 2 کلیدی 4 بندی نشده در جای دیگرآلات و تجهیزات طبقهساخت ماشین

 کلیدی 9 - 5 ساخت تعمیر و نصب تجهیزات برقی، ... ای،تعمیر و نصب محصولات رایانه ،ساخت

 - 5 کلیدی 4 ونقلساخت وسایل نقلیه موتوری و سایر تجهیزات حمل

 کلیدی 9 کلیدی 2 بندی نشده در جای دیگرساخت مبلمان و تجهیزات طبقه

 - 5 کلیدی 2 برق، آب و گاز

 - 5 کلیدی 2 ساختمان

 - 2 کلیدی 2 ونقلحمل

 - 2 - 2 سایرخدمات

 پژوهشهای یافته منبع:
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 گیری و پیشنهادات. نتیجه6
ف های مختلمستلزم شناخت جایگاه واقعی بخش ،گذاری بهینه در مسیر توسعه اقتصادیسیاست

م های اقتصادی با پتانسیل تولید بالا فراهبا شناسایی فعالیت ،اقتصادی هر منطقه است. این شناخت
استفاده از  ،د. در این مسیرگردمیمنجر گذاری مناسب در جهت رشد و توسعه شده و به سیاست

ارچوب از جایگاه بخش مورد بررسی در کل هشناخت مشخصی مبتنی بر این چ ،ستانده -داده جدول 
 دهد. دست می  هب ،اقتصاد

های اقتصادی استان یزد و سایر اقتصاد ملی تعیین اهمیت نسبی بخش ،رو هدف این مقالهازاین
ملی بانک مرکزی ایران و ستانده  -داده های کلیدی دو منطقه با استفاده از جدول و شناسایی بخش

ل تحلی ، کشش تقاضای نهایی،سنتیهای با استفاده از شاخص 5931استانی سال ستانده  -داده جدول 
 است. (MRI)ای چند رتبهو شاخص ها پوششی داده

ساخت »ش بخ ،دهنده آن است که در روش سنتی در مجموعنشان ،نتایج حاصل از پژوهش حاضر
ساخت کاغذ و محصولات کاغذی »بخش  9 و« آلات و تجهیزاتجز ماشینمحصولات فلزی فابریکی ب

نوان عبه ،ترتیببه ،«ساخت فلزات اساسی»و « ساخت محصولات از لاستیک و پلاستیک»، «و چاپ
 اند. های کلیدی استان یزد و سایر اقتصاد ملی شناخته شدهبخش

 رساخت وسایل نقلیه موتوری و سای»های در روش کشش تقاضای نهایی ستانده استان یزد، بخش
آوری و رنگ کردن خز، دباغی و پرداخت چرم و سایر ساخت پوشاک، عمل»، «ونقلتجهیزات حمل

و برای سایر « بندی نشده در جای دیگرآلات و تجهیزات طبقهساخت ماشین»و « محصولات چرمی
ساخت محصولات کانی »و « ساخت فلزات اساسی»، «ساخت منسوجات»های بخش ،اقتصاد ملی

 های اول تا سوم قرار دارند. تبهدر ر« غیرفلزی
ساخت وسایل نقلیه »بخش  ،در استان یزد ،هادر روش سوم موسوم به روش تحلیل پوششی داده

ساخت کاغذ، محصولات کاغذی »بخش  ،و در سایر اقتصاد ملی« ونقلموتوری و سایر تجهیزات حمل
اده با استف ،بندی کلیهای کلیدی شناخته شده است. در پایان و در یک جمععنوان بخشبه« و چاپ

آوری و رنگ کردن ساخت پوشاک، عمل»، «ساخت منسوجات» ،ای، در استان یزدشاخص چندرتبهاز 
ساخت »، «و محصولات چوبی ساخت چوب»، «خز، دباغی و پرداخت چرم و سایر محصولات چرمی

، «ای و ساخت مواد و محصولات شیمیاییهای هستههای حاصل از تصفیه نفت و سوختکک، فرآورده
 ساخت»، «بندی نشده در جای دیگرآلات و تجهیزات طبقهساخت ماشین»، «ساخت فلزات اساسی»

در  بندی نشدهات طبقهساخت مبلمان و مصنوع»، «ونقلوسایل نقلیه موتوری و سایر تجهیزات حمل
 هایبخش ،و در سطح سایر اقتصاد ملی« حمل و نقل» و« ساختمان»، «آب و برق و گاز»، «جای دیگر

، «آوری و رنگ کردن خز، دباغی و پرداخت چرم و سایر محصولات چرمیساخت پوشاک، عمل»
ولات ساخت محص»، «ساخت کاغذ، محصولات کاغذی و چاپ»، «ساخت چوب و محصولات چوبی»

ای، نهیاساخت، تعمیر و نصب محصولات را»، «ساخت فلزات اساسی»، «از لاستیک و پلاستیک
بندی ساخت مبلمان و مصنوعات طبقه» و «الکترونیکی و نوری، ساخت، تعمیر و نصب تجهیزات برقی

به نتایج کلی  ،(1های کلیدی شناخته شده است. در جدول )عنوان بخشبه ،«نشده در جای دیگر
 اشاره شده است. ،اصل از پژوهش حاضرح
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نتایج حاصل از انجام پژوهش :5جدول   
های مورد استفاده روش

 در پژوهش حاضر
 سایر اقتصاد ملی استان یزد

 سنتی
ت و آلاجز ماشینساخت محصولات فلزی فابریکی ب

 تجهیزات

 ساخت کاغذ و محصولات کاغذی و چاپ

 ساخت محصولات از لاستیک و پلاستیک

 ساخت فلزات اساسی

کشش تقاضای نهایی 

 ستانده

ساخت وسایل نقلیه موتوری و سایر تجهیزات 

 ونقلحمل
 ساخت منسوجات

آوری و رنگ کردن خز، ساخت پوشاک، عمل

 دباغی و پرداخت چرم و سایر محصولات چرمی
 ساخت فلزات اساسی

بندی نشده آلات و تجهیزات طبقهساخت ماشین

 در جای دیگر
 ساخت محصولات کانی غیرفلزی

ها تحلیل پوششی داده

(DEA)  

ساخت وسایل نقلیه موتوری و سایر تجهیزات 

 ونقلحمل
 ساخت کاغذ، محصولات کاغذی و چاپ

ای شاخص چندرتبه

(MRI) 

 ساخت منسوجات
آوری و رنگ کردن خز، ساخت پوشاک، عمل

 دباغی و پرداخت چرم و سایر محصولات چرمی

آوری و رنگ کردن خز، پوشاک، عملساخت 

 دباغی و پرداخت چرم و سایر محصولات چرمی
 ساخت چوب و محصولات چوبی

 ساخت کاغذ، محصولات کاغذی و چاپ ساخت چوب و محصولات چوبی

های حاصل از تصفیه نفت و ساخت کک، فرآورده

ای و ساخت مواد و محصولات های هستهسوخت

 شیمیایی

 لاستیک و پلاستیک ساخت محصولات از

 ساخت فلزات اساسی ساخت فلزات اساسی

بندی نشده آلات و تجهیزات طبقهساخت ماشین

 در جای دیگر

ای، نهیاساخت، تعمیر و نصب محصولات را

الکترونیکی و نوری، ساخت، تعمیر و نصب 

 تجهیزات برقی

ساخت وسایل نقلیه موتوری و سایر تجهیزات 

 ونقلحمل

بندی نشده در مبلمان و مصنوعات طبقهساخت 

 جای دیگر

بندی نشده در ساخت مبلمان و مصنوعات طبقه

 جای دیگر

 آب و برق و گاز 

 ساختمان

 حمل و نقل

 پژوهشهای یافته منبع:

توان گفت، نتایج حاصل از شناسایی می ،های مطرح شده در پژوهشسؤالدر پاسخ  ،بدین ترتیب
های کلیدی دو منطقه است که نشان مبین تفاوت در بخش ،های کلیدی در دو منطقه مورد نظربخش

 ای دارد. ریزی منطقهاز اهمیت توجه به برنامه
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یاسمین و (، 2251) و بلود جائونزمزتحقیقات های خارجی و داخلی دیگری از جمله پژوهش
( و کیایی و همکاران 5931یعقوبی منظری و آقامیری )، (2222) ژو و همکاران(، 5322) همکاران

اند نیز نمایانگر اهمیت های کلیدی پرداختهبه بررسی بخش ،ایصورت منطقه  که به( 5931)
ای که در پژوهش حاضر نیز گونهبه ؛ای و تفاوت در پتانسیل مناطق مختلف استریزی منطقهبرنامه
 ها در سطح سایر اقتصاد ملی است. متفاوت از این بخش ،های کلیدی استان یزدبخش

سنتی، کشش تقاضای نهایی و تحلیل پوششی  هایبیانگر تفاوت نتایج در روش ،دوم سؤالپاسخ 
های ژوهش است. نتایج و یافتهپمبین اهمیت معیارهای مورد استفاده در  ،که این تفاوت بوده،ها داده

تواند تصویر متفاوتی از عملکرد اقتصادی می ،های متفاوتکارگیری ملاککه بهدهد   فوق، نشان می
های کلیدی صنعت محور هستند. در روش های سنتی، بخشد. با استفاده از روشنمای ارائهها را بخش

شود و در روش تحلیل ها مشخص میخشاولویت ب ،کشش تقاضای نهایی، بر اساس اهمیت هر بخش
ه اهمیت توجه ب ،نتایج برآورد شده است. این نتایج ،هر بخش کارآییها، بر اساس ارزش پوششی داده

 دهد. های کلیدی را نشان میانتخاب روش مناسب در ارزیابی بخش
نقطه اما  ،متفاوت است ،های مختلفهای کلیدی مشخص شده با استفاده از روشاگرچه بخش

 نعت محور است. ص ،های کلیدی استان یزداین است که بخش ،مشترک هر سه روش
ودن صنعتی ب ،باتوجه به معیارهای مورد تأکید در سه روش مورد استفاده در این پژوهش ،بنابراین

مان بر اساس نتایج ساز. شوددیده میخوبی  به ،استان و نقش غالب صنعت در ساختار اقتصادی استان
، رتبه چهارم در حوزه صنعت و رتبه دوم در حوزه 5931ریزی، استان یزد در سال مدیریت و برنامه

دور از ذهن  ،معدن را از آن خود کرده است. پس حاصل شدن چنین نتایجی براساس آمار ذکر شده
ز ائح ،های ذکر شدهتوجه به سیاست ،نیست. در ادامه و با توجه به مطالب ذکر شده در قسمت بالا

 اهمیت است.
پیش به  از بیش ،ریزی اقتصادیدر برنامه ،ریزان در سطح ملیگذاران و برنامهسیاست .5

ریزی متمرکز به های مناطق مختلف توجه کرده و از برنامهها و ویژگیها، فرصتتوانمندی
 ای حرکت کنند.ریزی منطقهسمت برنامه

یک  صرفاً به ،گذاری بخشینظر سیاستو از مهای کلیدی ها برای شناسایی بخشدر بررسی .2
اب ترین روش انتخمناسب ،ریزیگذاری و برنامه  روش اکتفا نشود و باتوجه به اهداف سیاست

 شود.

، چراکه این گردداستفاده  های کلیدی استان یزدهای بیشتر و بالاتر در بخشاز فناوری .9
 .افزایش تولید برخوردار هستندها برای ها از قدرت بیشتری در تحریک سایر فعالیتفعالیت

های کلیدی توجه شود، بلکه ملاحظات صرفاً نباید به بخش ،ایهای منطقهریزیدر برنامه .4
د نیروی کار و سرمایه کافی ای از جمله مزیت رقابتی، دسترسی به عوامل تولیدی ماننمنطقه

 مورد توجه قرار گیرد. و ...،
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Introduction:  
In order to evaluate the socioeconomic development, various criteria are used to 
evaluate the livelihood, welfare, and social changes of human life. The economic 
progress is one of the important dimensions of development. The social dimension 
of development, which leads to the creation of justice for different members of a 
society, is another important aspect of development, and the realization of this 
goal requires planning. Land planning, which seeks to pay attention to regional 
potentials and differences, is a step in this direction. Ignoring these capabilities 
will lead to resources waste, intensifying regional dualities and negative 
consequences. For this purpose, the aim of the current research is to identify the 
key sectors of the economy of Yazd province based on the multi-regional input-
output table. The innovation of the current research is to investigate all the 
economic activities of Yazd province and national economy and to identify the 
key parts of the two regions.  

Methodology:  
In the current research, we seek to identify and evaluate the key economic sectors 
of Yazd province and national economy using traditional methods, elasticity of 
final demand, data envelopment analysis (DEA) and finally a multi-ranked index 
using multi regional input-output table. In this article, the Central Bank's 2016 
input-output table was used, which was the most up-to-date official statistical data 
table approved and available at the time of the research. Also, the regional input-
output table of 2015 Yazd province and national economy has been extracted from 
the updated input output table of Central Bank and regional accounts of the same 
year by using specific Flegg location quotient (SFLQ) method. The input-output 
table of the Central Bank, according to the production and economic structure of 
the two regions, and using the ISIC classification method, has been aggregated 
into 20 sectors. 

Results and Discussion:  
The results of the present research show that in the traditional method, in total, the 
section "Manufacturing metal factory products except machinery and equipment" 
and three sections "Manufacturing paper and paper products and printing", 
"Manufacturing products from rubber and plastic" and "Manufacturing metals" 
"Basic" are respectively known as the key sectors of Yazd province and other 
national economies. In the final demand elasticity method of Yazd province, the 
sections "Manufacture of motor vehicles and other transportation equipment", 
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"Manufacture of clothing, processing and dyeing of fur, tanning and polishing of 
leather and other leather products" and "Manufacture of unclassified machinery 
and equipment in Other" and for the rest of the national economy, the sectors 
"Manufacturing textiles", "Manufacturing basic metals" and "Manufacturing non-
metallic mineral products" are ranked first to third. In the third method, known as 
data envelopment analysis method, in Yazd province, the "Manufacturing of 
motor vehicles and other transportation equipment" sector and in other national 
economies, the "Manufacturing of paper, paper products and printing" sector are 
known as key sectors. 
In a general summary using a Multi Ranking Index (MRI), in Yazd province, 
"Textile manufacturing", "Clothing manufacturing, fur processing and dyeing, 
tanning and polishing of leather and other leather products", "Wood 
manufacturing and wooden products", "Coke manufacturing, Products from the 
refining of petroleum and nuclear fuels and the manufacture of chemical materials 
and products", "Manufacture of basic metals", "Manufacture of machinery and 
equipment not elsewhere classified", "Manufacture of motor vehicles and other 
transport equipment", "Manufacture of furniture and articles Not Elsewhere 
Classified", "Water, Electricity and Gas", "Construction", "Transportation" and at 
the level of other national economy sectors "Clothing manufacturing, processing 
and dyeing of fur, tanning and polishing of leather and other leather products" , 
"Making wood and wooden products", "Making paper, paper products and 
printing", "Making rubber and plastic products", "Making basic metals", 
"Manufacturing, repairing and installing subsidized, electronic and optical 
products, manufacturing, repairing and installation of electrical equipment”, 
“Manufacture of furniture and articles not elsewhere classified” are identified as 
key sectors. 

Conclusion:  
The findings of the present research indicate that the use of different criteria can 
show a different picture of the economic performance of the sectors. Using 
traditional methods, key sectors are industry-oriented. In the final demand 
elasticity method, the priority of the sectors is determined based on the importance 
of each sector, and in the data envelopment analysis method, the results are 
estimated based on the efficiency value of each sector. These results show the 
importance of paying attention to choose the right method in the evaluation of key 
sectors. Although the key sectors determined using different methods are 
different, the common point of all three methods is that the key sectors of Yazd 
province are industry-oriented. Therefore, according to the criteria used in the 
three methods, it can be seen that the province is well industrialized and the role 
of industry in the economic structure of the province is dominant. 

Keywords: Key sectors, Regional Planning, Economic Growth, Input-Output 
Table, Yazd Province 
JEL Classification: C67, O18, O40 



 

 (پايدار توسعه و رشد) اقتصادي ژوهشهايپفصلنامه علمی،   

 111-242، ص: 1041زمستان  ،مچهار شماره بیست و دوم، مقاله پژوهشی/ سال                                                        

وری ای صادرات با فناوری پیشرفته و متوسط بر بهرهتأثیر غیرخطی آستانه

 یافته: در منتخبی از کشورهای در حال توسعه و توسعه کل عوامل

 (PSTR) رویکرد رگرسیون انتقال ملایم پانلی

 1نیاسوسن اعتمادی

 2الدین محسنی زنوزیسید جمال

 22/2/1041تاريخ پذيرش:       6/2/1041تاريخ دريافت: 

 چکیده

 ه و متوسطپیشرفت یصادرات با فناورای و غیرمستقیم بررسی و مقایسه تأثیرات آستانه ،هدف اصلی این مطالعه
باشد. برای می 0552-0505زمانی  ۀیافته طی دورو توسعه کشور در حال توسعه 05کل عوامل در  یوربر بهره

های تابلویی ناهمگن بسیار مناسب که برای داده (PSTR) این منظور، از مدل رگرسیونی انتقال ملایم پانلی
ورد استفاده م ،عنوان متغیر انتقالصادرات با فناوری متوسط و پیشرفته به ،بدین ترتیب ، و، استفاده شدهبوده

دهد که رابطه غیرخطی بین متغیرهای مورد مطالعه وجود دارد. بر اساس نشان میقرار گرفته شده است. نتایج 
ای و دو رژیم برای برآورد غیرخطی های لازم، لحاظ نمودن تنها یک تابع انتقال با یک حد آستانهنتایج آزمون

 6000/0و پارامتر شیب برابر  5180/3ای متغیر انتقال برابر کند. همچنین، لگاریتم مقدار آستانهکفایت می ،مدل
دار بر دارای اثر منفی و معنی ،مخارج تحقیق و توسعه و باز بودن تجارت ،برآورد شده است. در رژیم اول

ای )سطح بالای صادرات با فناوری پیشرفته( برای با عبور از حد آستانه ،وری کل عوامل بوده که این تأثیربهره
وری اثر باز بودن تجارت بر بهره ،همچنین در این رژیم ، ودار شدهمثبت و معنی ،تغیر مخارج تحقیق و توسعهم

 کاهش یافته است. ،کماکان منفی بوده ولی مقدار آن در مقایسه با رژیم اول ،کل عوامل

ات با فناوری متوسط و پیشرفته، کشورهای در حال روری کل عوامل، صادبهرههای کلیدی: واژه

 PSTRیافته، رویکرد توسعه و توسعه

  JEL: D24, O32 , C23بندی طبقه
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 مقدمه .1

عات مطالاز  یاریاست. بس یورو بهره یرشد اقتصاد یبرا یدیکل هایشاخص ی ازکی ،فناورانه ینوآور

طور . هماناندبیان کرده را ی و فناورینوآور ،و توسعه قیتحق رابطهبا اشکال مختلف  ،صورت گرفته

 هادهیا ،ی، اقتصاد مدرن عمدتاً توسط فناورکنندبیان می( 8555و  8510)0و رومر (8502)8که سولو

مورد  یهاشاخصدر مورد  ،ینوآور یریگو اندازه فیتعر رغمبهشود. یم تیهدا دیجد یو نوآور

که  وجود دارد یالؤس ،ثبت اختراع یهاو توسعه و داده قیتحق یهاتیفعال ،یتجرب اتیاستفاده در ادب

، 6؛ گرینهالگ و راجرز0581، 3گالتشود )یم فیتعر یخروج عنوانبه ،یگریو د یعنوان ورودبه ،اولی

  (.0505، 0؛ عثمان و هامر0550، 0؛ اوسلو0585

 یکیولوژتکن راتییتغ باعثو توسعه  قیتحق یگذارهیسرمادهد که نشان می ،ریمطالعات اخنتایج 

با توجه به سطح توسعه  که رسدیو به نظر م ستیآشکار ن شهیرابطه هم نیحال، ا نیبا ا .شودیم

 قیتحق نیرابطه مثبت ب شرفته،یپ یدر مورد کشورها مطالعاتاز  یادی. تعداد زباشدمتفاوت  ،یاقتصاد

؛ 0580، 1اغلو و تکین؛ گول0582، 2رانهمکارمضانی و کنند )یم دییأرا ت یورو بهره یو توسعه، نوآور

، 85اینکوی) ستین مشخص شهیرابطه هم نیدر حال توسعه، ا ی، در کشورهااما ؛(0556، 5اولکو

 (. 0551، 88؛ سینها0580

در حال  یاقتصادهاو توسعه،  قیبه تحق یاز درآمد مل یسهم مهم صیتخص یراستا، برا نیدر ا

 یتوسعه اقتصاد استیس کی جادیا ای و داریبالا و پا یبه نرخ رشد اقتصاد یابیبه دست ازین ،توسعه

وجود، در  نیبا ا(. 0580، 83؛ مارکاتو و وتسیکاس0580، 80توردی) دارند دیجد یبر نوآور یمبتن

رفته در نظر گ ارهایمع نیا با شهیهم ،کشورها یسطح توسعه اقتصاد ،یاقتصادسنج یتجرب مطالعات

 (. 0585، 86توچیحسن و شود )ینم
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 یو توسعه برا قیدر تحق یگذارهیکه سرما کنندبیان می(، 0580)8اوغلوآکچالی و سیسمان

 یادبر رشد اقتص ریحال، تأث نی. با استدر حال توسعه ا یاز کشورها شتریب ،افتهیتوسعه یکشورها

 باشد.  کسانی در هر  دو ممکن است

مدل پانل با استفاده از  یرخطیغ رابطه کیوجود  ،(0580)0و همکارانرامیرز -آریستتزبال

م رژی در دهدمینشان  ،جینتا اند کهمورد بررسی قرار داده یو رشد اقتصاد ینوآور نیبای را آستانه

د بر رش یمثبت ریتأثنوآوری  ،و رژیم دوم سطح بالاتردر  ،کهحالیدر معنیبی ریتأث ینوآور اول،

  (.0585، 6وو؛ 0580، 3ووکویچدارد ) یاقتصاد

در  ینقش مهم ،یخارج میمستق یگذارهیسرما دهد کهنشان می ،مطالعات انجام شده نیهمچن

ساویدز و ) کندیم فایا یو رشد اقتصاد یو توسعه، نوآور قیتحق یهانهیهز نیب رابطه نییتع

 ،علاوه براین(. 0580 ،1؛ فریمانه و بالینه0580، 2؛ شاهین0580، 0؛ اردال و گوچر0553، 0زاچاریادیس

و عملکرد  شرفتهیپ یصادرات فناور ،ینوآور نیب یعلّ رابطه تیبر اهم ،گرید مطالعاتاز  یبرخ

 (.0588، 85؛ تبالدی0583، 5مئو و همکاران) کنندیم دیتأک یاقتصاد

 لاتصادرات محصوبا اثرگذاری  ،و باز بودن تجارت و توسعه قیتحق یهانهیهز تأثیرمطالعه،  نیدر ا

 ،ینوآور نیکه روابط ب یاقتصادسنج مطالعاتواقع،  رد شود.بررسی می ،یوربهره بر شرفتهیپ یبا فناور

طالعات م دردست آمده هب جی. نتاستندین داریپا کنند،یم فیرا توص یو سطح توسعه فناور یوربهره

ته ناهمگن را بس یاقتصاد طیمح کیو  ستندین یخط یساختار ،روابط نیکه ا دهدنشان می ،مختلف

 کنند. یم فیتوص یو سطح باز بودن مال یبه سطح توسعه اقتصاد

عنوان حت( ت0580)88و همکاران زکه توسط گونزال یخطریغرویکرد  کیاز  ،بدین منظور

 یها، ناهمگونمدل نی. در اخواهد شداستفاده ، شده ی( معرفPSTR) 80یپانل ملایمانتقال  ونیرگرس

 یاررگذیتأث یمستقل برا ریمتغ کی ریتأث ،آن قیکه از طر یریمتغ ای ایهآستان ریمتغ کی قیاز طر

 ریمتغ ب،یترت نیا به (.0508، 83و همکاران )بلاربی گیرد، صورت میشودیوابسته منتقل م ریبر متغ

هم عامل م کیعنوان به ،و متوسط شرفتهیپ یصادرات محصولات با فناوریعنی در اینجا  یاآستانه

ی وری معرف، باز بودن تجارت با بهرهو توسعه قیتحق یهانهیهز نیارتباط ب و میرژ ییشناسا جهت
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صادرات  یرخطیغتأثیر اولاً،  :دارد تیمز نیچند ،رویکرد غیرخطی نیاستفاده از اکه  ؛شودمی

 بیراتا ضدهد یاجازه م اً،یثان ؛ردیگیرا در نظر موری و متوسط بر بهره شرفتهیپ یمحصولات با فناور

مان، ها و زگروه نیکنند. ثالثاً، کشورها ممکن است ب رییتغ ،کشورها یزمان و هم برا یهم برا ،ریمتغ

 میرژ کیرا از  ریمتغ بیضرا ملایمامکان انتقال  ن،یآستانه حرکت کنند. همچن ریتغدر م راتییبا تغ

 کند. یفراهم م گرید میبه رژ

 یصادرات محصولات با فناورتوان استدلال نمود که ممکن است در راستای مطالب فوق، می

وری کل عوامل داشته باشد و آگاهی از این موضوع تواند اثر قابل توجهی بر بهرهبو متوسط  شرفتهیپ

صورت خطی نبوده لزوماً به ،از اهمیت زیادی برخوردار است. از سوی دیگر، این اثرگذاری ،و میزان آن

. در بیشتر مطالعات در نظر گرفته نشده است ،ت غیرخطی اتفاق بیفتد و این ارتباطصورتواند بهو می

 ،لوری کل عوامو متوسط بر بهره شرفتهیپ یصادرات محصولات با فناور لذا چگونگی تأثیرگذاری

تأثیر  د تاشوش میکوشاین مطالعه در نیازمند بررسی تجربی در کشورهای منتخب است. بنابراین، 

را در  وری کل عواملو متوسط بر بهره شرفتهیپ یصادرات محصولات با فناورای و غیرمستقیم آستانه

استفاده از  با یافتهکشور در حال توسعه و توسعه 05وری کل عوامل در کنار دیگر عوامل مؤثر بر بهره

 .دبررسی گرد 0552-0505زمانی  ۀطی دور (PSTR)رگرسیون انتقال ملایم پانلی  مدل غیرخطی

 شده بررسی موضوع با مرتبط مبانی نظری ابتدا ،بدین صورت است که در ادامه ،سازماندهی مقاله

به برآورد و تجزیه  تحقیق، مدل معرفی شده است. پس از پرداخته ،مرتبط از مطالعات برخی مرور به و

 سیاستی مناسب ارائههای گیری کلی و توصیهنتیجه، های تجربی پرداخته شده و نهایتاًو تحلیل یافته

 شده است.

 . مبانی نظری2

 املوری کل عوبهرهدر سرعت رشد انتظار تسریع  یبرا یلیدل چیه ،کیاقتصاد نئوکلاس دیدگاهاز 

ها، نهاده متیکاهش ق ،یتئور نیطبق او  وجود نداردفناوری اطلاعات و ارتباطات  دیخارج از تول

و  فناوری اطلاعات هیبه انتقال سرما ،متیالبته، کاهش قدهد. ینم رییرا تغ دیبخش تول یعملکردها

 یرکننده از فناواستفاده یهاکار در بخش یروین یورو بهره شودیم جرمندر سراسر اقتصاد ارتباطات 

 یکه فقط از فناور ییهارا در بخش وری کل عواملبهره اما؛ دهدیم شیاطلاعات و ارتباطات را افزا

 جرایمن حال، سه ی. با ادهدینم رییتغ کنند،ینم دیاما تول و کنندیاطلاعات و ارتباطات استفاده م

 عیاصن وری کل عواملبهرهبر  تواندیم ،اطلاعات و ارتباطات یفناور متیبالقوه وجود دارد که کاهش ق

 بگذارد.  ریاطلاعات و ارتباطات تأث یکننده از فناوراستفاده

 یکه همراه با انتقال فناورباشد مینامشهود  یهاییمربوط به استفاده مکمل از دارا ،دو مورد اول

اطلاعات  یمثبت استفاده از فناور یمربوط به اثرات خارج ،سوم مجرای بوده، واطلاعات و ارتباطات 

 و ارتباطات است.
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ز ا شتریبه استفاده ب ،اطلاعات و ارتباطات ممکن است یاست که انتقال فناور نیا ،اول مجرای

 ،یگذارهیسرما ترقیطور دقبه ریاخ یهاو توسعه که در سال قیشود )مانند تحقمنجر نامشهود  هیسرما

ت به آن( نسب یزهایسرر لیدلو توسعه )به قیکه تحق یی(. از آنجاشودیدر نظر گرفته م ،نهیو نه هز

 یدارد، اگر استفاده از آن با استفاده از فناور یبالاتر یبازده اجتماع ،یمعمول هیکار و سرما یروین

و  اطلاعات یفناور هیعنوان بازده سرماو توسعه به قیتحق ریتأث ابد،ی شیاطلاعات و ارتباطات افزا

 ناندگنج در کنار) تخمین مدلدر  ،و توسعه علاوه بر آن قیتحق نکهیشود، مگر ایم یارتباطات تلق

 . ردیقرار گمورد استفاده  (یمعمول هیکار و سرما یروین عنوانبهآن 

ز ا شتریبه استفاده ب ،اطلاعات و ارتباطات ممکن است یاست که انتقال فناور نآ ،دوم مجرای

 یریگاندازه یمل یهاشود که در حسابمنجر و توسعه(  قیاز تحق رینامشهود )غ یهاییدارا ریسا

ارتباطات  اطلاعات و یاز فناور هاستفاد ریتأث عنوانبه ،آن ممکن است به اشتباه ریشوند و دوباره تأثینم

شامل حق چاپ،  ،ممکن است یگرینامشهود د یهاییدارا نیمنعکس شود. چن وری کل عواملبهرهبر 

 و برندها باشد. افتهیبهبود یسازمان یساختارها ،یوتریداده کامپ یهاگاهیها، پالمیف

 یمندد که بهرهندهینشان م ،در سطح شرکت صورت گرفته اول، مطالعات مجرایبا توجه به دو 

 نهیتوجه و پرهزمشترک قابل یگذارهیمستلزم سرما ،اطلاعات و ارتباطات یفناور یهایگذارهیاز سرما

 ییهامثال، شرکت به طورنامشهود است.  یهاییدارا ریو توسعه و سا قیمکمل، از جمله تحق هیدر سرما

 هیسرما» ،جهیو در نت کرده یرا دوباره سازمانده دیممکن است تول کنند،یم فادهاست زیاد هاانهیکه از را

ات اطلاع یکه فناور شودیاستدلال م ن،یکنند. علاوه بر ا جادیا یرا در قالب دانش سازمان« نامشهود

مل در مک ینوآور جادیرا با ا دیتول فرایند ،ممکن است ،مشترک یهایگذارهیسرما ریو ارتباطات با سا

 (.0580، 8)آچاریا دهد رییها تغشرکت نیب

و ارتباطات وجود داشته  عاتاطلا یاز فناور یمثبت یاثرات خارج که ممکن است ،سوم مجرایدر 

مثال،  وانعنبه. یابد شیاطلاعات و ارتباطات در اقتصاد افزا یبا انتقال فناور یوربهره ،جهینتباشد و در

 ؛رندیگیو ارتباطات قرار م عاتاطلا یاستفاده از فناور ریکه تحت تأث دیموفق جد یتیریمد یهادهیا

تر از همه، اشتباهات ها و مهمتیها، موفقشیآزما لیلو تح هیکه فرد با مشاهده و تجز لیدل نیبه ا

 دارد. زیاثرات سرر ،ICTمفهوم است که  نیاستدلال معادل ا نی. اردیگیم ادی تر، بهتر و آسانگرانید

که تابع  دهندیرشد مطابقت دارند، اما نشان م یارچوب حسابدارهکاملاً با چ ،اول مجرایدو 

داده بت نس یبه درست ،اطلاعات و ارتباطات ینقش فناور ای رایز ؛شده است یریگاشتباه اندازه ،دیتول

 هیخدمات از سرما انیجر یعنی) هایهمه ورود ای ،و توسعه( قیمثال، در مورد تحق عنوانبه) هدنش

 حالت، نیدر ا شود.نمیمشاهده  ،مکمل( هیدر سرما یگذارسرمایه یعنیها )یهمه خروج اینامشهود( 

تفاده از اس نیرابطه )به اشتباه( ب کی جه،ینتشود، و دریم یریگبه اشتباه اندازه ،وری کل عواملبهره

سوم، مربوط به عوامل  مجرایشود. یم جادیو ارتباطات ا عاتاطلا یو فناوروری کل عوامل بهره

                                                                                                                                         
1. Acharya (2016) 
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 زیرا ن «یواقع» یفناور رییتغ ،اطلاعات و ارتباطات ممکن است یکه فناور دهدینشان م ،یخارج

 (.0580، 8)آچاریا دهد حیتوض

 یمدهاایپ رایز ؛مهم است ،گذاراناستیس یو هم برا انیدانشگاه یهم برا ،ریسه تأث نیا کیتفک

 شیافزا جهت یدولت یهاارانهی یبرا هیمورد اول کی ،یدارند. وجود عوامل خارج یمتفاوت یاستیس

 یفرض نیچن ،هانامشهود توسط شرکت هیکه انباشت سرمایکند، در حالیم جادیا ICT یگذارسرمایه

 کند.ینم جادیا ار

 وری کل عوامل. محاسبه بهره1-2

 PWT یهاداده استفاده از با (، اغلبTFPکل عوامل ) یوربهره یارهایمع گیریاندازهدر گذشته، 

 دیتولاز معمولاً که  گرفتصورت می (0550)3یو کاسل (8555)0هال و جونز نتایج مطالعات مانند

 شهودم هیو تفاوت در سرما ،استفاده کار یروین یوربهره اریمع عنوانبهکارگر  هر یازابه یناخالص داخل

 هیرماسهای گیری دادهاما اندازه ؛کنندرا تصحیح می هر کارگر یازابه یانسان هیهر کارگر و سرما یازابه

 به صورت زیر است:( 0583)6اینکلار و تایمر لیبه تفص PWT8.0در  یورو بهره

 استهلاک رخن ، ازدر طول زمانثابت بودن آن کشورها و  نینرخ استهلاک واحد در ب کی یجا به (الف

 زاتیآلات، تجهنیاز جمله حداقل ماش ،ییدر حداکثر شش نوع دارا یگذارهیسرما زیبا تما متفاوت،

 .شوداستفاده می ،متفاوت زمانمختلف و در طول  یها، در کشورهاحمل و نقل و ساختمان

 تیبه اهم هیوزن د یبرا یناخالص داخل دیکار در تول یروین مزداز  یسهم واحداینکه از  یجا به (ب

 یهابحسا اصلی یهاداده ی ازدیجد یارهای، معی استفاده شودکیزیف هیدر مقابل سرما یانسان هیسرما

 . شده است جادیا ی،مل

 استفاده از سهم ویژهب ها،شرفتیپ نیا کنند کهبیان می (0583)0و همکارانفینسترا  طور کههمان

 حیدر توضوری کل عوامل ی بهرههاکاهش نقش تفاوت سال، به - ویژهکشور و - ویژهکار  یروین

 یناخالص داخل دیتول یارهایمع نیب زیتماهمچنین، . کندیکمک م یکشورنیب یدرآمد یهاتفاوت

 نیب سهیاست که امکان مقاوری کل عوامل بهره گیریاندازه معیار کیشامل  ،PWT8.0مختلف 

کشورها در طول  نیب سهیکه امکان مقا یاری( و معCTFP ری)متغ یمقطع زمان کیرا در  کشورها

 (.RTFPNA) کندیها را فراهم مسال

 یهاکه با شاخص شودیمشابه استفاده م معیار کاز ی ،در هر کشور یوررشد بهرهگیری اندازه یبرا

 یهاحساب یهاآمده از دادهدستبه یعامل یرشد ورود یهاو نرخ یواقع یناخالص داخل دیتول و یزمان

 :شودیم فیتعر ،یمل

                                                                                                                                         
1. Acharya (2016) 

2. Hall & Jones (1999) 

3. Caselli (2005) 

4. Inklaar & Timmer (2013) 

5. Feenstra et al. (2013) 
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𝑅𝑇𝐹𝑃𝑗𝑡,𝑡−1
𝑁𝐴 =

𝑅𝐺𝐷𝑃𝑗𝑡
𝑁𝐴

𝑅𝐺𝐷𝑃𝑗𝑡−1
𝑁𝐴 /𝒬𝑇(𝑣𝑗𝑡,𝑣𝑗𝑡−1,𝑤𝑗𝑡,𝑤𝑗𝑡−1)  (8)                                              

: شاخص کمیت 𝒬𝑇(𝑣𝑗𝑡,𝑣𝑗𝑡−1,𝑤𝑗𝑡,𝑤𝑗𝑡−1): تولید ناخالص داخلی واقعی و 𝑅𝐺𝐷𝑃 ،که در آن

از  یدیجد یهاداده ،طور که در بالا ذکر شدهمانمنظور،  نیا یبراترنکویست از وقف عوامل است. 

 PWT8به طور خاص،  شده است که جادیکار و سهم درآمد عوامل ا یروینو  هیسرما ی تولیدهانهاده

(re)، ییدارا یگذارهیسرما یطولان یزمان یهایاساس سررا بر یکیزیف هیسرما یاز موجود یاریمع 

، تآلانیحمل و نقل و ماش زاتی، تجههاساختماندر  یگذارهیسرما ،هر کشور یراکه ب ،کندیم یمعرف

 افزار را بهو نرم یارتباط زاتیتجه وتر،یدر کامپ یگذارهیسرما ،هماز کشورها  یعیوس فیط یو برا

 . کرده است زیمتما ،طور جداگانه

ثبت استفاده از روش  با و هاییخاص دارا یاستفاده از نرخ استهلاک هندسها با یگذارهیسرما

 یهامتیق عیبا تجمهم  هیسهام سرما یعامل نسب متیقو  هیدر سهام سرما 8یموجوددائم 

 ،هی( سهام سرمایجار نهیدر کل )هز ییبا استفاده از سهام هر دارا ییخاص دارا یگذارهیسرما

 .شده است گیریاندازه

PWT در ، اماکندگیری میرا اندازه اقتصاد است کیدر مورد تعداد کارگران در  یی را کههاداده 

ورها کش نیدر ب لیبزرگ در تحص یهاتفاوت دیبا ،کار یروین ینسب نهادهاز  ترقیدق یریگاندازه

هر کارگر  یازابه یانسان هیاز سرما یشامل شاخص PWT8منظور،  نیا یبرا لذا .داده شود حیتوض

 (0583)0یبارو و ل نتیجه پژوهش از یصورت خطاست که به لیتحص یهاسال نیانگیاساس مبر

 مطالعه مانند یمتوسطه و عال ،ییآموزش ابتدا یبرا ینرخ بازده فرضو  شده است یابیدرون

 .(0583 ،6و همکاران)فینسترا  شودیرا شامل م( 0550)3کاسلی

 وری کل عواملبهره. مخارج تحقیق و توسعه و 2-2

 محسوب مختلف یکشورها یدر رشد اقتصاد یدیکل یعامل ،توسعه و قیتحق یگذارهیسرما اخیراً

و  قیتحق نیرابطه ب توانندیزا مرشد درون یهابا مدل ژه،یواقتصاددانان در سراسر جهان ب شود.یم

اندارد اند که بهبود استکرده دییأت ،یتجرب تاز مطالعا یاریو رشد را کشف کنند. بس یورتوسعه، بهره

 و توسعه است. از قیاز تحق یناش ینوآور لیدلبه ،کشور کی یاجتماع -یو توسعه اقتصاد یزندگ

 یکینولوژمحصولات تکبا توسعه کنند، یو توسعه م قیتحق را صرف یشتریب نهیکه کشورها هز ییآنجا

ل حال، بازده حاص نی. با اشوندی میزندگ یداردهاو استان یواقع یدستمزدها باعث افزایش ،تردهیچیپ

 ،دشویممنجر  یرقابت یهاتیکه به مز دیعمدتاً در قالب دانش جد ،و توسعه قیتحق یهاتیاز فعال

توسعه  ایبهبود محصولات موجود  ،و توسعه قیتحق یهاتیفعال هیهدف اول راینامشهود است، ز

 است.  دیمحصولات جد
                                                                                                                                         
1. Perpetual Inventory Method  

2. Barro & Lee (2013) 

3. Caselli(2005)   

4. Feenstra et al. (2013) 
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شرکت  رانیگذاران و مداستیس یبرا یمهم یامدهایپ ،و توسعه قیاثرات تحق دمطالعات در مور

 هنیهز شتریو توسعه متقاعد شوند، احتمالاً ب قیتحق یهایگذارسرمایهدارد. اگر آنها در مورد بازده 

 یهانهیاز دست رفته گز نهیو توسعه با هز قیتحق یکه برا ستین یصورت، منطق نیا ریخواهند کرد. در غ

 (.0581، 0؛ آیدین و همکاران0588، 8ارتگا و مارتین -براووشود ) نهیهز نیگزیجا یگذارهیرماس

 شده است. دیتأک یعنوان موتور رشد اقتصادو توسعه به قیبه نقش تحق ،رشد یهاهیدر نظر

  شود:منجر به رشد اقتصادی  تواندیم طریقو توسعه از دو  قیتحق

شود که ممکن است  یمعرف یدیجد یاهیسرما یکالاها که دگردباعث می ،و توسعه قیتحق -8

 ،که محصولآن لیدلموجود داشته باشد. به یاهیسرما یکالاها بهنسبت  دیدر تول یو بهتر شترینقش ب

تابع  کهدر صورتیاست، پس  یاهیسرما یکالاها تیفیک ایو  یاهیسرما یاز انواع مختلف کالاها یتابع

 داشت ها باشد، آنگاه رشد درونزا وجود خواهداز نهاده کینسبت به هر  ینزول یبازده یدارا ،دیتول

 است. ارائه شده (8550)6نیمارت ییبارو و سالا و (8555)3توسط رومر ،نگرش نیا که

 هب ،به نوبه خود که شدهعلم و دانش  یدر موجود یاثرات جانب جادیباعث ا ،و توسعه قیتحق -0

ز ا یوجود آمدن اثرات جانبگفت که به توانیم لذا. شودیم منجرو توسعه  قیتحق یهانهیکاهش هز

سعه و تو قیدر تحق یگذارهیثابت به سرما یبازده جادیا موجب ،و توسعه قیتحق یهاتیفعال قیطر

رده ک یگذارهیو توسعه سرما قیاز منابع را در امر تحق یها مقدار ثابتبنگاه ،علت نیخواهد شد. به هم

 (.8310 ،0یریو قد ی)درگاه شوندینرخ ثابت م کیعلم و دانش در  یموجود شیافزا موجبو 

 یابداع و نوآور قیاز طر ،یالمللنیو ب یآن در سطح داخل زیو توسعه و اثر سرر قیتحق عامل

وع تعداد و تن شیدرونزا شده و افزا یتکنولوژ شرفتیپ موجب د،یتول دیجد یهامحصولات و فرایند

 جرامو توسعه از دو  قیتحق ،ی. به طور کلشودیم یدر رشد اقتصاد لیتسه باعث ،یاهیسرما یکالاها

افزودن  قیرا از طر یسطح تکنولوژ ،میطور مستقبه (الف. مؤثر استها شرکت یوربهره شدبر ر

جذب  تیظرف شیافزا قیو از طر میرمستقیطور غبه (ب ؛بردی(، بالا می)نوآور شتریب دیاطلاعات جد

 )امینی و نندرا جذب ک یتکنولوژ زیاز اثرات سر ر یتا اندازه بزرگتر کندیها، آنها را وادار مشرکت

 (.8358، 0انصاری

ای هها و روشای را برای نهادههای جدید و بهبود یافتهفناوری ،تحقیق و توسعه و سرمایه انسانی

 کندا میپیدوری منابع افزایش بهره ،و توسعه کنند. با وجود سرمایه انسانی و تحقیقتولید فراهم می

ابع انتقال ت باعثسرمایه انسانی  ،دیگر سویشود. از وری بالاتر تولید میهای جدید با بهرهو نهاده

                                                                                                                                         
1. Bravo-Ortega & Marin (2011) 
2. Aydin et al. (2018) 

3. Romer (1990) 

4. Barro & Sala-i-Marti (1995) 

5. Dargahi & Ghadiri (2003) 

6. Amini & Ansari (2013)  
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ای هکار رفته با فناوریو هزینه هر واحد نهاده اضافی به شدههای اقتصادی به سمت بالا تولید بخش

منظم خلق، تولید، انتشار و کاربرد دانش و شامل  فرایندو توسعه  تحقیقدهد. د را کاهش میجدی

شود زمانی می مدتهای سیاسی و اجتماعی است. نوآوری در فناوری علمی، سنجش مدیریت و نظام

بر نقش مهم تحقیق و توسعه علمی در رشد اقتصادی تأکید  ،های تجاری و محققانها، بنگاهکه دولت

ه شدت یافته را ب افزایش رشد اقتصادی در کشورهای توسعه ،بیشتر اقتصاددانانکه طوریاند، بهکرده

 (.8350، 8دهند )حیدری و همکارانتحقیق و توسعه نسبت می هایفعالیت

 وری کل عوامل. باز بودن تجارت و بهره3-2

و  یجارت استیس ریتأث یموجود در مورد چگونگ یهایشده توسط اکثر تئور ییشناسا یهاسمیکانم

( و اسی، اندازه بازار )اقتصاد مقعملبا  یریادگی ،یشامل انتشار فناوروری کل عوامل بهره جارت برت

 .کندیم لیمجدد منابع درون صنعت را تسه صیتخص ،جهیورود و خروج است که در نت قیرقابت از طر

ت هنگف یهانهیهزتوانند یم ،افتهی توسعه یاز کشورها یدهد که تنها تعداد کمینشان م شواهد

انجام دهند. تجارت با اجازه  شرفتهیپ یاز فناور یمندبهره یو توسعه را برا قیتحق یگذارهیسرما

کند و یرا فراهم م یفناورمتشکل از کالاها و تعامل افراد، امکان انتشار  یفناور انتقالدادن به 

نند، ک دیو ناکارآمد تول یمیقد یکه ممکن است با فناور یرا در مناطقوری کل عوامل بهره ،جهینتدر

 ندفرایکننده حجم تجارت است، نییاز عوامل تع یکیکه  ،یتجار استیس یریگ. جهتدهد شیافزا

مانع  ای دکنیم لیتسه ،درآمد سرانه بلندمدت اوری کل عوامل یبهرهبر  ریرا با تأث یانتشار فناور

؛ آندری 8550، 6؛ هلمز و شیمیتز8556، 3؛ پارنتی و پرسکات8558، 0)گروسمن و هلپمن شودیم

 (. 8550، 0رودریگرز کلاره

 قیرگذارد، از طیم ریتأثوری کل عوامل بهرهبر  تجارت باز بودن ،آن قیکه از طر یگرید سمیمکان

 (.0553، 0)ملیتز کارآمدتر است یهاکمتر کارآمد به شرکت یهامجدد منابع از شرکت صیتخص

 صیصتخ لیتسه کند،یم جیمورد ترو نیرا در ا تجارت که باز بودن یتجار استینقش س ن،یبنابرا

کل را  یوربهره جهیکارآمدتر است و در نت یهاکمتر کارآمد به شرکت یهامجدد منابع از شرکت

 (. 0580، 2)عبدالرحمان و همکاران دهدیم شیافزا

 ی. هنگامدو طرفه باشدتواند یم ،وری کل عواملبهرهتجارت و  طیشرا نیواضح است که رابطه ب

ارت قرار تج طیشرا ریتأثتواند تحتینم ،شودیدر نظر گرفته م برونزا عنوانبه وری کل عواملبهرهکه 

                                                                                                                                         
1. Heidari et al. (2016) 

2. Grossman & Helpman (1991) 

3. Parente & Prescott (1994) 

4. Holmes & Shimitz (1995) 

5. Andre’s Rodriguez Clare (1996) 

6. Melitz (2003) 

7. Abdurohman et al. (2012) 
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را  یداخل یهامتیق ،جهینتو در یینها یهانهیهز وری کل عوامل،بهره که بهبود در یدر حال رد،یگ

 دهد. یکاهش م

 ،تجارت طیبا توجه به منابع محدود، بهبود شرا ،وری کل عوامل درونزا باشدکه بهرهصورتیدر

 یهاهنیهز یبه بها یکیزیف یکالاها دیدر تول شتریقرار دادن منابع ب یبرا را هازهیممکن است انگ

تر ارزان یواردات یهاصادرات سودآورتر و نهاده یکالا برا دیچون تول؛ دهد شیو توسعه افزا قیتحق

 طیکه شرا یهنگامیعنی  ؛دهدی( را کاهش مینیگزیجا مجرای) وری کل عواملبهرههستند که رشد 

ر دانش دو دیدهد و منابع را از بخش تولیانجام م یشتریصادرات ب ،کشور کی ابد،یتجارت بهبود 

 یرقابت خارج ،مثال یکه برای. برعکس، زمانشودمی وری کل عواملبهرهرشد  باعث کاهش و کندمی

 یشتریب یگذارهیآورد، سرمایم نییپا ،(را صادراتیعنی فروشد )یکشور م کیرا که  ییکالاها متیق

که بهبود  ییممکن است از آنجا گر،ید یبرود. از سو نیاز باین اثر است تا  ازیمورد ن یوردر بهره

 یهاتیو فعال یکیزیف یکالاها دیامکان گسترش تول کند،یم تریکل اقتصاد را غن ،تجارت طیشرا

  (.0585، 8)جان آوردمکمل( را فراهم  مجرایو توسعه ) قیقتح

را بر  یانسان هیو سرما یتجار یریگ، جهتتجاری اثرات باز بودن ،(0555)0میلر و آپادحیای

مورد و در حال توسعه  افتهی توسعه یکشورها های پانل دربا استفاده از دادهکل عوامل  یوربهره

 یارهایمعکل عوامل شامل  یورکننده بهرهنییعوامل بالقوه تعاند. با توجه به اینکه بررسی قرار داده

ل کل عوام یوربهره اثر بیشتری بر ،باز بودن، است یانسان هیو سرما یتجار یریگباز بودن، جهت

  .دارد

دارد  کل یوربهره اثر مثبتی بر ،تجاری گرا، باز بودنرونب یکشورهادر  دهد کهنشان می ،نتایج

 ر،یفق یحال، در کشورها نیکند. با ایکل عوامل کمک م یوربه بهره ،یکلطوربه یانسان هیسرماو 

 تعامل دارد.جاری، تاثر مثبت با باز بودن  کیبه  یابیدست یبرا یانسان هیسرما

 . پیشینه مطالعات3

 . مطالعات خارجی 1-3

با در نظر  یاندونز یدیتول یهاو صادرات را در شرکت یوربهره نیرابطه ب ،(0580)3یانگ و چن

 تیعالف کنندهنییابتدا عوامل تع ،بدین منظور. اندمورد بررسی قرار داده ،و توسعه قیگرفتن تحق

و توسعه  قیتحق تیبه فعال ،یصادرات تیفعال کنند کهبیان میو  اندرا بررسی کردهو توسعه  قیتحق

عه و توس قیبه تحق یشتریب لیتما ،یتیچند مل یهاکه شرکتیحالدر کند،یمها کمک کارخانه

 دهدینشان م ،هم و صادرات یورو توسعه، بهره قیهمزمان در رابطه متقابل تحق یندارند. برآوردها

توسعه  و قیتحق تیدهنده اهمو صادرات دارد، که نشان یوربر بهره یمثبت ریتأث ،و توسعه قیکه تحق

                                                                                                                                         
1. Jan (2019) 

2. Miller & Upadhyay (2000) 

3. Yang & Chen (2012) 
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 وجود داردو صادرات  یوربهره نیدو طرفه ب تیعل کی نیاست. همچن یاندونز یصادرشد اقت یبرا

 .است یزاندون دیصادرات در بخش تول قیاز طر یریادگیو  ینیخودگز راتیتأث یستیکه دلالت بر همز

( را با TFPکل عوامل ) یوربر رشد بهره نیچ یامنطقه یتوسعه مال ریتأث ،(0580)8هان و شن

تا  8555 طی دوره یپانل استان و کیناپارامتر یتصادف یمرز یهاداده یپوشش کردیاستفاده از رو

ء در ارتقا ینقش مهم ،نیچ یکه توسعه مال دهدینشان م ،اند. نتایجمورد بررسی قرار داده 0555

 یالدارد. هرچه توسعه م ییآکار رییتغ یجابه یکیتکنولوژ شرفتیپ قیکل عوامل از طر یوررشد بهره

 یوررشد بهره ،جهینتمنابع را اصلاح کند و در صیتواند عدم تطابق تخصیبهتر م فتد،یاتفاق ب ترعیسر

 دهد.  ارتقاکل عوامل را 

قرن  یوردر رشد بهره یو انتشار فناور دیعوامل تول تیفینقش ک ،(0580)0بروگاد و همکاران

 اند.مورد بررسی قرار داده، 0583-8155در دوره  OECDکشور  82 هایدادهبا استفاده از  را ستمیب

 هیرماسنقش که  یسهم را در رشد دارد، در حال نیشتریب ،لاتیکه سطوح تحص دهدینشان م ،نتایج

د از رش یمیکمتر از ن ت،یفیشده با ک لیتعد دیعوامل تول است. محدود با وجود سهم قابل توجه،

 یادیز اریسهم بس ،هیانتقال سرما ،جز ژاپن، که در آنکشورها ب نیکار را در بزرگتر یروین یوربهره

 نی، و همچن(8555، 3)گوردون یوررشد بهره« موج بزرگ کی» جه،ینتدهد. دریم حیداشت، توض

 یاند، تنها تا حدکه آن را تجربه کرده ییکشورها یاطلاعات و ارتباطات برا یفناور یورموج بهره

 کایمتحده آمر الاتیدر ا هیموج اول حیبه توض یداده شده است. اگرچه آموزش و انتشار فناور حیتوض

 درصد رشد سالانه 8تا  0/5 نی، بیانتشار فناور ت،ی. در نهاکندیکمک م 8565-8535 یاهدر دهه

. گذاردیم حیتوض رقابلیرا غ ستمیقرن ب یاز دو موج فناور یبخش بزرگ نیو همچن دهدرا توضیح می

 ،و هم کندیم یبانیپشت یهدف عموم یهایاوردر انتشار فن یتوجهقابل ریهم از تأخ ،جینتا نیا

 د،یتول فراینددر  راتییعوامل رشد، از جمله تغ از یترگسترده دگاهیرا در مورد د یشتریسؤالات ب

 .کندیم جادیا ،یمال نیتأم یهاوهیو ش تیریمد یهاکیتکن

 یاستفاده از فناور تولید در ینامشهود و عوامل خارج هیوجود سرما بررسی هب ،(0580) 6آچاریا

 در OECDکشور  80جامع  یهابا استفاده از داده کل عوامل یوراطلاعات و ارتباطات و رشد بهره

مورد  کی عنوانبهکه آنچه  دهدینشان م ،جینتاپرداخته است. ساله  30دوره  کی طیصنعت  06

 ود،شیاطلاعات و ارتباطات تحت روش متعارف در نظر گرفته م یاستفاده از فناور یزهایکامل از سرر

در مدل در نظر  مجرادو  نیکه ا ینامشهود است. هنگام یهاهیسرما ریو توسعه و سا قیتحق ریتأث

 وجود ندارد. ICT یو خارج یداخل زیسرر چی، هودگرفته ش

                                                                                                                                         
1. Han & Shen (2015) 

2. Bergeaud et al. (2016) 

3. Gordon (1999) 
4. Acharya (2016) 



 

 نی زنوزیالدین محسنیا و سید جمال .../ سوسن اعتمادی با فناوری پیشرفته تأثیر غیرخطی آستانه ای صادرات                        211

در کل عوامل  یوربر بهره انیبنعوامل اقتصاد دانش ریتأث ،(0581)8آبادی و همکارانشاه

 یهاسال یط ییتابلو یهاداده لیو تحل هیبا استفاده از تجزرا  G7 یاقتصادها ونوظهور  یاقتصادها

به  ICT هیسرما یدهد که نسبت موجودینشان م ،جینتااند. مورد بررسی قرار داده 0583-8550

به  ،یناخالص داخل دیبه تول یو توسعه خارج قیتحق هیسرما یو نسبت موجود یناخالص داخل دیتول

 یموجود . اما نسبتارندنوظهور د یکل عوامل در اقتصادها یورمثبت را بر بهره ریتأث نیشتریب ،بیترت

اخالص ن دیآموزش به تول یهانهیو نسبت هز یناخالص داخل دیبه تول یو توسعه داخل قیتحق هیسرما

کل  یوربر بهره یکمتر ریتأث ،G7 افتهیتوسعه یبا کشورها سهیدر مقا ،نوظهور یدر اقتصادها یداخل

 یهایبه فناور یابیدست قیاز طر یو توسعه خارج قیتحق یموجود ،کشورها نیدر ا ؛ ولیعوامل دارد

 یورهرهبر بتأثیر مثبتی  ،یداخل یازهایآنها بر اساس ن یسازیواردات و سفارش قیاز طر یتجار یشرکا

 دارد. کل عوامل

 د که ارتباطندهینشان م ،ونیو رگرس کیناپارامتر ینمودارهابا استفاده از  ،(0585)0کود و ویزانی

 نیکه رابطه بیحالوجود دارد، در و توسعه قیدر تحق یو مخارج تجار دیبخش تول نیب یمثبت قو

 ،یدیسهم ارزش افزوده تول شیکه افزا دهدینشان م ،جیتر است. نتامبهم یوربهره ایو صادرات  دیتول

و  قیعموماً شدت تحق ،دیبخش تول رایز ؛شودمنجر  شتریو توسعه ب قیتحق افزایش هممکن است ب

توسعه  و قیتحق که رسدیدارد، اگرچه به نظر نم یدیرتولیغ ینسبت به بخش تجار یتوسعه بالاتر

 شود.جر من شتریب یدیتولریو توسعه غ قیتحق شیکند که به افزا جادیا یاثرات خارج ،دیبخش تول

 یبردار ونیمدل خودرگرسوری کل عوامل را با استفاده از تأثیر تجارت بر بهره ،(0585)3جان

ث باع ،تجارت طیبهبود شرادهد که نشان می ،مورد بررسی قرار داده است. نتایج ،(SVAR)6یساختار

 یفناور دیتول نهیبه هز یصادرات یکالاها دیکار به کار گرفته شده در تول یروین یتقاضا برا شیافزا

 یکیزیف یصادرات یمنابع از توسعه دانش به کالاها رییبه تغ ،خود ۀبه نوب شود کهیو توسعه( م قی)تحق

 ه ک مدل قادر استو  داردوری کل عوامل بهره دبر رش یمنف ریتأث ،مجدد صیتخص نیشود. ایممنجر 

 مشاهده شده را تکرار کند. یتجرب یقابل قبول، الگو ونیبراسیکال کیتحت 

 یوربهره و یو توسعه، نوآور قیتحق یهانهیهز نیب یرخطیرابطه غ ،(0508)0هامار و بلربی

با استفاده از روش  ،0550-0586کشور طی دوره  30را در  شرفتهیپ یبا فناور یمحصولات صادرات

حاکی از آن است  ،نتایج تحقیق اند.مورد بررسی قرار داده ،(PSTRی )پانل ملایم ایآستانه ونیرگرس

 ریوجود دارد. تأث یورو بهره یو توسعه، نوآور قیتحق یهانهیهز نیب ابطهردر  یااثر آستانه کیکه 

. مختلط است بالا ومتوسط  یو صادرات محصولات با فناور یوربهره ،یو توسعه، نوآور قیمخارج تحق

                                                                                                                                         
1. Shahabadi et al. (2018) 

2. Coad & Vezzani (2019) 

3. Jan (2019) 

4. Structural Vector Autoregressive (SVAR) model  

5. Hammar & Belarbi (2021) 
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آستانه  ریسطح از متغ مدر کدا ای شودیاستفاده م ینوآور یهاکدام شاخص نکهیحال، بسته به ا نیبا ا

ح که سط دهدنشان می ،جی. نتاشودیم مشاهده یاثرات منف ،است، هم اثرات مثبت و هم نیترمناسب

 در نظر گرفته شود. ینوآور استیس یاجرا یهدف برا یهاشاخص عنوانبهتواند یم ،یتوسعه اقتصاد

 یهادادهبا استفاده از  سبز یورعوامل مختلف مؤثر بر رشد بهرهبه بررسی  ،(0500)8لی و لی

دهد که توسعه مینشان  ،نتایج تحقیق. اندپرداخته  0550-0581دوره  طی نیاستان چ 35 ییتابلو

 ییهااندر است دیمف ریتأث نی. ابخشدیرا بهبود م وری سبزبهره سطح ،یتوجهطور قابلسبز به یمال

 و ستیزطیکمتر در حفاظت از مح یمشارکت عموم ،یو اجتماع یاقتصاد طیبا سطوح بالاتر شرا

 ،سبز یمال استیس کی یکه اجرا حاکی از آن است ،همچنین نتایجاست.  تریقو ،بالا یسطوح آلودگ

 .دهد شیافزا شتریسبز را ب یتوسعه مال ریتواند تأثیم

 مطالعات داخلی. 2-3

تفاده با اس دیعوامل تول کل یوربر بهره انیبناثر اقتصاد دانشبه بررسی  ،(8353) 0مهربانی و همکاران

نوظهور و در حال توسعه در  افته،یتوسعه یکشورها یو برخ رانیمتشکل از ا یادر نمونه تایپانل داز 

 رانیدر ا انیبنکه اقتصاد دانش حاکی از آن است ،تحقیق جینتا .اندپرداخته8550−0580 یدوره زمان

 نیب یرابطه مثبت و معنادار ن،یبر ا علاوهندارد.  یمطلوب تیوضع ،نمونه یبا کشورها سهیدر مقا

 ،تیلرابطه ع یبررس ،گرید طرفوجود دارد. از  دیکل عوامل تول یورو بهره انیبناقتصاد دانش تیتقو

 .باشدی( میوربه بهره انیبناقتصاد دانش سمت)از طرفهکی تیرابطه عل کیوجود گر نشان

 بری انسان هیو سرما یهمراه مصرف انرژبه یاثر باز بودن تجار ،(8356) 3پور و همکارانلطفعلی

-8311طی دوره دیویژیا با استفاده از روش  را صنعت هایزیربخشدر  دیکل عوامل تول یوربهره

 هیسرما وی مصرف انرژ ،یباز بودن تجار دهد که،ینشان م ،جینتااند. مورد بررسی قرار داده 8310

از  ینسانا هی، اثر سرمابراینعلاوهدارند.  دیکل عوامل تول وریبر بهره دارییمثبت و معن ریتأث ،یانسان

 .  اشدبیم مؤثر کلوری بر بهره لاتیاز نوع تحص یانسان هیاز اثر سرما شترینوع مهارت و تجربه، ب

وری کل نقش توسعه مالی و اعطای تسهیلات بانکی بر بهره ،(8350) 6سپهردوست و افشاری

  (ARDL)0های توزیعیبا استفاده از روش خود توضیح برداری با وقفه را عوامل تولید در بخش صنعت

 ، اعتباراتحاکی از آن است که ،نتایج تحقیق. اندورد بررسی قرار دادهم ،8300-8350طی دوره زمانی 

تأثیر  ،وری کل عوامل تولید بخش صنعتبر بهره ،با یک وقفه ،مدتمدت و در کوتاهای در بلندسرمایه

 ویر تأثیری بر ،اما در بلندمدت گذاردمی تأثیر مثبت، مدت. اعتبارات جاری در کوتاهداردمثبت 

                                                                                                                                         
1. Lee & Lee (2022) 

2. Mehrebani et al. (2014) 

3. Lotfalipour et al. (2015) 

4. Sepehrdost & Afshari (2016) 

5. Autoregressive-Distributed Lag 
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دت مهای تحقیق و توسعه در کوتاههزینه تأثیر ن. همچنینداردوری کل عوامل تولید بخش صنعت بهره

 دار است.معنیمثبت و  ،وری کل عوامل تولید بخش صنعت ایرانمدت بر بهرهو بلند

 ویژه نوع مصرفوری کل عوامل ببر بهره مؤثرثیر عوامل أبه بررسی ت ،(8355) 8جعفری و همکاران

 طی دوره زمانی  (GMM) 0یافتهگشتاورهای تعمیم با استفاده از روش انرژی و سرمایه انسانی

ی هاشدت استفاده از سوختحاکی از آن است که  ،اند. نتایج تحقیقدر ایران پرداخته 0586-8515 

دهد. همچنین درجه باز بودن وری کل عوامل را در ایران کاهش میبهره ،طور قابل توجهیفسیلی به

از عوامل  ،خیرأوری کل عوامل با یک دوره تدیدپذیر و بهرههای تجتجاری، شدت استفاده از انرژی

ی نه تنها سرمایه انسان دهد کهنشان مینتایج  ،نهایتوری کل عوامل در ایران هستند. دربهره ۀافزایند

 وری کل عوامل در ایران نقشیگذاری مستقیم خارجی طی دوره زمانی پژوهش، در بهرهو سرمایه

 .یید نشدأوری نیز تها در بهرهعاملی آننداشتند بلکه نقش اثر ت

-8352طی دوره  را وری کل عواملخطی آموزش با بهرهرابطه غیر ،(8655) 3مصلی و همکاران

بیانگر آن  ،اند. نتایجمورد بررسی قرار داده (STR) الگوی رگرسیون انتقال ملایم با استفاده از 8300

وری دارد، لذا بازنگری در توسعه کمی آموزش بهرهثیر منفی بر أت ،فزایش کمیت تحصیلاتاست که ا

 .اولویت بیشتری نسبت به گذشته دارد ،سطح کیفی آموزش ءو اولویت دادن به ارتقا

وری عوامل به بررسی عوامل مؤثر بر بهره ،حاکی از آن است که در اکثر مطالعات ،مرور مطالعات

ات و صادر یوربهره و توسعه، قیتحق یهانهیهز نیارتباط ببه صورت خطی پرداخته شده و همچنین 

در کشورهای در حال توسعه و  PSTR رویکردبا استفاده از  ،و متوسط شرفتهیپ یمحصولات با فناور

 صورت نگرفته است.  ،یافتهتوسعه

 یصادرات محصولات با فناورست که به بررسی تأثیر غیرخطی ا سعی بر آن ،لذا در این مطالعه

وری کل عوامل در وری کل عوامل را در کنار دیگر عوامل مؤثر بر بهرهر بهرهو متوسط ب شرفتهیپ

رگرسیون انتقال  استفاده از مدل غیرخطی با ،یافته منتخبی از کشورهای در حال توسعه و توسعه

 پرداخته شود. ،(PSTR)ملایم پانلی 

 شناسی تحقیق. روش4

 . مدل رگرسیون انتقال ملایم پانلی1-4

 05امل در کل عو یورو متوسط بر بهره شرفتهیپ یصادرات با فناور غیرمستقیم تأثیر ،تحقیقدر این 

با استفاده از یک مدل رگرسیون  0552-0505 یزمان ۀدور یطیافته  و توسعهکشور در حال توسعه 

 ( 0550)6پیروی از گونزالز و همکارانشود. برای این منظور، به بررسی می( PSTR)انتقال ملایم پانلی 

                                                                                                                                         
1. Jafari et al. (2020) 

2. Generalized Method of Moments 

3. Mosalla et al. (2021) 

4. Gonzalez et al. (2005) 
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 صورت فوقبا دو رژیم حدی و یک تابع انتقال به PSTR، یک مدل (0550)8و کولیتاز و هارولین

 شود:تصریح می (8)رابطۀ 

                   )0(  

اثرات ثابت مقاطع و   برداری از متغیرهای برونزا،  سته،بمتغیر وا itY ،که در آن

نیز بیانگر یک تابع انتقال پیوسته و  باشد. تابع نیز جزء خطا می 

 گردد:صورت لاجستیکی تصریح می، به0کراندار بین صفر و یک است که به پیروی از گونزالز و همکاران

                 )3( 

پارامتر شیب است که بیانگر سرعت  γای و بعدی از مقدار حدهای آستانه mیک بردار  𝐶𝑗 ،که در آن

و  باشدمیبیانگر متغیر انتقال  انتقال از یک رژیم به رژیم دیگر است و دارای قید بدیهی است.

تواند از بین متغیرهای توضیحی، وقفه متغیر وابسته ، می(0550)3براساس مطالعه کولیتاز و هارولین

مبانی تئوریکی در ارتباط با مدل مورد مطالعه بوده و و یا هر متغیر دیگر خارج از مدل که از حیث 

 (.8350، 6عامل ایجاد رابطه غیرخطی باشد، انتخاب گردد )شهبازی و سعیدپور

 m=1ای، لحاظ کردن یک یا دو مقدار آستانه ،کنند که در عملپیشنهاد می ،گونزالز و همکاران

بر دو رژیم  PSTR، مدل m=1کند. برای میبا تغییرپذیری پارامترها کفایت  ، برای مواجههm=2یا 

 لحدی مرتبط با مقادیر کمتر و بیشتر از متغیر انتقا itq 1(ای در مقایسه با حد آستانه(c  و با یک

به  γکه پارامتر شیب صورتیکند. دردلالت می تا  تابع انتقال یکنواخت از ضرایب 

 (8555) 0هنسن (PTR)ای پانلی به مدل دو رژیمی آستانه PSTRنهایت میل کند، مدل سمت بی

غیر  مقدار عددی یک و در ،، تابع انتقال شود. بدین معنی که برای مقادیرمی تبدیل

به  c1(c+ 2 2 / (ه، تابع انتقال در نقطm=2کند. برای مقدار عددی صفر را لحاظ می ،صورتاین

کند. در لحاظ می ی مقادیر کمتر و بیشتر متغیر انتقالرسد و مقدار عددی یک را براحداقل می

 PSTR، مدل mبه سمت صفر میل کند و با وجود هر تعدادی از  γکه پارامتر شیب زمانی ،این حالت

یابد. با توجه به مطالب عنوان شده، تنزل می ،به یک مدل رگرسیونی خطی یا همگن با اثرات ثابت

سته صورت پیوهضرایب تخمینی با توجه به مشاهدات متغیر انتقال و پارامتر شیب ب PSTRدر مدل 

                                                                                                                                         
1. Colletaz & Hurlin (2006) 

2. Gonzalez et al. (2005) 

3. Colletaz & Hurlin (2006) 

4. Shahbazi and Saidpour (2013) 

5. Hansen (1999) 
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صورت زیر تصریح هب ،یابد که این دو حالت حدیتغییر می F=0 و F=1میان دو حالت حدی  

ند:شومی
 

 

                   𝐹 = 0
𝐹 = 1

                                                    )6(  

برآورد ضرایب  ،PSTRهای برجسته مدل یکی دیگر از ویژگی اشاره شد، قبلاً طورکههمان

 ،صورت متفاوت برای مقاطع مختلف و متغیر در طول زمان است که این ویژگیمتغیرهای توضیحی به

ولیتاز ک ،کند. برای این منظورطور کامل مرتفع میهای تلفیقی را بهمشکل ناهمگنی متعارف در داده

دو حالت را  ،های مختص هر مقطع و متغیر در طول زمانبرای محاسبه کشش (0550)8رولینو ها

 .اندمعرفی کرده

 متغیر توضیحی در مدل لحاظ شده باشد:  عنوانبه ،حالت اول: متغیر انتقال

 (0         )                

 شامل متغیرهای توضیحی نباشد:  ،حالت دوم: متغیر انتقال

 (0                                                                   )         

 حصورت زیر تصریبا بیش از یک تابع انتقال نیز به ،PSTRیافته مدل شکل تعمیم ،نهایتدر

  شود:می

(2)                                               

عریف ت باشد و سایر موارد قبلاًبیانگر تعداد توابع انتقال جهت تصریح رفتار غیرخطی می r ،که در آن

های انفرادی با حذف اثرات ثابت از طریق حذف میانگین ،PSTRشایان ذکر است که مدل  اند.شده

-زن حداکثر درستکه معادل تخمین (NLS)و سپس با استفاده از روش حداقل مربعات غیرخطی 

 است، برآورد خواهد شد. (ML)نمایی 

و  (0550)3کولیتاز و هاورلین(، 0550)0برای مراحل تخمین به پیروی از گونزالز و همکاران

بدین ترتیب  ،PSTRمراحل تخمین یک مدل  ،(8350) 0به نقل از شهبازی و سعیدپور ،(0585)6جود

، (𝐿𝑀𝑤)های ضریب لاگرانژ والد با استفاده از آماره ،PSTRبودن در مقابل است که ابتدا آزمون خطی

                                                                                                                                         
1. Colletaz & Hurlin (2006) 

2. Gonzalez et al. (2005) 

3. Colletaz & Hurlin (2006) 

4. Jude (2010) 

5. Shahbazi and Saidpour (2013) 
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( 0550)8هارولینبه پیروی از کولیتاز و  (LR)نمایی و نسبت درست (𝐿𝑀𝐹)ضریب لاگرانژ فیشر 

بودن رابطه میان متغیرها، باید تعداد توابع شود و در صورت رد فرضیه صفر مبنی بر خطیانجام می

رضیه ف ،انتقال جهت تصریح کامل رفتار غیرخطی موجود میان متغیرها انتخاب شود. برای این منظور

 .شودآزمون می ،صفر وجود یک تابع انتقال در مقابل فرضیه وجود حداقل دو تابع انتقال

 ها. تصریح مدل و تحلیل داده2-4

 متوسط و شرفتهیپای و غیرمستقیم صادرات با فناوری با هدف بررسی تأثیرات آستانه ،مطالعه حاضر

، رابطه 0552-0505طی دوره  0یافته کشور در حال توسعه و توسعه 05در  وری کل عواملبر بهره

 ،و با رویکرد غیرخطی PSTRمیان متغیرهای مورد مطالعه را با استفاده از تکنیک اقتصادسنجی 

 کند. سازی میمدل

 شود:صورت زیر تعریف میهب ،(0508)3هامار و بلربیبا پیروی از مطالعه  ،مدل کلی

LTFP=F (LMH, LRD, LTRADE)                                                                    (1)  

 :آن که در

𝐿𝑇𝐹𝑃𝑖𝑡وری کل عوامل درکشور: لگاریتم بهرهi   در زمانt ،0582بر پایه سال  بوده که این متغیر 

 یهاحساب یهااز داده یواقع یناخالص داخل دیبا استفاده از نرخ رشد تول و گیری شده استاندازه

 .شودیکار محاسبه م یرویو ن RKNAرشد  یها، در ارتباط با نرخRGDPNA ،یمل

𝐿𝑀𝐻𝑖𝑡 در کشور  (یدیصادرات تول درصد) و متوسط شرفتهیصادرات پ: لگاریتمi در زمانt   متغیر(

 باشد.می انتقال(
LTRADE𝒊𝒕 لگاریتم باز بودن تجارت در کشور :i در زمانt  صورت که با مجموع صادرات و واردات به

  .برابر است GDPدرصدی از 
𝐿𝑅𝐷𝑖𝑡:  در کشور  و توسعه قیمخارج تحقلگاریتمi در زمانt  صورت درصدی از که به استGDP 

 ،ی: شرکت تجاری یعنیدر چهار بخش اصل یو جار یاهیشامل مخارج سرماکه گیری شده، اندازه

 یکاربرد قاتیتحق ه،یپا قاتیو توسعه تحق قیتحق ی است وخصوص یانتفاع ریو غ یدولت، آموزش عال

 دهد.یرا پوشش م یو توسعه تجرب

                                                                                                                                         
1. Colletaz & Hurlin (2006) 

ری کلمبیا، کاستاریکا، قبرس، جمهو ن،یچ شیلی، ل،یبرزآرژانتین، ارمنستان، اتریش، بلژیک، بلغارستان،  .0
 ،یزهند، اندونکنگ، کرواسی، فنلاند، فرانسه، انگلستان، یونان، هنگ اسپانیا، مصر،دانمارک،  آلمان، چک،

مالت،  ک،یمکز لوکزامبورگ، ،لیتوانی، قزاقستان ایسلند، اسرائیل)رژیم غاصب(، ایتالیا، ژاپن، ران،یا ایرلند،
، ترکیه ونس،ت یلند، تاجیکستان،هلند، پاناما، لهستان، پرتغال، رومانی، سنگاپور، اسلوونی، سوئد، تامغولستان، 

 .مجارستان و مالزی
3. Hammar & Belarbi (2021) 
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وری کل بر بهره و متوسط شرفتهیپدر ادامه، برای بررسی تأثیر غیرمستقیم صادرات با فناوری 

 گردد:پیشنهاد می ،به شکل زیر ،PSTRعوامل، مدل اقتصادسنجی 

𝐿𝑇𝐹𝑃𝑖𝑡 = 𝛼1𝐿𝑅𝐷𝑖𝑡 + 𝛼2𝐿𝑇𝑅𝐴𝐷𝐸𝑖𝑡 + ∑ [𝛽1𝐿𝑅𝐷𝑖𝑡 +𝑟
𝑖=1

𝛽2𝐿𝑇𝑅𝐴𝐷𝐸𝑖𝑡]𝐹(𝑞𝑖𝑡; 𝛾; 𝑐) + 𝑢𝑖𝑡                                                                       (5)  

وری های بهرهو داده )(8WDI های توسعه بانک جهانیاز مجموعه شاخص ،های مورد استفادهداده

از صادرات با فناوری متوسط و  ،برای برآورد مدل استخراج شده و  Penn World Tablesاز  ،عوامل

وری باشد، استفاده شده است و متغیر بهرهانتقال که عامل ایجاد رابطه غیرخطی می متغیر عنوانبهبالا 

متغیر وابسته و سایر متغیرها که شامل مخارج تحقیق و توسعه و باز بودن تجارت  عنوانبه ،کل عوامل

 اند.در نظر گرفته شده ،عنوان متغیر توضیحیاست، به

  های تجربی  . برآورد مدل و یافته5

 های مانایی متغیرها. آزمون1-5

، های کاذبرگرسیونمطابق ادبیات اقتصادسنجی، قبل از هرگونه تخمین و جهت جلوگیری از بروز 

باید ابتدا از مانا بودن متغیرها اطمینان حاصل کرد. چنانچه متغیرهای موجود در مدل مانا باشند، 

از  ،مشکل رگرسیون کاذب را نخواهند داشت. جهت بررسی مانایی متغیرها ،های انجام شدهتخمین

فرضیه صفر مبنی بر وجود یک  ،هااستفاده شده است. در این آزمون (LLC)آزمون لوین، لین و چو 

( ارائه شده است. بر اساس نتایج، تمامی 8) ریشه واحد است. خلاصه نتایج این آزمون در جدول

 باشند.مانا می ،درصد با حالت عرض از مبدأ و متغیر روند 0متغیرها در سطح  

 )با عرض از مبدأ و متغیر روند(  لوین، لین و چو نتایج آزمون ریشه واحد :1 جدول

 های تحقیقیافته :نبعم         

                                                                                                                                         
1. World Development Indicators 

 لوین، لین و چوآزمون  متغیرها

LTFP 
 -t 030/6آماره 

 555/5 ارزش احتمال

LMH 
 -t 303/85آماره 

 555/5 ارزش احتمال

LRD 
 -t 525/1آماره 

 555/5 ارزش احتمال

LTRADE 
 -t 551/5آماره 

 555/5 ارزش احتمال
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 . برآورد مدل و تفسیر نتایج2-5

شناسی، ابتدا فرضیه صفر خطی بودن در مقابل به پیروی از مباحث مطرح شده در قسمت روش

 متغیر عنوانبه، با در نظر گرفتن صادرات فناوری پیشرفته و متوسط PSTRفرضیه وجود الگوی 

( نشان داده شده 0) در جدول برای آزمون مذکور matlabانتقال آزمون شده است. خروجی نرم افزار 

و نمایی برای یک و دهای ضریب لاگرانژ والد، ضریب لاگرانژ فیشر و نسبت درستاست. تمامی آماره

کنند. تأیید می α=  50/5را در سطح معناداری  PSTR، وجود الگوی (m=2)و  (m=1) ایحد آستانه

احتمال مربوط به هر آماره را  ،بیانگر تعداد توابع انتقال است. مقادیر داخل پرانتز r ،لازم به ذکر است

 دهند.نشان می

 آزمون وجود رابطه غیرخطی :2جدول 

 ایحالت وجود دو حد آستانه

 (m=2) 

 ایحالت وجود یک حد آستانه

 (m=1) 

LR FLM WLM LR FLM WLM 
558/20 

(555/5) 

056/82 

(555/5) 

600/01 

(555/5) 

500/05 

(555/5) 

030/06 

(555/5) 

200/61 

 (555/5) 
H0: r = 0   vs   H1: r = 1 

 تحقیق های یافته :نبعم              

باید وجود رابطه غیرخطی باقیمانده را به منظور تعیین تعداد توابع انتقال بررسی کرد.  ،در ادامه

لحاظ نمودن یک تابع انتقال، در هر دو حالت  دهد که فرضیه صفر مبنی بر کفایتنشان می ،نتایج

 رد نشده است. ،اییک و دو حد آستانه

 آزمون وجود رابطه غیرخطی باقیمانده :3جدول 

 ایحالت وجود دو حد آستانه

(m=2) 

 ایحالت وجود یک حد آستانه

(m=1) 
LR FLM WLM LR FLM WLM 
500/0 

(000/5) 

000/5 

(080/5) 

565/0 

(5000/5) 

805/5 

(501/5) 

501/5 

(530/5) 

805/5 

(501/5) 
H0: r =1   vs   H1: r = 2 

 های تحقیقیافته منبع:                

و مشخص کردن تعداد توابع انتقال جهت تصریح صحیح مدل،  ،پس از بررسی غیرخطی بودن

برآورد شده و با مقایسه معیارهای شوارتز و آکائیک و  ،ایاکنون باید حالت بهینه تعداد حد آستانه
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( 6مدل بهینه انتخاب خواهد شد. نتایج جدول ) ،(0585) 8مجموع مجذور خطاها به پیروی از جود

دهد که براساس معیارهای شوارتز و آکائیک و مجموع مجذور خطاها، انتخاب مدل براساس نشان می

 انتخاب خواهد شد. ،ایانهبا یک حد آست PSTRحداقل مقدار، مدل 

 ای در یک تابع انتقالهای آستانهتعیین تعداد مکان :4جدول 

  معیار آکائیک
AIC 

معیار شوارتز 
BIC 

مجموع مجذور 

 هاباقیمانده

 

3550/0- 3080/0- 8600/8 m=1 

3103/0- 3651/0- 8600/8 m=2 

 های تحقیقیافته منبع:                

ه شود، کای بهینه، یک مدل دو رژیمی برآورد میتوابع انتقال و حد آستانهپس از تعیین تعداد 

 ( ارائه شده است.0در جدول ) ،نتایج حاصل از برآورد مدل

 PSTRنتایج برآورد مدل  :5جدول 

 قسمت خطی مدل  قسمت غیرخطی مدل

0103/5 

(2030/2) 

1LRD  0000/5- 

(6652/2-) 

0LRD 

5153/5 

(6336/0) 

1LTRADE  8510/5- 

(3308/3-) 

0LTRADE 

   γ = 6000/0پارامتر شیب  C  =25306/08  لگاریتمآنتی C  =5180/3مکان وقوع تغییر رژیم 

 های تحقیقیافته منبع:

بر اساس نتایج حاصل از تخمین مدل، پارامتر شیب که بیانگر سرعت تعدیل از یک رژیم به رژیم 

دست به 5180/3ای نیز وقوع تغییر رژیم و عبور از حد آستانهاست. مکان  6000/0، معادل بودهدیگر 

که شاخص صادرات با تا زمانی ،است. بنابراین 25306/08معادل  ،لگاریتم آنآمده که مقدار آنتی

ا مطابق رژیم اول خواهد بود و باشد، رفتار متغیره 25306/08کمتر از  ،فناوری پیشرفته و متوسط

 تجاوز کند، مطابق رژیم دوم است. 25306/08 که این مقدار ازصورتیدر

ار کند و مقدنهایت میل میمتناظر با حالتی است که پارامتر شیب به سمت بی ،رژیم حدی اول

 ،تابع انتقال ،ای )محل وقوع تغییر رژیم( است، که در این حالتکمتر از حد آستانه ،متغیر انتقال

 شود:تصریح میصورت زیر به ،مقدار عددی صفر دارد و مدل

                                                                                                                                         
1. Jude (2010) 
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LTFP= 0000/5-  LRD 8510/5- LTRADE  

دار در سطح آماری یک درصد معنی ،ضرایب برآورد شده تمامی متغیرها در مدل خطی فوق

ند، کنهایت میل میهستند. رژیم حدی دوم نیز متناظر با حالتی است که پارامتر شیب به سمت بی

است،  ایتر از حد آستانهپیشرفته و متوسط( بزرگاما مقدار متغیر انتقال )شاخص صادرات با فناوری 

 ود:شصورت زیر تصریح میبه ،مقدار عددی یک دارد و مدل در این رژیم ،تابع انتقال ،که در این حالت

LTFP= 5351/5  LRD- 5010/5 LTRADE  

دار ضرایب برآورد شده تمامی متغیرها در مدل غیرخطی هم در سطح آماری یک درصد معنی

با توجه به اینکه ضرایب متغیرها برای کشورهای مختلف و در طول زمان یکسان نیستند و هستند. 

بر اساس مقدار متغیر انتقال )شاخص صادرات با فناوری پیشرفته و متوسط( و پارامتر شیب تغییر 

توان مستقیماً تفسیر کرد و تنها ( را نمی0کنند، لذا مقدار عددی ضرایب ارائه شده در جدول )می

 ها را مورد تجزیه و تحلیل قرار داد.باید علامت

اثر مخارج تحقیق و توسعه بر  ،توان چنین بیان کرد که در رژیم اولمی ،(8با توجه به نمودار )

ای و در رژیم دوم، در سطوح بالای صادرات باشد. با عبور از حد آستانهمنفی می ،وری کل عواملبهره

ر منفی که کاهش این اث ؛کاهش یافته و مثبت شده است ،این اثر منفیبا فناوری پیشرفته و متوسط، 

و مثبت شدن آن در رژیم دوم و سطوح بالای صادرات با فناوری پیشرفته و متوسط را این چنین 

توان استدلال کرد که با افزایش صادرات با فناوری بالا، تحقیق و توسعه افزایش یافته و با افزایش می

در  یرنقش مؤثرت یابد کهافزایش می تیفیو باک دیجد محصولاتتولید و  ینوآورتحقیق و توسعه، 

 دارد.  یاهیسرما یکالاها دیتول

علم و دانش و کاهش  یدر موجود یاثرات جانب جادیا موجب ،و توسعه قیتحق یهاتیفعالهمچنین، 

 بزرگتری هادر بنگاه ،یوربر بهبود بهره ،آناثرات د که شویو توسعه و رشد صادرات م قیحقی تهانهیهز

 ،قیق و توسعهتح هایبنابراین، اختصاص منابع بیشتر به فعالیت. است شتریبالاتر، ب یو در سطوح فناور

توسعه  تحقیق و مخارجشکاف زیادی بین نسبت  . گفتنی است،شودمی وریافزایش نرخ رشد بهره باعث

د تواننمی ،توسعه با درآمد متوسطکشورهای درحال وجود دارد و یافتهتوسعه و توسعهکشورهای درحال

 وری خود را افزایش دهند. نرخ رشد بهره ،تحقیق و توسعه هایفعالیت توسعهبا 

مانند کمبود سازوکارهای تشویقی برای  دلایلیتحقیق و توسعه بهمخارج پایین بودن سهم 

 نبودی، های خصوصفضای مناسب برای فعالیت بنگاه بنیان و نوپا، کمبوددانش هایهای بنگاهفعالیت

قیق و تح ها به اهمیت نقشهای تجاری و عدم توجه کافی دولتبالا بودن تعرفه علترقابتی به فضای

ضعیف بودن ارتباط دانشگاه،  ها ووری، عدم استفاده از نتایج تحقیقات در بنگاهتوسعه در رشد بهره
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 8با مطالعه سپهردوست و افشاری ،که نتایج این مطالعه ؛ستا شورهادر این ک ،هاصنعت و سایر بخش

 ( سازگار است.8350)

 
 های تحقیقیافته منبع:

 (صادرات فناوری بالا و متوسط)ضرایب مخارج تحقیق و توسعه در مقابل متغیر انتقال  :1نمودار 

 ،دهد. نتایجرا نشان میوری کل عوامل ( ضریب تأثیرگذاری باز بودن تجارت بر بهره0نمودار )

 ،رت، باز بودن تجاو متوسط پیشرفته یصادرات فناورحاکی از آن است که در رژیم اول و سطح پایین 

تدریج میزان ای و ورود به رژیم دوم، بهوری کل عوامل دارد و با عبور از حد آستانهاثر منفی بر بهره

ن تجارت ، باز بودو متوسط پیشرفته یات فناورصادریعنی با افزایش  ؛کاهش یافته است ،اثر منفی آن

اما همچنان منفی است. کاهش  ؛، افزایش یافتهو متوسط پیشرفته یصادرات فناوردر سطوح بالای 

تدلال توان اسرا چنین می و متوسط پیشرفته یصادرات فناوراین اثر منفی در رژیم دوم و سطح بالای 

 خدمات پست و ارتباطات، هایخش)که شامل ب متوسطو  پیشرفته یصادرات فناورکرد که افزایش 

 های علمیو خدمات تحقیقات و پژوهش های مربوطو فعالیت اطلاعاتخدمات رایانه، فناوری 

 دارانیمتقابل با خر ارتباطتوانند در کنندگان میده و صادرشود(، باعث افزایش باز بودن تجارت شمی

را  ایواسطه داتینو برای تول هایدهیو ا دیتول فرایند تیریمد دیهای جدروشو  ی قرار گیرندخارج

 جادیا ار دیهای مختلف جدو توسعه اطلاعات از تکنولوژی برداری یکه امکان کپ)کنند  افتیاز آنها در

                                                                                                                                         
1. Sepehrdost & Afshari (2016) 
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با مطالعه  ،وری کل عوامل را بهبود بخشند که نتیجه این مطالعهبهره ،ترتیب( و بدینکندیم

 ( همخوانی دارد.8356) 8پور و همکارانلطفعلی

 

 
 های تحقیقیافته منبع:  

 (و متوسط بالا یصادرات فناورضرایب باز بودن تجارت در مقابل متغیر انتقال ) :2نمودار 

 گیری و پیشنهادها. نتیجه6

کل  یوربر بهرهو متوسط  شرفتهیپ یصادرات با فناوربه بررسی تأثیر غیرمستقیم  ،در این مطالعه

برای پرداخته شد.  0552-0505زمانی  ۀیافته طی دورو توسعه در حال توسعه کشور 05عوامل در 

و  (0550)0که توسط گونزالز و همکاران( PSTR)از مدل رگرسیونی انتقال ملایم پانلی این منظور، 

ه بر وجود رابط ،یافته، استفاده گردید. نتایج تخمین و گسترش شده هئارا( 0550)3کولیتاز و هورلین

کند و لحاظ وری کل عوامل دلالت میتوسعه و باز بودن تجارت بهره غیرخطی میان مخارج تحقیق و

ای یا مکان تغییر رژیم نیز جهت تصریح کامل رفتارهای نمودن یک تابع انتقال با یک حد آستانه

 و ادرات با فناوری بالادهد که زمانی که لگاریتم صکند. نتایج برآورد نشان میغیرخطی کفایت می

کند، تغییر تجاوز  25306/08متغیر انتقال در نظر گرفته شده است، از مقدار  عنوانبهمتوسط که 

برآورد شده است که بیانگر سرعت تعدیل از یک  6000/0رژیم اتفاق خواهد افتاد. پارامتر شیب هم 

وسط، ه لگاریتم صادرات با فناوری بالا و متبیانگر این است ک ،باشد. نتایج نهاییرژیم به رژیم دیگر می

وری کل عوامل را تحت تأثیر قرار توسعه و باز بودن تجارت بر بهره اثرات نهایی مخارج تحقیق و

مخارج تحقیق و توسعه  ،در رژیم اول که دهدنشان می ،دهد. نتایج مربوط به ضرایب برآورد شدهمی

                                                                                                                                         
1. Lotfalipour et al. (2015) 

2. Gonzalez et al. (2005) 

3. Colletaz & Hurlin (2006) 
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حد  با عبور از ،وری کل عوامل بوده که این تأثیردار بر بهرهیدارای اثر منفی و معن ،و باز بودن تجارت

دار مثبت و معنی ،ای )سطح بالای صادرات با فناوری پیشرفته( برای مخارج تحقیق و توسعهآستانه

کماکان منفی بوده ولی  ،وری کل عواملاثر باز بودن تجارت بر بهره ،شده است. همچنین در رژیم دوم

و  تهشرفیپ یصادرات با فناورکاهش یافته است. با توجه به نقش  ،مقدار آن در مقایسه با رژیم اول

ر ورهای دکشتوان گفت که می ،کل عوامل یوربهره متوسط در رابطه بین مخارج تحقیق و توسعه و

 الاب یافزایش صادرات صنایع با فناور شان را باوریتوانند بهرهمی ،رشدحال توسعه در مراحل اولیه 

لای اهمیت بسیار با با وجود .پیدا کنندیافتگی مشخص دست سطحی از توسعه به افزایش دهند، تا

 بخش بسیار کمی از منابع کشور صرف تحقیق تنهاتحقیق و توسعه در توسعه صنایع با فناوری بالا، 

گذاری تحقیق و برداری از این حجم کم سرمایهو ضعف نیروی کار، بر کاهش بهره شودمیو توسعه 

ین ابیان کننده  تحقیق و توسعه،  مخارجکه، پایین بودن سهم طوریبه ؛توسعه داخلی افزوده است

های نوآورانه و ایجاد ظرفیت انتقال فناوری جدید به تلاش چندانی تمایل ،هانکته است که بنگاه

عدم ارائه  باعثاین اقدام آنها  .دات صنعتی ندارندمحرکی در رشد کمی و کیفی تولی عنوانبه

 .محصولات و خدمات جدید توسط آنها و کاهش قدرت رقابتی در بازارهای داخلی و خارجی شده است

ای هآن است که دولت ،های سیاستیترین توصیهبنابراین در راستای نتایج حاصل از مطالعه، مهم

متوسط را توسعه داده تا از طریق آثار مثبت آنها از قبیل رشد این کشورها، صادرات با فناوری بالا و 

بتوان به رشد  ،های تولید، بهبود توسعه مالی و رشد نوآوری و فناوری و ...وری، کاهش هزینهبهره

 وری کل عوامل دست یافت. اقتصادی مطلوب و بهبود بهره

دا موجب در ابت ،یان شدن تولیددانش بن همچنین، توسعه صادرات با فناوری پیشرفته و متوسط و

وری عوامل تولید و های مدیریت، بهرهجذب بیکاران تحصیلکرده و متخصص شده و با بهبود شیوه

بنابراین با توجه به اهمیت صادرات  .خواهد شد منجرنوآوری محصول  بهسطح فناوری افزایش یافته و 

ه سمت ها بدانشگاه شود کهپیشنهاد می ،تولید دانش بنیان شدن با فناوری پیشرفته و متوسط و

زنجیره دانش تا فناوری در دانشگاه تکمیل خواهد  ،صورتکه در این حرکت کرده،دانشگاه نسل سوم 

  .پشتیبان صنایع خواهند بود ،روزههای بشد و دانشگاه با توسعه فناوری

پذیری خود ت رقابتدر جهت ارتقاء قدر ،شود که کشورهای در حال توسعههمچنین پیشنهاد می

ای خود، سهم بیشتری از منابع درآمدی خود را به الملل و جهت پیشبرد اهداف توسعهدر عرصه بین

نایعی در ص بخصوصهای مختلف اقتصادی، توسعه و ایجاد انگیزه برای پژوهشگران در بخش تحقیق و

های و بیشتر به سمت اقتصاد دانش محور و اجرای سیاست دهندبا قابلیت فناوری بالا اختصاص 

 .کنندپژوهشی مبتنی بر نوآوری حرکت 
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Introduction: 

Technological innovation is one of the key indicators for economic growth and 

productivity. Recent studies show that R&D investment causes technological 

change. However, this relationship is not always obvious and seems to vary 

according to the level of economic development. A large number of studies on 

developed countries confirm the positive relationship between research and 

development, innovation and productivity. However, in developing countries, 

this relationship is not always clear. In this regard, in order to allocate an 

important share of national income to research and development, developing 

economies need to achieve a high and sustainable economic growth rate or 

create an economic development policy based on new innovation. This paper 

investigates the threshold effect of medium-high technology exports on total 

factor productivity in 50 developing and developed countries over the period 

2007-2020.  

Methodology: 

For analyzing data, panel smooth transition regression (PSTR) model is used, 

which was presented and expanded by Gonzalez et al. (2005) and Colletaz & 

Hurlin (2006) and is very suitable for heterogeneous panel data. Thus, 

Medium-High Technology Exports index is chosen as the transition variable. 

Following the study of Hammar and Bellarebi (2021), the general model 

shows the relationship between the logarithm of total factor productivity, the 

logarithm of advanced and medium exports (transition variable), the logarithm 

of trade openness, and the logarithm of research and development 

expenditures.  

Results and Discussion: 

The results show a nonlinear relationship between the variables under study. 

Based on the necessary test results, considering only one transition function 

with a threshold value and two regimes is sufficient for nonlinear estimation 

of the model. Also, the logarithm of the value of the transition variable 

threshold is estimated about 3.0816 and the slope parameter is estimated about 
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6.4226. Research and development (R&D) expenditures and trade have 

negative significant effects on total factor productivity in the first regime on 

total factor productivity that this effect by crossing the threshold (Medium-

High Technology Exports) effect for the variable of R&D expenditures 

becomes positive and insignificant. This result is consistent with the study of 

Sepherdoost and Afshari (2016). In addition, the results show that the 

influence of trade on total factor productivity is negative and significant, but 

its influence is lower than before, in the second regime. This result is consistent 

with the study of Lotfalipour et al. (2015) 

Conclusion: 

Considering the role of high and medium technology exports in the 

relationship between research and development expenditures and total factor 

productivity, it can be said that developing countries in the initial stages of 

growth can increase their productivity by increasing the export of high 

technology industries, to a level of specific development, despite the very high 

importance of research and development in the development of high-tech 

industries. Only a very small part of the country's resources is spent on 

research and development, and the weakness of the workforce has reduced the 

utilization of this small amount of domestic research and development 

investment. So, the low contribution of research and development expenses 

indicates that companies do not have much desire for innovative efforts and 

the creation of new technology transfer capacity as a stimulus for the 

quantitative and qualitative growth of industrial products. This action has 

caused them to not provide new products and services and reduce their 

competitiveness in domestic and foreign markets. 

The most important policy recommendation is that the governments of 

developing countries should develop high and medium technology exports 

witch through their positive effects such as productivity growth, reduction of 

production costs, improvement of financial development and growth of 

innovation and technology, it is possible to achieve favorable economic 

growth and to improve the productivity of all factors. Also, the development 

of exports with advanced and medium technology and knowledge-based 

production will initially attract educated and specialized unemployed people, 

and with the improvement of management practices, the productivity of 

production factors and the level of technology will increase and lead to product 

innovation. Therefore, considering the importance of exporting with advanced 

and medium technology and knowledge-based production, it is suggested that 

the universities move towards the third generation university, in which case 

the chain of knowledge to technology will be completed in the university and 

the university will support the industries by developing the latest technologies. 

It is also suggested that in order to improve their competitiveness in the 
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international arena and to advance their development goals, developing 

countries allocate a greater share of their income resources to research and 

development and create incentives for researchers in various economic sectors, 

especially in industries with technological capabilities, and move more 

towards the knowledge-based economy and the implementation of research 

policies based on innovation. 

Keywords: Total Factor Productivity, Medium-High Technology Exports, 

Selected Developing and developed Countries, Panel Smooth Transition 

Regression (PSTR).  

JEL Classification: C23, D24, O32 
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 یکیاکولوژ یو ردپا ی، مصرف انرژیرشد اقتصاد نیب تحلیل رابطه

 توسعهیافته و درحالتوسعه یاز کشورها یدر منتخب 

 1اعظم اصفهانی

 2سارا قبادی

 3یجانیآذرباکریم 

 61/3/6046تاريخ پذيرش:       61/2/6046تاريخ دريافت: 

 چکیده
کشور  ۷۲تحلیل ارتباط بین رشد اقتصادی، مصرف انرژی و ردپای اکولوژیکی در  ،این مقاله از نگارش هدف

منظور تحلیل ارتباط بین متغیرهای است. به ۰۹۹۱-۷۱۰۲یافته طی دوره زمانی کشور توسعه ۷۲توسعه و درحال
 دوحاکی از آن بود که در هر  ،استفاده شد. نتایج (Sys-GMM)یافته سیستمی از روش گشتاورهای تعمیم ،مذکور
تباط ار ،رشد اقتصادی با مصرف انرژی و شاخص ردپای اکولوژیکی ،توسعهیافته و درحالاز کشورهای توسعه دسته

 زا در هر دو گروه ریوممرگهای تجدیدناپذیر، نرخ شهرنشینی، نرخ باروری و نرخ اند. مصرف انرژیمتقابل داشته
فی بر اثر من ،ی و سرمایه انسانیفناّورهای تجدیدپذیر، نرخ رشد اثر مثبت و متغیرهای انرژی ،مورد بررسی هایکشور

اکولوژیکی  اثر منفی و بر ردپای ،یافتهبر ردپای اکولوژیکی کشورهای توسعهاند. رشد اقتصادی ردپای اکولوژیکی داشته
های نرژیبه مصرف ا ،یافتهاثر مثبت داشته است که حاکی از اتکای بیشتر کشورهای توسعه ،توسعهکشورهای درحال

 ،عه مالینی و توساثر منفی و متغیرهای رشد اقتصادی، نرخ شهرنشی ،ردپای اکولوژیکی ،تجدیدپذیر است. از طرفی
اند. ردپای اکولوژیکی بر رشد اقتصادی کشورهای اثر مثبت بر مصرف انرژی هر دو گروه کشورهای مورد بررسی داشته

یر و های تجدیدپذاثر مثبت داشته است. انرژی ،توسعهاثر منفی و بر رشد اقتصادی کشورهای درحال ،یافتهتوسعه
ثبت و اثر م ،سازی اقتصادیبودن تجاری، سرمایه فیزیکی، نیروی کار و جهانیتجدیدناپذیر، توسعه مالی، درجه باز 

 اند. اثر منفی بر رشد اقتصادی هر دو گروه کشورهای مورد بررسی داشته ،ریوممرگثباتی سیاسی و نرخ متغیرهای بی

 های تجدیدناپذیرهای تجدیدپذیر، انرژیردپای اکولوژیکی، رشد اقتصادی، انرژی واژگان کلیدی:

 JEL :Q56, Q57, C3, O5, Q40بندی طبقه

  

                                                                                                                                         
 . دانشجوی دکتری رشته علوم اقتصادی، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد اصفهان )خوراسگان(، اصفهان، ایران. ۰

azamesfahani@khuisf.ac.ir  
 ول(ؤ)نویسنده مس .رانی)خوراسگان(، اصفهان، ا واحد اصفهان ،یگروه اقتصاد، دانشگاه آزاد اسلام اریاستاد. ۷
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 k_azarbayjani@ase.ui.ac.ir          .                            رانیاستاد گروه اقتصاد، دانشگاه اصفهان، اصفهان، ا. 3

mailto:azamesfahani@khuisf.ac.ir
mailto:sghobadi@khuisf.ac.ir


 

 قبادی و کریم آذربایجانیاعظم اصفهانی، سارا .../تحلیل رابطه بین رشد اقتصادی، مصرف انرژی و                   402

 . مقدمه1

ریزی و اجرا ی مختلفی را برای بهبود رشد و توسعه اقتصادی پایهاقتصاد یهاسیاست ،امروزه جوامع

 ،(۷۱۷۰) ۰ناثانیل و همکاراندر ادبیات اقتصادی همچون مطالعات  گرفتهصورتکنند. بر اساس مطالعات می

ها )تجدیدناپذیر بین رشد اقتصادی و مصرف انواع انرژی ،(۷۱۰۹) 3محمد و (۷۱۰۹) ۷آکادیری و همکاران

ده های تولیدی و خدماتی بواکثر فعالیت محرکهی روین ،ارتباطی قوی وجود دارد، زیرا انرژی ،(ریدپذیتجدو 

 ،4و جایگاه خاصی در رشد و توسعه اقتصادی دارد. به عقیده اقتصاددانان اکولوژیک همانند نایر و آیریس

 ایعوامل واسطه ،ترین عامل رشد در مدل بیوفیزیک رشد است و نیروی کار و سرمایهتنها و مهم ،انرژی

اغلب اقتصاددانان  ،از طرفی (.۷۱۱4، 5)استرن لید، به انرژی نیاز دارنددر تو کارآمدنبههستند که برای 

م طور غیرمستقیبرخلاف اقتصاددانان اکولوژیک، معتقدند که انرژی به 6نئوکلاسیک مانند برندت و دنیسون

  (.۰۹۹3)استرن،  بر رشد اقتصادی مؤثر است ،گذاردی که بر روی نیروی کار و سرمایه میتأثیرو از طریق 

 عوامل بر یافته علاوهتوسعه کشورهای در محققان توجه کهشد باعث ،۰۹۲۱ دهه در نفت جهانی بحران

 این اساسبر ۲رم کلوب به مشهور شود. نهادی معطوف نیز رشد از ناشی آثار به ،اقتصادی رشد کنندهتعیین

 محدود وابستگی دارد، هاآن به بشر حیات که انرژی منابع و بوده افزایش حال در جهان جمعیت که استدلال

 (. ۰۹۲۷، ۲)مدوز و همکارانشود  محدود باید، میرشد اقتصادی که نمود عنوان ،است

 دارانفطر به هشداری اما نگرفت، قرار پذیرش مورد چندان و بود بدبینانه بسیار گیرینتیجه هرچند این

 فرسایش لهأمس به محققان از بسیاری توجه ،آن از پس .تلقی شد بشری نامحدود اقتصادی هایفعالیت

 تحقیقات مطالعات زیادی همچون (.۰۹۲4، ۹)سولو شد جلب اقتصادی رشد واسطهبه محیطیمنابع زیست

به اثر مخرب  ،(۷۱۰۹)آکادیری و همکاران  و (۷۱۷۱) ۰۰، نیاگو(۷۱۷۱) ۰۱پاتا ،(۷۱۷۰ناثانیل و همکاران )

 اشاره دارند. ،دستیابی به رشد اقتصادی ندیفراهای ناشی از آن در مصرف انرژی و آلودگی

با رشد اقتصادی، از تخریب  زمانهمها بتوان با استفاده از آنتوجه به عواملی که  ،بدین ترتیب

 داراز اهمیت بالایی برخور، را نیز ارتقا بخشیدزیست محیطزیست جلوگیری کرد و حتی کیفیت محیط

معتقدند که هرچند پس از  ،زیستف انرژی و تخریب محیطدر مورد ارتباط بین مصر ۰۷. مایر و کنتاست

                                                                                                                                         
1. Nathaniel et al. (2021)  

2. Akadiri et al. (2019)  

3. Muhammad (2019)  

4. Nair & Ayres 

5. Stern (2004)  

6. Brendt & Denison   

7. Club of Rome 

8. Meadows et al. (1972)  

9. Solow (1974)  

10. Pata (2020)  

11. Neagu, 2020 

12. Mayer & Kent 
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وری عوامل تولید با استفاده بیشتر از انرژی، متوسط بهره ،های اخیردر دهه ژهیوبانقلاب صنعتی و 

ای زیرا بخش عمده گازهای گلخانهشده، منجر زیست به تخریب محیط ،، اما استفاده از انرژیافتهیشیافزا

ت. های فسیلی اسکه ناشی از استفاده از سوخت بوده، دکربنیاکسیدصورت گاز به ،منتشر شده در جهان

ر گذاری دزیست دارد و سیاستخصوص تغییر شرایط محیط، بخش انرژی بیشترین سهم را دررونیازا

  (.۷۱۱6، ۰)شیم ارتباط تنگاتنگی با هم دارند ،زیستهای انرژی و محیطحوزه

 ،. در این زمینهباشدمیمحیطی، رشد اقتصادی یکی از عوامل ایجاد پیامدهای زیست ،بدین ترتیب

که بیانگر  بوده، ۷(EKC)محیطی کوزنتس ها منحنی زیستاز مشهورترین آنکه  مطالعات زیادی انجام شده

. این منحنی استزیست و تولید ناخالص ملی سرانه معکوس بین آلودگی محیط Uیک رابطه به شکل 

شود، اما میمنجر زیست به تخریب محیط ،دهد که رشد اقتصادی، در سطوح پایین درآمدینشان می

  (.۰۹۹5)کوزنتس،  یابدمی ،محیطی مضر کاهشهمراه با افزایش درآمد، پیامدهای زیست

به زیست را محیط شده بر اکولوژی و فشار وارد، آن گیریندازهتوان با اکه مییکی از ابزارهای مفیدی 

ردپای اکولوژیکی کرد، طراحی و اجرا را فشار  نزم برای کاهش ایهای لابرنامهمردم رساند و عموم  لاعاط

 ضایعات فعد و منابع تولیدزبا با نرخ را انسان توسط ضایعات تولید و منابع مصرف نرخ این شاخص کهاست. 

. ودشمی تعریف چرخه اینداشتن نگه برای موردنیاز مقدار زمین براساس کند،می مقایسه کرهزیست توسط

 وسط یکایجاد شده ت ضایعات دفع و منابع تولید برای موردنیاز بیولوژیکی مقدار فضای ،اکولوژیکی ردپای

انفردا و )م دهدمی نشان موجود تکنولوژیکی و مدیریتی سیستمبه باتوجه را فعالیت یا جمعیت، سازمان

  (.۷۱۱4، 3همکاران

تحلیل ارتباط متقابل رشد اقتصادی، مصرف انرژی و ردپای  ،مقاله حاضراز نگارش هدف 

دی در متغیرهای کلی عنوانبه ،گذار بر سه متغیر مذکورتأثیراکولوژیکی و همچنین شناسایی عوامل 

در کشورهای توسعه یافته و در حال این متغیرها باشد. مقایسه نوع ارتباط اقتصادهای مختلف می

از  ،شودمنجر ویژه برای کشورهای در حال توسعه به ارائه راهکارهای مناسب بد توانتوسعه که می

 . باشدمیه عالطدیگر اهداف این م

 رشد بین رابطه ،اندبوده حاضر مقاله مشابه موضوعات دارای که قبلی مطالعات در ،است ذکرانیشا

روش  به یا یک طرفه و صورتبه ،اکولوژیکی ردپای و انرژی مصرف یا اکولوژیکی ردپای و اقتصادی

 متقابل اثرات بررسی ،حاضر مقاله تمایز وجه اما، شده بررسی 4ی توزیعیهاوقفهخودرگرسیونی با 

 ورتصبه ،توسعهدرحال و یافتهتوسعه کشورهای در انرژی مصرف و اکولوژیکی ردپای اقتصادی، رشد

 بوده، 5سیستمی افتهیمیتعمگشتاورهای  روش همچنین وزمان هم معادلات از استفاده با ،یاسهیمقا

 و ریذدناپیتجد یهایانرژ انسانی، سرمایه سیاسی، یثباتیب مانند دیگری متغیرهای این، بر علاوه

                                                                                                                                         
1. Shim (2006)  

2. Environmental Kuznets Curve 

3. Monfreda et al. (2004)  

4. Autoregressive Distributed Lag (ARDL) 

5. Generalized Method Of Moments (GMM) 
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 ،مقاله این بود، همچنین در نشده لحاظ ،قبلی مطالعات در که، شده استفاده رابطه تخمین برای ،غیره

 و ستیزطیمح یهابیتخر کاهش در کشورها بین تجاری یهایهمکار و اقتصاد شدنجهانی تأثیر

 .گرفته است قرارتوجه  مورد ،اقتصادی رشد افزایش

 . پیشینه2

پای اکولوژیکی سرانه و متغیرهای تولید به بررسی رابطه بین رد ،(۰4۱۱پارسا شریف و همکاران )

برای منتخبی از کشورهای ناخالص داخلی سرانه، مصرف انرژی، درجه بازبودن تجاری و توسعه مالی 

 ناخالص تولید و مالی توسعه انرژی، مصرف آسیا و اروپا پرداختند و نتیجه گرفتند که متغیرهای

بر  منفی اثر ،سرانه داخلی ناخالص تولید دوم توان و باز تجارت متغیرهایاثر مثبت و  ،سرانه داخلی

  باشد.می کوزنتس زیستیمحیط منحنی مؤید ،اند. این نتیجهردپای اکولوژیکی داشته

به تحلیل اثر رشد اقتصادی، مصرف انرژی، ظرفیت زیستی و  ،(۰3۹۹طرازکار و همکاران )

رابطه  یک پرداختند و نتیجه گرفتند که در کشورهای خاورمیانه سازی تجاری بر ردپای اکولوژیکیآزاد

 ردپای و تجاری آزادسازی میان ،منفی رابطه یک و زیستی ظرفیت و اکولوژیکی ردپای میان ،مثبت

، از طرفی شود.می منجر اکولوژیکی ردپای افزایش نیز به انرژی مصرف دارد و افزایش وجود اکولوژیکی

 رشد افزایش ،دهدکه نشان می دارد وجود اقتصادی رشد اکولوژیکی و پایرد میان شکل N رابطه یک

 .شد خواهد منجر زیستمحیط بیشتر تخریب به ،منطقه این در اقتصادی

زیست در ایران و همچنین روابط اثر رشد اقتصادی بر پایداری محیط ،(۰3۹6طرازکار و همکاران )

مدت و بلندمدت ردپای بوم شناختی و تولید ناخالص داخلی سرانه، مصرف سرانه انرژی، تراکم کوتاه

حاکی از آن بود که رابطه رشد اقتصادی  ،نتایج جمعیت و آزادسازی تجاری را مورد تحلیل قرار دادند.

به  ،درصد افزایش در تراکم جمعیت ۰۱وارون بوده است. همچنین  U صورتبهو ردپای بوم شناختی 

بر  علاوه شود.میمنجر مدت و بلندمدت در کوتاه ،ترتیببه ،درصدی ردپای بوم شناختی 6/۹و  ۷/۰۰

 ،مدتاهکه در کوتی بر ردپای بوم شناختی دارد، درحالیمثبت تأثیر ،این، آزادسازی تجاری در بلندمدت

 ۹/3و  6/4موجب افزایش  ،درصد افزایش در مصرف انرژی ۰۱ دار نیست.این متغیر معنی تأثیر

   شود.مدت و بلندمدت میدرصدی شاخص ردپای بوم شناختی در کوتاه

مصرف کودهای ، انرژی اثرگذاری متغیرهایی همچون شدتبه بررسی  (،۰3۹۲محمدی و ظریف )

شیمیایی، شاخص توسعه انسانی و ارزش افزوده بخش صنعت نسبت به ارزش افزوده کل، بر شاخص 

زیست برای دو گروه کشورهای اوپک و کشورهای عضو سازمان همکاری و توسعه عملکرد محیط

و  شیمیایی افزایش متغیرهای شدت انرژی، مصرف کودهای پرداختند. نتایج نشان داد کهاقتصادی 

 شده است. منجرزیست ارزش افزوده بخش صنعت، به کاهش شاخص عملکرد محیط

بر  را متغیرهای شدت انرژی، جمعیت، ثروت و مصرف انرژی اثر ،(۰3۹5)شارکیان و لطفعلی پور 

 در کشورهای منتخب صادرکنندۀ نفت زیستشاخص کیفیت محیط عنوانبهاکسیدکربن انتشار دی

ت اثری مثب ،جمعیت، ثروت، مصرف انرژی و شدت انرژی دادند و نتیجه گرفتند کهمورد بررسی قرار 

  .اندشتهاکسیدکربن دادار بر انتشار دیو معنی
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 اکولوژیکی سرانه داخلی سرانه و ردپای الصتولید ناخ هبررسی رابط به ،(۰3۹4)مولایی و بشارت 

هم  ومدت هم در کوتاه ،داخلی سرانه صناخال افزایش تولید که پرداختند و نتیجه گرفتنددر ایران 

  .شته استسرانه دا مثبتی بر رد پای اکولوژیکی تأثیر ،در بلندمدت

لی الملبه بررسی رابطه بین رشد اقتصادی، مصرف انرژی، تجارت بین ،(۷۱۷۰) ناثانیل و همکاران

در  یطیمحستیکه مقررات ز دادندنشان توسعه پرداختند و کشور درحال ۰۰در و ردپای اکولوژیکی 

 بوده است.  تأثیریب ،کاهش ردپای اکولوژیکی

های فسیلی به بررسی ارتباط پیچیدگی اقتصادی، درآمد سرانه و مصرف انرژی ،(۷۱۷۱) نیاگو

نشان داد که  ،نتایج کشور پرداخت. 4۲پای اکولوژیکی برای متغیرهای توضیح دهنده رد عنوانبه

ی بر اثر مثبت ،های فسیلیشاخص پیچیدگی اقتصادی، تولید ناخالص داخلی سرانه و مصرف انرژی

 شاخص ردپای اکولوژیکی داشته است.

صرف انرژی تجدیدپذیر و و م یسازیپیچیدگی اقتصادی، جهان تأثیر، به بررسی (۷۱۷۱) پاتا

ه افزایش ک دادنشان  ،اکولوژیکی در ایالات متحده آمریکا پرداخته است. نتایج یتجدیدناپذیر بر ردپا

و  ودشمیزیست پس از سطح آستانه رساندن تخریب محیط حداقل بهباعث  ،پیچیدگی اقتصادی

هتری زیست بمحیط ی،سازیذیر و جهانتواند با استفاده از منابع انرژی تجدیدپمی متحده دولت ایالات

 د.را فراهم کن

، به بررسی دیدگاه جدیدی درباره سرانه مصرف انرژی و ارتباط آن (۷۱۰۹) و همکاران ریآکادی

، طرفهکیرابطه علیت داد که  نشان ،نتایجاند. پرداختهدر آفریقای جنوبی با سطح درآمد واقعی سرانه 

درآمد واقعی سرانه، از سوی سرانه مصرف انرژی به کیفیت محیطی به از سوی کیفیت زیست

 ،نتایجهمچنین برقرار است.  ،محیطی و از سوی سرانه مصرف انرژی به درآمد واقعی سرانهزیست

محیطی در آفریقای جنوبی تولید محور نیست، اما به سرانه مصرف بیانگر آن است که آلودگی زیست

 انرژی بستگی دارد. 

 یو رشد اقتصاد دکربنیاکسیانتشار د ،یمصرف انرژ نیارتباط متقابل ب ،(۷۱۰۹) و همکاران محمد

 رشد ءدهنده ارتقانشان ،جی. نتاندقرارداد یتوسعه و منا مورد بررسدرحال افته،یتوسعه یرا در کشورها

ر د کهیتوسعه است؛ درحالو درحال افتهیتوسعه یدر کشورها یش مصرف انرژیدنبال افزابه یاقتصاد

در  ن،یوجود دارد. همچن یو رشد اقتصاد یمصرف انرژ نیب یرابطه معکوس ،منتخب حوزه منا یکشورها

 بالا رفته است. ،یمصرف انرژ شیهمراه با افزا دکربنیاکسیانتشار د ،موردمطالعه یهمه کشورها

ت، زیسبه بررسی ارتباط متقابل بین توسعه مالی، کیفیت محیط ،(۷۱۰5) ۰عمری و همکاران

نشان  ،نتایج تحقیق کشور حوزه منا پرداختند. ۰۷درجه باز بودن تجارت و رشد اقتصادی برای 

ی کربن و رشد اقتصاداکسیددهد که شواهدی مبنی بر وجود رابطه علیت دو طرفه بین انتشار دیمی

لیت دوطرفه بین درجه بازبودن تجارت و رشد اقتصادی نیز در این همچنین رابطه ع وجود دارد.

 کشورها برقرار است.
                                                                                                                                         
1. Omri et al. (2015) 
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رشد  نیباین است که ارتباط سه جانبه و همزمان  ،تفاوت مقاله حاضر با مطالعات پیشین

 ،در دو گروه کشورهای توسعه یافته و در حال توسعه یکیاکولوژ یو ردپا ی، مصرف انرژیاقتصاد

واند به تمی ،گیرد. این مقایسهای بین نتایج این دو گروه کشور صورت میو مقایسهشود بررسی می

ی پایدار صادزیست در کنار دستیابی به رشد اقتارائه راهکارهای مناسب به منظور بهبود شرایط محیط

 شود. منجر ویژه برای کشورهای در حال توسعه ب

 مبانی نظری .2

 ردپای اکولوژیکیمصرف انرژی، رشد اقتصادی و  .1-2

 گذاری انرژی بر تولید و رشد اقتصادی مطرح شدهتأثیر های متفاوتی در مورد میزان و نحوهدیدگاه

و « تیشناخدیدگاه اقتصاددانان اکولوژیکی یا بوم»ها را در دو دیدگاه کلی شامل توان آناست، که می

 ژی نهادهانر ،دیدگاه اقتصادانان اکولوژیکیبر اساس  بیان نمود.« دیدگاه اقتصاددانان نئوکلاسیک»

غالب در تابع تولید است و مهمترین عامل رشد اقتصادی است و سایر عوامل همچون نیروی کار و 

در مقابل اقتصاددانان نئوکلاسیک معتقدند، انرژی نقش  ای در تولید هستند.سرمایه، عوامل واسطه

ار سرمایه، نیروی ک ای است که در سایهواسطه و یک نهادهنسبتاً کمی در تولید و رشد اقتصادی دارد 

  (.۷۱۱4)استرن،  کندو زمین، اهمیت پیدا می

شود و مصرف انرژی انرژی یکی از عوامل تولید محسوب می ،امروزه از لحاظ نظری ،کلیطوربه

یک  انعنوبهژی که مصرف انر در صورتی گذار خواهد بود.تأثیرطور مستقیم بر روی رشد اقتصادی به

افزایش  تواند موجباتدسترسی به انرژی بیشتر شود(، می ،عبارت دیگرعامل تولید افزایش یابد )یا به

آثار غیرمستقیم منفی را  ،اما باید توجه داشت که افزایش مصرف انرژی ؛رشد اقتصادی را فراهم آورد

ناشی  محیطیزیست هایآلاینده به ایجاد توانمی ،نیز به دنبال دارد. از جمله آثار منفی مصرف انرژی

 باشد، همراه ناکارآمدی با مصرف انرژی های فسیلی اشاره کرد. در شرایطی کهاز احتراق سوخت

  (.۰3۹۹خواهد شد )طرازکار و همکاران،  تشدید هاآلاینده تولید فرآیند

گازهای  نیترمهمیکی از  عنوانبهکربن داکسیگاز دی انتشاریکی از عوامل مهم آلودگی هوا، 

ی تولیدی، تجاری، خدماتی و خانگی هابخشهای فسیلی در ای است که نتیجه مصرف سوختگلخانه

وری متوسط بهره ،با مصرف بیشتر انرژی ،ی اخیرهادههدر  ژهیوب. هرچند پس از انقلاب صنعتی است

خریب ت باعث ،کننده خودآلوده اتتأثیر است، اما استفاده از انرژی از طریق افتهی شیافزاعوامل تولید 

زیست له تغییر شرایط محیطأبخش انرژی بیشترین سهم را در مس ،زیست شده است. بدین ترتیبمحیط

  (.۷۱۰6یم، )ش ارتباط تنگاتنگی با یکدیگر دارند ،زیستدارد و در نتیجه سیاست انرژی و سیاست محیط

تنها  ،اقتصادی رشد برای آیا که است این ،شود گرفته نظر در باید کنونی شرایط یکی از مسائلی که در

 از ناشی مشکلات رفع منظوربه اینکه یا و است کافی پذیرپایانهای انرژی و فسیلی استفاده از منابع

بررسی  باید ،پرسش پاسخ به این منظوربهنمود؟  استفاده نیز تجدیدپذیر هایانرژی از باید ،فسیلی هایانرژی

 انرژی سبد تغییر با ارتباط در مشابهی رفتار اقتصادی، رشد میزان لحاظ از مختلف کشورهای آیا که کرد
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 دهدمی نشان یروشنبه تجربی شواهد .خیر یا دهندمی نشان خود از انرژی قیمت افزایش با مواجهه در خود

های مالی اری و کاهش ارزش داراییاقتصادی را در اثر افزایش تورم و بیک رشد نفت، قیمت افزایش که

 افت و نفت قیمت افزایش ایده .است ی معروفناخالص داخل دیتول نفت اثر به رابطه دهد. اینکاهش می

 صورتبه ۰۹4۱ دهه اواخر از ،یناخالص داخل دیتول نفت و رابطه ولی نیست جدید ،اقتصادی هایفعالیت

  است. شده گیریاندازه کمی

تولید  و نفت قیمت بینمنفی  رابطه از اجتناب درنتیجه که ثروتی ،(۷۱۱6) ۰ساوتر و اوربوچبه اعتقاد 

، صورت این در نماید.می فراهم تجدیدپذیر هایانرژی توسعه برای را منابعی شود،می ایجاد ناخالص داخلی

 جانشینی اثر یک تجدیدپذیر هایانرژی از استفاده با اقتصادی بالا هستند،  رشد دارای کشورهایی که در

در مقابل  نماید.می جلوگیری تولید ناخالص داخلی و نفت قیمت بینمنفی  رابطی از که آوردمی وجود به

تجدیدپذیر  انرژی توسعه برای انگیزشی هایسیاست ایجاد در پایین رشد اقتصادی دارای کشورهای

 که کندمی اشاره دیدگاه این هستند. ناتوان شود،می نامساعد بلندمدت در اقتصادی شرایط که هنگامی

 توانندمی ترآسان پایین، رشد اقتصادی دارای کشورهای با مقایسه در بالا رشد اقتصادی دارای کشورهای

 نمایند مهار های تجدیدپذیرانرژی در گذاریسرمایه را از طریق انرژی قیمت ناگهانی افزایش از ناشی فشار

 (.۷۱۱۹، ۷)چانگ و همکاران

 به ،بشر سرانه مصرف افزایش ،نهایتاً و جمعیت افزایش اقتصادی، رشد گذشته، افزایش هایدهه طی

، از طرفی .است شدهمنجر  جهانی مقیاس در اکوسیستم خدمات و طبیعی هایسرمایه شدید کاهش

را فراهم آورده  طبیعی منابع از بیشتر استفاده موجبات ،شهرها به مهاجرت افزایش و جوامع شدنیصنعت

 و زیستمحیط تخریب رشد. است کاهش حال در یا و ثابت ،طبیعی هایسرمایه موجودی ،مقابل در است.

)واکرناگل و است  رفته فراتر نیز زمین کره 3بیولوژیکی ظرفیت از حتی که است جایی تا آلودگی ایجاد

  (.۰۹۹6، 4ریس

 و زیستمحیط تخریب میزان برای بررسیمختلفی  زیستیمحیط معیارهای و هاشاخص ،تاکنون

 ایگلخانه گازهای انتشار شاخص ،هاپژوهش اکثر در واقع شده است، اما استفاده مورد آن پایداری

 ،کربناکسیددی گاز انتشار اما گرفته است، قرار استفاده موردزیست شاخص تخریب محیط عنوانبه

 و دهدمی نشان را زیستمحیط کلی به آسیب از بخشی تنها زیستی،محیط اثرات شاخص عنوانبه

، 5)چارفدین و مرابت نظر گرفت در زیستیمحیط مسائل در جامع شاخص یک عنوانبه را آن تواننمی

۷۱۰۲.)  

                                                                                                                                         
1. Awerbuch & Sauter (2006)  

2. Chang et al. (2009)  

3. Biocapacity 

4. Wackernagel & Rees (1996)  

5. Charfeddine & Mrabet (2017)  
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عنوان شاخص ارزیابی توسعه پایدار به ،«ردپای اکولوژیکی» ، شاخصهای اخیردر سال

 اکولوژیکی ردپای (.۷۱۰۲، ۰)یودین و همکاران ستزیست مورد استفاده محققان قرار گرفته امحیط

 مقدار تأمین برای که کندمی را مشخص آبی یا زمین میزان "شد مطرح ۷ریس و توسط وکرناگل که

ردپای  شاخص ای،گلخانه گازهای انتشار هایبرخلاف شاخص. "است موردنیاز یا انرژی ماده مشخصی

 ترینموفق عنوانبه شاخص این کند.می گیریاندازه را زیستمحیط بر فشارها مجموعه ،اکولوژیکی

 گذارانسیاست بسیار زیاد توجه مورد اخیر هایسال زیست، درمحیط پایدار ارزیابی توسعه برای معیار

ردپای  شبکه وبگاه در مندرج مطالب بنابر (.۰۹۹6)واکرناگل و ریس،  است قرار گرفته پژوهشگران و

 به طبیعت استخراج منابع جهت انسان که فشاری میزان امکان محاسبه ،شاخص این ،3محیطیزیست

است و به  4(GHaمقیاس جهانی ) در اکولوژیکی، هکتار ردپای واحد. سازدمی فراهم را کندمی وارد

 . وری معادل متوسط جهانی استمفهوم یک هکتار زمین و آب با بهره

 کره در مولد یهازمین متوسط میزان جهانی،هکتار  واحد ،(۷۱۰۱) 5همکاران و اوینگ گفته به

کند. اطلاعات مربوط به ردپای اکولوژیکی و توان می مشخص نفر هر یازابه را زیستی لحاظ بهزمین 

ده، ها و تعاریف مطرح شاساس معادلهی اکولوژیکی برای مناطق مختلف برزیستی توسط شبکه ردپا

کند که ای ردپای ملی معرفی میهرا برای حسابارچوبی هچ ،این شبکه جهانی شود.محاسبه می

در  و شودمیتوان زیستی و ردپای اکولوژیکی برای کشورهای مختلف و جهان محاسبه  ،اساس آنبر

  (.۰3۹6د )طرازکار و همکاران، گیراختیار پژوهشگران قرار می

 بر ردپای اکولوژیکی مؤثر. عوامل 2-2

کالا و  منابع برای تولید کارآییباعث بهبود قابلیت تولید زمین و یا افزایش  فناوری ،باور عمومی بنا بر

سو باعث بهبود نحوه تولید و کاهش میزان از یک ،استفاده از فناوری کارآمد کهیطوربهشود، خدمات می

 اما طبق. دهدهای صنعتی را کاهش میعوارض اکولوژیکی پیشرفت ،ی دیگرشود و از سومصرف زمین می

این . ود داردها وجامع با میزان ردپای اکولوژیکی آنشدن جو، رابطه مثبتی بین صنعتیگرفتهانجامتحقیقات 

ای اکولوژیک تر بودن ردپ، بزرگی تلقی کرد، بلکه در واقعفناّوراثرات استفاده از  مثابهبهرابطه مثبت را نباید 

 ،کسانآن است که در شرایط ی ،انتظار منطقی ،نی؛ بنابرامد استی ناکارآفناّوراستفاده از  دلیلبه ،این جوامع

  (.۷۱۱6، 6)هاردینگ به بهبود ردپای اکولوژیکی منجر شود ،ی کارآمدفناّوراستفاده از 

 تمرکز ،واقع در که شهرنشینی روزافزون نسبت به همراه جمعیت سابقهبی افزایش نرخ باروری و افزایش

 باریزیان پیامدهای دارد، یدر پ را زیستمحیط مندزندگی هایشیوه گسترش به همراه اینقطه فشار و

                                                                                                                                         
1. Uddin et al. (2017)  

2. Wackernagel & Rees 

3. www.footprintnetwork.org 

4. Global hectares 

5. Ewing et al. (2010)  

6. Harding (2006)  
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 جهانیان موردنیاز طبیعی منابع چهارم - سه حدود ،جهان شهرهای کهطوریبه ؛است داشته کرهزیست برای

 شهرنشینی ناپایداری برای هشداری و بوده نیچالش آفر شهری، رشد گونهنیا رسانند. تداوممی به مصرف را

سرمایه انسانی که از طریق آموزش و افزایش بازدهی نیروی  ،از طرفی (.۷۱۱5، ۰)ژانگ است کنونی روال به

 بر تخریب زیست مؤثرسازی مردم از عوامل تواند از طریق آگاهمی ،شودآموزش ایجاد می لهیوسبهانسانی 

افزایش نرخ مرگ و میر که باعث کاهش  با ،محیطی، به کاهش ردپای اکولوژیکی منجر شود. از سوی دیگر

  .(۷۱۰۹، ۷)احمد و همکاران یابدشود، اثرات مخرب زیست محیطی افزایش میسرمایه های انسانی آگاه می

 . عوامل مؤثر بر رشد اقتصادی3-2

کنندگان، تقاضا ، بازارهای مالی از طریق تسهیل تأمین اعتبار برای مصرف(۷۱۰۱) 3به اعتقاد سادروسکی

آورد که بتوانند این امکان را برای تولیدکنندگان فراهم می ،د. همچنین توسعه مالیندهافزایش می را

نرژی ها نیز ابر هستند و برای تولید آنانرژی آلات جدیدی کهخطوط تولید خود را گسترش دهند و ماشین

تواند از دو مجرای اثر سطح و می ،، توسعه بازارهای مالیحالنیدرع صرف شده است را به خدمت بگیرند.

 . موجب رشد اقتصادی شود ،گذاریبا افزایش سرمایه کارآییاثر 

های ناکارآمد به سمت دهد که توسعه بخش مالی منابع را از پروژهنشان می ،اثر سطح

های شفافیت در مقررات بازارهای مالی، همچون رعایت استاندارد. کندی مولد هدایت میهایگذارهیسرما

گذاری دهد که در جذب سرمایهگذاران را افزایش میدهی، اعتماد سرمایهحسابداری و سیستم گزارش

و  افتهیشیافزاحاکی از آن است که با توسعه بازارهای مالی، تنوع و نقدینگی  ،کارآییاثر . بسیار مهم است

گذاری و رشد موجب افزایش سرمایه ،این دو اثر. شوندهایی با بازده بالا هدایت میمنابع به سمت پروژه

 تواند با رشد تقاضای مصرف انرژی همراه شودمی ،توسعه بازار مالی ،نتیجهو در شوداقتصادی می

 .(۷۱۰۰)سادروسکی، 

 ،بر این باور هستند که افزایش درجه باز بودن تجاری ،اقتصاددانان کلاسیک و نئوکلاسیک ،از طرفی

به تشویق کشورهای جهان در افزایش همگرایی  ،موتور محرکه رشد و توسعه اقتصادی است و این مهم

این امر از طریق افزایش سطح  ،یطورکل. بهشودمیمنجر اقتصادشان از طریق افزایش صادرات و واردات 

ه ذیرش این امر کلازم به ذکر است که حتی با وجود پ. پذیردوری کشورها صورت میگرایی و بهرهتخصص

شود، همواره این ارتباط در موجب افزایش رشد اقتصادی جهان می ،همگرایی اقتصادی و افزایش تجارت

 ،به شکل یکسان نبوده و در واقع ،های عوامل تولیدی و فراوانیفناّورکشورهای مختلف به علت تفاوت در 

  (.۰۹۲۲، 4)لوکاس منفی بر رشد اقتصادی داشته است تأثیر ،در برخی کشورها

 بسیار آثار توانداست که می سیاسی ساختارهای در ثباتیبی ،بر رشد اقتصادی مؤثراز دیگر عوامل 

  بر کانال چهار طریق از سیاسی ثباتیبی. کند تحمیل کشورها اقتصاد پیکره بر باریزیان و مخرب

                                                                                                                                         
1. Zhang (2005)  

2. Ahmed et al. (2019)  

3. Sadrosky (2010)  

4. Lucas (1988)  
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 برای مانعیکه  مالکیت فردی حقوق شدن متزلزل به ،ثباتیبی ،اول :گذاردمی تأثیر اقتصادی عملکرد

 سیاسی سیستم یک وجود عدم ،دوم. شودمیمنجر است،  اقتصادی معاملات و مدتدبلن یهاگذاریسرمایه

 باعث سازد ومی رممکنیغ سازمانی را تغییرات و آینده هایدولت عملکرد و ماهیت بینیپیش باثبات،

 احتمال ثباتی،بی، سوم. دهند ترجیح دارند، را بینیپیش قابلیت که یهایمحیط ،گذارانسرمایه تا شودمی

 هایفعالیت سویبه را منابع که دهدمی افزایش را گریواسطه هایفعالیت در طلبفرصت افراد شرکت

 تخریب باعث شود، همراه زور اعمال و خشونت با سیاسی مبارزات که یزمان آخر، در و دهدمی سوق غیرمولد

 منجر خشونت شدن گسترده این، بر علاوه. شودمی محسوب گذارانسرمایه برای تهدیدی و شده هادارایی

 کرد خواهد وارد اقتصاد ساختار به جدی صدمه که درآیند لیتعطمهین یا تعطیل حالت به بازارها تا شودمی

  (.۰۹6۲، ۰)چمبرز و گوردون

. تصریح الگو3  

 منتخب کشور ۷۲ در یکیاکولوژ یو ردپا ی، مصرف انرژیاقتصادرشد ارتباط بین  لیتحل و هیتجزبه  ،قاله

 موردنظرالگوی . 4پردازدیم ۰۹۹۱-۷۱۰۲طی دوره زمانی  3یافتهکشور منتخب توسعه ۷۲و  ۷توسعهدرحال

و  یریدآکاتوسط محقق ساخته شده و برگرفته از تحقیقاتی همچون  ،برای دستیابی به هدف مقاله

 صورت سه معادله زیر است:بهکه  بوده، (۷۱۰۹) و محمد (۷۱۰۹) همکاران

𝐸𝐹𝑃𝑖𝑡 = 𝛼1 + 𝛼2𝑖𝐸𝐺𝑖𝑡 + 𝛼3𝑖𝑁𝑅𝐸𝐶𝑖𝑡 + 𝛼4𝑖𝑅𝐸𝐶𝑖𝑡 + 𝛼5𝑖𝑇𝐸𝐶𝑖𝑡 + 𝛼6𝑖𝑈𝑅𝐵𝑖𝑡 +

𝛼7𝑖𝐹𝑅𝑖𝑡 + 𝛼8𝑖𝑀𝑅𝑖𝑡 + 𝛼9𝑖𝐻𝐶𝑖𝑡 + 𝜀𝑖𝑡                                                                  (۰)   

𝑁𝑅𝐸𝐶𝑖𝑡 = 𝛽1 + 𝛽2𝑖𝐸𝐹𝑃𝑖𝑡 + 𝛽3𝑖𝐸𝐺𝑖𝑡 + 𝛽4𝑖𝑈𝑅𝐵𝑖𝑡 + 𝛽5𝑖𝐹𝐷𝑖𝑡 + 𝜀𝑖𝑡                   (۷)   

𝐸𝐺𝑖𝑡 = 𝛾1 + 𝛾2𝑖𝐸𝐹𝑃𝑖𝑡 + 𝛾3𝑖𝑁𝑅𝐸𝐶𝑖𝑡 + 𝛾4𝑖𝑅𝐸𝐶𝑖𝑡 + 𝛾5𝑖𝐹𝐷𝑖𝑡 + 𝛾6𝑖𝑇𝑂𝑖𝑡 + 𝛾7𝑖𝐿𝑖𝑡 +

𝛾8𝑖𝐾𝑖𝑡 + 𝛾9𝑖𝑃𝐼𝑖𝑡+𝛾10𝑖𝐻𝐶𝑖𝑡+𝛾11𝑖𝑀𝑅𝑖𝑡+𝛾12𝑖𝐾𝑂𝐹𝐸𝑖𝑡+𝜀𝑖𝑡  (3      )                             

 صورت زیر است:متغیرها به شرح(، 3( تا )۰در معادلات )

                                                                                                                                         
1. Chambers & Gordon (1967)  

تایلند، کلمبیا، الجزایر، پرو، اکوادور، دومینیکن، کره شمالی، تونس، جامائیکا، فیجی، پاراگوئه،  ، پاناما،رانیا. ۷

ان، هرزگوین، چین، گرجستاردن، مصر، گابن، ونزوئلا، اندونزی، آلبانی، آذربایجان، ارمنستان، بلیز، بوسنی و 

 لبنان و لیبی.

. نروژ، سوئیس، آلمان، استرالیا، سوئد، هلند، دانمارک، فنلاند، کانادا، نیوزلند، بریتانیا، ایالات متحده، بلژیک، 3

ژاپن، اتریش، لوکزامبورگ، اسلوانی، اسپانیا، فرانسه، ایتالیا، استونی، یونان، لهستان، لیتوانی، اسلواکی، 

 و لاتویا. مجارستان

بندی کشورها به توسعه یافته و در حال توسعه، میزان تولید سرانه و شاخص توسعه انسانی . معیار تقسیم4

کشورهایی انتخاب شدند که طی دوره مورد  ،است. همچنین در بین کشورهای توسعه یافته و در حال توسعه

 اند.دارای بیشترین میزان شاخص ردپای اکولوژیکی بوده ،بررسی
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EFP  ا نرخب را انسان توسط ضایعات تولید و منابع مصرف نرخ ردپای اکولوژیک است کهشاخص 

 برای یازموردن مقدار زمین اساس بر کند ومی مقایسه کرهزیست توسط ضایعات دفع و منابع بازتولید

 ،گیری شاخص مذکورواحد اندازه. (۷۱۱4)مانفردا و همکاران،  شودمی تعریف ،چرخه این نگهداشتن

 EG شده وردپای اکولوژیکی جهانی استخراج  وبگاهاز  ،های مربوط به آنو دادهبوده، هکتار جهانی 

درآمد ناخالص عنوان درصد افزایش در تولید ناخالص داخلی یا به اقتصادی است که معمولاً رشد

های مربوط به تولید ناخالص داخلی در این داده (.۷۱۰4، ۰)بانک جهانی شودمیگیری ی اندازهداخل

 . به دست آمده استبانک جهانی  وبگاهاز  ،و بر حسب دلار آمریکا ۷۱۰۱با قیمت ثابت سال  ،مقاله

NREC های تجدیدناپذیر قابل احتراق، و شامل انرژی حاصل از انرژیدناپذیر، انرژی تجدی مصرف

های مربوط به این داده .استای انرژی و انرژی هسته سنگزغالهمچون نفت، گاز، هیدروکربن، 

 هاییانرژی تجدیدپذیر است که از انرژی مصرف REC شده، وبانک جهانی استخراج  وبگاهاز  ،متغیر

ند. این نوع ، محدوداما از نظر میزان انرژی موجود در واحد زمان ؛هستندی نشدنتمامکه عملاً  بوده

، چوب و ضایعات چوب، زباله جامد شهری، گاز حاصل از محل دفن زباله و تودهستیزها شامل انرژی

 بانک جهانی وبگاهاز  ،های مربوط به این متغیربیوگاز، نیروگاه آبی، بادی و خورشیدی است. داده

کشور است.  یک در مالی بازار قدرت ارزیابی برای معیاری توسعه مالی کهFD  یده، وگرداستخراج 

 قدرت که بازارهایی در کشور هایگذاریسرمایه از بخشی چه که دهدمی نشان شاخص این

 شود. می فروش و دیخر ،دارند بالا ینقدشوندگ

معاملات بازار بورس تمرکز ها و حجم بر مجموع شاخص حجم اعتبارات بانک ،در این مقاله

ود شهای توسعه مالی، شاخص ساختاری توسعه مالی محسوب میبندی شاخصد که در طبقهگردمی

نرخ  URB ه، وشدبانک جهانی استخراج  وبگاهاز  ،های مربوط به شاخص مذکورداده (.۷۱۱3، ۷)لوین

ه در نظر گرفته شدیت درصدی از کل جمعصورت به ،شاخص شهرنشینی بوده، کهرشد شهرنشینی 

 ،های متغیر مذکورداده (.۷۱۰4)بانک جهانی،  کنندکشور زندگی می که در مناطق شهری هر است

 مجموع نسبت صورتبه باز بودن تجارت است که درجهTO  به دست آمده، وبانک جهانی  وبگاهاز 

انی بانک جه وبگاهاز  ،مذکورهای متغیر شود. دادهمی تعریف تولید ناخالص داخلی به واردات و صادرات

سال(  64تا  ۰5که بیانگر تعداد افرادی است که در سن کار ) بوده،نیروی کار L  گردیده، واستخراج 

برابر و  بوده،گذاری سرمایه K به دست آمده، وبانک جهانی  وبگاهاز  ،های متغیر مذکوردادههستند. 

 HC شده، وبانک جهانی استخراج  وبگاهاز  ،مذکورهای متغیر دادهاست.  با موجودی سرمایه خالص

                                                                                                                                         
1. World Bank (2014)  

2. Levine (2003)  
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 از عمدتاً که هاییتوانایی و صلاحیت مهارت، دانش، ذخیره از: عبارت است بوده، که انسانی هیسرما

 بازار در را آن ارزش اقتصادی و گذارندمی مثبت تأثیر کار کیفیت بر و شوندمی کسب آموزش طریق

 دهند. می شیکارافزا

عمل هبعنوان شاخص توسعه انسانی استفاده تحصیل به زمانمدتاز شاخص متوسط  ،مقالهدر این 

بوده است، به نرخ باروری  FR، و بانک جهانی استخراج شده وبگاهاز  ،های مربوط به آنو دادهآمده، 

ا دنیتواند به می ،خود یفرزندآور یهاسال انیتا پایک زن که  یتعداد کودکان کل  این معنی که

 (.۷۱۰4)بانک جهانی،  (آوردمی ایبه دنمخصوص نرخ باروری فرزندان خود را مطابق با سن ) بیاورد

 معادل ؛است ریوممرگنرخ  MR گردیده، وبانک جهانی استخراج  وبگاهاز  ،های متغیر مذکورداده

در یک جمعیت معین در یک دوره زمانی مشخص )مانند یک سال( که معمولاً در  ریوممرگمیزان 

بانک جهانی استخراج  وبگاهاز  ،های متغیر مذکورشود. دادهنفر بیان می هزار۰۱۱یا  یه هزار وهر 

عدم ثبات  احتمال لهیوسبه ،ثبات سیاسی و فقدان تجاوز و تروریسم ثباتی سیاسی است.بیPI  ه، وشد

 مقدار عددی این شاخص شود.گیری میتروریسم اندازه ،و یا تحریک خشونت سیاسی از جمله سیاسی

 (.۷۱۰۷، ۰)سایت حکمرانی بانک جهانی + )ثبات کامل( است5/۷)عدم ثبات سیاسی( و  -5/۷بین 

 ی است.فنّاور TEC شده، واستخراج  ۷حکمرانی خوب بانک جهانی وبگاهاز  ،های متغیر مذکورداده

بوده، که شدن اقتصاد جهانیKOFE  شده، وبانک جهانی استخراج  وبگاهاز  ،های متغیر مذکورداده

  .ها بر سر تجارت و سرمایه استهای واقعی اقتصاد و محدودیتناشامل جری

شود و شدن اقتصادی به کار برده میگیری جهانیبرای اندازه معمولاً ،های واقعی اقتصادناجری

سسه ؤ)سایت م گذاری پرتفوی استگذاری مستقیم خارجی و سرمایهسرمایه تجارت، دربردارنده

ه سوئیس استخراج شد KOFمؤسسه  وبگاههای متغیر مذکور از داده (.۷۱۱۲(، 3KOFکسب و کار )

گویای  t= 1, 2, …., n و نشان دهنده کشورهای مورد بررسی، i= 1, 2, …., n جزء اخلال، 𝜀𝑖𝑡 . است

 باشد. زمان می

  

                                                                                                                                         
1. www.govindicators.org (2012)  

2. WGI 

3. http://globalization.kof.ethz.ch/, (2008) 

http://www.govindicators.org/
http://globalization.kof.ethz.ch/
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 های قبل از تخمینآزمون .1-3

 . آزمون وابستگی مقطعی در بین اعضای پانل1-1-3

به تورش و انحراف اساسی در  ،همبستگی مقطعی گرفتندهیناددهد که نشان می ،(۷۱۱۲) ۰پسران

ابتدا باید آزمون وابستگی مقاطع  ،برای تعیین نوع آزمون مانایی ،خواهد شد. از طرفیمنجر نتایج 

های ریشه واحد دیکی فولر توان از آزمونمی ،های تابلوییانجام شود. برای انجام آزمون مانایی داده

، ۲بالتاجی) استفاده کرد 6و پسران 5یهادر ؛4و پسران نیش م،یا ؛3شریف ؛و چاو نیل ن،یلو ؛۷یافتهتعمیم

وابستگی  ،که در آن پسران CDباید از آزمون ریشه واحد  ،در صورت وجود وابستگی مقطعی .(۷۱۱۲

عدم  دهندهنشان ،. فرضیه صفر این آزمون(۷۱۱۲)پسران،  استفاده کرد ،مقطعی در نظر گرفته شده

 دبه وابستگی مقطعی اشاره دار ،وابستگی مقطعی بین اعضای پانل است و فرضیه مقابل این آزمون

 (.۷۱۱6، ۲)دی هویز و سارافیدیس

پسران یآزمون استقلال مقطع جهینت :1جدول   

 معادله

آزمون استقلال مقطعی پسران برای کشورهای 

 یافتهتوسعه

آزمون استقلال مقطعی پسران برای کشورهای 

 توسعهدرحال

 آماره احتمال آماره احتمال

1 ۰۰/۰ 2۲/۶ ۰1/۰ 3۳/2 

2 ۰۰/۰ 33/1۱ ۰1/۰ ۲2/2 

3 ۰۰/۰ ۲2/۱ ۰3/۰ 12/2 

 پژوهشمحاسبات  منبع:

یافته و فرضیه صفر در مورد هر سه رابطه در کشورهای توسعه ،آمدهدستبهطبق نتایج 

 هبباتوجهوابستگی مقطعی وجود دارد.  ،بین متغیرهای مورد بررسی ؛ لذاشودرد می ،توسعهدرحال

از آزمون پسران استفاده  باید، میهاوجود وابستگی مقطعی بین متغیرها، برای بررسی مانایی داده

 کرد. 

                                                                                                                                         
1. Pesaran (2007)  

2. Augmented Dicky Fuller 

3. Fisher 

4. Im, Pesaran And Shin 

5. Hadri 

6. Pesaran 

7. Baltagi (2007) 

8. De Hoyos & Sarafidis (2006)  
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 پسران ییج آزمون ماناینتا :2جدول 

 توسعهکشورهاي درحال یافتهکشورهاي توسعه 

 نتیجه احتمال آماره نتیجه احتمال آماره نماد نام متغیر

 مانا ۷۴/۷ -۸۸/۴ مانا 𝐞𝐟𝐩 ۲۴/۱- ۷۰/۷ ردپاي اکولوژیک

 مانا ۷۷/۷ -۱/۰ مانا 𝐠𝐝𝐩 ۱۱/۰- ۷۷/۷ رشد اقتصادي

 مانا ۷۷/۷ -۸/۴ مانا 𝐞𝐜 ۴/۳- ۷۷/۷ ي تجدیدناپذیرمصرف انرژ

 مانا ۷۷/۷ -۸۳/۴ مانا 𝐫𝐞𝐜 ۹۹/۴- ۷۷/۷ ي تجدیدپذیرهايانرژ

 مانا ۷۷/۷ -۲۹/۴ مانا 𝐡𝐜 ۴۲/۴- ۷۱/۷ سرمایه انسانی

 مانا ۷۱/۷ -۱۱/۴ مانا 𝐟𝐝 ۸/۳- ۷۷/۷ توسعه مالی

 مانا ۷۲/۷ -۲۲/۴ نامانا 𝐤 ۴/۷- ۳/۷ سرمایه فیزیکی

 ___ ____ ____ مانا 𝐤 ۰/۱- ۷۰/۷∆ اول سرمایهتفاضل مرتبه

 مانا ۷۷۱/۷ -۲۲/۴ مانا 𝐥 ۸۴/۱- ۷۲/۷ نیروي کار

 نامانا ۸/۷ ۹/۷ مانا 𝐮𝐫𝐛 ۲۸/۱- ۷۲/۷ ینیشهرنشنرخ 

 مانا 𝐮𝐫𝐛 ____ ___ ___ ۴۳/۰- ۷۷/۷∆ ینیشهرنشاول تفاضل مرتبه

 مانا ۷۷/۷ -۲۴/۳ مانا 𝐭𝐞𝐜 ۷۴/۱- ۱/۷ يفنّاورنرخ رشد 

 مانا ۷۷/۷ -۰/۴ مانا 𝐟𝐫 ۴۰/۴- ۷۱/۷ نرخ باروري

 نامانا ۸/۷ ۹/۷ مانا 𝐦𝐫 ۱/۳- ۷۷/۷ ریوممرگنرخ 

 مانا 𝐦𝐫 ____ ____ ___ ۰۳/۴- ۷۷/۷∆ ریوممرگتفاضل مرتبه اول 

 مانا ۷۲/۷ -۷۲/۴ مانا 𝐓𝐎 ۲/۳- ۷۷/۷ درجه باز بودن تجاري

 مانا ۷۱/۷ -۳/۴ مانا 𝐤𝐨𝐟𝐞 ۱/۴- ۷۳/۷ شدن اقتصاديجهانی

 مانا ۷۳/۷ -۱/۴ مانا 𝐏𝐈 ۰۲/۳- ۷۷/۷ ی سیاسیثباتیب

 ی پژوهشهاافتهی منبع:

از درجه مانایی  ،به عبارتی دیگرو (، متغیرها ترکیبی از مانا و نامانا، ۷مطابق با اطلاعات جدول )

I(0)  وI(1) .هستند 

 کائو 1های تابلوییی دادهانباشتگهمآزمون  .2-1-3

ر اصلی د شود. ایدهی، وجود روابط بلندمدت اقتصادی، آزمون و برآورد میانباشتگهمهای در تحلیل

های زمانی اقتصادی نامانا )حاوی این است که اگرچه بسیاری از سری ،انباشتگیهم لیوتحلهیتجز

ترکیب خطی این متغیرها، مانا )و بدون  ،در بلندمدتکه روندهای تصادفی( هستند، اما ممکن است 

ندمدت تعادلی بلرابطه به آزمون و برآورد این  انباشتگیهمی هالیوتحلهیتجزروند تصادفی( باشند. 

جام روش پیشنهادی کائو  انبه ،های تابلوییاز داده هنگام استفادهی بهانباشتگهمکند. آزمون کمک می

 استاندارد است. tدارای توزیع  ،آماره آزمونشود. می

  

                                                                                                                                         
1. Panel cointegration test 
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 کائو یجمعمهآزمون  جهینت :3جدول 

 معادله
 توسعهکشورهای درحال یافتهکشورهای توسعه

 آماره احتمال آماره احتمال

1 ۰۰/۰ ۶/۶ ۰۲/۰ 3/2- 

2 ۰۰/۰ ۶/2 ۰۰/۰ 2۳/3- 

3 ۰۰/۰ 1۱/۱- ۰۰/۰ ۳۲/3- 

 پژوهشمحاسبات  منبع:     

یرها ی بین متغجمعهمفرضیه صفر مبنی بر عدم وجود  ،از آزمون کائو آمدهدستبهنتایج  بر اساس
شود و رگرسیون برآورد می دییتأ ،رد شده و وجود رابطه بلندمدت بین متغیرها در الگوهای برآوردی

 کاذب نخواهد بود.  ،شده

 زاییهای درونآزمون. 2-3
 زاروندی توضیحی است. یک متغیر رهایمتغیی زابرونرگرسیون، موضوع  در برآوردمهم  مسائلیکی از 

همبستگی معناداری داشته باشد. اگر متغیرهای توضیحی مدل رگرسیون  ،اگر با اجزای اخلال ،ستا
-تورشبرآورد مدل با استفاده از روش حداقل مربعات معمولی برآوردهای  ،باشد، در این صورت زادرون

های توان از آزمونمی ،زایی متغیرهاتیجه خواهد داد. برای آزمون درونو ناسازگاری را ناست  دار
 . استیی متغیرهای مدل زابرون ،اسمن استفاده کرد. فرضیه صفر در این آزمونه - وو -ن دوربی

 ییزاآزمون درونج ینتا :۱جدول 

 توسعهیی کشورهای درحالزادرون آزمون یافتهیی کشورهای توسعهزادرون آزمون 

 معادله
 اسمنه -و آزمون و آزمون دوربین اسمنه -و آزمون و آزمون دوربین

 آماره احتمال آماره احتمال آماره احتمال آماره احتمال

1 ۰۰/۰ ۲/2۶ ۰۰/۰ ۶۲/13 ۰۰/۰ 12/2۱ ۰۰/۰ ۱۶/12 
2 ۰۰/۰ ۰۲/12 ۰۰/۰ ۰۲/۶ ۰۰/۰ ۲۲/12 ۰۰/۰ 3۲/۶ 
3 ۰3/۰ ۲۲/۲۲ ۰3/۰ ۱۲/۲1 ۰۰/۰ ۲/1۱ ۰۰/۰ 3۶/۲ 

 محاسبات پژوهش منبع:  

 زاروندرد شده و تمامی متغیرها  رهایمتغزایی ، فرضیه صفر مبنی بر برونآمدهدستبهطبق نتایج 

توان از روش حداقل مربعات معمولی برای تخمین مدل استفاده کرد و باید به لذا نمی ؛هستند

ای هیافته متوسل شد و باید از روشای یا گشتاورهای تعمیمهای برآورد حداقل مربعات دومرحلهروش

استفاده  (GMM)یافته یا گشتاورهای تعمیم (2SLS)ای مرحله دیگر برآورد نظیر حداقل مربعات دو

  (.۰۹۹۰، ۰)آرلانو و باند کرد

های بزرگ برای ضرایب دلیل مشکل در انتخاب ابزارها، واریانسممکن است به ،2SLSبرآوردگر 

ی برای حل این ستمیس GMMدار نباشد، لذا روش دست دهد و برآوردها از لحاظ آماری معنیبه

هایی مانند لحاظ ناهمسانی فردی و مزیت ،GMMکارگیری روش مشکل پیشنهاد شده است. به

                                                                                                                                         
1. Arellano & Bond (1991) 
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-به همراه دارد که منتج به تخمین های موجود در رگرسیون مقطعی رااصلاعات بیشتر و حذف تورش

  (.۷۱۱۲)بالتاجی،  بالاتر و همخطی کمتر است کارآییتر، با های دقیق

 های بیش از حد )آزمون جی هانسن(آزمون شناسایی محدودیت .3-3

ته، آزمون یافهای تابلویی سیستمی به روش گشتاورهای تعمیمالگوهای داده منظوربهتشخیصی  آزمون

 ،رود. بدین ترتیبکار میصحت و اعتبار متغیرهای ابزاری به شدنمشخصجی هانسن است که برای 

 ،در آزمون هانسنباید مورد آزمون قرار گیرد.  ،بودنمشخصی مدل در زمینه بیش از حد هاتیمحدود

 j اگر آماره ،در این آزمونمعتبر بوده است.  ،فرضیه صفر به معنای آن است که ابزارهای مورداستفاده

 شود.رد می موردنظرمدل  ،باشد تربزرگاز مقدار بحرانی 

 ییزانج آزمون دروینتا :۲جدول 

 معادله
 آزمون جی هانسن

 آماره احتمال

 ۲۱/۷ ۰۱/۷ یافتهکشورهاي توسعه

 ۲۰/۷ ۰۱/۷ توسعهدرحالکشورهاي 

 ی پژوهشهاافتهی منبع:            

 از اعتبار کافی برخوردارند.  ،فرضیه صفر رد نشده و متغیرهای ابزاری ،نتایج جدول به باتوجه

 1(GMM) یافتهالگوی گشتاورهای تعمیم .۱-3
همبستگی  ها وکاهش مشکل درونزا بودن شاخص سنجی مناسب برای حل یادهای اقتصااز جمله روش

 کاربردنبهاست.  (GMM)یافته گشتاورهای تعمیم استفاده از بین متغیرهای توضیحی، تخمین مدل با
های هایی همانند، لحاظ نمودن ناهمسانی فردی و اطلاعات بیشتر، حذف تورشمزیت ،GMMروش 

طی خبالاتر و هم کارآییتر، با های دقیقتخمین ،های مقطعی است که نتیجه آنموجود در رگرسیون
 ،(Nهای مقطعی )ررود که تعداد متغیهنگامی به کار می ،GMMخواهد بود. روش  GMMکمتر در 

یعنی تعداد  ؛که در این مقاله نیز این شرط وجود دارد (N>T)باشد  (T)ها بیشتر از تعداد زمان و سال
 (.۷۱۱۲)بالتاجی،  کشورها بیشتر از تعداد زمان است

 با در نظر ،برآورد الگو برای کشورهای در حال توسعه و توسعه یافته منتخبنتایج حاصل از  
های های تجدیدپذیر، مصرف انرژیگرفتن متغیرهای ردپای اکولوژیکی، رشد اقتصادی، مصرف انرژی

شدن  ثباتی سیاسی، سرمایه فیزیکی، جهانیتجدیدناپذیر، توسعه مالی، درجه باز بودن تجاری، بی
 نوانعبه ،ه انسانی، نرخ مرگ و میر، نرخ رشد فناوری، نرخ شهرنشینی و عرض از مبدأاقتصاد، سرمای

 ( ارائه شده است.6متغیر ابزاری، در جدول )

  

                                                                                                                                         
1. General Method of Moments (GMM) 
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 توسعهو درحال یافتهبرای کشورهای توسعهج برآورد مدل ینتا :۶جدول 

 یافتهکشورهاي توسعه توسعهکشورهاي درحال
 متغیرهاي مستقل

ه 
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 ضریب احتمال ضریب احتمال

 رشد اقتصادي -۲۰/۷ ۷۷/۷ ۲۹/۷ ۷۷/۷

 هاي تجدیدناپذیرانرژي ۰۲/۷ ۷۱/۷ ۰۲/۷ ۷۷/۷

 هاي تجدیدپذیرانرژي -۰۰/۷ ۷۷/۷ -۷۲/۷ ۷۴/۷

 نرخ شهرنشینی ۷۲/۷ ۲۰/۷ ۱۲/۷ ۷۷/۷

 يفنّاورنرخ رشد  -۲۰/۷ ۷۷/۷ -۷۱/۷ ۲۱/۷

 سرمایه انسانی -۴۲/۷ ۷۷/۷ -۷۲/۷ ۷۹/۷

 نرخ باروري ۷۱/۷ ۷۳/۷ ۴/۷ ۱/۷

 ریوممرگنرخ  ۱/۷ ۷۷/۷ ۷۱/۷ ۷۷/۷

 یافتهکشورهاي توسعه توسعهکشورهاي درحال
 متغیرهاي مستقل

ه 
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۴- 
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 ضریب احتمال ضریب احتمال

 ردپاي اکولوژیک -۷۰/۷ ۷۷/۷ -۱۰/۷ ۷۷/۷

 رشد اقتصادي ۷۱/۷ ۷۷/۷ ۱۲/۷ ۷۷/۷

 نرخ شهرنشینی ۴۰/۷ ۷۷/۷ ۷۳/۷ ۷۷/۷

 توسعه مالی ۳۴/۷ ۷۷/۷ ۷۰/۷ ۷۷/۷

 متغیرهاي مستقل یافتهکشورهاي توسعه توسعهکشورهاي درحال
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 ضریب احتمال ضریب احتمال

 ردپاي اکولوژیک -۱۳/۷ ۷۷/۷ ۳۲/۷ ۷۷/۷

 هاي تجدیدناپذیرانرژي ۴۹/۷ ۷۷/۷ ۳۰/۷ ۷۷/۷

 هاي تجدیدپذیرانرژي ۷۲/۷ ۷۱/۷ ۷۹/۷ ۷۷/۷

 توسعه مالی ۴۲/۷ ۷۷/۷ ۳۱/۷ ۷۷/۷

 درجه باز بودن تجاري ۳۱/۷ ۷۷/۷ ۱۹/۷ ۷۷/۷

 ثباتی سیاسیبی -۳۳/۷ ۷۷/۷ -۱۲/۷ ۷۰/۷*

 سرمایه فیزیکی ۷۱/۷ ۷۰/۷ ۳۱/۷ ۷۷/۷

 نیروي کار ۷۴/۷ ۷۷/۷ ۱۲/۷ ۷۷/۷

 سازي اقتصاديجهانی ۲۲/۷ ۷۷/۷ ۲۹/۷ ۷۷/۷

 سرمایه انسانی ۴۴/۷ ۷۰/۷ ۱/۷ ۷۷/۷

 ریوممرگنرخ  -۱۴/۷ ۷۷/۷ -۷۳/۷ ۷۷/۷

 های پژوهشیافته منبع:

بر رشد  ،(، مصرف انرژی )تجدیدناپذیر(6( در جدول )3مطابق با نتایج حاصل از برآورد معادله )
که مطابق با نظریات اقتصاددانان ، اثر مثبت داشت، از کشورهای مورد بررسی دسته دواقتصادی هر 

شد پای اکولوژیکی بر ردر ،اکولوژیکی مبنی بر نقش پررنگ انرژی بر رشد اقتصادی است. از طرفی
بت اثر مث ،توسعهو بر رشد اقتصادی کشورهای درحال ،اثر منفی ،یافتهاقتصادی کشورهای توسعه

  داشته است.
ع طبیعی ها، منابمستلزم استفاده بیشتر از نهاده ،طبق فرضیه کوزنتس، افزایش تولید در اقتصاد

ال دنبزیست را بهشده و تخریب محیطمنجر ای به تولید گازهای گلخانه ،و انرژی است که این امر
دلیل اینکه در ابتدای مسیر توسعه و در شاخه صعودی منحنی توسعه بهدارد. کشورهای درحال
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ر های بیشتبا افزایش رشد اقتصادی، میزان آلودگی بیشتر و تخریب ،اندکوزنتس قرار گرفته
پای صادی و ردیک رابطه متقابل میان رشد اقت ،کنند، لذا در این کشورهامحیطی را تجربه میزیست

 ی منحنی کوزنتس قرارنزولاینکه در شاخه  دلیلبهیافته ی توسعهاما کشورها اکولوژیک وجود دارد؛
زیست حیطم دوستداری پیشرفته و هایفنّاورگیری از دلیل بهرهبا افزایش رشد اقتصادی به ،نداگرفته

 افتهی کاهش ،محیطیهای زیستی محکم و باثبات، تخریبطیمحستیزدلیل وجود استانداردهای و به
 است.  

رشد  ،توسعهیافته و درحالدهد که در کشورهای توسعه( نیز نشان می۷برآورد معادله )نتایج 
 دلیلهبکه بیانگر آن است که با افزایش رشد اقتصادی ، اثر مثبت داشته، اقتصادی بر مصرف انرژی

نیاز به مصرف انرژی نیز بیشتر شده است. از  ،انرژی بر بودن تولیدات در کشورهای مورد بررسی
 اثر منفی ،ردپای اکولوژیکی بر مصرف انرژی )تجدیدناپذیر( ،(۷اساس نتیجه برآورد معادله )، برفیطر

ها های تجدیدناپذیر و اثرات مخرب این آلودگیداشته است که به ایجاد آلودگی ناشی از مصرف انرژی
 زیست اشاره دارد.بر محیط

نفی بر ردپای اثر م ،رشد اقتصادی ،یافتهدر کشورهای توسعه ،(۰اساس نتایج برآورد معادله )بر
 ،اثر رشد اقتصادی بر ردپای اکولوژیکی ،توسعهدر کشورهای درحال کهیدرحال، اکولوژیکی داشته

یافته بر خلاف از این موضوع حکایت دارد که در کشورهای توسعه ،مثبت بوده است. این نتیجه
های پاک که مصرف آنها با عدم سعه اقتصادی با استفاده از انرژیتوسعه، رشد و توکشورهای درحال

از  ،یافتهکشورهای توسعه ،و از طرفی است ایجاد آلودگی و یا کاهش تولید آلودگی همراه بوده
نجر ممحیطی اند که به اثر منفی رشد اقتصادی بر تخریب زیستی جدیدتر استفاده کردههایفنّاور

 شده است. 
مصرف انرژی )تجدیدناپذیر( بر ردپای اکولوژیکی هر  ،(۰اساس نتایج برآورد معادله )همچنین بر

ر اثر منفی ب ،های تجدیدپذیرمصرف انرژی کهیدرحال، مثبت بوده، کشورهای مورد بررسی دسته دو
های تجدیدپذیر با داشته است که لزوم جایگزینی انرژی مطالعه موردردپای اکولوژیکی کشورهای 

 سازد. های تجدیدناپذیر را مشخص میانرژی

 . بحث۱

بیانگر آن است که ضریب اثرگذاری شاخص مصرف  ،(6نتایج حاصل از برآورد الگو در جدول )

کشورهای مورد بررسی مثبت، اما در  دسته دوهای تجدیدناپذیر بر ردپای اکولوژیکی در هر انرژی

(. همچنین ضریب 56/۱ < ۲4/۱یافته بیشتر بوده است )از کشورهای توسعه ،توسعهکشورهای درحال

از کشورهای  دسته دوهای تجدیدپذیر بر ردپای اکولوژیکی در هر اثرگذاری شاخص مصرف انرژی

 ۲۲/۱توسعه بوده است )بیش از کشورهای درحال ،یافتهمنفی، اما در کشورهای توسعه مطالعه مورد

توسعه یافته و درحالها در کشورهای توسعهاز انرژی دسته دویب مصرف این (. مقایسه ضرا۱6/۱ <

ماهیت متفاوتی که دارند، بیانگر اتکای بیشتر تولید به استفاده از انواع انرژی در کشورهای  بهباتوجه

با نتایج مطالعات پارسا شریف و  ،توسعه است. این نتیجهیافته نسبت به کشورهای درحالتوسعه

 مطابقت دارد. (۷۱۷۱)و نیاگو  (۷۱۷۱)پاتا (، ۰3۹۹(، طرازکار و همکاران )۰4۱۱ان )همکار
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فی و من ،یافتهضریب اثرگذاری رشد اقتصادی بر شاخص ردپای اکولوژیکی در کشورهای توسعه

رشد اقتصادی  ،است. به عبارتی 4۹/۱توسعه مثبت و برابر با و در کشورهای درحال -65/۱برابر با 

با  ،توسعهمحیطی و در کشورهای درحالبا کاهش تخریب زیست ،یافتهبیشتر در کشورهای توسعه

محیطی همراه بوده است. متضاد بودن نحوه اثرگذاری رشد اقتصادی بر شاخص افزایش تخریب زیست

های ری انرژینحوه اثرگذا بهباتوجهتوسعه یافته و درحالردپای اکولوژیکی در کشورهای توسعه

ردپای اکولوژیکی، بیانگر آن است که  ،دنبال آنو تجدیدپذیر بر رشد اقتصادی و بهتجدیدناپذیر 

ز آنکه تولید، بیش ا ندیفرادر  ،اساس آناند که بریکردی را در پیش گرفتهرو ،یافتهکشورهای توسعه

 کهیدرحال ؛های تجدیدپذیر استفاده شده استاز انرژی ،های تجدیدناپذیر استفاده شوداز انرژی

به دستیابی به رشد  اگرچه ،توسعههای تجدیدناپذیر در کشورهای درحالاستفاده بیشتر از انرژی

تایج با ن ،محیطی بیشتر را به همراه داشته است. این نتیجه، اما تخریب زیستشدهمنجر اقتصادی 

و آکادیری و  (۷۱۷۱) نیاگو(، ۰3۹6(، طرازکار و همکاران )۰3۹۹مطالعات طرازکار و همکاران )

 مطابقت دارد. ،(۷۱۰۹) همکاران

از کشورهای مورد بررسی  دسته دوضریب اثرگذاری نرخ شهرنشینی بر ردپای اکولوژیکی در هر 

در هر (. ۱4/۱ < ۰6/۱یافته است )بیشتر از کشورهای توسعه ،توسعهدرحالمثبت، اما در کشورهای 

گذاران در راستای مصرف انواع انرژی که مدیریت بهتر سیاست ،از کشورهای مورد بررسی دسته دو

که در آن از  نقل و حملدر امور  الاخصبدر زندگی شهری مورد مصرف بیشتری دارد  ژهیوب

تواند در کاهش اثرات مخرب شود، میهای فسیلی همچون بنزین و گازوئیل استفاده میسوخت

 باشد.  مؤثرزیست محیط شهرنشینی بر

 ،از کشورهای مورد بررسی دسته دوی بر ردپای اکولوژیکی در هر فنّاورضریب اثرگذاری نرخ رشد 

 ،بدین ترتیبتوسعه از نظر آماری معنادار نیست. اما این ضریب در کشورهای درحال منفی است؛

ر هستند تتر و ایمناغلب پاک ،هایفنّاورتر ی پیشرفته که نسبت به انواع قدیمیهایفنّاوراستفاده از 

محیطی موجود از قبل پیشنهاد های زیستهایی را برای بازسازی آسیبروش که و حتی ممکن است

 کنند، می تواند راهگشا باشد. 

اثری منفی بر ردپای اکولوژیکی داشته  ،از کشورهای مورد بررسی دسته دوسرمایه انسانی در هر 

 < ۷4/۱توسعه )یافته نسبت به کشورهای درحالدر کشورهای توسعه تأثیرین است. بیشتر بودن ا

  یافته دارد.و کارآمدتر بودن سرمایه انسانی در کشورهای توسعه مؤثرتر(، نشان از ۱4/۱

کشورهای مورد بررسی مثبت، اما در  دسته دواثر نرخ باروری بر ردپای اکولوژیکی در هر 

افزایش (. ۱۰/۱ < ۷/۱بیشتر بوده است ) ،یافتهتوسعه نسبت به کشورهای توسعهکشورهای درحال

با افزایش تقاضا در جامعه همراه است. در صورت  ،شودمیمنجر نرخ باروری که به رشد جمعیت 

موجود  هایبدون توجه به ظرفیت ،جامعه منظور پاسخ به تقاضایرویه از منابع طبیعی بهاستفاده بی

 آید. زیست فراهم میاین منابع، موجبات تخریب سریع منابع طبیعی و محیط
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کشورهای مورد  دسته دوبر شاخص ردپای اکولوژیکی در هر  ریوممرگضریب اثرگذاری نرخ 

 < ۰/۱توسعه است )کشورهای درحال از تربزرگ ،یافتهبررسی مثبت بوده، اما در کشورهای توسعه

یافته برای کاهش دادن تخریب های انسانی در کشورهای توسعهبه توانایی سرمایه ،(. این موضوع۱۰/۱

و  ریوممرگحفظ بهداشت و سلامت افراد که به کاهش  ،نی؛ بنابراگرددمحیطی برمیزیست

زان ریگذاران و برنامهدستور کار سیاستباید در می ،شودمیمنجر های انسانی سرمایه رفتنازدست

 کشورهای مورد بررسی قرار گیرد. 

یافته و ضریب اثرگذاری شاخص ردپای اکولوژیکی بر مصرف انرژی در کشورهای توسعه

 < ۰5/۱یافته است )بیش از کشورهای توسعه ،توسعهتوسعه منفی، اما در کشورهای درحالدرحال

های از انرژی ،یافتهتوسعه نسبت به توسعهدر کشورهای درحال که اشاره شد، طورهمان(. ۱۲/۱

با  ،محیطی همراه است. بدین ترتیبشود که با اثرات منفی زیستتجدیدناپذیر بیشتر استفاده می

ری کاهش بیشت ،توسعهاستفاده از این نوع انرژی نیز در کشورهای درحال ،افزایش ردپای اکولوژیکی

به افزایش تخریب  ،های فسیلیمصرف انرژی تجدیدناپذیر از جمله سوخت ازآنجاکهداشته است. 

محیطی ها، کاهش تخریب زیستشده است، کاهش مصرف این دسته از انرژیمنجر محیطی زیست

مصرف انرژی در دستیابی به رشد اقتصادی، بار دیگر  تأثیر دلیلبه ،وجودنیباااست.  داشتهرا به همراه 

 شود.مطرح می ،های تجدیدناپذیرهای تجدیدپذیر و پاک با انرژیژیلزوم جایگزینی انر

، مثبت مطالعه مورداز کشورهای  دسته دوضریب اثرگذاری رشد اقتصادی بر مصرف انرژی در هر 

(. ۱۰/۱ < ۰6/۱است ) تربزرگ ،یافتهنسبت به کشورهای توسعه توسعهدرحالاما در کشورهای 

ولید تری در تی پیشرفتههایفنّاور ها،توسعهیافته نسبت به درحالدر کشورهای توسعه کهییازآنجا

با افزایش مصرف انرژی کمتری همراه بوده است.  ،وجود دارد، تلاش برای افزایش رشد اقتصادی

اثر مخرب مصرف  ،اهمیت استفاده از انرژی در دستیابی به رشد اقتصادی و از طرفی بهباتوجه

از کشورها، در این یافته نیز بر جایگزینی  دسته دوهای تجدیدناپذیر بر رشد اقتصادی در هر انرژی

 شود.کید میأهای تجدیدپذیر با تجدیدناپذیر تمصرف انرژی

 مطالعه مورداز کشورهای  دسته دوضریب اثرگذاری نرخ شهرنشینی بر مصرف انرژی در هر 

(. ۱3/۱ < ۷5/۱است ) تربزرگ ،توسعهیافته نسبت به کشورهای درحالای توسعهمثبت، اما در کشوره

ه یافته نسبت ببیشتر بودن مصرف انرژی در راستای گسترش شهرنشینی در کشورهای توسعه

 ،رفیست. از طا بیانگر سبک زندگی مبتنی بر مصرف انرژی بیشتر در این کشورها ها،توسعهدرحال

ای با صنعتی بودن شهرها و افزایش تولیدات کارخانه ،یافتهگسترش شهرنشینی در کشورهای توسعه

منجر  ،توسعههمراه است که به مصرف بیشتر انرژی در این کشورها نسبت به کشورهای درحال

سایل وای و استفاده از ، تولیدات کارخانهونقلحملدر حوزه  ژهیوبماهیت شهرنشینی  دلیلبهشود. می

 ؛است ریناپذاجتناب ،گرمایی و سرمایی انرژی بر، افزایش مصرف انرژی در پی گسترش شهرنشینی

ن زیست، بار دیگر لزوم جایگزینی ایهای تجدیدناپذیر بر کیفیت محیطاثر منفی انرژی بهباتوجهاما 

 شود.انرژی با یکدیگر مطرح می دسته دو
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از کشورهای مورد بررسی مثبت،  دسته دوضریب اثرگذاری توسعه مالی بر مصرف انرژی در هر 
 ،(. این یافته۱5/۱ < 3۷/۱توسعه است )یافته بیش از کشورهای درحالاما اثر در کشورهای توسعه
ز امالی بیشتر از طریق توسعه مالی، مصرف کلیه کالاها  نیتأمکنندگان با بیانگر آن است که مصرف

نیز با توسعه مالی که به دسترسی به منابع  دکنندگانیتولبر را افزایش داده و جمله کالاهای انرژی
پردازند که مستلزم استفاده از انرژی در شود، به تولیدات بیشتر میمیمنجر تر تر و ارزانمالی آسان

سیلی های فی انرژیجابههای پاک اما در این مورد نیز لزوم استفاده بیشتر از انرژی بوده،شان تولیدات
 مشهود است.

و برای  ،یافته منفیضریب اثرگذاری شاخص ردپای اکولوژیکی بر رشد اقتصادی کشورهای توسعه
 اند رشدهای طولانی توانستهسال ،یافتهمثبت است. کشورهای توسعه ،توسعهکشورهای درحال

ریب تخ ،نی؛ بنابرااندهای تولیدی خود استفاده کردهاقتصادی بالایی را تجربه کنند و از ظرفیت
در کشورهای  کهیدرحال شده،منجر به کاهش روند رشد در این دسته از کشورها  ،زیستمحیط
شد رو در مسیر دستیابی به طور کامل استفاده نشده، های تولید بههنوز از ظرفیت ،توسعهدرحال

 ،توقف و کندی اتفاق نیفتاده است. در این راستا -محیطیحتی با وجود تخریب زیست -اقتصادی بالاتر
 ،زیستهای پاک علاوه بر کاهش تخریب محیطجویی در مصرف انرژی و استفاده از انرژیصرفه

 تواند به رشد اقتصادی کشورها کمک کند.می
از کشورهای مورد  دسته دوبر رشد اقتصادی هر  های تجدیدناپذیر و تجدیدپذیرمصرف انرژی

ته بوده یافبیشتر از کشورهای توسعه ،توسعهاثر مثبت داشته، اما این اثر در کشورهای درحال ،بررسی
های تجدیدناپذیر جویی در مصرف انرژیصرفه ،(. بدین ترتیب۱4/۱ < ۱۹/۱و  ۷۹/۱ < 35/۱است )

ز کند، اعلاوه بر اینکه به رشد اقتصادی خللی وارد نمی ،های تجدیدپذیرو جایگزین کردن انرژی
 زیست نیز جلوگیری خواهد کرد.تخریب محیط

کشورهای مورد بررسی مثبت، اما در  دسته دوضریب اثرگذاری توسعه مالی بر رشد اقتصادی هر 
ها کشور ،نی؛ بنابرا(۷6/۱ < 3۰/۱یافته است )بیش از کشورهای توسعه ،توسعهکشورهای درحال

یشتر به د و منابع مالی را بنبه تخصیص بهینه منابع مالی کمک کن ،توانند با تقویت نظام بانکیمی
 گذاری مولد سوق دهند. های سرمایهسمت طرح

یافته و ی بر رشد اقتصادی کشورهای توسعهسازیجهاندرجه بازبودن تجاری و شاخص 
بیش از کشورهای  ،یافتههرچند این اثر در کشورهای توسعه ؛انداثر مثبت داشته ،توسعهدرحال
(. این یافته که با نتایج مطالعه عمری و همکاران 4۹/۱< 64/۱و  ۰۹/۱ < 3۰/۱توسعه است )درحال

همواره باید زمانی که برای رشد  ،گذاران اقتصادیدهد که سیاستهمسو است، نشان می (۷۱۰5)
 جدی قرار دهند.  توجه موردله تجارت خارجی را نیز أکنند، مسریزی میاقتصادی کشورشان برنامه

 گرچهااثر منفی داشته،  ،از کشورهای مورد بررسی دسته دوثباتی سیاسی بر رشد اقتصادی هر بی
 ،این یافته (.۰6/۱ < 33/۱توسعه است )بیشتر از کشورهای درحال ،یافتهاین اثر در کشورهای توسعه

ثبات سیاسی در داخل کشورها و جلب اعتماد همگانی نسبت به دولت در دهد که ایجاد نشان می
 یک ضرورت جدی است.  ،ارچوب قوانین کشورهاهچ
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ز ا دسته دوضریب اثرگذاری سرمایه فیزیکی مطابق با انتظارات نظری بر رشد اقتصادی هر 
ز کشورهای ا توسعهدرحالاما این اثر در کشورهای  ،اثر مثبت داشته ،کشورهای مورد بررسی

ضریب اثرگذاری نیروی کار بر رشد اقتصادی نیز در  (.۱۰/۱ < 3۰/۱بیشتر بوده است ) ،یافتهتوسعه
 نسبت توسعهدرحال، اما این ضریب در کشورهای ، مثبت بودهدسته از کشورهای مورد بررسی هر دو

بیانگر اهمیت دو عامل  ،این دو یافته (.۱۷/۱ < ۰6/۱بیشتر بوده است ) ،یافتهبه کشورهای توسعه
ضریب اثرگذاری  ،از طرفیمهم تولید )سرمایه و نیروی کار( در دستیابی به رشد اقتصادی است. 

مثبت، اما در کشورهای  مطالعه مورداز کشورهای  دسته دوسرمایه انسانی بر رشد اقتصادی در هر 
( که نشانگر ۰/۱ < ۷۷/۱بوده است ) تربزرگ ،توسعهیافته نسبت به کشورهای درحالتوسعه

 اشد.بهای انسانی در کشورهای توسعه یافته نسبت به در حال توسعه میتر بودن سرمایهمتخصص
 به افزایش رشد ،ها برای گسترش آموزش و تحقیقمالی دولترهای مالی و غیحمایت ،بدین ترتیب

 اقتصادی کمک خواهد کرد. 

، منفی مطالعه مورداز کشورهای  دسته دوبر رشد اقتصادی در هر  ریوممرگضریب اثرگذاری نرخ 
( که بیانگر نقش ۱3/۱ < ۰۷/۱توسعه بوده )بیشتر از کشورهای درحال ،یافتهاما در کشورهای توسعه

در حفاظت از محیط زیست و جلوگیری  ،یژه نیروهای آموزش دیده و متخصصنیروی انسانی بو مؤثر
  . استاز تخریب آن 

 یریگجهینت .۲
 های تجدیدناپذیر بر ردپایبا توجه به نتیجه حاصل از برآورد الگو مبنی بر اثر مثبت مصرف انرژی

ای در هر دو دسته از کشوره ای تجدیدپذیر بر ردپای اکولوژیکیهاکولوژیکی و اثر منفی مصرف انرژی
توسعه، جهت ایجاد و استفاده از کشورهای درحال ژهیوبشود که کشورها، پیشنهاد می ،مورد بررسی

تلاش کنند. افزایش اطلاعات، آموزش صحیح و تبادل اطلاعات با دیگر کشورها  ،های پاکانرژی
زیست پیشرفته، تعلق گرفتن مالیات به مندی از اطلاعات و کالاهای همسو با محیطبهره منظوربه

کنند و اعطای معافیت مالیاتی و اعطای تسهیلات ستفاده میهای آلاینده اتولیدکنندگانی که از انرژی
کنند، به کاهش ردپای های پاک استفاده میبهره و بلندمدت به تولیدکنندگانی که از انرژیکم

 اکولوژیکی کمک خواهد کرد. 
با توجه به اینکه مطابق با نتایح حاصل از برآورد الگو، افزایش رشد اقتصادی در کشورهای توسعه 

شده است و این تفاوت منجر به کاهش ردپای اکولوژیکی  ،یافته بر خلاف کشورهای در حال توسعه
پذیر در کشورهای توسعه های تجدیداتخاذ رویکرد استفاده از انرژی دلیلبهتواند بین کشورها می

ا رشد ت گذاران کشورهای در حال توسعه اتخاذ شودلازم است تمهیداتی از جانب سیاستیافته باشد، 
زیست وارد آورده و اهداف توسعه پایدار محقق شود. در این کمترین صدمه را به محیط ،اقتصادی

ی یافته برای جایگزینتوسعه نیز همچون کشورهای توسعهشود که کشورهای درحالتوصیه می ،راستا
اصل از های تجدیدپذیر و کمتر آلاینده همچون انرژی خورشیدی، انرژی باد و انرژی حانرژی

 تلاش کنند. ،های تجدیدناپذیری انرژیجابه ،های آبینیروگاه
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اشته و اثر مثبت د ،افزایش نرخ شهرنشینی بر مصرف انرژی ،مطابق با نتایج حاصل از برآورد الگو
افزایش داده است که انجام  ،ردپای اکولوژیکی را در هر دو دسته کشورهای مورد بررسی ،از طرفی

ای تولیدات کارخانهویژه در بخش حمل و نقل، های فسیلی به کاهش مصرف انرژیاقداماتی در زمین
کند. که نتیجه سبک زندگی شهری است را الزامی می و استفاده از وسایل گرمایی و سرمایی انرژی بر

 عمومی ونقلحمل، گسترش استفاده از ونقلحملسازی مصرف انرژی در بخش بهینه ،در این راستا
در شهرها و افزایش استفاده از منابع انرژی پاک، ساماندهی مسائل شهرنشینی، کارآمدتر کردن مصرف 

های فرهنگی حفظ ی تولید و توزیع انرژی، گسترش آموزشهایفنّاورانرژی در تولید و ارتقای 
ی محیطبسترهای مناسب برای توسعه روستاها در کاهش تخریب زیست کردنفراهمزیست و محیط

توسعه که شهرنشینی در ی درحالدر مورد کشورها ژهیوب. این راهکارها مؤثرندناشی از شهرنشینی 
 گیرد تا بدینباید در دستور کار دولت قرار می ،زیست داشته استتری بر محیطها اثرات مخربآن

 د.  گرد ریپذامکانکشورها  گونهنیاادامه رشد پایدار در  ،ترتیب
 استفاده از ،اثر منفی داشته است ،ی بر ردپای اکولوژیکیفنّاوربا توجه به اینکه نرخ رشد 

ی قدیمی اهیفنّاور کنارگذاشتن منظوربهی پیشرفته و اعطای تسهیلات به تولیدکنندگان هایفنّاور

 باشد.  مؤثرتواند در این زمینه می ،ی جدیدهایفنّاورو آلاینده و استفاده از 
فزایش لزوم ا ،منفی سرمایه انسانی بر ردپای اکولوژیکی در هر دو دسته کشورهای مورد بررسیاثر 
ها به رعایت ن آگاهی افراد جامعه و التزام آنگذاری در سرمایه انسانی از طریق افزایش میزاسرمایه

و  زشیه انسانی از طریق آموافزایش سرما ،کند. بدین ترتیبمحیطی را آشکار میملاحظات زیست
آید،  حساببهعنوان یک ابزار کنترلی در حوزه انتشار آلودگی تواند بهمی ،دانش افراد در جامعه ارتقاء

ت نگرانی بیشتری نسب ،زیرا اصولاً در جوامعی که مردم از سطح تحصیلات بالاتری برخوردار هستند
 وصخصبها د. این سیاستشوایجاد می ،زیست و عواقب آن وجود دارد و آلودگی کمترمحیط بیتخربه 

ری بر اثر کمت ،یافتهها نسبت به کشورهای توسعهتوسعه که سرمایه انسانی در آنالدر کشورهای درح
 باید در پیش گرفته شود.می ،زیست داشته استبهبود وضعیت محیط

 تهاثر مثبت داش ،کشورهای مورد بررسی دسته دوافزایش نرخ باروری بر ردپای اکولوژیکی در هر 
 زایش جمعیتسازی جامعه در مورد اثرات تخریبی افگذاران ضمن آگاهسیاست ،دهدکه نشان می است

های مختلف از جمله به شیوه ضرورت دارد کهسطح آموزش در این حوزه،  زیست و ارتقاءبر محیط
 د. ناین روند را تعدیل نمای ،ی پاکهایفنّاوروری و کاربرد تلاش برای افزایش بهره

ر اث ،کشورهای مورد بررسی دسته دوبر شاخص ردپای اکولوژیکی در هر  ریوممرگاز طرفی نرخ 
های انسانی در کمک به کاهش تخریب محیط زیست سرمایه مؤثرمثبت داشته که حاکی از نقش 

های سرمایه رفتنازدستو  ریوممرگحفظ بهداشت و سلامت افراد که به کاهش  ،نیبنابرااست. 

رار ق ریزان کشورهای مورد بررسیگذاران و برنامهباید در دستور کار سیاستمی ،شودمیمنجر انسانی 
ی جابههای انسانی جدید سطح آموزش برای جایگزینی سرمایه گیرد. آموزش مداوم و ارتقاء

ی را محیطبر تخریب زیست ریوممرگتواند اثر مثبت نرخ های انسانی از بین رفته نیز میسرمایه
 کاهش دهد.
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کشورهای مورد بررسی،  دسته دوبا توجه به مثبت بودن اثر توسعه مالی بر رشد اقتصادی هر 
رسی از امکان دست ،های کوچکبنگاه ژهیوببخش خصوصی و تقویت نظام بانکی کشورها و برخورداری 

ها و توسعه همچنین تقویت انضباط مالی دولت ،ترجذب بیشتر و هزینه پایین قدرت با ،به منابع بانکی
 ی مبتنی بر یافته مذکور است.  شنهادهایپبازارهای مالی منسجم و رقابتی نیز از 

ه و یافتی بر رشد اقتصادی کشورهای توسعهسازیجهاناثر مثبت درجه بازبودن تجاری و شاخص 
 ،تادر این راسسازد. رجی را روشن میگذاران به تجارت خاتوسعه نیز لزوم توجه بیشتر سیاستدرحال

 تنبالارفمنظور باید میزان تولیدات داخلی و کیفیت آنها را بهمیها دولت ،مطالعه مورددر کشورهای 
افزایش دهند. در جهت تقویت بخش تولید و حذف موانع ساختاری بر سر  ،پذیریتوان رقابت

 باشد.  مؤثر تواندیم ،شدن نیز اصلاح قوانین مربوط به تجارت و اجرای حق مالکیتجهانی
از کشورهای مورد بررسی که بیانگر  دسته دوثباتی سیاسی بر رشد اقتصادی هر اثر منفی بی

ارچوب هایجاد ثبات سیاسی در داخل کشورها و جلب اعتماد همگانی نسبت به دولت در چ اهمیت
ت ریزی مناسب برای ایجاد ثباقوانین کشورها است، لزوم پرهیز از هرگونه ایجاد تنش سیاسی و برنامه

 دهد.سیاسی در شکوفایی رشد و توسعه اقتصادی را نشان می

 ،از کشورهای مورد بررسی دسته دوبر رشد اقتصادی هر با توجه به اثر مثبت سرمایه فیزیکی 
ین با وضع قوان و در امور زیربنایی را گسترش دهند، ژهیوبگذاری ها سرمایهشود که دولتتوصیه می

های اقتصادی گذاری خصوصی و اتخاذ سیاستیی در جهت رفع موانع سرمایهسازوکارهاو ایجاد 
 را بیشتر کنند.  پربازدههای مولد و گذاری در بخشانگیزه برای سرمایه ،مناسب

دسته از کشورهای  اساس نتایج حاصل از برآورد الگو، نیروی کار بر رشد اقتصادی در هر دوبر
ر افزایش جمعیت د درنظرگرفتنها با دولت که کندایجاب می و اثر مثبت داشته است ،مورد بررسی

ش ها توسط بخگذاری نیروی کار در تولیدات و زیرساختیجاد زمینه افزایش سرمایههای آتی، با اسال
 رفاه اقتصادی را ایجاد نمایند. ،نتیجهصی، شرایط افزایش نیروی کار و دردولتی و بخش خصو

 ،مطالعه مورداز کشورهای  دسته دواثر مثبت سرمایه انسانی بر رشد اقتصادی در هر  دلیلبه
مالی مختلفی برای گسترش آموزش و تحقیق در رهای مالی و غیها حمایتکه دولتشود پیشنهاد می

 گذاری در تحقیقات و استفاده ازمختلف تولیدی به سرمایه مؤسساتنظر بگیرند. از طریق تشویق 
 ی مطلوب را در کشورشان گسترش دهند. هایفنّاورها و نیروی کارآمد، زمینه خلق ایده

 ردمواز کشورهای  دسته دوبر رشد اقتصادی در هر  ریوممرگاثر منفی نرخ با توجه به  ،از طرفی
 سطح بهداشت و ءانجام اقدامات سیاستی در راستای افزایش امید به زندگی، از قبیل ارتقا، مطالعه

سلامت عمومی افراد جامعه از طریق تهیه تغذیه مناسب برای افراد جامعه، ارائه خدمات بهداشتی و 
اجتماعی برای کلیه اقشار جامعه، توزیع مناسب و عادلانه درآمدها،  نیتأممراقبتی عمومی، تهیه بیمه 

حفظ سطح مطلوب  ،نتیجهو در ریوممرگعلاوه بر افزایش رفاه اقتصادی و اجتماعی، به کاهش نرخ 
  رشد اقتصادی کمک خواهد کرد.
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Introduction:  

The purpose of this paper is to analyze the relationship between economic growth, 

energy consumption and ecological footprint in 27 developing countries and 27 

developed countries during the period 1990-2018. 

Methodology:  

This paper analyzes the relationship between economic growth, energy 

consumption, and ecological footprint in 27 selected developing countries and 27 

selected developed countries over a period of 1990-2018. The present model was 

developed according to as Akadiri et al. (2019) and Mohammad et al. (2019), 

which are in the form of the following three equations:  

𝐸𝐹𝑃𝑖𝑡 = 𝛼1 + 𝛼2𝑖𝐸𝐺𝑖𝑡 + 𝛼3𝑖𝑁𝑅𝐸𝐶𝑖𝑡 + 𝛼4𝑖𝑅𝐸𝐶𝑖𝑡 + 𝛼5𝑖𝑇𝐸𝐶𝑖𝑡 + 𝛼6𝑖𝑈𝑅𝐵𝑖𝑡 +

𝛼7𝑖𝐹𝑅𝑖𝑡 + 𝛼8𝑖𝑀𝑅𝑖𝑡 + 𝛼9𝑖𝐻𝐶𝑖𝑡 + 𝜀𝑖𝑡                                                                       (1) 

𝑁𝑅𝐸𝐶𝑖𝑡 = 𝛽1 + 𝛽2𝑖𝐸𝐹𝑃𝑖𝑡 + 𝛽3𝑖𝐸𝐺𝑖𝑡 + 𝛽4𝑖𝑈𝑅𝐵𝑖𝑡 + 𝛽5𝑖𝐹𝐷𝑖𝑡 + 𝜀𝑖𝑡                        (2)   

𝐸𝐺𝑖𝑡 = 𝛾1 + 𝛾2𝑖𝐸𝐹𝑃𝑖𝑡 + 𝛾3𝑖𝑁𝑅𝐸𝐶𝑖𝑡 + 𝛾4𝑖𝑅𝐸𝐶𝑖𝑡 + 𝛾5𝑖𝐹𝐷𝑖𝑡 + 𝛾6𝑖𝑇𝑂𝑖𝑡 + 𝛾7𝑖𝐿𝑖𝑡 +

𝛾8𝑖𝐾𝑖𝑡 + 𝛾9𝑖𝑃𝐼𝑖𝑡+𝛾10𝑖𝐻𝐶𝑖𝑡+𝛾11𝑖𝑀𝑅𝑖𝑡+𝛾12𝑖𝐾𝑂𝐹𝐸𝑖𝑡+𝜀𝑖𝑡                                     (3) 

The EFP is an ecological footprint index that compares the rate of resource 

consumption and production of human waste with the rate of resource 

reproduction and waste disposal by the biosphere, being defined in terms of the 

amount of land needed to maintain this cycle. EG is described as the economic 

growth. NREC is the consumption of non-renewable energy and includes energy 

from combustible non-renewable energy, such as oil, gas, hydrocarbons, coal, and 

nuclear energy. REC is the consumption of renewable energy. FD is financial 

development. URB is the growth rate of urbanization. TO is the degree of trade 
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openness. L is the labor force. K is an investment. HC is human capital. FR is the 

fertility rate. MR is the mortality rate. PI is political instability. TEC is the 

technology. KOFE is the globalization of the economy. In order to analyze the 

relationship between the mentioned variables, the Generalized Method of 

Moments (Sys-GMM) was used. 

Results and Discussion:  

The results showed that in both groups of developed and developing countries, 

economic growth was correlated with energy consumption and ecological footprint 

index. Nonrenewable energy consumption, urbanization rate, fertility rate and 

mortality rate in both groups of the country had positive effects and the renewable 

energy, technological growth rate and human capital had negative effects on 

ecological footprint. Economic growth had a negative effect on the ecological 

footprint of developed countries and a positive effect on the ecological footprint of 

developing countries, which indicates that more developed countries rely on the use 

of renewable energy. Ecological footprint has a negative effect and economic 

growth, urbanization rate and financial development had positive effects on energy 

consumption in both groups of countries. Ecological footprint has had a negative 

effect on the economic growth of developed countries and a positive effect on the 

economic growth of developing countries. Renewable and non-renewable energy, 

financial development, degree of trade openness, physical capital, labor and 

economic globalization had positive effects and political instability and mortality 

rates had negative effects on economic growth in both groups. 

Conclusion:  

Based on the results of the research, it is suggested that countries, especially 

developing countries, try to create and use clean energy. High information, proper 

education, exchange of information with other countries to benefit from the 

information and advanced goods that are in line with the environment, taxation of 

producers who use polluting energy and granting tax exemptions and low-interest 

and long-term loans to producers who use clean energy will reduce the ecological 

footprint. Given the impact of non-renewable and renewable energy on growth 

and economic development, the contradiction of the impact of economic growth 

on the ecological footprint in developed and developing countries indicates that 

developed countries have adopted an approach based on which renewable energy 

is used rather than non-renewable energy in the production process. While the use 

of non-renewable energy sources in developing countries, although leading to 

economic growth, has led to environmental degradation. Since increasing 

economic growth is one of the most important economic goals of countries, it is 
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necessary for policymakers to take measures in terms of economic growth, which 

imposes the least damage to the environment and achieves the goals of sustainable 

development. In this regard, it is recommended that the developing countries, as 

well as the developed countries, use renewable and less polluting energy such as 

solar, wind, and hydropower instead of non-renewable energy. 

Keywords: Ecological Footprint, Economic Growth, Renewable Energy, Non-

Renewable Energy, Globalization.  

JEL Classification: C3, O5, Q40, Q56, Q57. 
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 دهیچک
 یرا به انتشار گازها اتتوجه ،ییآب و هوا راتییمرتبط با تغ یجهان شیگرما شیدر طول دو دهه گذشته، افزا

 هاانتشار نیجلب کرده است. مشکل ا یجهان شیگرما یعنوان عامل اصلبه( 2CO) کربندیاکسید ژهیوب یاگلخانه
 ترانیبحرکنند، یتجربه م را یاقتصاد نانیاطماز عدم  ییکه سطوح بالا صادرکننده نفت مانند ایران یدر کشورها

 یعدداز عوامل مت تواندیم ،منتشر شده در فضا دکربنیاکسیگاز د زانیدر قالب م ستیز طیمح یآلودگ زانیم. است
ا ها را بهمه آن توانیقرار ندارند و الزاماً نم یکسانی تیدر وضع ،تأثیر زانیو م تیعوامل از نظر اهم نیشود. ا یناش
 متیق و یاقتصاد استیس ینانینااطم نیرابطه ب ۀمطالع ،رونیمشاهده کرد. از ا یزمان ای یمکان تیموقع کیدر  ،هم

 ، هدف آنپژوهش حاضردر  بر این اساس، .برخوردار است یاژهیو تیاهم از ران،یکربن در ا داکسیینفت با انتشار د
 یزمان بازه یط ران،یا در اکسید کربنبر انتشار دینفت  متیقنااطمینانی سیاست اقتصادی و نامتقارن  تأثیر است تا
استفاده ( NARDL) یخطریغ یعیتوز یهابا وقفه یونیخودرگرسز روش ا، منظور نیا هب .دشو یبررس 2112-1821

 بنانتشار کربر نااطمینانی سیاست اقتصادی نامتقارن  تأثیر دهندهنشان ،حاصل از برآورد مدل پژوهش جینتا ، وشده
 ،نتشار کربنامدت و بلندمدت بر در کوتاهمتغیر نااطمینانی سیاست اقتصادی مثبت  تغییرات تأثیرکه یطوربه ؛است

 مدتکوتاه ردمتغیر نااطمینانی سیاست اقتصادی با انتشار کربن  نفیم تغییرات نیکه بیدرحال بوده، دارمثبت و معنی
متقارن  ،قیمت نفت بر انتشار کربن تأثیرکه  دهدینشان م جینتا ،نیهمچن .اردوجود ند یداررابطه معنی ،و بلندمدت

ین ، اما بین تغییرات ااردوجود ند یداررابطه معنی ،مدتکوتاه دربا انتشار کربن نفت  متیق نیکه بیطوربه ،است
 داری وجود دارد.رابطه مثبت و معنی ،متغیر با انتشار کربن در بلندمدت

 یونیرسخودرگ روش نفت، متیق ، نااطمینانی سیاست اقتصادی،کربندیاکسیدانتشار  :هادواژهیکل

 یخطریغ یعیتوز یهابا وقفه

 JEL :C01 ،E60 ،Q53 بندیطبقه
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 مقدمه. 1

 یدج یبه چالش ،یانسان یهاتیاز فعال یناش نیکره زم یاز حد کربن و گرم شدن هوا شیانتشار ب

. در (2118 ،1ایو ج نی)لاست  ختهیرا برانگ یجهان یهایشده و نگران لیتبد یجامعه بشر یرو شیپ

به  ،حال حاضر، آلودگی هوا در بسیاری از کشورهای بزرگ جهان و مخصوصاً شهرهای بزرگ ایران

های ها و برنامهو اتخاذ سیاستها را وادار به جدی گرفتن مسأله که دولت ،ای اهمیت یافتهاندازه

ها همواره دولت ،(. در واقع1383انگیزان و همکاران، )دلاست  مدت و بلندمدت برای آن نمودهکوتاه

یا  محیطی فائق آیند وبر مشکلات زیست ،های مختلفها و برنامهکنند تا با اتخاذ سیاستتلاش می

 ۀاز جمل ها و تخریب محیط( را کاهش دهند.دگیآثار منفی کارکردهای انسان بر محیط زیست )آلو

های های فسیلی در سالتوان به حذف یارانه انرژی و افزایش تدریجی قیمت سوختمی ،هااین سیاست

انرژی شود. لذا  کارآییتواند موجب اصلاح الگوی مصرف و حرکت به سمت اخیر اشاره کرد که می

 ای نیز به مرور زمان کاهش یابدمیزان تولید گازهای گلخانهتوان انتظار داشت که آلودگی هوا و می

های پولی، مالی و های اقتصادی دولت )سیاستبا این حال، سیاست .(1383)شهاب و صدرآبادی، 

 2قتصادیا وجود بیاورند که به آن نااطمینانی سیاستتوانند یک نااطمینانی را در اقتصاد بهمی ،ارزی(

(EPUگفته می )(.1382نژاد، مصامی و ابراهیمشود )ص 

 ،یتصاداق یریگمیمرتبط با تصم استیس تیند که عدم قطعاهاستدلال کرد (2118) 3یارابالققب و الثاال

نااطمینانی متعدد نشان داده است که  قاتیبرخوردار است. تحق یدر اقتصاد جهان یادیز تیاز اهم

 ،4ماریام و همکارانهایلی) دارد یمختلف اقتصاد یهابا شاخص یکیارتباط نزد ،های اقتصادیسیاست

اثر  کی ،یعلاوه بر اثر اقتصاد ،های اقتصادینااطمینانی سیاستقابل ذکر است که . (2121، 5؛ ابید2118

 (.2121، 6اولوکاک و خان) دارد تیاهم ،ارد که به همان اندازهگذبر جای می زین یطیمح

 فیرا تضع یطیمح ستیز تی، عزم دولت در مورد حاکمهای اقتصادینااطمینانی سیاست افزایش

و  انگی)ج گذاردیم تأثیر یطیمح ستیز یهااستیس یاجرا یبر اثربخش ،جهینتکند و دریم

                                                                                                                                         
1. Lin and Jia (2019) 

2. Economic Policy Uncertainty (EPU)  

جمله  از نیمع یبه اهداف اقتصاد دنیرس یبرا یاقتصاد یابزارهاکارگیری معنای بهی، بهاقتصاد استیس

 (.1328 ،ی)رحمان استتورم و رفاه جامعه توسط دولت  کاهشاشتغال،  شیافزا ،یرشد و توسعه اقتصاد

کننده یینکه تعود )ی موجدتغییرات در سیاست اقتصابه  ،صفراقتصادی به احتمال غیر نی سیاستنااطمینا

 نااطمینانی سیاستدر واقع،  (.2114)بیکر و همکاران،  اشاره دارد است(عوامل اقتصادی  رایقوانین بازی ب

 قتصادیا گذاریبینی سیاستتی در پیشلاگذار با مشکسرمایه ،اقتصادی دولت، شرایطی است که در آن

 .(1388)باقرزاده و همکاران،  آتی دولت مواجه شود
3. Al-Thaqeb and Algharabali (2019) 

4. Haile Mariam et al. (2019) 

5. Abid (2020) 

6. Ulucak and Khan (2020) 



 

 432                1241 زمستان - مشماره چهار فصلنامه پژوهشهای اقتصادی )رشد و توسعه پايدار( ـ سال بیست و دوم  ـ 

ها شرکت ،است نییپا های اقتصادیکه نااطمینانی سیاست یاهحال، در دور نیبا ا .(2118 ،1همکاران

 یداریاپ بهدولت توجه بخرند، و  یسنت یلیفس یهانسبت به سوخت یترپاک یهاسوخت توانندیم

 .(2121 ،2)احمد و همکارانبیشتر است  ستیزطیمح

 3یالخانهگ یباعث کاهش انتشار گازها تواندیم ،نااطمینانی سیاست اقتصادیکاهش در  ،نیبنابرا

ار ممکن است بر انتش ،اقتصادینااطمینانی سیاست  یو نزول یمورد، احتمالاً روند صعود نیدر ا شود.

علاوه بر نااطمینانی سیاست اقتصادی، عوامل دیگری هم مانند بگذارد.  تأثیرکربن به شکل نامتقارن 

یی ایمیش خامو ماده  یانرژ نیترینفت خام، اساساست. در واقع  مؤثرقیمت نفت بر میزان انتشار کربن 

 ،5؛ مو و همکاران2113 ،4و مانسو یری)بهم ردمدرن دا یدر توسعه اقتصاد یاتیح یگاهیجا است و

 ستیز اتتأثیرمحققان را بر آن داشته است تا در مورد  ،یعملکرد نفت خام در اقتصاد مل. (2118

 نییتع یبرا یابزار کارآمد ،یانرژ متیاند که قکرده انیمحققان ب کنند. قیتحق شتریب ،آن یطیمح

و  وانی) است یاگلخانه یو کنترل انتشار گازها یدر انرژ ییبه صرفه جو یابیمنابع، دست صیتخص

 .(2117، 7و همکاران دونگ ؛2111 ،6همکاران

 دگاهید دو صادرکننده نفت مانند کشور ایران، یکشورها یاقتصاد طینفت بر شرا اثر رابطه با در

)فرناندو  دشویم تأکید افراد یزندگ تیفیک بهبود براثرات مثبت نفت  به ،اول دگاهیمطرح است: در د

 یاکشوره در ستیز طیمح بر یانرژ منابع ۀتوسع در یمنف اثرات به دوم، دگاه. دی(2116 ،2همکاران و

 تلافا موجب ،ینفت منابع مصرف و دیتول استحصال، دگاه،ید نیا طبق. کندیم اشاره منابع صاحب

  .(2116 ،8یسام و سیکا) شودیم ینواح ستیز طیمح بیتخر و منابع

                                                                                                                                         
1. Jiang et al. (2019) 

2. Ahmad et al. (2021) 

رتوها پ انتشار و جذب به ،مادون قرمزهستند که در محدوده  یگاز باتیترک ،(GHG) یاگلخانه یگازها. 3

وند شباعث می ،نیبنابرا و دارندینگه م بالادر سطح دما را  ،نییدر اتمسفر پا یاگلخانه ی. گازهادنپردازیم

لبته اشود. یم نجرم یجهان شیو گرما یامتعاقباً به اثر گلخانه ،امر نیبه فضا بازگردد. ا یکمتر یگرما که

 یکامل گازهااگر به طور  رایز ؛هستند یاتیح نیزم یقابل سکونت برا یماحفظ د یبرا یاگلخانه یگازها

 یگازها .بود گرادیدرجه سانت 12منفی حدود  ،نیسطح زم یدما نیانگیدر جو وجود نداشت، م یاگلخانه

(، HFCsها )دروفلوئوروکربنی(، هCFCها )موجود در جو شامل بخار آب، کلروفلوئوروکربن جیرا یاگلخانه

آن را گاز  ۀاست که بخش عمد( 3O) ( و ازنO2N) تروژنین دی(، اکس4CH(، متان )2COکربن ) دیساکید

 (.2121دهد )یورو و دارامولا، تشکیل می (2CO)اکسید کربن دی

4. Behmiri and Manso (2013) 

5. Mo et al. (2019) 

6. Yuan et al. (2010) 

7. Dong et al. (2017) 

8  . Fernando et al. (2016) 

9. Kais and Sami (2016) 
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 دنیای رد بحث مورد موضوعات برانگیزترین چالش از یکی ،زیست محیط آلودگی اینکه به توجه با

 متیق نااطمینانی سیاست اقتصادی و نامتقارن تأثیر یبررس ،پژوهش نیا از یاصل هدف است، امروز

 1821-2112 یبازه زمان یط سالانه یهااز داده ،منظور نیا یبرا. است رانیا دربر انتشار کربن نفت 

 . است شدهاستفاده ( NARDL) 1یخطریغ یعیتوز یهابا وقفه یونیخودرگرسروش و از 

قسمت دوم، به  دربه این صورت خواهد بود که بعد از مقدمه  ،رو، سازماندهی این مقالهازاین

 برآورد ،چهارم قسمت در. شودیپژوهش پرداخته م یالگو ۀبه ارائ ،موضوع و در قسمت سوم اتیادب

 یاستیس شنهاداتیو پ یبندپژوهش، به جمع یانیقسمت پا و شد خواهد ارائه جینتا لیتحل و الگو

 .  اختصاص دارد

 موضوع اتیدبا .2

 بررسی روند متغیرهای تحقیق در ایران .1-2

-دیشار انت زانیبر منفت را  متیق نااطمینانی سیاست اقتصادی و نیب نامتقارن رابطه ،مطالعه نیا

(، روند متغیر انتشار دی اکسید کربن در ایران را 1نمودار )کند. یم یبررسدر ایران کربن اکسید 

 ،اکسید کربن طی دوره مورد بررسی در ایراندهد. بر اساس این نمودار، میزان انتشار دینشان می

 همواره صعودی و در حال افزایش بوده است.
 

 
 محاسبات تحقیق منبع:

 روند متغیر انتشار دی اکسید کربن در ایران :1نمودار 

 ،دهد. بر اساس نمودار مذکور( نیز روند متغیر قیمت نفت اوپک را نشان می2همچنین نمودار )

در سطح پایین و دارای نوسانات اندکی بوده،  2111توان مشاهده کرد که قیمت نفت قبل از سال می

به اوج خود رسیده و بعد از  ،2112از یک روند صعودی برخودار شده و در سال  ،اما بعد از این سال

 نزولی شده است. ،آن

ر دهد. ب( نیز روند متغیر نااطمینانی سیاست اقتصادی در ایران را نشان می3براین، نمودار )علاوه

وسانات زیادی از ن ،، شاخص نااطمینانی سیاست اقتصادی در ایران2111اساس این نمودار، تا سال 

                                                                                                                                         
1. Nonlinear Autoregressive Distributed Lag (NARDL  (  
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از یک روند صعودی برخوردار شده و در دوره مورد  ،، اما بعد از این سال، شاخص فوقبودهبرخوردار 

 به حداکثر رسیده است. ،2112بررسی در سال 

 

 
 محاسبات تحقیق منبع:  

 روند متغیر قیمت نفت اوپک :2نمودار 

 

 
 محاسبات تحقیق منبع: 

 روند متغیر نااطمینانی سیاست اقتصادی در ایران :3نمودار 

 ینظر یمبان. 2-2

 نیاول، روابط ب در قسمت شده است. میتقس سه قسمتبه  مبانی نظریدرک بهتر، بخش  یبرا

، به دوم قسمتدر  ومورد بررسی قرار گرفته،  کربناکسید نااطمینانی سیاست اقتصادی و انتشار دی

 نیب، روابط آخر قسمتدر  پرداخته شده و کربناکسید دیو انتشار  نفت متیق بررسی روابط

 مورد بررسی قرار گرفته است. ،کربناکسید دیکنترل و انتشار  یرهایمتغ

 کربن اکسیدو انتشار دی نااطمینانی سیاست اقتصادی. رابطه بین 1-2-2

  حیشرتاکسید کربن دیو انتشار  یاقتصاد استیسنااطمینانی  نیب ینظر یوندهایپ ،بخش نیادر 

بر انتشار  یاقتصاد استیسنااطمینانی کنند که یم فیتوص، (2118و همکاران ) انگیج. دشویم
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 تأثیر ،میرمستقیغ یاقتصاد یو اثر تقاضا استیس میمستق میاثر تنظ قیاز طر اکسیدکربندی

توجه  ی،اداقتص استیسنااطمینانی  افزایشکه  کندبیان می ،استیس میمستق میگذارد. اثر تنظیم

  هک دهدسوق می یاقتصاد تیبه اقدامات تثب ستیز طیگذاران را از اقدامات حفاظت از محاستیس

بیان  ،میرمستقیغ یاقتصاد یاثر تقاضا گر،ید یشود. از سویم اکسیدکربندیانتشار  شیباعث افزا

ه به نوبه ک دهدیم رییرا تغ یریگمیو تصم یاقتصاد طیشرا ،یاقتصاد استیسنااطمینانی که  کندمی

بر انتشار  ،تینهادر یدر مصرف انرژ رییتغ ن،ی. بنابراگذاردیم تأثیر یبر مصرف انرژ ،خود

 استیسنااطمینانی که  معتقدند ،(1821) 1وانگ و همکاراناما  گذارد.یم تأثیر اکسیدکربندی

 أثیرت اکسیدکربندیبر انتشار  ،(گذاریسرمایهاثر مصرف و اثر  یعنیدو کانال ) قیاز طر یاقتصاد

ف مصر ،و هم یهم مصرف انرژ ،یاقتصاد استیسنااطمینانی که  کندبیان می ،گذارد. اثر مصرفیم

منجر  اکسیدکربندیانتشار  به کاهش ،و از این طریق دهد،یکننده را کاهش ممحصولات آلوده

 یا کاهش به توقف ،یاقتصاد استیسمینانی نااطکه  کندبیان می ،یگذارهی. در مقابل، اثر سرماشودمی

کاهش  و، هایو نوآور ریدپذیتجد یهای(، انرژR&D) 2و توسعه قیدر تحق یگذارهیسرما

ااطمینانی ن که توان گفتمی ،نیشود. بنابرایم منجر اکسیدکربندیانتشار به افزایش  ،یگذارهیسرما

. (3،2121ر و همکاران)انس کاهش دهد ای شیرا افزا اکسیدکربندیتواند انتشار یم ،یاقتصاد استیس

 و( EPU) یاقتصاد استیسنااطمینانی  ارتباط بین یبه بررس ، محققاناز مقالات یبرخدر  راً،یاخ

ااطمینانی ن رابطه ،جایی که برخی از آنهاتا . انددست یافته یمتناقض جینتاو به  پرداختهانتشار کربن 

آدامز  ؛1821، وانگ و همکاران) انددست آوردهبهرا مثبت  اکسید کربندیو انتشار  یاقتصاد استیس

؛ 2112، 5گامسو) اندرابطه بین این دو را منفی یافته ،برخی دیگر، در حالی که (2121، 4و همکاران

 .(2112، 6منسا و همکاران

 کربن اکسیددیو انتشار  نفت متیق. 2-2-2

 یگازها انتشار لیدلبه هاشگاهیپالا تیفعال و نفت یفرآور و استخراج اکتشاف، مختلف مراحل

 یحت و درختان اهان،یگ موجودات، ،ینیرزمیز و یسطح یهاآب هوا، خاک، تیفیک بر یاگلخانه

 چرلو، یعبد و)مداح  دهدیم قرار تأثیر تحت را ستیز طیمح تیفیک و دارد یمنف اثر هاانسان یزندگ

1388) . 

انال خلاصه به دو ک توانیرا م کربن اکسیددینفت بر انتشار  یهامتیق تأثیر سمی، مکانیکلطوربه

 و  ،لیدتب یبه کمبود انرژ یانرژ یبالا متیق ابد،ییم شینفت افزا متیکه قیزمان از یک سو،  :کرد

                                                                                                                                         
1. Wang et al. (2019) 

2. Research and Development (R&D) 

3. Anser et al. (2021) 

4. Adams et al. (2020) 

5  . Gamso (2018) 

6. Mensah et al. (2018) 
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 شیافزا ن،یابرعلاوه .شوند قیتشو نیگزیجا یمنابع انرژسمت مصرف کنندگان به  شودباعث می

 یگذارهیسرما یریگجهت ریینفت، تغ متیق شیاز افزا یو مصرف نفت ناش یگذارهیسرما یهانهیهز

 لیرا تسه 1(دیجدنو ) یهایو توسعه و استفاده از انرژ کندیم جیترو زیرا ن یسبک زندگ راتییو تغ

  .(2117 ،2و همکاران وی)ل کندیم

 یآلدهیا یهااز فرصت یکی ،نفت متیق شیکرد، افزا شنهادیپ (2118) 3اوبرندورفرطور که همان

 متیق شیافزا  ،اساس نیکند. بر ایم کیرا تحر (دیجدنو ) یهایو توسعه انرژ یگذارهیاست که سرما

 ا کاهشب ،گرید یکاهش انتشار کربن باشد. از سو یبرا کنندهنییاز عوامل تع یکی تواندیم ،نفت

 یهاینوآور نکهیا یجابه یصنعت یهاو شرکت ابدییم شینفت خام افزا یتقاضا ،فتن متیق

عه نسبتاً مدل توس کی ،یرشد اقتصاد .کنندیرا مصرف م یشتریب یانرژ ،را دنبال کنند یکیتکنولوژ

 نی. به همدهدافزایش میرا  هاندهیو انتشار آلا کندیم شتریرا ب یو مصرف انرژ ،گسترده را حفظ

 اهشک اگر گر،یبه عبارت د ممکن است نامتقارن باشد. ،نفت متیو کاهش ق شیافزا تأثیر ل،یدل

وس ممکن است اثر معک ،نفت متیق شیشود، افزا یاگلخانه یانتشار گازها شینفت باعث افزا متیق

ه است. نفت بر انتشار کربن را مستند کرد متیق راتییقابل توجه تغ تأثیر ،یفراوان منابعداشته باشد. 

توان یا مر یانرژ مصرف در ییجوصرفهو  یاگلخانه یاهش انتشار گازهانفت بر ک متیق راتییتغ تأثیر

وامل در ع ریسا متیق نکهیداد. با فرض ا حیتوض یکیتکنولوژ یهایفاکتورها و نوآور ینیگزیبا جا

منجر  دیواحد تول نهیهز شیبه افزا ماًیمستق ،نفت متیق شیبماند، افزا یباق رییمدت بدون تغتاهکو

 .(2121، 4)ژانگ و همکاران خواهد شد

 یژانر دیشوند تا عوامل تولیم قیها تشوشرکت د،یتول اسیگسترش مق یحت ایحفظ  یبرا

ببرند و از سود  شیرا پ 5دیتول کارآییرا بهبود بخشند تا  دیتول یفناور ایرا جستجو کنند  نیگزیجا

 زانیبه م ،و انتشار کربن ینفت، مصرف انرژ متیق شیبا افزا نیحاصل کنند. بنابرا نانیشرکت اطم

 انتشار کربن را با کاهش زانیم تواندیم ،نفت متیق شیافزا ،نیابنابر .ابدییکاهش م یقابل توجه

                                                                                                                                         
تفاده از و با اس ستندین یلیمنابع فسشود که وابسته به یها اطلاق میاز انرژ یبه انواع ،)جدید(نو  یهایانرژ. 1

 یانرژ و وگازیب وماس،یب ،یآب ،یباد ،یدیخورش یانرژ افتد.یاتفاق نم یاگلخانه یگازها دیتول فرایند ،هاآن

 .(1386)رنجبر  و خداپرست،  باشندینو م یهایمنابع انرژ نیتراز عمده ،ییگرما نیزم

2. Liu et al. (2017) 

3. Oberndorfer (2009) 

4. Zhang et al. (2021) 

 یکارآیدر اقتصاد، مفهوم . به عبارت دیگر، استفاده کارآمد از عوامل تولید استمعنای به تولید کارآیی. 5

معنای قرار داشتن در مرز امکانات دهنده تخصیص بهینه منابع و استفاده حداکثر از منابع موجود و بهنشان

 (.1382همکاران،  ت )گلی وتولید اس
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و منسا  ؛2113 ،1)وانگ و همکاران کاهش دهد یساختار مصرف انرژ میمصرف و تنظ یتقاضا

  .(2113 ،2همکاران

 کربن انتشار و کنترل یرهایمتغ. 3-2-2

ها آن یردرابطه ف یابیارز یبلکه برا ،تیحساس لیتحل یکنترل نه تنها برا یرهایاز متغ ،حاضر مطالعه

ات در نظری .است رشد اقتصادی ،کنترل یرهایمتغ نیاز ا یکی .کندیبا انتشار کربن استفاده م

( EKC) 3محیطی کوزنتسارتباط بین رشد اقتصادی و انتشارکربن در قالب فرضیه زیست ،اقتصادی

ایش آلودگی افز ،اقتصادی یک کشور ۀنماید که همزمان با توسعبیان می ،شود. این فرضیهبیان می

کند. آلودگی کاهش پیدا می ،یابد، ولی پس از رسیدن به یک سطح خاص در پیشرفت اقتصادیمی

شکل وارون بین رشد اقتصادی و آلودگی  Uیک رابطه  ،در واقع منحنی زیست محیطی کوزنتس

آن است  ،شکل وارون U(. منطق وجود 1382دهد )صادقی و ابراهیمی، محیط زیست را نشان می

طوح است و در ساقتصادی با تخریب محیط زیست همراه  ۀکه رشد اقتصادی در سطوح ابتدایی توسع

 .(2117، 4)مرابت و الثمرهبخشد محیط زیست را بهبود می ،اقتصادی ۀبالاتر توسع

ها است. در برخی از گذار بر انتشار آلایندهتأثیراز عوامل  ،مصرف انرژی مانند رشد اقتصادی

دهند ینشان م ،که مطالعات دیگرمثبتی بر انتشارکربن ندارد؛ درحالی تأثیر ،مصرف انرژی ،مطالعات

که شواهد طوریبه ؛(1382ثر از مصرف انرژی است )نجاتی و همکاران، أمت ،اکسیدکربنکه انتشار دی

های ویژه سوزاندن سوختاکسیدکربن، مصرف انرژی بتشاردیدهد، دلیل اصلی افزایش اننشان می

، همچنین شودامل میشاکسیدکربن را از کل انتشار دی درصد 77 فسیلی است. مصرف انرژی تقریباً

ولید های فسیلی برای تبه مصرف سوخت ،مستقیمای اقتصادی به شکل مستقیم یا غیرهفعالیت ۀهم

 .(2116، 5)پابلو و همکاراناند گرما یا الکتریسیته وابسته

 نیشیمطالعات پ .3-2

 یمطالعات خارج .1-3-2

ناخالص  دیانتشار کربن، تول لیو تحل هیتجز ،VECMمدل » با عنوان یادر مطالعه ،(2112) 6زو

شار کربن و انت کا،ینفت آمر متیق نیروابط متقابل ب یبررس به ،«نفت خام یالمللنیب متیق و یداخل

پرداخت.  1823-2113 یزمان دوره یط گرنجر تیبا استفاده از روش آزمون عل یناخالص داخل دیتول

انتشار  رییتغ به ،نفت متیمدت، نوسانات قبلند امدت یکوتاهزمان نشان داد که بدون توجه به  ،جینتا

. نداردن انتشار کرب افزایشبر  یتأثیر ،یناخالص داخل دیکه نوسانات تولیحالدر شود؛میمنجر کربن 

                                                                                                                                         
1  . Wong et al. (2013) 

2. Mensah et al. (2013) 

3. Environmental Kuznets Curve (EKC) 

4. Mrabet and Alsamara (2017) 

5. Pablo et al. (2016) 

6. Zou (2018) 
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 ؛و انتشار کربن خواهد داشت یناخالص داخل دیبر تول یادیز تأثیر ،مدتنفت در کوتاه متیق اتتأثیر

 خواهد بود. میملا تأثیرمدت، بلنداما در 

مصرف انرژی، نااطمینانی سیاست اقتصادی و »ای با عنوان ، در مطالعه(2121آدامز و همکاران )

 یهاقفهبا و یونیخودرگرسبا استفاده از مدل  ،«انتشار کربن؛ شواهد علیت از اقتصادهای غنی از منابع

مصرف انرژی، نااطمینانی  به بررسی رابطه بین(، ARDL-PMGمیانگین گروهی تلفیقی ) -یعیتوز

 1886-2117سیاست اقتصادی و انتشار کربن در کشورهای دارای ریسک ژئوپلیتیک بالا در دوره 

اکسید کربن دی به انتشار ،دهد که مصرف انرژی و رشد اقتصادینشان می پرداختند. نتایج تحقیق،

اکسید توجهی بین نااطمینانی سیاست اقتصادی و انتشار دی این، ارتباط قابلبرشود. علاوهمیمنجر 

 کربن در بلندمدت وجود دارد. 

روابط نامتقارن بین آلودگی، مصرف »ای با عنوان ، در مطالعه(2121) 1آپرگیس و گانگوپادهای

ز روش ا ،«گذاری انرژیی رفتاری برای سیاستانرژی و قیمت نفت در ویتنام: برخی پیامدها

، به بررسی روابط نامتقارن بین آلودگی، (NARDL) یخطریغ یعیتوز یهابا وقفه یونیخودرگرس

پرداختند.  2115تا  1822 های سالانه از سالمصرف انرژی و قیمت نفت در ویتنام با استفاده از داده

 روابط بلندمدت بین آلودگی، مصرف انرژی و قیمت نفت است.  ۀدهندنشان نتایج مطالعه،

 نااطمینانی سیاست اقتصادی بر انتشار تأثیر»ای با عنوان ، در مطالعه(2121اران )ر و همکانس

به  ،PMG-ARDL با استفاده از رویکرد ،«نشواهدی از ده کشور تولیدکننده کرب اکسید کربن:دی

 گیری شده با شاخص نااطمینانی جهانی( بر انتشار)اندازه نااطمینانی سیاست اقتصادی تأثیربررسی 

پرداختند.  2115تا  1881در مورد ده کشور تولیدکننده کربن، در بازه زمانی  اکسید کربندی

 اکسید کربندی ( بر انتشارWUI) 2دهد که شاخص نااطمینانی جهانینشان می های تحقیق،یافته

نااطمینانی شاخص  مدت، افزایش یک درصدی درگذارد. در کوتاهمی تأثیرمدت مدت و بلنددر کوتاه

شود، در حالی که در بلندمدت، می منجر اکسید کربندی انتشار درصد کاهش در 11/1به  ،جهانی

 اکسید کربندی درصد افزایش در انتشار 12/1به  ،یک درصد افزایش در شاخص نااطمینانی جهانی

 .دگردمی منتهی

-هینفت، سرما متیمتقارن قنامتقارن و  تأثیر»ای با عنوان ، در مطالعه(2121) 3مالک و همکاران

 و ARDL دکریاز رو یبر انتشار کربن در پاکستان: شواهد یو رشد اقتصاد یخارج میمستق یگذار

NARDL»،  با استفاده از مدل خودرگرسیون برداری با وقفهARDL  خطی و مدلARDL 

د و رش یخارج میمستق گذاریسرمایهنفت،  متیمتقارن قنامتقارن و  تأثیر به بررسی ،غیرخطی

نشان  ،متقارن جینتا، پرداختند. 1871-2114طی بازه زمانی  بر انتشار کربن در پاکستان یاقتصاد

مدت کوتاهانتشار کربن در  افزایشباعث  یخارج میمستق گذاریسرمایهو  یدهد که رشد اقتصادیم

                                                                                                                                         
1. Apergis and Gangopadhyay (2020) 

2. World Uncertainty Index (WUI) 

3. Malik et al. (2021) 
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ار مدت و کاهش انتشدر کوتاهکه قیمت نفت باعث افزایش انتشار کربن حالیدرشود، یم و بلندمدت

نفت باعث  متیق شیدهد که افزاینشان م ،مدتبلندنامتقارن در  جینتا شود.مدت میکربن در بلند

 د.گردمیمنجر کربن انتشاربه افزایش  ،نفت متیو کاهش قکربن کاهش انتشار 

 استیس نااطمینانیاثرات متقارن و نامتقارن » با عنوان یادر مطالعه، (2121و همکاران ) ژانگ

خطی و  ARDL دکریاز رو ی: شواهدنیمتحده و چ الاتینفت بر انتشار کربن در ا متیو ق یاقتصاد

ARDL با استفاده از مدل خودرگرسیون برداری با وقفه  ،«غیرخطیARDL  خطی وARDL 

تحده و م الاتیدر انفت بر انتشار کربن  متیو ق یاقتصاد استیس نااطمینانی به بررسی ،غیرخطی

 حاکی از آن است که تغییر در ،، پرداختند. نتایج متقارن1885-2118، طی بازه زمانی نیچ

 مدت و بلندمدت برای ایالاتی بر انتشار کربن در کوتاهتأثیرهیچ  ،یاقتصاد استیس نااطمینانی

 استیس نااطمینانی درنامتقارن  تأثیر ۀدهندنشان ،ARDL خطیبرآورد غیر جینتا .متحده و چین ندارد

ی در اقتصاد استیس نااطمینانی رکه کاهش دطوریبه ؛است انتشار کربننفت بر  متیقو  یاقتصاد

 رکه افزایش د، درحالیشودباعث کاهش انتشار کربن در ایالات متحده می مدت،مدت و کوتاهبلند

 استیس نااطمینانی رافزایش داثر است. ، بیمدتمدت و کوتاهی در بلنداقتصاد استیس نااطمینانی

 انینااطمین ،مدتاما در کوتاه ؛شودمیمنجر در چین انتشار کربن به افزایش  ،مدتی در بلنداقتصاد

نتشار امدت، تغییرات قیمت نفت بر همچنین در کوتاه ی بر انتشار کربن ندارد.تأثیر ،یاقتصاد استیس

انتشار  به افزایش ،تغییرات مثبت قیمت نفت ،بلندمدتاثر است. در ت متحده و چین بیدر ایالا کربن

 د.  گردمی منتهیکربن در ایالات متحده و چین 

 یداخل مطالعات .2-3-2

محیطی در  رابطه رشد اقتصادی و آلودگی زیست»ای با عنوان (، در مطالعه1382بلالی و همکاران )

رشد  نرابطه بی بررسی به ،«(اقتصاد ایرانمطالعه موردی )بر نوسانات قیمت آن  تأکیدبخش نفت با 

بر نوسانات قیمت آن در قالب منحنی  تأکیدمحیطی در بخش نفت با  اقتصادی و آلودگی زیست

افزوده بخش نفت،  از متغیرهای اقتصادی ارزش ،. بدین منظورپرداختندمحیطی کوزنتس  زیست

 1338 هاینات قیمت نفت طی سالکربن منتشر شده ناشی از مصرف انرژی و متغیر نوسا اکسیددی

 یخود رگرسیوناز روش  یگیرسازی نوسانات قیمت نفت با بهرهایران استفاده گردید. مدل 1322تا 

توضیح با  رابطه کوزنتس از طریق مدل خود یسازو مدل( ARCHشرطی ) ناهمسان واریانس

ای شکل وجود رابطه زنگوله ۀدهندنشان ،صورت گرفت. نتایج پژوهش( ARDL) های گستردهوقفه

 ،کربن تولید شده ناشی از مصرف آن است که بر همین اساس اکسیدافزوده بخش نفت و دیبین ارزش

 نشان داد که ،قرار داد. همچنین، نتایج حاصل از مدل تأییدفرضیه کوزنتس در بخش انرژی را مورد 

 .کربن دارد اکسیددار و معکوسی بر انتشار دیمعنی تأثیر ،نوسانات قیمت نفت

های مصرف نفت تطبیقی اثر شوک سهیمقا» عنوان با یامطالعه در ،(1387) همکاران و انینیقزو

به بررسی اثر  ،«کربن و رشد اقتصادی در ایران و کشورهای منتخب منااکسیدخام بر انتشار دی

کربن و رشد اقتصادی در کشورهای منتخب منا با اکسیدخام بر انتشار دیهای مصرف نفت شوک
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( VAR) 1یربردا رگرسیونیخود یالگوو همچنین کشور ایران با استفاده  PVAR استفاده از رهیافت

ست که شوک افزایش مصرف نفت خام پس از یک کاهش نامحسوس ا حاکی از آن ،نتایج پرداختند.

های بعدی در کشورهای به افزایش آن در دوره ،طور متناسبهب ،در تولید ناخالص داخلی سرانه

همچنین اثر این شوک بر انتشار  .گرددمیمنجر  2116تا  1882منتخب منا در طی دوره 

در  ولی شود؛میمنجر کربن اکسیدابتدا به افزایش انتشار دی ،یملاطور مهب ،اکسیدکربن همدی

 .کندبلندمدت حرکت می و به سمت تعادل گرددمیسبب کاهش آن  ،های بعدیدوره

 رد ستیز طیمح یبرآلودگ نفت اثر یابیرزا»ای با عنوان ، در مطالعه(1388) چرلو یو عبد مداح

های هداد یالگو از استفاده با ،«دیح توللااص یالگو یکل یهااستیس براساس اوپک عضو یکشورها

 کاوپ عضو یکشورها در ستیز طیمح یبر آلودگ ینفت یاثر درآمدها یبررس به ،2(تایپانل دتابلویی )

دهد نشان می ،های برآوردی. نتایج حاصل از تخمین مدلپرداختند 2115 تا 2111 زمانی هدور در

کشورهای عضو اوپک وجود  در اکسیدکربندی انتشار و نفتی درآمدهای بین مستقیمی ۀرابطکه 

بیانگر آن است که درآمدهای حاصل از صادرات نفت در کشورهای صادرکننده ازجمله  ،این یافته .دارد

 .زیست نبوده استهمراه با بهبود وضعیت محیط ،ایران

دهد که در بین مطالعات داخلی، هیچ پژوهشی وجود ندارد که نشان می ،بررسی مطالعات گذشته

ر پژوهش دکسید کربن ایران بررسی کرده باشد. اهای اقتصادی را بر انتشار دیاثر نااطمینانی سیاست

کسید ابر انتشار دینفت  متیقنااطمینانی سیاست اقتصادی و نامتقارن آن است تا اثر حاضر، هدف 

مورد  (NARDL) یخطریغ یعیتوز یهابا وقفه یونیخودرگرسز روش ابا استفاده ، رانیا در کربن

 د.بررسی قرار گیر

 پژوهش یالگو ۀ. ارائ3

در این تحقیق، یک تکنیک جدید برای تشخیص روابط غیرخطی  رفتهکار نامتقارن به ARDL مدل

 3شین و همکارانمدت است که توسط و نامتقارن بین متغیرهای اقتصادی در بلندمدت و کوتاه

 افتیاما ره بوده،خطی  ARDL توسعه یافته مدل ،. در حقیقت، این مدله استگسترش یافت (2114)

NARDL افتیبرخلاف ره ARDL روش  یایمزا یاست، لذا داراARDL از جمله باشدمی زین .

 یبیترک ایو  I(1) کیجمع از درجه هم رهایتمام متغ نکهیبدون توجه به ا توانیم ،روش نیکه در انیا

 . (2111، 4)پسران و همکاران نمود باشند، مدل را برآورد I(1) کیو   I(0)از درجه صفر

 دهدیم قرار پژوهشگر اریاخت در را امکان نیا ،ARDLبر خلاف  NARDL افتیرههمچنین 

 پیی) کند یبررس بلندمدت و مدتکوتاه در را نامتقارن و یرخطیغ روابط وجود ،همزمان گونهبه که

                                                                                                                                         
1. Vector Auto Regression (VAR) 

2. Panel Data 

3. Shin et al. (2014) 

4. Pesaran et al. (2001) 
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بلندمدت و یا در هر دو وجود داشته  مدت یاتوانند تنها در کوتاه. روابط نامتقارن می(2117 ،1نیل و

مدت و های مثبت و منفی متغیرهای مستقل بر متغیر وابسته به تفکیک کوتاهشوک تأثیرباشد و لذا 

 .(2117، 2ندرتوسیو مال زیآر) قابل بررسی است ،بلندمدت

فت نبرای بررسی اثر نامتقارن نااطمینانی سیاست اقتصادی و قیمت  تحقیق در این مطالعه مدل

 :شودصورت زیر تصریح میبه ،بر انتشار کربن

),,,(2 ttttt ECGDPOPEPUfCO                                                             )1(  

 GDP ،نفت متیق OPنااطمینانی سیاست اقتصادی،  EPU اکسیدکربن،دی 2COکه در آن 

ی مربوط به نااطمینانی هابرآورد الگو، داده ندی. در فرامصرف انرژی است EC و تولید ناخالص داخلی

(، WUI) 4از شاخص نااطمینانی جهانی ،(2122) 3آشنا و شهپریپیرو مطالعه  ،سیاست اقتصادی

صندوق  ،جهانیاز منابع بانک  ،هاترازنامه انرژی و سایر دادهنیرو و مصرف انرژی از سایت وزارت

 .استخراج شده است 51821-2112 یزمان طی دورهدر  سالانهصورت بهو سایت اوپک پول  یالمللنیب

 6«نامطمئن» کلمه درصد شمارش با ،(WUI) جهانی نااطمینانی که شاخص باشدمیلازم به ذکر 

همچنین  .شودمی کشورها محاسبه اقتصادی اطلاعات واحد هایگزارش در( آن های مشابهواژه یا)

مصرف انرژی به صورت میلیون بشکه معادل نفت خام، انتشار دی اکسید کربن بر حسب متریک تن 

 و قیمت نفت خام اوپک بر حسب دلار است.

مدت و های بلندتقارناز آزمون والد برای بررسی عدم ،NARDLپیش از برآورد مدل نهایی 

متقارن  ،بر متغیر وابسته OPاثر متغیر ،مدت استفاده شد و از آنجا که طبق نتایج آزمون والدکوتاه

 NARDLمدل پژوهش در قالب الگوی  ،نامتقارن شد، بنابراین ،بر متغیر وابسته EPUو اثر متغیر

 شود: تصریح می ،صورت زیربه
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1. Yeap and Lean (2017) 

2. Arize & Malindretos (2017) 

3. Ashena and shahpari (2022) 

 استخراج شده است. https://worlduncertaintyindex.comاز سایت  ،های این شاخص. داده4

 ایهبه سال ،پژوهش این بررسی مورد دوره کربن، اکسیددی انتشار به مربوط هایداده در محدودیت دلیل . به5

 .است شده محدود 1821-2112

6. Uncertain 
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 بلندمدت پارامتر 1در مدل فوق، 
tEPU 2 و بلندمدت پارامتر

tEPU 1اگر  .است  مثبت

به این معنی است که ،باشد
tEPUزا دارد و بالعکس. در صورتی که اگررابطه مثبتی با متغیر درون

2به این معنی که ؛شودبه شکل معکوس تفسیر می ،مثبت باشد
tEPUزا رابطه منفی با متغیر درون

 .ندادر مدل ECو  OP، GDP پارامترهای بلندمدت ،ترتیببه 5و 3،4دارد و بالعکس. همچنین
  تواند به شکل زیر بسط داده شود:می ،NARDLمدل  ،بنابراین، با توجه به توضیحات فوق
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 گردد:صورت زیر تصریح میبه ،همچنین فرم تصحیح خطای مدل
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مدت وسرعت تعدیل به تعادل بلندمدت بعد از شوک کوتاه i،که در آن
i و

i مدت ضرایب کوتاه

عدم وجود همجمعی در مدل، برای بررسی  ،ها با فرضیه صفراز آزمون کرانه ،نهایتنامتقارن هستند. در

 گردد.استفاده می ،وجود رابطه بلندمدت در مدل

 جینتا لیتحل و الگو برآورد .4

ه کتغیرهای مدل است. با توجه به این، بررسی پایایی مهای سری زمانینخستین گام در برآورد مدل

اکثر متغیرهای سری زمانی پایا نیستند، بنابراین، لازم است برای بررسی عدم وجود رگرسیون کاذب، 

 از ادهاستف با یبررس مورد یرهایمتغ مطالعه، نیا درنسبت به پایایی متغیرها اطمینان حاصل شود. 

 جدول. شودیم مشخص هاآن جمعی درجه و گرفته قرار آزمون مورد پرون-پسیفل ریشه واحد آزمون

دهد. را نشان می رهایمتغ اول مرتبه تفاضل و سطح در پرون-پسیلیف واحد شهیر آزمون جینتا ،(1)

بار تفاضل کیبوده و با  ایدر سطح ناپا ،رهایمتغ یتمام که دهدیم نشان ،واحد شهیر آزمون جینتا

 مرتبه یک هستند.، انباشته از الگو یرهایمتغ همه ،رونیااز و اندشده ایپا یریگ

ورد م آنها نیامکان وجود رابطه بلندمدت ب دیبا ،پیش از برآورد روابط بلندمدت بین متغیرها

ها هصفر در آزمون کران یهها استفاده کرد. فرضاز آزمون کرانه توانیم ،منظور نی. به اردیقرار گ یبررس

ملاحظه ( 2ها در جدول )حاصل از آزمون کرانه جینتا بر عدم وجود رابطه بلندمدت است. یمبن

 شتری( ب2ارائه شده در جدول ) یبحران ریاز مقاد ،هاآماره آزمون کرانه رمقدا نکهیباتوجه به ا .شودمی

 .دارد وجود بلندمدت رابطه ،بین متغیرها جهینت در و شودیم رد صفر یهفرض است،
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 پرون-فیلیپس واحد شهیر زمونآ جینتا :1 جدول

 ریمتغ نام

 روند بدون و مبدأ از عرض با
 هجینت

 روند و مبدأ از عرض با
ر امقد هجینت

 یمحاسبات
 مقدار

 *یبحران
 احتمال

ر امقد
 یمحاسبات

 مقدار
 *یبحران

 احتمال

LCO2 954/2-  499/2- 399/0 ایناپا 595/0 -595/9  -575/3 ایناپا 

DLCO2 599/7- 495/2- 000/0 ایپا 000/0 -590/9  -524/7  ایپا 

LOP  455/0-  499/2-  55/0 ایناپا 943/0 -595/9 -959/2 ایناپا 

DLOP  705/5-  495/2-  00/0 ایپا 000/0 -590/9  -720/5  ایپا 

LEUP 203/2- 457/2- 204/0 ایناپا 35/0  -557/9  -335/2  ایناپا 

DLEUP 599/7-  457/2-  00/0 ایپا 000/0 -579/9  -599/4  پایا 

LGDP 045/3- 499/2- 707/0 ایناپا 505/0 -595/9  -459/3  ایناپا 

DLGDP 932/5- 495/2-  00/0 ایپا 000/0 -590/9  -930/5  ایپا 

LEC  599/2- 499/2-  49/0 ایپانا 995/0 -595/9  -252/2  ایپانا 

DLEC 794/5-  495/2- 000/0 ایپا 000/0 -590/9  -932/5  ایپا 

 پژوهش یاهافتهی :منبع

  همکاران و پسران یهاکرانه یجمعهم آزمون جینتا :2 جدول

 آزمون جهینت یداریمعن سطح نییپا کرانه بالا کرانه Fآماره

573/2 

15/4 16/3 %1 

 5% 38/2 32/3 بلندمدت رابطه و یهمجمع وجود

3 12/2 %11 

 پژوهش یاهافتهی :منبع

از  ،مدت و بلندمدتتقارن کوتاهمنظور انجام آزمون عدمپس از اطمینان از صحت اعتبار الگو، به 

 شده است. ( ارائه3در جدول ) ،تقارنعدم آزمونحاصل از  جینتا، و آزمون والد استفاده شده

در  (نفت متیق) LOPمتغیر  مربوط به آزمون والد برای Fآماره  احتمال مقدار با توجه به

از  تربیش ،رادیمق نیکه ا از آنجاو ، بوده 2344/1و  1657/1ر براب ،بیترتبه ،مدت و بلندمدتکوتاه

 ،نینابرا. بشودیم تأیید ،انتشار کربننفت بر  متیبر اثر متقارن ق یصفر مبن هیاست، فرض 15/1

 حتمالا مقدار نیمتقارن است. همچن ،متغیر انتشار کربننفت بر  متیق ریاثر متغ که گفت توانیم

مدت و در کوتاه ،)نااطمینانی سیاست اقتصادی( LEPUمتغیر  مربوط به آزمون والد برای Fآماره 

است،  15/1از  کمترر ادیمق نیا نکهیا با توجه بهو ، بوده 1325/1و  1117/1 برابر ،ترتیببه ،بلندمدت

 ،نی. بنابراشودیم انتشار کربن ردنااطمینانی سیاست اقتصادی بر بر اثر متقارن  یصفر مبن هیفرض

   .استمتقارن نا ،نااطمینانی سیاست اقتصادی بر انتشار کربن ریاثر متغ که گفت توانیم
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 حاصل از آزمون والد  جینتا :3 جدول
 مدتبلند مدتکوتاه 

 F  probآماره F prob آماره ریمتغ

LOP 492/9 055/0 099/0 599/0 

 LEPU 992/35 000/0 050/5 092/0 

 پژوهش یهاافتهی :منبع            

نااطمینانی سیاست اقتصادی در  عدم تقارن تأییدرابطه بلندمدت و  وجودمشخص شدن  با

 یالگو برآورد از حاصل جینتا. ردیگیم انجام،NARDL  یالگو نهایی برآورد ،مدت و بلندمدتکوتاه

NARDL شده است( گزارش 4در جدول ) ،و بلندمدت مدتکوتاه . 

 NARDL  یالگو برآورد از حاصل جینتا :4 جدول
 مدتنتایج کوتاه

 احتمال t آماره اریمع انحراف بیضر ریمتغ نام

C 509/7 023/9 535/2 020/0 

LCO2(-1)* 495/0- 299/0 093/9- 000/0 

LOP**  094/0 025/0 459/3 059/0 

LEPU-POS** 025/0 004/0 555/2 005/0 

LEPU- NEG** 000/0- 039/0 095/0- 459/0 

LGDP** 352/0- 379/0 095/3- 907/0 

LEC** 555/0 390/0 249/5 000/0 

D(LCO2(-1)) 099/0- 232/0 357/0- 575/0 

D(LCO2(-2)) 395/0- 225/0 545/0- 557/0 

D(LCO2(-3)) 337/0 239/0 597/0 554/0 

D(LCO2(-4)) 355/0 374/0 052/3 909/0 

TREND 005/0- 005/0 599/0- 527/0 

R-bar-square 445/0 

F-statistic 355/555 

Prob (F-statistic) 000/0 

 بلندمدت جینتا

LOP 052/0 023/0 953/2 022/0 

LEPU-POS 090/0 032/0 940/2 025/0 

LEPU-NEG 000/0- 039/0 097/0- 452/0 

LGDP 342/0- 375/0 074/3- 242/0 

LEC 497/0 239/0 949/9 000/0 

C 093/5 707/3 705/9 000/0 

 پژوهش یهاافتهی :منبع            
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 قیمت نفت ریمتغ بیمدت، علامت ضردر کوتاهشود، ( مشاهده می4طور که در جدول )همان

وده و ب داریمثبت و معن ر،یمتغ نیا بیعلامت ضردر بلندمدت،  کهیحالدر ؛دار نیستمعنیاما  مثبت

 هب را اکسیدکربنانتشار دی نفت، متیق در شیافزا درصد کی دهد،می است که نشان 152/1ر براب

(، 1388چرلو )دهد. این نتایج با نتایج حاصل از مطالعات مداح و عبدیدرصد افزایش می 152/1 زانیم

و  یتنف یدرآمدها نیب یمیمستق ۀآن است که رابط انگریب ،آنان ۀحاصل از مطالع جینتا همسو است.

 ،نفت و به تبع آن متیق شیعضو اوپک وجود دارد، که افزا یکربن در کشورهادیاکسیانتشار د

 تیهمراه با بهبود وضع ،رانیازجمله ا نفت صادرکننده یحاصل از صادرات نفت، در کشورها یدرآمدها

بر  ،ورکش دیتول یح الگولااص ۀنینظام در زم یکل یهااستیکه سینبوده است، درحال ستیز طیمح

 ۀست تا با توسعلازم ا ،اساسنی. براکندیم تأکیدبر اقتصاد سبز  یمبتن دیبه تول یسنت دیحرکت از تول

، مناسب یتکنولوژ یریکارگو به یداقتصا یهارساختیدر ز ینفت یاز محل درآمدها ،یگذارهیسرما

 .ابدیکاهش  ستیز طیمح تیفینفت بر ک یآثار منف

مثبت  ،مدت و بلندمدتکوتاهدر  نااطمینانی سیاست اقتصادیمثبت  راتییتغمتغیر  بیضرعلامت 

 در شیافزا درصد کیدهد، می است که نشان 131/1و  122/1 برابر ،ترتیببه بوده و داریمعنو 

 شیافزا درصد 131/1و  122/1 زانیم به را اکسیدکربنانتشار دی ،نااطمینانی سیاست اقتصادی

همسو است.  2آدامز و همکارانو  1وانگ و همکاراناین نتایج با نتایج حاصل از مطالعات . دهدیم

بوده، اما  منفی ،مدت و بلندمدتکوتاهدر  نااطمینانی سیاست اقتصادی راتییتغمتغیر  بیضرعلامت 

ی مدت و بلندمدت منفتولید ناخالص داخلی در کوتاه متغیر بیضرعلامت دار نیست. همچنین معنی

 دار نیست. بوده اما معنی

 دارمثبت و معنی ،مدت و بلندمدتمصرف انرژی در کوتاه متغیر بیضرعلامت  ،از سوی دیگر

دهد که یک درصد افزایش در مصرف انرژی، می نشان و است 837/1و  226/1برابر  ،ترتیببوده و به

 .دهدمی درصد افزایش 837/1و  226/1 زانیم به ،مدت و بلندمدتدر کوتاه را دکربناکسیانتشار دی

 4آدامز و همکارانو  3(، پابلو و همکاران1382)با نتایج حاصل از مطالعات نجاتی و همکاران  ،این نتایج

  همسو است.

مدل و نرمال بودن  حیتصر ،یناهمسان انسیوار ،یخودهمبستگ ی تشخیصیهاآزمون Tادامه در

 عدم از یحاک ،جینتاو  ،شده ( ارائه5در جدول ) یصیتشخ یهاحاصل از آزمون جیانجام گرفت. نتا

 وجود عدم ون،یرگرس در یناهمسان انسیوار وجود عدم و اخلال جملات در یخودهمبستگ وجود

 است. اخلال جملات بودن نرمال و مدل حیتصر یخطا

                                                                                                                                         
1. Wong et al. (2013) 

2. Adams et al. (2020) 

3. Pablo et al. (2016) 

4. Adams et al. (2020) 
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 لیدل نیتر. عمدهو نتایج آن ارائه شده است ،نیز برآورد (ECM) خطا حیتصح یالگو همچنین

. دهدیم ارتباط آنهابلندمدت  ریرا به مقاد رهایمدت متغاست که نوسانات کوتاه ن، آالگو نیاستفاده از ا

 ( ارائه شده است. 6) طور خلاصه در جدولبه ،آزمون نیمربوط به ا جینتا

 یصیتشخ یهاآزمون جینتا :5 جدول
 درصد 5 یداریمعن سطح در جهینت احتمال آماره آزمون آزمون

  یخودهمبستگ وجود عدم 900/0 454/0 یخودهمبستگ

  یناهمسان انسیوار وجود عدم 253/0 950/3 یناهمسان انسیوار

 مدل حیتصر یوجود خطا عدم 929/0 545/0 مدل حیتصر

 مدل یپسماندها عیتوز بودن نرمال 994/0 350/2 )آزمون جارک برا( تهینرمال

 پژوهش یهاافتهی: منبع      

 خطا حیتصح یبرآورد شده الگو بیضرا :6جدول 

 احتمال t آماره اریمع انحراف بیضر ریمتغ نام

D(LCO2(-1)) 099/0- 047/0 999/0- 799/0 

D(LCO2(-2)) 395/0- 045/0 909/3- 375/0 

D(LCO2(-3)) 337/0 045/0 299/3 293/0 

D(LCO2(-4)) 355/0 055/0 379/2 093/0 

TREND 005/0- 000/0 245/7- 000/0 

CointEq(-1)* 495/0- 307/0 759/5- 000/0 

 پژوهش یهاافتهی منبع:     

 ،رصدد کی یداریخطا در سطح معن حیجمله تصح بیخطا، ضر حیتصح یالگو نیتخم جهیدر نت

هر  یطدهد که نشان می ،است. ضریب تصحیح خطا داریمعن ،یآمار لحاظ از و بوده -845/1برابر 

 یمدت به سمت مقدار تعادلو مقدار کوتاه دهیگرد لیعدم تعادل تعد یخطا ،یدوره با چه سرعت

 کند.یم لیبلندمدت خود م

وجود شکست  عدم ایوجود  نییمشخص کردن ثبات مدل و تع یآزمون ثبات برا ،ادامه در

 CUSUMضرایب  ی پایداریهااز آزمون امر، نیا صیتشخ یبرا .ردیگیماستفاده قرار  مورد یساختار

 یحدها بین ،هااین آزمون . اگر مقدار آماره(5و  4)نمودارهای  شودیم استفاده CUSUMSQو 

طور که . همانشودیم رفتهیپذ بیبر ثبات ضرا یصفر مبن هیبماند، فرض یباق 15/1در سطح  یبحران

 هیفرض ،جهیدر نت و دنقرار دار ،ها در داخل دو حد مشخص شدهآماره نیمقدار ا ،شودیمشاهده م

 .شودیم رفتهیپذ بیبر ثبات ضرا یصفر مبن
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 پژوهش یهاافتهی منبع:

  (CUSUM)بیضرا یداریپاآزمون  :4 نمودار

 

 
 پژوهش یهاافتهی منبع: 

 (CUSUMSQ)یب ضرا یداریپاآزمون  :5 نمودار
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یاستیس شنهاداتیو پبندی . جمع5  

یک نگرانی جهانی است، جایی که انتشار کربن یکی از دلایل مهم افزایش دمای  ،تغییرات آب و هوا

 یبقا یبرا یاصل یهایاز نگران یکیبه  ،2یااز اثر گلخانه یناش شیگرما. 1(2114استاکر، زمین است )

 یبرا یها اقدامات فورکه اگر انسان کنندیم ینیبشیپ ،از دانشمندان یشده است. برخ لیانسان تبد

درجه  4تا  2151تا سال  نیسطح زم یانجام ندهند، ممکن است دما یاگلخانه یکاهش انتشار گازها

زیست و به تعبیری، شدت آلودگی هوا و میزان آلودگی محیط .3(2112زو، ) ابدی شیگراد افزایسانت

ل تواند از عواممی ،کربن منتشر شده در فضااکسیدزیست در قالب میزان گاز دییا تخریب محیط 

 متیق نااطمینانی سیاست اقتصادی و متقارننا تأثیر ،پژوهش نیا در ،رونیازامتعددی ناشی شود. 

 یخطریغ یعیتوز یهابا وقفه یونیخودرگرسبا استفاده از روش  ران،ینفت بر انتشار کربن در ا

(NARDL ،)گرفت قرار یبررس مورد 1821-2112 یزمان دوره یط. 

پرون -فیلیپسمورد استفاده در مدل با استفاده از آزمون  یرهایمتغ ییایابتدا پا ،راستا نیا در

کیبوده و با  ایدر سطح ناپا ،رهایمتغ یتمام که دهدیم نشان ،واحد شهیر آزمون جی. نتاشد یبررس

 ،هابا استفاده از آزمون کرانه رهایمتغ نیوجود رابطه بلندمدت ب ،ادامه در .شوندیم ایپا ،یریگبار تفاضل

 زا پسدر مدل است.  رهایمتغ نیاز وجود رابطه بلندمدت ب یحاک ،جیقرار گرفت. نتا یمورد بررس

 والد آزمون از ،مدتبلندمدت و کوتاه تقارنعدم آزمون انجام منظوربه ،الگو اعتبار صحت از نانیاطم

                                                                                                                                         
1. Stocker (2014)  

از  یبا به دام انداختن مقدار نیکند. جو زمیرا حفظ م نیزم یاست که دما یسمیمکان ،یااثر گلخانه. 2

کند یدر جو نفوذ م یتشعشع یکند. انرژیعمل م یاگلخانه یهاشهیمانند ش ،دیاز خورش یافتیتشعشعات در

 یانرژ یادین مقدار زیشود. زمیبه جو منعکس م نی( از سطح زمIR) مادون قرمزبه شکل تابش  یو مقدار

شود. تابش امواج مادون قرمز یمنعکس م یانرژ نیدرصد از ا 31کند و حدود یم افتیدر دیاز خورش یتابش

منعکس شده توسط بخار آب و  ی. گرماکندیطور مؤثر در جو نفوذ نمبه یاندازه تابش فرودبه ،تریطولان

این  .معروف است یابه اثر گلخانه ندیافر نیکند. ایمرا گرم  نیزم ،جهیو در نت شودیکربن جذب مدیاکسید

 ،یا. اثر گلخانهنمایدیمناسب م یزندگ یو آن را برا ،را حفظ نیزم یدهد و دمایرخ م یعیطور طببهله أمس

ند. قرار گرفته باش دیفاصله از خورش کیدر  باًیاگر هر دو تقر یو ماه است، حت نیزم یاختلاف دما یاصل لیدل

به  تفاوت،این است.  گرادی+ درجه سانت15حدود  نیزم یو دما گرادیدرجه سانت -15ماه حدود  یدما نیانگیم

 نیمز یبر رو یوجود جو لیدلتفاوت به نیاای در سطح زمین است. در واقع، از اثر گلخانه یناش شیگرمادلیل 

ل امعبخار آب عمدتاً ، و شده لیکربن و بخار آب تشکدیاکسید تروژن،ین ژن،یمانند اکس ییاست که از گازها

 سطوح شیمقدار آب در جو ثابت است. اما افزا رایز ؛ستین یطیحم ستیز یجد ینگران کیاثر است و  نیا

 سطوح اتمسفر شیبه افزا ،یانسان یهاتیشود. فعالیجهان منجر م یدما شیبه افزا ،یاگلخانه یگازها گرید

 ی( و دCFC(، کلروفلوئوروکربن )2SOگوگرد ) دیاکسی(، د3O(، ازن )4CH(، متان )2CO) کربن دیاکسید

باعث  و شوندیشناخته م یاگلخانه یعنوان گازهابه ،که در مجموعگردند می تهی( من2NOتروژن )ین دیاکس

  .(2121)ریشل،  شودمیتر تر و گرمگرم نیزم جادیا

3 Zou (2018) 
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یمت نفت قمتقارن  تأثیرو  نااطمینانی سیاست اقتصادی نامتقارن تأثیراز  یحاک ،جی. نتاشد استفاده

 است.  انتشار کربنبر  مدت و بلندمدتدر کوتاه

، نااطمینانی سیاست اقتصادی ریعدم تقارن در متغ تأییدرابطه بلندمدت و  وجودمشخص شدن  با

برآورد  جینتاصورت گرفت.  یصیتشخ یهاآزمون و آوردبر NARDL یالگو از استفاده بامدل مطالعه 

 تأثیرکه یطوربه ؛است انتشار کربنبر  نااطمینانی سیاست اقتصادینامتقارن  تأثیر ۀدهندمدل، نشان

مثبت و  ،نانتشار کربمدت و بلندمدت بر در کوتاه متغیر نااطمینانی سیاست اقتصادیمثبت  تغییرات

 مدتوتاهک دربا انتشار کربن  سیاست اقتصادینااطمینانی  یمنف شوک نیکه بیدرحال ،دار استمعنی

  .اردوجود ند یداررابطه معنی ،و بلندمدت

 تأثیرکه یطوربه بوده،متقارن  قیمت نفت بر انتشار کربن تأثیرکه  دهدینشان م جینتا ،نیهمچن

 دار است. و معنی مثبت ،مدت و بلندمدتدر کوتاه قیمت نفت بر انتشار کربن

 ،جی. نتاگرفت انجام CUSUMSQو  CUSUM یهاآزمون ،مدل ثبات از نانیاطم یبرا ،انتها در

 .استلازم برخوردار  ثباتاز  ،آن است که مدل برآوردیاز  یحاک

 لیذ شرح به یاستیس شنهاداتی، پپژوهش نیا ازحاصل  جیبا توجه به مباحث ذکر شده و نتا

 :گرددیم ارائه
افزایش درآمدهای نفتی حاصل از افزایش قیمت نفت را صرف باید می. دولت در اقتصاد ایران 1

درآمد حاصل از  ،شود و یا به عبارت دیگرمنجر  هوا هایی نماید که به کاهش آلودگیایجاد زیرساخت

کربن کمتری را انتشار اکسیدگذاری نماید که دیهایی سرمایهافزایش قیمت نفت را در فناوری

 دهند.می

کشورهای درحال توسعه مانند ایران، که در حال گذر از بخش کشاورزی به صنعت ها در . دولت2

محیطی همچون اعمال مالیات بر آلودگی،  هستند، باید با وضع قوانین و استانداردهای زیست

نمایند که آلودگی کمتری را ایجاد کرده  هاییوریصنعتی را مجبور به استفاده از فنا تولیدکنندگان

های خاص کنترل گونه که ضرورت استفاده از تکنولوژیهمان ؛ایجاد شده را کاهش دهندو یا آلودگی 

های هوا در اقتصاد آلودگی، بهترین سیاست رایج و غالب در حمایت از محیط زیست و کاهش آلاینده

انتشار  رب اتیکربن مانند مال یگذارمتیق یکردهایاتخاذ روبیشتر کشورهای پیشرفته است. در واقع، 

را  یمنبع درآمد اضاف تواندیبلکه م ؛کندیم لینه تنها کاهش سطح انتشار را تسه ،کربناکسیددی

 .فراهم کندبرای دولت  زین

ی باد انرژ)ایران کشوری غنی از نظر منابع تجدیدپذیر است و با توجه به موقعیت جغرافیایی . 3

تواند می ،ریزی مدونبا یک برنامه ،که دارد (در شمال و غرب ایران، انرژی خورشید در جنوب ایران

ع حرکت به سمت تولید و مصرف مناب ،به سمت جایگزینی منابع تجدیدناپذیر حرکت کند؛ بنابراین

 .شودتوصیه میکاهش میزان انتشار کربن منظور بهتجدید، ضمن حفظ منابع انرژی،  قابل

ه دولت اکسید کربن در ایران، بر انتشار دی. با توجه به اثر مثبت نااطمینانی سیاست اقتصادی ب4

مند خود دست های اقتصادی غیرقاعدهشود که برای کاهش انتشار آلودگی، از سیاستتوصیه می
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بینی برای عاملان مند و قابل پیشصورت قاعدههای اقتصادی خود بهبردارد و در اتخاذ سیاست

 اقتصادی جلوگیری کند. اقتصادی رفتار کند تا از بروز نااطمینانی سیاست

رفتن گ دهیناد ن،یبنابرا قابل اجرا دشوار است. یهاحلبه راه یابیدست ،نااطمینانی شرایطدر . 5

 ،یحالت نیدر چن شود.منجر  2CO و انتشار ینادرست رابطه مصرف انرژ نییبه تع تواندیم ،نااطمینانی

ر د ،جهینتهمراه داشته باشد و دررا به یریناپذبرگشت یگذارهیسرما که اقدامات ناروا ممکن است

از حد  شیعنوان مثال، برآورد ببه بگذارد. یمنف تأثیرنظر  مورد یریگمیتصم ندیابلندمدت بر فر

بازدارنده  خطر ،رو نیو از ا دهدیکم کربن را کاهش م یهادر پروژه یگذارهیسرما زهیانگ ،تیقطععدم

ن حال، دست کم گرفت نیبا ا .دهدیم شیموجود را افزا یلیبر سوخت فس یمبتن یدر ساختار اقتصاد

و  تریو اساس رشد قو هیپا تواندیببرد، که م نیرا از ب هیاول تیمز کیشانس  تواندیم ،تیقطععدم

 همواره ،یطیمحستیز یهااستیس یابیارز در که شودیم هیتوص ،نیبنابرا کند. جادیرا ا دارتریبالقوه پا

آب  یهااستیس یبرا اتکاتری قابلتا اطلاعات  گرفته شوددر نظر  یاقتصاد یهااستیس نااطمینانی

 .گرددارائه به عاملان اقتصادی  2CO کاهش انتشار یریگبا جهت ییو هوا
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Introduction:  

Excessive carbon emissions and global warming caused by human activities have 

become serious challenges to the human society and have raised global concerns. 

Currently, air pollution has become so important in many big countries of the 

world and especially big cities of Iran. Air pollution has forced governments to 

adopt short-term and long-term policies and plans for solving it. 

Policy uncertainty related to economic decision-making is of great importance 

in the global economy. Numerous researches have shown that the uncertainty of 

economic policies is closely related to various economic indicators. In addition to 

the economic effect, the uncertainty in economic policies has an environmental 

effect. Increasing economic policy uncertainty weakens the government's 

commitment to environmental governance and, as a result, affects the 

effectiveness of environmental policy implementation. Therefore, a reduction in 

economic policy uncertainty can reduce greenhouse gas emissions. 

Regarding the effect of oil on the economic conditions of oil-exporting 

countries such as Iran, there are two points of view: in the first point of view, the 

positive effects of oil on improving people's quality of life are emphasized. The 

second point of view points to the negative effects of the development of energy 

resources on the environment in resource-rich countries. According to this point 

of view, extraction, production and consumption of oil resources causes waste of 

resources and destruction of the environment of the regions. 

Considering that environmental pollution is one of the most challenging topics 

discussed in the world, the main goal of this study is to investigate the asymmetric 

effects of economic policy uncertainty and oil price on carbon emissions in Iran. 

Methodology: 

The model to investigate the asymmetric effects of economic policy uncertainty 

and oil price on carbon emissions is defined as follows: 
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where, CO2: carbon dioxide emissions, EPU: economic policy uncertainty, OP: 

oil price, GDP: gross domestic product and EC: energy consumption. In the 

process of estimating the model, the data related to economic policy uncertainty 

follow the study of Ashena and Shahpari (2022) from World Uncertainty Index 

(WUI), data on energy consumption are extracted from Ministry of Energy 

website and energy balance sheet, while other data are extracted from World 

Bank, International Monetary Fund and OPEC website during 1981-2018. In 

addition, the Nonlinear Autoregressive Distributed Lag (NARDL) model is used 

to estimate the above model. 

Results and Discussion:  

First, the stationarity of the variables was checked using the Phillips–Perron test. 

The results of the unit root test show that all the variables are I(1). In the following, 

the existence of long-term relationship between the variables was investigated 

using the Bounds test. The results indicated the existence of a long-term 

relationship between the variables in the model. After ensuring the validity of the 

model, Wald's test was used to test short-term and long-term asymmetry. The 

results indicated the asymmetric effect of economic policy uncertainty and the 

symmetric effect of oil price in the short and long term on carbon emissions. With 

the identification of the long-term relationship and the confirmation of asymmetry 

in the economic policy uncertainty variable, the study model was estimated using 

the NARDL model and diagnostic tests were carried out. The model estimation 

results showed the asymmetric effect of economic policy uncertainty on carbon 

emissions; So that the effect of positive changes in economic policy uncertainty 

variable in the short and long term on carbon emissions was positive and 

significant, while there was no significant relationship between the negative shock 

of economic policy uncertainty and carbon emissions in the short and long term. 

Also, the results show that the effect of oil price on carbon emissions was 

symmetric; So that the effect of oil price on carbon emissions in the short and long 

term was positive and significant. Finally, to ensure the stability of the model, 

CUSUM and CUSUMSQ tests were performed. The results indicated that the 

estimated model is stable. 

Conclusion:  

In Iran's economy, the government should spend the increased oil revenues 

resulting from the increase in oil prices to create infrastructures that will reduce 

air pollution, or in other words, invest the income from the increase in oil prices 

in technologies that they emit less carbon dioxide. 

Governments in developing countries such as Iran, which are transitioning 

from agriculture to industry, should force industrial producers to use technologies 
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that cause less pollution by enacting environmental laws and standards such as 

pollution taxes. 

Iran is a rich country in renewable resources, and due to its geographical 

location (wind energy in the north and west of Iran, solar energy in the south of 

Iran), it can move towards the replacement of non-renewable resources with a 

systematic planning. Therefore, it is recommended to move towards the 

production and consumption of renewable resources, while preserving energy 

resources, in order to reduce the amount of carbon emissions. 

Considering the positive effect of economic policy uncertainty on the emission 

of carbon dioxide in Iran, it is recommended to the government to give up its 

irregular economic policies in order to reduce the emission of pollution and to 

adopt its economic policies as a rule. Economic agents should act in a stable and 

predictable way to prevent economic policy uncertainty. 

Keywords: Carbon Dioxide Emission, Economic Policy Uncertainty, Oil Price, 

Iran, Nonlinear Autoregressive Distributed Lag (NARDL). 

JEL Classification: C01, E60, Q53 
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یابد. از جنبه کلان نیز با کاهش قیمت و افزایش تولید ناشی از ایجاد ه بازار افزایش میانگیزه ورود بخش خصوصی ب

افزایش یافته و باعث کاهش  ،های تجدیدناپذیرعنوان انرژی تجدیدپذیر در مقایسه با انرژیرقابت، مصرف برق به
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نعت انحصاری بودن صمؤید یکدیگر و بیانگر غیر ،ساختاری و غیرساختاری هر دو رویکرد ،دست داد. بدین ترتیبهب
 باشند.حالت رقابتی میبهبرق در ایران و نزدیک شدن 
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 مقدمه .1

ارد. د ی به رشد و توسعه اقتصادیای در دستیابعوامل تولید، سهم عمدهعنوان یکی از مهمترین به ،انرژی

های تجدیدناپذیر و فسیلی همچون نفت، گاز، ویژه انرژیهای مختلف بمصرف روزافزون انرژی ،از طرفی

زمین های جهانی همچون گرم شدن کرهای و بروز آسیبگازوئیل، ذغال سنگ و ...، به انتشار گازهای گلخانه

ست و زیبهبود عملکرد محیط باعثتوجه به عواملی که  ،تغییرات آب و هوایی منجر شده است. بنابراینو 

 .شوند، بسیار حائز اهمیت استامکان دستیابی به رشد و توسعه پایدار می ،نتیجهدر

 نیز تجدیدپذیر هایانرژی کارگیریبه میزان نیاز کشورها به توسعه اقتصادی بیشتر، به توجه امروزه با

 انرژی تأمین سیستم بیشتری در سهم روز به روز کند وروند رو به افزایشی را طی می ،جهان کشورهای در

های ها در تأمین انرژی و نیز آسیبهای فسیلی و محدودیت آنابع سوختپذیری مننموده است. پایان ایجاد

های فسیلی انرژی، استفاده و توسعه کاربرد انرژیبرداری از منابع های ناشی از بهرهزیستی، آلایندهمحیط

 ،یجهنتند. درکمحیطی ضروری میعنوان یک منبع انرژی پاک و عاری از آلودگی زیستتجدیدپذیر را به

کان ام ،د. این منابعگیرتعلق میهای تجدیدپذیر، سهم بیشتری در سامانه تأمین انرژی جهان انرژیبه 

د )فطروس دهنپذیری و آلایندگی منابع فسیلی را نوید میپاسخگویی همزمان به هر دو شکل اساسی پایان

 (.8998و همکاران، 

  اثرگذار عوامل از تپنده دیگر صنایع، قلب عنوانانرژی برق است که به ،پذیرهای تجدیدیکی از انرژی

 از یکی ،رود. این صنعتمی شماربه جامعه رفاهی و فرهنگی سیاسی، اقتصادی، اجتماعی، وضعیت بر

 جهت مناسب بستر نیاز، مورد ارزان و مطمئن برق تأمین با که است کشور هر ساختیزیر صنایع مهمترین

عنوان یک منبع انرژی تجدیدپذیر بهجایگزینی مصرف برق  ،نماید. از طرفیمی فراهم را صنایع توسعه سایر

نرژی محیطی ناشی از مصرف اتواند از اثرات نامطلوب زیستمی ،های فسیلیانرژی بهو کمتر آلاینده نسبت 

 رشد اقتصادی پایدار نیز کمک کند.  به ،پیشگیری نماید و از این طریق

 غیررقابتی و انحصاری رو، همین از و شدمی تلقی عمومی خدمت عنوان یکبه هاسال صنعت برق،

یدناپذیر های تجداستفاده کمتر از این انرژی تجدیدپذیر در مقایسه با انرژیافزایش قیمت و به بود که 

 بنیادینی ساختاری هایدگرگونی ،گذشته دهه دو در جهان برق شده بود. صنایعمنجر و فسیلی 

در تولید برق  کمتر هزینه و بیشتر کارآیی که رقابت، دیدگاه این با توسعه درحال کشورهای .اندهتشاد

تجدید  أمنش با برق صنعت در تحول کنند. ایجادمی حرکت رقابتی بازار سمتبهدنبال دارد، بهرا 

 جمله از است. شده ییاین صنعت زیربنا در وظایف و هافعالیت بازتعریف و سازیشفاف موجب ساختار،

 همچنین و برق بازار ایجاد با پذیریرقابت رویکرد دو تحول، این سازیپیاده در ثمربخش و مهم اقدامات

 و انحصار حذف با ،برق اقتصاد به تحقق بخشی راستای در، برق صنعت در سازیخصوصی و جداسازی

 (. 8995)ربیعی و همکاران،  باشدمی تولید بخش در خصوصب کامل رقابت بازار سطح افزایش

 بازار عملکرد برآورد در مطالعاتی هایزمینه ترینمهم از یکی ،برق بازارهای در بازار قدرت ارزیابی

 هایمحدودیت ،انجام شده است. با این وجود زمینه این در پژوهش تعداد زیادی ،همین دلیلبه و است

 هایمدل و هاشاخص طریق شرایط این صنعت از از نادرست تحلیل بهممکن است  ،برقعرضه  در فنی
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 اجرایی روش ساختاری و هایویژگی اساس بر بازارها واقعیت که این به توجه با شود. منجر ساده

 شناخت و مناسب مطالعاتی هایمدل از نیاز دارند، استفاده متناسب مدل طراحی به کارگرفته شده،به

گیری درجه منظور اندازهبهارائه پژوهش  ،دارد. بدین ترتیب توجه قابل اهمیتی ،برق بازار از دقیق

 نماید. تمرکز و میزان رقابت پذیری در صنعت برق ایران مهم می

گیری رقابت و انحصار، دو رویکرد ساختاری و در ادبیات اقتصاد صنعتی در مورد اندازه

گیری درجه رقابت در صنعت برق ایران با استفاده به اندازه ،شود. مقاله حاضرغیرساختاری مطرح می

پردازد. اطلاع از شرایط می 3راس-و رویکرد غیرساختاری پانزار 8ضریب آنتروپی از رویکرد ساختاری

تواند به ارائه راهکارهای کاربردی به می ،پذیری یا انحصاری بودنصنعت برق از نظر رقابت

اده از محیطی بر اثر استفعلاوه بر بهبود شرایط زیست ،و از این طریق بیانجامدگذاران کشور سیاست

 دستیابی به رشد و توسعه پایدار در کشور نیز کمک نماید.  ع انرژی تجدیدپذیر، بهاین منب

پیشینه داخلی و خارجی  ،بخش دومدر بخش تدوین شده است.  5در  ،بدین منظور مقاله حاضر

به ارائه روش  ،مبانی نظری موضوع ارائه خواهد شد. بخش چهارم ،د. در بخش سومشومرور میموضوع 

 د.ردگعرضه میگیری و پیشنهادات نتیجه ،و در بخش پنجم است تحقیق و برآوردها اختصاص یافته

 . پیشینه پژوهش 2

از رویکرد ساختاری استفاده کرده و کمتر  ،پذیری در صنعت برقاکثر مطالعات داخلی در مورد رقابت

 اند. رویکردهای غیرساختاری را مورد توجه قرار داده

راس برای -از روش غیرساختاری شاخص پانزار هرچند ،(8411ستاری و همکاران ) ،در این میان

، اما همچون مقاله استفاده کرده 8913-8994گیری درجه رقابت در صنعت برق ایران طی دوره اندازه

د که از آن بوحاکی  ،ند. نتایج مطالعه مذکوراهبه مقایسه رویکرد ساختاری و غیرساختاری نپرداخت ،حاضر

 درجه رقابت در صنعت برق افزایش یافته و از حالت انحصار کامل فاصله گرفته است.  ،در دهه اخیر

پذیری در بازار عمده فروشی برق ایران با استفاده از به بررسی میزان رقابت ،(8999باقری و ناظمیان )

 81ختلاف ا ،عملکرد بازار برق ایران ،طور متوسطبهشاخص لرنر پرداختند و بدین نتیجه دست یافتند که 

 درصدی با نتایج مورد انتظار از یک بازار رقابتی دارد.

 برق هایشرکت بین در رقابت میزان به ارزیابی ،کورنو مدل با استفاده از ،(8995ربیعی و همکاران )

دارای  هایشرکت که داد نشان سازی،شبیه از آمده دستبه نتایج .پرداختند 8998سال  در ایران ایمنطقه

 محاسبه شاخص .اندکرده عمل راهبردی صورتبه ،98 سال تابستان فصل پیک ساعت در بالاتر بازار سهم

 ،تهران ایمنطقه برق شرکت به مربوط هاینیروگاه کل لرنر شاخص که نیز نشان داد هانیروگاه برای 9لرنر

  .ستا هاآن بازار بالای دهنده قدرت نشان که است درصد 51 بالای

                                                                                                                                         
1. Entropy index 

2. Panzar-Rosse index 

3. Lerner index 
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 میزان پتانسیل برق، بازار انحصار در همسایگی جدید شاخص معرفی ( نیز با8995پور و همکاران )ممی

 بازار هایویژگی از برخی گرفتن نظر در را با 8998 سال در نیروگاهی واحد 81 برای بازار این در انحصاری

 برای که هاییشاخص سایر با مقایسه در شاخص این مقایسه به دادند و همچنین قرار ارزیابی مورد برق

 انحصار، همسایگی شاخص که نشان داد نتایج پرداختند.، دارد وجود انحصاری پتانسیل قدرت گیریاندازه

 دارد.  برق بازار انحصاری قدرت پتانسیل برآورد در های ساختاری،شاخص سایربه  نسبت بیشتری شایستگی

ارزیابی عملکرد بازار برق و میزان  به ،با استفاده از رویکرد ساختاری ،(8991ناظمی و همکاران )

لایی پتانسیل با ،بیانگر آن بود که بازار برق ایران ،پرداختند. نتایج8911این صنعت در سال پذیری رقابت

 انحراف داشته است.   ،از حالت رقابتی ،کنندههای عرضهدر اعمال قدرت بازار داشته و رفتار بنگاه

، 8هیرشمن، هانا و کای -بازار هرفیندال قدرت هایشاخص بهمحاس به ،(8919رزمی و همکاران )

 پرداختند و نتیجه گرفتند که 8911ضریب آنتروپی و عرضه باقیمانده بازار برای بازار برق ایران در سال 

، که کرده تجاوز خود آستانه مقادیر از ،ساعات برخی از در نیز و کشور نقاط برخی در ایران برق بازار

 .است رقابتی غیر و متمرکز بازار وجود دهندهنشان

 3الاسلامبنی و شیخامانی بهتوان می ،از مطالعات خارجی انجام شده در رابطه با موضوع مقاله حاضر

مرکزیت در تحلیل اساس مفهوم د جامع برای تشخیص قدرت بازار بر( اشاره کرد که یک رویکر3138)

صلی قدرت بازار )شاخص های ادر مقایسه با شاخص ،( را پیشنهاد کردند. نتایجSNAشبکه اجتماعی )

عنوان ابزاری مؤثر برای بهتواند می ،SNAحاکی از آن بود که سیستم  ،مانده  و ضریب آنتروپی(باقی عرضه

 مورد استفاده قرار گیرد. - پیچیدگی فراوان با وجود - های هوشمند آیندهنظارت بر قدرت بازار در شبکه

برای  5نوردپول و 4بررسی رقابت در بازار روز مبادله انرژی نوردیک به ،(3131) 9لاندین و تانجراس 

رقابتی نبوده و در شرایط  ،حاکی از آن است که بازارهای مذکور ،پرداختند. نتایج 3188-3189دوره 

 انحصار هستند.  

قدرت بازاری بر تعیین قیمت در بازار برق ایران پرداختند  تأثیرارزیابی  به ،(3189) 1رشیدنیا و رستمی

 رمؤثعنوان عوامل بهگذارند، می تأثیرها و از شاخص تأمین باقیمانده و سایر متغیرهایی که بر قیمت

قدرت بازاری در صنعت برق  ،3189نشان داد که در سال  ،پذیری صنعت برق استفاده کردند. نتایجرقابت

ن که بیانگر پایین بودن میزان رقابت در صنعت برق ایرا بوده، مؤثرطور قابل توجهی در تعیین قیمت برق به

 است. 

                                                                                                                                         
1. Hanna & Kai 

2. Amani Beni & Sheikh-el-eslami (2021)  

3. Lundin & Tangerås (2020)  

4. Nordic 

5. NordPool 

6. Rostamnia & Rashid (2019)  
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و  یفروشهای خردهگیری قیمتقدرت بازار در شکل تأثیربررسی  به ،(3181) 8آمونتزیاس و همکاران

بیانگر آن  ،( پرداختند. نتایجVECMصحیح خطای برداری )اساس مدل تفروشی برق در انگلیس برعمده

ی فروشفروشی و عمدهتوجهی را در هر دو بخش خرده رقابتی قابلرفتار غیر ،است که بازار برق انگلیس

 دهد. نشان می

 صنعت مقیاس بزرگ بنگاه 1 ساختار بررسی به ،با استفاده از شاخص لرنر ،(3189) 3شونبیک مودلر و

، 31/1، 33/1 ،ترتیببه ،3188 تا 3111 هایسال برای لرنر شاخص ها،یافته اساس پرداختند. بر آلمان برق

برق  تولید بزرگ بنگاه 1 قدرت بازاریکه  دهدنشان می و است، شده بهمحاس 11/1و  11/1، 89/1، 85/1

شرایط  بهتولید برق  ،عبارتیبهاندک است و  ،نهایی هزینه از بالاتر سطحی در قیمت تعیین برای در آلمان

  .رقابتی نزدیک است

 مقطع دو لرنر در شاخص اساسبر را لهستان کشور برق صنعت تمرکز درجه ،(3183) 9کامینسکی

مورد  ،معمولی سنگذغال و سخت سنگذغال سوخت با برق تولید بخش دو در و و بلندمدت مدتکوتاه

 لهستان در برق بررسی، صنعت مورد ابتدایی هایسال در ،لرنر شاخص اساس داد. بر قرار تحلیل و ارزیابی

 مقدار ادامه، در و بوده پایینی نسبتاً درجه تمرکز سخت، دارای سنگبخش ذغال در برق تولید وضعیت

با  ،سنگ معمولی ذغال بخش که وضعیت تولید برق درحالیکرده، در پیدا کاهش تمرکز درجه و شاخص

  .بوده استدرجه تمرکز بالا همراه 

پرداختند.  هند برق صنعت بازاری قدرت تحلیل به ،لرنر با استفاده از شاخص ،(3188) 4تامپی و شوکلا

تمرکز  شاخص و بردنمی سر بهرقابتی  مطلوب شرایط در برق صنعت هند، حاکی از آن بود که در ،نتایج

 همچنین و بوده نوسان در 13/1تا  43/1مقدار  دو بین ،بلندمدت دوره در ،3111 تا 3114 دوره لرنر طی

 صنعت در انحصار وجود گواه که است، قرار داشته 14/1تا  11/1مقدار  دو دامنه در ،مدتکوتاه دوره در

 .باشدمی هند کشور برق

 مبانی نظری .3

  . قدرت بازاری در صنعت برق1-3

و  ،تلاش برای حداکثر کردن سودها در بنگاه ،در شرایط رقابت کامل ،اساس نظریه اقتصاد خردبر

ر حداکث ،هادر تلاش برای حداکثر کردن مطلوبیت خود هستند. حاصل این تلاش ،کنندگانمصرف

جاد نوعی سازگاری ای ،بین منافع خصوصی و منفعت اجتماعی ،ترتیب شدن رفاه اجتماعی است. بدین

ت باشد. نقطه مقابل رقابمنابع می شود که مبنای پذیرش سازوکار بازار آزاد برای تخصیص کارایمی

 کنندگان در بازار برای تعیین قیمت،کامل، شرایط انحصار است که توانایی یک یا گروهی از مشارکت

                                                                                                                                         
1. Amountzias et al. (2017)  

2. Mudler & Schoonbeek (2013)  

3. Kaminski (2012)  

4. Shukla & Thampy (2011)  
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ایجاد سود بالا، مزایای اجتماعی  به ،دهد. اعمال قدرت انحصاریمقدار و ماهیت محصول را نشان می

، 8دهد )چرچ و ویرکنندگان را کاهش میرفاه مصرف ،و در مقابل شودمیمنجر و سیاسی برای بنگاه 

3111 .) 

ی است، موجب انتقال بخشی از رفاه بالاتر از سطح رقابت بهقدرت بازار که عبارت از افزایش قیمت 

ت یا شود و با ایجاد زیان ثاباز طریق اختصاص نامناسب منابع می ،کنندگانتولید بهکنندگان مصرف

 (.8995پور و همکاران، شود )ممیموجب ناکارآمدی بازار می ،کاهش رفاه عمومی ،عبارتیبه

 رود و استفادهشمار میبههای اقتصادی و اجتماعی هر کشوری زیربنای اساسی فعالیت ،بخش انرژی

منظور توسعه اجتماعی و اقتصادی و نیز بهبود کیفیت زندگی در همه کشورها امری ضروری است بهاز آن 

یک نهاده حیاتی تبدیل شده  به ،عنوان یکی از مهمترین مصادیق انرژیبه(. امروزه برق 3115، 3باسی)هپ

اما  ؛کندتولید، انتقال و مصرف را پشتیبانی می بههای مربوط ای از فعالیتکه طیف گستردهطوریبهاست، 

را مشکل کرده است.  مدرن برق صنعت از برداریفیزیکی آن، بهره ساختار و برق وکار کسب بین دوگانگی

 تواندمی که است مبادله قابل کالایی غیره(، و گندم نفت، کالاها )مثل مانند دیگر برق وکار، کسب دیدگاه از

؛ باشد داشته وجود آن ریسک( برای دهنده)پوشش تأمین فروش خرید و و آتی بازارهای و شود داد و ستد

 پذیرتوجیه اقتصادی نظر از انبوه مقیاس در برق سازیاینکه ذخیره دلیلبهساختار فیزیکی،  دیدگاه از اما

 ایلحظه صورتبه تواندمی است و فقط متفاوت کالاها دیگر داد و ستد با کامل طوربهنیست، مبادله آن نیز 

 مقایسه در و داشته تجارت قابل کالای یک عنوانبه برق مدیریت نحوه بر زیادی اثر ،موضوع این شود. مبادله

 از ناشی قیود زیاد ،آورد. از طرفیمی وجودبه آن آینده و کنونی قیمت راه سر بر زیادی قیود کالاها، با دیگر

 (. 8995پور و همکاران، کند )ممیمی ترپیچیده را آن تبادلات برق، شبکه فیزیکی قوانین

 و داشته کامل انحصار حالت ،متوالی هایدهه طی جهان و ایران در برق صنعت ،بر این اساس

خود، که  برق منطقه تولیدکننده شرکت از خرید به ملزم ،الکتریکی انرژی برای خرید برق، کنندگانمصرف

 این این ساختار، در اند.بوده داشته، اختیار در را عرضه برق بوده و انحصار 9عمودی یکپارچه دارای ساختار

 متقاضیان انرژی بین توزیع و بار مراکزبه هانیروگاه از آن انتقال الکتریکی، انرژی تولید با همزمان هاشرکت

 این دوره رسیدن پایان به موضوع ،اقتصاددانان از تعدادی ،8911 دهه در وجود این با داشتند. عهده بر را

انجام  باعث ،برق هایشرکت انحصاری وضعیت که بودند معتقد محققان این کردند. مطرح را الگو

 و نابهینه غیراقتصادی عملکرد طورکلیبه و مؤثر برداریبهره انگیزه کاهش غیرضروری، هایگذاریسرمایه

را  خود کارآیینا و هاتاشتبا هزینه راحتیبه هاشرکت زیرا این ؛شودمی الکتریکی انرژی توزیع و تولید در

 و هادولتبه هاشرکت این اغلب وابستگی ،کنند و از طرفیمی تحمیل انرژی کنندگانمصرف و مردم بر

  .(8993ن، است )معینی و همکارا هاکارآیینا و مشکلات از برخی أمنش ،خود بهنوبه نیز های دستوریقیمت

                                                                                                                                         
1. Church & Ware (2000)  

2. Hepbasli (2005)  

3. Vertically Integrated 
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 نظر در شود،مبادله می کالاها دیگر چونهم که کالایی عنوانبه را برق اخیر، هایسال در جدید نگرش

تحول از  این است. حرکت کرده، دولتی( و خصوصی از انحصار )اعم از جلوگیری جهت در و گرفته

 صنعت در شود.می نامیده برق 8ساختار عنوان تجدیدبه برق، رقابتی بازار سویبه سوی بازار انحصاری

 قوانین و شودمی مبادله برق در بازار تجاری کالای یک همچون برق شده، انرژی ساختار تجدید برق

 انرژی جدید، ساختار باشد. درمی حاکم نیز کالا این بر تجاری مختلف برکالاهای حاکم اقتصادی

 و فروشندگان )تولیدکنندگان( بین واسطه بازارهای یا و معاملاتی هایبنگاه توسط تواندمی الکتریکی

(. هدف استراتژی تجدید 8999بادی، آبزرگ و علیکنندگان( مبادله شود )دشتخریداران )مصرف

ازی سهای خصوصیهای انحصاری قدیمی و تحت کنترل دولت با شرکتر، جایگزینی شرکتساختا

تی را کنند و محصولاگذاری میسرمایه کارا، یصورتبهرقابت پرداخته و بهای است که با یکدیگر شده

 (. 3111، 3نمایند )پیتمنترین و کاراترین قیمت فراهم میبا نازل

 ،8991انحصارات دولتی بودند، اما در اواسط دهه  بهاغلب کشورهای دنیا متکی  ،8911تا سال 

هایی را جهت اصلاح صنعت برق کشور و یا نواحی گوناگون در کشورهای مختلف، سیاست 91بیش از 

از جمله مباحثی که هم اکنون پیش روی  ،(. بنابراین3111، 9خود در پیش گرفتند )راجان و رام

گذاران صنعت برق در بسیاری از کشورهای دنیا قرار دارد، تفکر تجدید ساختار سیاست گیران وتصمیم

لزوم  ،تعبیر طرفداران آن بهو رقابت در دیگر صنایع است.  کارآییاین صنعت مطابق با روند افزایش 

اقتصای، ساختار سنتی و  کارآییبر بودن، نادلایل مختلفی چون سرمایهبه ،حرکت در این مسیر

 (. 8918باشد )سیاهکلی، غیرقابل انکار می ،نحصاری بودن آنا

 وضعیت صنعت برق در ایران .2-3

، دوره این از طریق بخش خصوصی فعالیت داشت. در 8311-8985های صنعت برق در ایران طی سال

 نظارت و گرفتمی صورت خصوصی بخش و اشخاص توسط برق مدیریت صنعت و مالکیت اندازی،راه خرید،

-8941های طی سال .شدمی انجام داخله( امور و وزارت کشور )بلدیه و هاشهرداری توسط گذارینرخ و

-8911 هایکردند. در سالصورت موازی در این صنعت فعالیت میبهبخش خصوصی و عمومی  ،8981

بعد به 8911وجود آمد. از سال بهتمرکز و فعالیت بخش دولتی در این صنعت  بهگرایش بیشتری  ،8948

سازی در صنعت برق پدیدار شد. در این دوره کاهش عدم تمرکز و تجدید ساختار و خصوصیبهنیز گرایش 

بیل واگذاری برخی از تأسیسات و بسیاری از وظایف قگری در صنعت برق آغاز و اقداماتی از وظایف تصدی

 تشکیل دولتی،های غیرشرکت تشکیل و هانیروگاه ای، خودگردانیهای برق منطقهشرکتبهشرکت توانیر 

گذاری نیرو، تأسیس شرکت مدیریت استانی، تأسیس شرکت سرمایه برق نیروی توزیع هایشرکت

 های نیروگاهی و تأسیس سازمان توسعه برق ایران انجام شد.پروژه

                                                                                                                                         
1. Restructuring 

2. Pittman (2007)  

3. Rajan & Ram (2000)  
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، آن در هک انجام شد 8913 سال در بازار برق استقرار و تأسیس با ،ایران برق صنعت در ساختار تجدید

 مالی علائم اطلاعات و به باز دسترسی مناسب، و مستمر نظارت مالی، رقابت، انگیزه همچون هاییشاخصه

 از یکدیگر، آن اصلی هایبخش تفکیک و صنعت، بر حاکم عمودی قبلی ساختار شکست با همراه شده، ایجاد

 و برق بورس دوجانبه، قرادادهای برق، ترانزیت سازیفعال و اندازیراه با ایران برق بازار است. شده محقق

  .(8999آبادی، بزرگ و علیباشد )دشتمی شدن تکمیل درحال فروشی بازار خرده

 شانزدهم تولید برق بهمیلیارد کیلووات ساعت برق، رت 315با تولید  8991صنعت برق ایران در سال 

 ص داده است. در این سال، کشورهایخود اختصابهدوم منطقه پس از عربستان سعودی را بهدر دنیا و رت

میلیارد کیلووات ساعت، بیشترین میزان تولید برق در دنیا را  4111و  1843ترتیب با بهچین و آمریکا 

 یا در یکه و استرالاند. ایران نیز از حیث میزان تولید تقریباً با تایوان، اسپانیا، ترکیخود اختصاص دادهبه

ت چهاردهم رسیده اس بهرت بهنیا ارتقاء یافته و دایران در تولید برق در  بهرت ،8999در سال  .گروه قرار دارد

ولید برق ، تهای اخیردر سال ،باشد. از طرفیکه بیانگر بهبود دستاوردهای بخش زیرساختی صنعت برق می

 8418ریکه در خرداد ماه طوبه ؛های خورشیدی نیز در ایران مورد توجه قرار گرفته استاز طریق نیروگاه

اند خود اختصاص دادهبههای تجدیدپذیر را درصدی از کل انرژی 49سهمی  ،های برق خورشیدینیروگاه

درصد از انرژی برق تولیدی در کشور را از طریق  81ریزان اقتصادی کشور نیز در تلاش هستند که و برنامه

 (.8418جمهوری اسلامی، های خورشیدی تأمین نمایند )خبرگزاری نیروگاه

صنایع(،  رگذار بر سایتأثیرعنوان صنعتی بهبا وجود اهمیت رقابتی ساختن صنایع )از جمله صنعت برق 

مغایر با یکدیگر  ،ای از مواردخصوص تجدید ساختار برق، متفاوت و در پارهتجارب کشورهای مختلف در

 شکست انجامیده است.  بهموفقیت و برخی  بهای که برخی گونهبه ؛است

این سؤال که تجدید ساختار صنعت برق در ایران در  بهبا هدف پاسخ  ،هش حاضروپژدر  ،بدین ترتیب

پذیری صنعت برق یا خیر، رقابت دارد فاصله رقابتی سطح از ایران برق بازار ای است و عملکردچه مرحله

 د.شومیبررسی  ،ساختاریغیردو رویکرد ساختاری و طور جامع و با استفاده از هر به

 گیری آنهای اندازهدرجه تمرکز و روش .3-3

 از یکی ،بازار تمرکز است. بازار تمرکز میزان بهمحاس بازار، بودن رقابتی تحلیل برای هاروش از یکی

در بازار  انحصار یا رقابت درجه و گذاریقیمت ماهیت ،آن کمک به که است بازار خصوصیات سازمانی

 چگونگی و تعداد فروشندگان توسط بازار در فروشندگان تمرکز (. درجه8995، 8شود )نیوبریمشخص می

 که هستند گر آنبیان ،تجربی کارهای از بسیاری و اقتصادی هایشود. نظریهمی تعیین هاآن اندازه توزیع

 تمرکز شاخص مقداربه توجه با را واقعی بازارهای است. بازار تمرکز درجه از متأثر شدت به بازار در رقابت

 بیشتری اهمیت از رقابتی،غیر و متمرکز بازاری بازار در قدرت نمود. بندیتقسیم رقابت تا انحصار از توانمی

، درنتیجه و بازار قدرت اعمال برای بیشتری بالقوه توانایی از ،این بازارها در بازیگران و شد خواهد برخوردار

 اولویت در ها،نگرانی اینأ منش تخفیف و شناسایی ،از این روبود.  خواهند برخورداررقابتی غیر رفتارهای

                                                                                                                                         
1. Newbery (1995)  
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قدرت تعریف  این شناسایی برای هاییشاخص ،جهت دارد. بدین قرار بازار کنندگانتنظیم کار دستور

و د گیری رقابت و انحصار،خصوص اندازه(. در ادبیات اقتصاد صنعتی در8919شوند )رزمی و همکاران، می

 شود. شرح آنها پرداخته میبه ،د که در بخش بعدیگردساختاری مطرح میرویکرد ساختاری و غیر

 های ساختاری. شاخص1-3-3

 ،اند. این پارادایمشکل گرفته 8«عملکرد-رفتار-ساختار»های ساختاری مبتنی بر پارادایم شاخص

بازار  گیری ساختارموجب شکل ،کند که شرایط بنیادی بازار )شرایط عرضه و تقاضا(بینی میپیش

کرد ، عملخود بهنوبهها دهد و رفتار بنگاهقرار می تأثیرها را تحت رفتار بنگاه ،شود، ساختار بازارمی

 به ،رفه از ساختار بازاریک رابطه علی یک ط ،(. بر این اساس8991نژاد، کند )حقها را تعیین میآن

 های مختلف دولتسیاست ،عملکرد بازار وجود دارد. علاوه بر اینبه ،هاها و از رفتار بنگاهرفتار بنگاه

 دهد )پیندایک وقرار می تأثیرهای درون بازار و عملکرد بازار را تحت نیز ساختار بازار، رفتار بنگاه

 (. 3181، 3رابینفلد

و  5، آنتروپی4کای و ، هانا 9HHIهیرشمن-هرفیندال هایشاخص )همانندساختاری  هایشاخص

، هاشاخص نوع این دیدگاه واقع از در و کنندمی گیریاندازه را بازار قدرت پتانسیل میزان تنها که ...(

 نامبه این پارادایم،بههای مربوط از شاخص دیگر بود. گروهی مطمئن بازاری قدرت وجود به تواننمی

 میزان که دارند وجود ...( و 1دست رفته از رفاه ،1روچیلد ،1لرنر شاخص رفتاری )همانند هایشاخص

(. در 8995پور و همکاران، د )ممیکننگیری میاندازه بنگاه توسط را بازار در بازاری قدرت از استفاده

 شود. از شاخص ضریب آنتروپی استفاده می ،های ساختاریاز میان شاخص ،این مقاله

 تمرکز معکوس معیار آنتروپی واقع در شود،می برده کاربه واریانس برای ایگزینه عنوانبه آنتروپی معیار

 :شودمی کاسته تمرکز یابد،می افزایش آنتروپی که هنگامی است،

E = ∑ Si. log (
1

Si
)     ,    0 ≤ E ≤ log (n)n

i=1  (8                                                         )  

همان سهم بازار است و مقدار این شاخص برای بازار انحصاری برابر با صفر است و با  Siدر رابطه بالا، 

  (.3119، 9)واسیلوپولوس یابدطور غیرخطی افزایش میبه ،رقابتی شدن بازار

                                                                                                                                         
1. Structure-conduct-Performance 

2. Pindyck &Rubinfeld (2018)  

3. Herfindahl-Hirschman Index 

4. Hanna & Kai 
5. Entropy index 

6. Lerner Index 

7. Rothchild Index 

8. Dead Weight Loss 

9. Vassilopoulos (2003)  
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  غیرساختاری های. شاخص2-3-3

و  8911در اواخر دهه  ،های غیرساختاری رفتار رقابتیدر مواجهه با نواقص رویکردهای ساختاری، روش

ت. ها بوده اسیک معیار مستقیم رفتار بنگاه بهدستیابی  ،هاپس از آن توسعه یافتند. هدف این روش

ستفاده از اطلاعات بدون ا ،عنوان رویکردهای سازمان صنعتی تجربی جدیدبهرویکردهای غیرساختاری، 

ابتی تجزیه و تحلیل رفتار رق به ،ساختار بازار، با استفاده از برآورد مستقیم هزینه نهایی بهصریح مربوط 

دو مورد  ،4لئو -برسناهان 9و مدل مارک آپ 3راس-(. مدل پانزار3185، 8پردازند )آجیده و آدرمیها میبنگاه

 راس استفاده-از شاخص پانزار ،های غیرساختاریاز میان شاخص ،مقالهمهم از این رویکردها هستند. در این 

 شود.می

 درجه بهمحاس منظوربه ها،بنگاه واقعی عملکرد و رفتار اطلاعات از ،راس-در رویکرد غیر ساختاری پانزار

 ترتیب، درآمدشود. در حالت تعادل، سود نهایی بنگاه برابر با صفر خواهد بود و بدین می رقابت استفاده

 نهایی برابر با هزینه نهایی است:

π
it

= TRit − TCit = 0  (3                                                                                        )  

MRit(Qit, n, Zit) = MCit(Qit, Wit, Tit) (9                                                                 )  

π،9و  3روابط در 
it

 هزینه MCitنهایی،  درآمد MRitکل،  هزینه TCitکل،  درآمد TRitحجم سود،  

دیگر متغیرهای  Zitهای تولید برق در بازار، تعداد بنگاه t ،nامین بنگاه تولید برق در زمان iتولید  Qitنهایی، 

 همچنین زای اثرگذار بر هزینه،دیگر متغیرهای برون Titقیمت نهاده تولید،  Wiزای اثرگذار بر درآمد، برون

i = 1, … , n   ابعاد مقطعی وt = 1, … , T  دهند. ابعاد زمانی مشاهدات تابلویی را نشان می 

 5و  4صورت رابطه به ،لگاریتمی درآمد و هزینه نهایی -رابطه خطیبهراس با توجه -شاخص پانزار

 (: 8911، 5شود )پانزار راسمی بهمحاس

Ln(MRit) = δ0 + δ1Ln(Qit) + ∑ γi Ln(Zit) (4                                                      )  

Ln(MCit) = α0 + α1Ln(Qit) + ∑ βi Ln(Wit) + ∑ ϴi Ln(Tit) (5)                             

(: 3113، 1شرح زیر است )بیکر و هافبه ،روابط تابع تقاضای محصول و تابع فرم خلاصه شده درآمد

 تابع تقاضای محصول:

                                                                                                                                         
1. Ajide & Aderemi (2015)  

2. Panzar Rosse 

3. Mark-up 

4. Bresnahan & lau 

5. Panzar Rosse (1987)  

6. Bikker & Haaf (2002)  
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Ln (Pit) = φ0 + μLn ∑ Qit
n
i=1 (1                                                                              )  

 تابع فرم خلاصه شده درآمد:

Ln (TRit) = α0 + α1Ln(Qit) ∑ βiLn(Wit)n
i=1 (1                                                     )  

منظور تولید محصولات در به، کلیه صنایع کشور ارائه شده توسط مرکز آمار ایران هایاساس دادهبر

ده تابع فرم خلاصه ش ،برند. بدین ترتیبنهاده نیروی کار، سرمایه و انرژی بهره می 4از  ،فرایند تولیدی خود

 است: 81صورت رابطه به تبط با صنعت برق کشور،درآمد مر

Ln (TRit) = α0 + α1Ln(Qit) + βLLn(WLit
) + βKLn(WKit

) + βELn(WEit
) (1     )  

WLit،1در رابطه 
WKitقیمت نهاده نیروی کار،  

WEitقیمت نهاده سرمایه، 
امین iقیمت نهاده انرژی  

 به نسبت درآمد کل کشش مجموع وسیلهبه راس-پانزار است. شاخص tبنگاه تولید برق در دروه زمانی 

 نهایی رابطه وH آماره  کل، درآمد شده خلاص فرم مدل براساس شود.می بهمحاس بنگاه نهاده قیمت

 (: 3188، 8است )چن و لیائو 81و  9 رابطه صورتبه راس-پانزار شاخص

PRH = ∑
∂Ln(TRit)

∂Ln(Wit)

3
i=1 = ∑

∂TRit

∂Wit
.

Wit

TRit
,        i = L, K, E3

i=1 (9                                     )  

PRH = ∑ βi
3
i=1 = βL + βK + βE (81                                                                       )  

 بهکشش درآمد کل نسبت  βLقیمت نهاده تولید،  Witدرآمد کل بنگاه،  TRit، 81و  9در رابطه 

قیمت  بهکشش درآمد کل نسبت  βEو قیمت سرمایه  بهکشش درآمد کل نسبت  βKقیمت نیروی کار، 

∑قرار دارد. اگر  8و    ∞−شده در دامنه بهاست. مقادیر محاسانرژی  βi = 13
i=1 بازار حالت رقابتی دارد ،

موجب کاهش )افزایش( یکسان در هزینه نهایی و درآمد نهایی  ،هاو کاهش )افزایش( در قیمت نهاده

 شود. می

0 اگر < ∑ βi < 13
i=1 است. کاهش ، بازار حالت رقابت انحصاری دارد و مابین رقابت و انحصار

د. اگر شودرآمد نهایی می بهموجب کاهش )افزایش( بیشتر هزینه نهایی نسبت  ،)افزایش( در قیمت نهاده
∑ βi ≤ 03

i=1 موجب کاهش )افزایش(  ،، بازار حالت انحصاری دارد و کاهش )افزایش( در قیمت نهاده

( و یا کاهش درآمد نهایی PRH=0موجب عدم تغییر درآمد نهایی ) ،هزینه نهایی شده و همچنین در ادامه

(PRH<0می )سمت مقدار تعادلی یا مطلوب یکی از عوامل تولید )در حضور  بهیند تعدیل اشود. اما اگر فر

های متغیر وابسته را صورت تدریجی انجام شود، باید وقفه یا وقفهبههای تعدیل یا دیگر عوامل( هزینه

 شود:معادله پویای زیر تبدیل می به 9معادله  ،ترتیباضافه کرد. بدین  81سمت راست معادله به

Ln (TRit) = α0 + α1Ln (TRi(t−1)) + α2Ln(Qit) + βLLn(WLit
) +

βKLn(WKit
) + βELn(WEit

) +  𝜔𝑖𝑡 (88   )                                                                                    

                                                                                                                                         
1. Chen & Liao (2011)  
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 شود:صورت زیر تعریف میبه ،ساختار بازاریراس برای ارزیابی -معیار پانزار ،در تصریح پویا

PRH =
∑ βi

3
i=1

1−α1
 (83                                                                                                     )  

 تصریح الگو .4

 8991-8991های روش ساختاری در صنعت برق ایران طی سالبهبرای تعیین درجه رقابت  ،در این مقاله

پذیر بود، از روش ضریب آنتروپی استفاده شان امکاناطلاعات بهکه دسترسی  8ایشرکت برق منطقه 9برای 

 د: گردمی بهمحاس ،ضریب آنتروپی با استفاده از فرمول زیرشود. می

E = ∑ Si. log (
1

Si
)     ,    0 ≤ E ≤ log (n)n

i=1  (89                                          )             

باید عددی  ،، مقدار عددی این شاخص8991-8991مقطع طی دوره  9داده برای  18وجود  بهبا توجه 

 باشد: 9115/8بین صفر تا 

1 ≤ E ≤ log (18)     →   1 ≤ E ≤ 8/9115 (84                                                     )  

افزایش  غیرخطیطور به ،صفر است و با رقابتی شدن بازارمقدار این شاخص برای بازار انحصاری برابر با 

عددی برابر با  ،ای مورد نظر در این مقالههای برق منطقهمقدار آماره مذکور برای شرکت بهیابد. محاسمی

از حالت انحصاری  ،ای ایرانهای برق منطقهحکایت از آن دارد که شرکت ودهد دست میهرا ب 385/1

 روند. سوی شرایط رقابتی شدن پیش میبهو  ،فاصله گرفته

 ،انپذیری در صنعت برق ایرساختاری در ارزیابی رقابتمنظور مقایسه نتایج دو روش ساختاری و غیربه

کارگیری روش بهمذکور با  برآورد شاخص شود.راس استفاده می-پانزار غیرساختاری از رویکرد ،مقاله در این

( برای صنعت برق 85معادله ) ،د. بدین ترتیبگرد( انجام میGMMیافته )تعمیمزننده گشتاورهای تخمین

 شود:ایران در نظر گرفته می

𝐿𝑛 (𝑇𝑅𝑖𝑡) = 𝛼0 + 𝛼1𝐿𝑛 (𝑇𝑅𝑖(𝑡−1)) + 𝛼2𝐿𝑛(𝑄𝑖𝑡) + 𝛽𝐿𝐿𝑛(𝑊𝐿𝑖𝑡
) +

𝛽𝐾𝐿𝑛(𝑊𝐾𝑖𝑡
) + 𝛽𝐸𝐿𝑛(𝑊𝐸𝑖𝑡

) + 𝜔𝑖𝑡  (85)                                                                  

 ایهای برق منطقهکل تحقق یافته شرکتلگاریتم درآمد  Ln(TRit)(، برای متغیرهای 81در رابطه )

Ln(WLitای ایران، های برق منطقهلگاریتم تولیدات شرکت Ln(Qit)ایران، 
لگاریتم نسبت هزینه  (

Ln(WEitای ایران،های برق منطقهتعداد نیروی کار شاغل در شرکتبهدستمزد و حقوق 
لگاریتم نسبت  (

مقدار فیزیکی این منابع استفاده شده توسط  بههای صرف شده برای منابع سوخت انرژی کل هزینه

𝐿𝑛(𝑊𝐾𝑖𝑡ای ایران، های برق منطقهشرکت
ای های برق منطقهه سرمایه در شرکتلگاریتم نرخ اجار (

                                                                                                                                         
ای اصفهان، باختر، تهران، خراسان، فارس، کرمان، ای ایران شامل شرکت برق منطقههای برق منطقه. شرکت8

 باشد.گیلان، هرمزگان و یزد می
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ای قههای برق منطواحد میلیارد ریال بوده و از سایت شرکت بهشود. کلیه متغیرها ایران در نظر گرفته می

 ( ارائه شده است.8( در جدول )85اند. آمار توصیفی متغیرهای الگوی )ایران استخراج شده

 1391-1391ای ایران در دوره زمانی برق منطقه شرکت 9های توصیفی آماره: 1 جدول

 انحراف معیار بیشینه کمینه میانگین نام متغیر

𝑇𝑅𝑖𝑡 45815811951 1/313318181111 31/31531911 49111915199 درآمد کل 

𝑇𝐶𝑖𝑡 39199311119 841131919911 4131894111 93185551998 هزینه کل 

W𝐿it
 49/95149 9/339199 958/5115 9/99113 کارقیمت نیروی 

WKit
 11/3 33 85 11/81 قیمت سرمایه 

WEit
 49/149 3119 8151 33/3933 قیمت انرژی 

𝑄𝑖𝑡 99/31899318 135/331111313 851141139 11/891814915 سطح تولیدات 

 (8991-8991ای )های منتخب برق منطقههای آماری شرکتسالنامه منبع:

 ( GMMیافته )تخمین زننده گشتاورهای تعمیم روشبهبرآورد الگو  .1-4

 رایج هایروش از تواننمی دیگر، دارد وجود وابسته متغیر اول بهمرت وقفه ،(85 ) مدل در که آنجایی از

 مدل راست سمت در وابسته متغیر وقفه اگر .نمود استفاده تصادفی ثابت یا اثرات مانند تابلویی هایداده

 ناسازگار بلکه هستند، دارتورش تنها نه ،تصادفی و ثابت اثرات هایزننده تخمین آنگاه، باشد داشته وجود

 میل نهایتبی سمتبه Nکه  ( زمانیLSDV8) ثابت اثرات زننده تخمین احتمال بود. حد خواهند نیز

 بین از است. برای منفی همواره تورش این ،کوچک هایTبرای  ضمن در و است T-1 مرتبه از ،کندمی

 IV3-هایتخمین زننده از ،خطا جمله و یافته تبدیل توضیحی متغیر بین که همبستگی و تورش این بردن

GMM  هازمان تعداد با مقایسه در مقاطع تعداد که زمانی خرد یعنی هایداده برای که شوداستفاده می 

 (. 3111، 4)بالتاجی 9شودمی استفاده است، بیشتر بسیار

 ترکیبی بودن بهلازم است از مانایی متغیرها اطمینان حاصل شود، اما با توجه  ،الگوقبل از برآورد 

ی نوع آزمون مانای ،اساس نتیجه آنمقطعی پسران انجام شود و سپس بر ابتدا باید آزمون استقلال ،هاداده

 قدار بحرانیاز م ،د. اگر آماره محاسباتی آزمون استقلال مقطعی در یک سطح معناداری معینگردانتخاب 

رد شده  ،فرضیه صفر این آزمون مبنی بر استقلال مقطعی ،صورت آن توزیع نرمال استاندارد بیشتر باشد، در

باید از آزمون مانایی پسران استفاده کرد و  ،گیری خواهد شد. در چنین شرایطیو وابستگی مقطعی نتیجه

شر پسران و فی-شین-چاو و ایم -لوین -قبیل لین های معمول مانایی ازاستفاده از آزمون ،صورتایندر غیر

 (. 3111، 5بلامانع است )دهویز و سارافیدیس

                                                                                                                                         
1. Least Square Dummy Variable  

2. Instrumental Variable-Generalized Methods of Moment 

 .است رقمی تک  T،موارد اغلب . 9
4. Baltagi (2008)  

5. De Hoyos & Sarafidis (2006)  
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 ،نتیجهدست داد. درهرا ب 15/1با احتمال  454/1ای برابر با آماره ،نتیجه آزمون استقلال مقطعی پسران

های رایج مانایی آزمونتوان از یکی از ندارد. پس می شود و وابستگی مقطعی وجودفرضیه صفر رد نمی

 شود.از آزمون مانایی لین، لوین و چاو استفاده می ،استفاده کرد. در این مقاله

 نتایج آزمون مانایی لین، لوین و چاو :2 جدول

 نتیجه آزمون احتمال آماره آماره متغیر

𝐋𝐧(𝐓𝐑𝐢𝐭) مانا در سطح 111/1 -894/4 لگاریتم درآمد کل 

𝐋𝐧(𝐐𝐢𝐭) مانا در سطح 111/1 -914/4 لگاریتم سطح تولیدات 

𝐋𝐧(𝐖𝐊𝐢𝐭) مانا در سطح 119/1 -111/3 لگاریتم قیمت نهاده سرمایه 

𝐋𝐧(𝐖𝐄𝐢𝐭) مانا در سطح 119/1 481/9 لگاریتم قیمت نهاده انرژی 

𝐋𝐧(𝐖𝐋𝐢𝐭) مانا در سطح 183/1 -359/3 لگاریتم قیمت نهاده نیروی کار 

 های پژوهشهیافت منبع:

توان بدون نگرانی از بروز رگرسیون کلیه متغیرها در سطح مانا هستند و می ،(3مطابق با نتایج جدول )

( نشان داده شده 9در جدول ) ،GMMروش به( 85برآورد الگو پرداخت. نتایج برآورد الگوی ) به ،کاذب

 است. 

 GMMروش به( 11نتایج برآورد الگوی ) :3جدول 

 احتمال آماره آماره ضریب برآوردی متغیر

𝐋𝐧(𝑻𝑹𝒊(𝒕−𝟏)) 111/1 -19/9 -994/1 لگاریتم درآمد کل 

𝐋𝐧(𝑸𝒊𝒕) 991/1 -91/1 -119/1 لگاریتم سطح تولیدات 

𝐋𝐧(𝐖𝐊𝐢𝐭
 114/1 -11/3 -594/1 لگاریتم قیمت نهاده سرمایه (

𝐋𝐧(𝐖𝐄𝐢𝐭
 189/1 49/3 991/1 لگاریتم قیمت نهاده انرژی (

𝐋𝐧(𝐖𝑳𝐢𝐭
 111/1 19/8 819/1 لگاریتم قیمت نهاده نیروی کار (

C 111/1 11/4 943/1 عرض از مبدأ 

 های پژوهشیافته منبع:

معتبر بودن فرض عدم همبستگی سریالی جملات خطا و ابزارها  به ،GMMزننده سازگاری تخمین

این  .و باند آزمون شود 3و بلوندل 8توسط آرلانو و باندوسیله آزمون تصریح شده بهتواند بستگی دارد که می

کند. عدم رد اول را آزمون میبهدوم در جملات خطای تفاضلی مرت بهوجود همبستگی سریالی مرت ،آزمون

 کند. اگر همبستگیشواهدی را دال بر فرض عدم همبستگی سریالی فراهم می ،فرضیه صفر هر دو آزمون

                                                                                                                                         
1. Arellano and Bond  

2. Blundell  
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 GMMاول وجود نداشته باشد، تخمین زننده  بهاز معادله تفاضلی مرت ،جملات خطا دوم در بهسریالی مرت

 سازگار است.

 نتایج آزمون خودهمبستگی و سارگان :4جدول 

 نوع آزمون آماره احتمال

 اول بهتفاضل مرت 184/3 111/1

 دوم بهتفاضل مرت -1331/1 913/1

 سارگان 9158/1 919/1

 های تحقیقیافته منبع:                    

(، حاکی از عدم همبستگی سریالی در وقفه دوم 4های سارگان و آرلانو و باند در جدول )نتایج آزمون

 بهر مرتدامدل برآورد شده با تفاضل وقفه ،ترتیب و معتبر بودن ابزارهای مورد استفاده در مدل است. بدین

 باشد. اول، روش مناسبی برای تخمین مدل بوده و دارای تورش تصریح مدل نمی

 شود:راس از طریق فرمول زیر اقدام می-شاخص پانزار بهمحاس بهاکنون  ،نتایج برآورد بهبا توجه 

PRH =
∑ βi

3
i=1

1−α1
    →       PRH =

1/819−1/594+1/991

8+1/994
 (81                             )359/1    =  

∑اگر  ،در این شاخص βi = 14
i=1ها، بازار حالت رقابتی دارد و کاهش )افزایش( در قیمت نهاده، 

0 شود. اگرموجب کاهش )افزایش( یکسان در هزینه نهایی و درآمد نهایی می < ∑ βi < 13
i=1 بازار ،

موجب کاهش  ،انحصار است. کاهش )افزایش( در قیمت نهادهحالت رقابت انحصاری دارد و مابین رقابت و 

∑شود. اگر درآمد نهایی می به)افزایش( بیشتر هزینه نهایی نسبت  βi ≤ 03
i=1  بازار حالت انحصاری ،

 ،موجب کاهش )افزایش( هزینه نهایی شده و همچنین در ادامه ،دارد و کاهش )افزایش( در قیمت نهاده

  شود.( میPRH<0( و یا کاهش درآمد نهایی )PRH=0ی )موجب عدم تغییر درآمد نهای

های تشرک س بین عدد صفر و یک قرار دارد،را-دست آمده برای شاخص پانزارهاینکه مقدار ب بهبا توجه 

وضعیت صنعت برق که تا  ،عبارتیبهبین حالت رقابت و انحصار قرار دارند.  ،ای مورد بررسیبرق منطقه

سمت بهاز حالت انحصاری فاصله گرفته و  ،های اخیرصورت انحصاری بود، در سالبههای گذشته دهه

 رقابتی شدن پیش رفته است. 

 گیرینتیجه .1

های عنوان یکی از انواع انرژیبهپذیری در صنعت برق ایران، مقاله حاضر با هدف بررسی درجه رقابت

-8991رشد اقتصادی پایدار، طی دوره زمانی  بهکننده زیست و کمکتجدیدپذیر کاهنده آلودگی محیط

ای ایران، از شرکت برق منطقه 81کامل نبودن اطلاعات مورد نیاز برای تمامی بهانجام شد. با توجه  8991

عنوان نمونه آماری استفاده شد. با به ،های آنها در دسترس بودای که دادهشرکت برق منطقه 9اطلاعات 

گیری درجه رقابت در صنایع مختلف، هر دو ختاری و غیرساختاری در اندازهوجود دو رویکرد سابهتوجه 
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درجه رقابت  هباطمینان بیشتری نسبت  ،هاقرار گرفت تا با مقایسه نتایج آنمورد استفاده  ،روش در این مقاله

 در صنعت برق ایران حاصل شود.

ی آید، عددشمار میبهپذیری گیری رقابتهای ساختاری در اندازهضریب آنتروپی که از روش بهمحاس

اینکه عدد  بهدست داد. با توجه هب 8991-8991های را برای صنعت برق ایران طی سال 385/1برابر با 

اهش ک ،د بررسیدهد که تمرکز در صنعت برق ایران در دوره مورمذکور بین صفر و یک قرار دارد، نشان می

عت برق از شرایط صن ،عبارتیبه ویافته و این صنعت در شرایط مابین حالت رقابتی و انحصاری قرار گرفته 

شدن  ترحالت سنتی و انحصارکامل خارج شده است، هرچند هنوز نیازمند برقراری تمهیداتی برای رقابتی

 باشد. رقابت کامل میبهو نزدیک شدن 

قرار گرفت که عدد  بهو شاخص آن مورد محاس راس نیز برآورد شد-ختاری پانزاراروش غیرس ،از طرفی

راس نیز مؤید نتایج رویکرد غیرساختاری در -دست داد. این میزان شاخص غیرساختاری پانزارهرا ب 359/1

 صنعت برق ایران است. 

ت رقابت پذیری در صنعمیزان بهدلیل اینکه نتایج هر دو رویکرد ساختاری و غیرساختاری در محاسبه

 بهبا توجه  شود.نتیجه حاصل شده ایجاد می بهمؤید یکدیگر هستند، اطمینان بیشتری نسبت  ،برق ایران

رژی کاهش قیمت و افزایش تولید ان بهنقش مهم و مؤثر برق در سایر صنایع کشور، وجود رقابت بیشتر که 

از  وگردد تهی میکننده منکننده و تولیدرفاه مصرف مازادافزایش  به ،شود، از دیدگاه خردمیمنجر برق 

های تجدیدناپذیر و ی از انرژیبردارهای زیست محیطی، کاهش بهرهکاهش آلودگی بهدیدگاه کلان نیز 

 انجامد. تحقق رشد و توسعه پایدار می ،نهایتنسلی و در، اجرای عدالت بیننتیجهدر

بیانگر فاصله گرفتن صنعت  ،پذیری در این مقالههای رقابتشاخص بهنتیجه حاصل از محاس اگرچه

 های بیشتری در راستای افزایشسوی حالت رقابتی است، اما باید تلاشبهفوق از حالت انحصاری و حرکت 

ادی گذاران اقتصمدیران و سیاست ،گیرد. بدین ترتیبو حصول رقابت کامل در کشور صورت درجه رقابت 

رقابت  بهباید ضمن برطرف کردن موانع قانونی موجود بر سر راه تجدید ساختار از حالت انحصار ، میکشور

های شبکه برق ایران را افزایش دهند تا میزان تمرکز و انحصار کامل در صنعت برق کشور، تعداد نیروگاه

 در بازار برق ایران کاهش یابد. 

 هایوری نهادهبهره ءهای برق، ارتقاسالم شرکت ایجاد فضای مناسب برای رقابت صحیح و ،از طرفی

مدت اههای کوتریزیها از طریق پژوهش و توسعه و همچنین برنامهکارگیری ترکیب بهینه نهادهتولید و به

سطح تولید و بهبود ساختار هزینه و تشویق و حمایت از نخبگان و مخترعان در  ءو بلندمدت برای ارتقا

 بهاند تومی ،های جدید تولید برق از قبیل تکنولوژی برق خورشیدیتکنولوژی ها وراستای توسعه طرح

 تر شدن ساختار صنعت برق کمک نماید. رقابتی
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Introduction:  

According to the models of growth, renewable and non-renewable energy  affect 

economic growth, but the consumption of renewable energy due to less pollution, 

contributes to sustainable growth. So, countries strive to create the conditions for 

the use of renewable energy, such as electricity. By balancing competition in 

market such as the electricity market, on the micro level surplus of consumer and 

producer welfare is maximized without government intervention, and the 

incentive for the private sector to enter the market increases. On the macro level, 

due to lower prices and increased production, electricity consumption as 

renewable energy increases and reduces environmental degradation and increases 

sustainable growth. Over the past decades, in the electricity industry, natural 

monopoly conditions have been established in the sectors of production, 

transmission and distribution, and the surplus of consumer and producer welfare 

has not been maximized, so government intervention was justified. In recent 

years, due to technological advances and the elimination of natural monopolies, 

the incentive for the private sector to enter the electricity sector has been 

strengthened. The purpose of this article is to measure the degree of competition 

in 9 electricity companies in Iran during the period 2011-2019.  

Methodology:  

In order to measure the degree of competition in Iran's electricity industry, two 

structural approaches, i.e., Entropy coefficient and non-structural Panzar-Rosse 

were used.  

The entropy measure is used as an alternative to variance, in fact entropy is the 

inverse measure of concentration, when entropy increases, concentration 

decreases: 

E = ∑ Si. log (
1

Si
)     ,    0 ≤ E ≤ log (n)n

i=1                                                         (1)  

Si is the market share and the value of this index is equal to zero for the 

monopoly market and increases nonlinearly as the market becomes more 

competitive. 
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Measurement of degree of competition by Panzar-Ross method, using the GMM 

method is as fallows: 

Ln(TRit) = α0 + α1Ln(Qit) + βLLn(WLit
) + βKLn(WKit

) + βELn(WEit
)    (2)  

WLit
 is the labor input price, WKit

 is the capital input price, WEit
 is the energy 

input price of the power generation company i in the time period t. TRit is total 

revenue, Qit is production of the i-th power generation company at time t. In the 

dynamic specification, the Panzar-Rosse criterion for evaluating the market 

structure is defined as follows: 

PRH =
∑ βi

3
i=1

1−α1
                                                                                                      (3)  

If ∑ βi = 13
i=1 , the market is competitive and a decrease (increase) in the price 

of inputs causes the same decrease (increase) in marginal cost and marginal 

revenue. If 0 < ∑ βi < 13
i=1 , the market has monopolistic competition and is 

between competition and monopoly. 

Results and Discussion: 

The calculation of entropy coefficient, which is one of the structural methods in 

measuring competitiveness, obtained a number equal to 0.215 for the Iranian 

electricity industry during 2011-2019. Considering that the mentioned number is 

between zero and one, it shows that the concentration in Iran's electricity industry 

has decreased during the period under review and this industry has been placed in 

a state between competitive and monopoly. In other words, the conditions of the 

electricity industry have moved out of the traditional state and full monopoly, 

although it still needs to establish arrangements to become more competitive and 

close to full competition. On the other hand, Panzar-Rosse non-structural method 

was also estimated and its index was calculated, which obtained a value of 0.253. 

This amount of Panzar-Rosse non-structural index also confirms the results of the 

non-structural approach in Iran's electricity industry. Due to the fact that the 

results of both structural and non-structural approaches in calculating the level of 

competitiveness in Iran's electricity industry confirm each other, more confidence 

is created regarding the obtained result. 

Conclusion:  
Considering the important and effective role of electricity in other industries of 

the country, the existence of more competition that leads to a decrease in the price 

and increase in the production of electricity, from a micro point of view, it has led 

to an increase in consumer and producer surplus, and from a macro point of view, 

it has also led to a reduction in environmental pollution. Reducing the exploitation 

of non-renewable energies and as a result of intergenerational justice and 

ultimately the realization of sustainable growth and development. Although the 

results of the calculation of competitiveness indicators indicate that the electricity 

industry is moving away from the monopoly state and moving towards the 
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competitive state, more efforts should be made in order to increase the degree of 

competition and achieve complete competition in the country. 

 In this way, the country's economic managers and policy makers should 

increase the number of power plants in Iran's electricity network while removing 

the existing legal obstacles on the path of restructuring from monopoly to full 

competition in the country's electricity industry in order to reduce the level of 

concentration and monopoly in Iran's electricity market. On the other hand, 

creating a suitable environment for the correct and healthy competition of 

electricity companies, improving the productivity of production inputs and using 

the optimal combination of inputs through research and development, as well as 

short-term and long-term planning to improve the level of production and improve 

the cost structure, and encouraging and supporting elites and inventors in line with 

the development of new electricity production plans and technologies such as 

solar electricity technology can help to make the structure of the electricity 

industry more competitive. 

Keywords: Competition, Market Power, Electricity Market, Sustainable 

Economic Growth. 
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