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هاي  بررسي تاثير افزايش قيمت انرژي برق بر خالص رفاه گروه

  1)1346-1383( مختلف درآمدي در ايران

  

  2دكتر جعفر قادري

  3سارا استدلال

  
   23/4/1387:    تاريخ پذيرش       10/7/1386: تاريخ دريافت

  
  چكيده

 و خالص رفاه از دست رفته    (CV)هاي تغيير جبراني      هدف از اين تحقيق، بررسي اثر افزايش قيمت برق بر شاخص          

(DWL) رابطة  براي اين منظور، ابتدا   . باشد  هاي مختلف درآمدي در ايران مي       كنندگان برق خانگي در گروه       مصرف 

بـا   مورد بررسي قرار گرفته و سپس        قابل تصرف سرانه   درآمد    و متغيرهاي قيمت متوسط برق    با  برق  سرانه تقاضاي

الگـوي  فوق براي پنج گروه مختلف درآمـدي بـا اسـتفاده از             رابطة  ) 1346 – 83(زماني   استفاده از اطلاعات سري   

  . استشدهبرآورد  )ARDL( هاي گسترده خود توضيح با وقفه

هاي تغيير جبراني و خـالص رفـاه از دسـت رفتـه               پس از برآورد توابع تقاضا، اثر افزايش قيمت برق بر شاخص          

  :ده استمورد بررسي قرار گرفته و نتايج زير حاصل ش

  . هاي ثروتمند در حال افزايش است هاي فقير به سمت  گروه  تغيير جبراني از سمت گروه-1

  .هاي ثروتمند در حال افزايش است هاي فقير به سمت گروه  خالص رفاه از دست رفته از  سمت گروه-2

هاي پـائين و    ، رفاه گروه   با اجراي سياست افزايش قيمت برق و پرداخت يارانه مستقيم به تمام افراد جامعه              -3

  .يابد هاي بالاي جامعه كاهش مي متوسط جامعه افزايش و رفاه گروه

  

مختلف درآمدي، تغييـر قيمـت    هاي كننده، تغيير جبراني، گروه  خالص رفاه مصرف:واژگان كليدي

  .برق، يارانه

  

JEL : D11,D61,H23,I38,J10 
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   مقدمه-1

هاي مختلف اعمال شـده از        اي، تاثير سياست    ر هر جامعه  يافتگي د   براي رسيدن به پيشرفت و توسعه     

باشد و اثر تغييـر قيمـت بـرق در بخـش              سوي دولت به دليل اثرگذاري بر رفاه افراد مورد توجه مي          

بخش خانگي  . گيرد  خانگي به دليل بالابودن سهم اين بخش از كل مصرف برق مورد بررسي قرار مي              

باشـد، لـذا    ها ميزان مصرف برق متفاوت مي      در اين گروه   .هاي مختلف درآمدي است     متشكل از گروه  

جهـت بررسـي تغييـر رفـاه        . گـذارد   جاي مي   تغيير يكسان قيمت، اثرات متفاوتي بر رفاه هر گروه به         

  . هاي مختلف درآمدي، روشهاي متفاوتي وجود دارد گروه

هـاي    شـاخص  ازيكـي   . نماينـد   كننـدگان خـانگي از يارانـه بـرق اسـتفاده مـي              در ايران، مصرف  

هاي پايين  هاي بالاي درآمدي نسبت به دهك يارانه، ميزان برخورداري دهك ري نحوه توزيعگي هانداز

بالاترين دهك درآمدي از يارانـه       ميزان برخورداري    ،ها  در گزارش نظام هدفمند يارانه    . درآمدي است 

ريـزي،    يت و برنامـه   سـازمان مـدير   (ترين دهك درآمدي عنوان نمـوده اسـت           پائين  برابر 7/3برق را   

شوند، لذا    مند مي   هاي بالاي جامعه از يارانه موجود به ميزان بيشتري بهره           براين اساس گروه  ). 1380

اگـر  . نمايـد   هاي مختلف درآمدي ضروري مـي       جستجوي راهكاري بهتر براي توزيع يارانه ميان گروه       

ضروري است كه تغيير قيمـت      ها در بخش خانگي باشد، توجه به اين نكته            هدف دولت كاهش يارانه   

  .گذارد هاي مختلف درآمدي برجاي مي برق چه اثراتي بر گروه

افـزايش قيمـت بـرق، باعـث افـزايش           ، يك درصد  1384براساس گزارش بانك مركزي در سال       

 درصد اثـر مـستقيم و       12/0گردد كه از اين ميزان         درصد مي  15/0ها به ميزان      سطح عمومي قيمت  

بايد توجه داشت كه اين اثـرات بـر روي كـدام گـروه              حال مي . باشد  تقيم مي  درصد اثر غيرمس   03/0

  .درآمدي بيشتر است

با توجه به اهميت موضوع، اين تحقيق به دنبال بررسي اثر مستقيم افزايش قيمت برق بـر رفـاه                   

در ادامه بحث، ادبيات موضـوع مـرور خواهـد          . باشد  هاي مختلف درآمدي  در بخش خانگي مي         گروه

بخش بعدي تحقيـق بـه محاسـبه و         . پس مباني نظري موضوع مورد توجه قرار خواهد گرفت        س. شد

  .گيري و پيشنهادات مطرح خواهد شد گيري اختصاص داده شده و در پايان نتيجه اندازه

 

   مروري بر تحقيقات انجام شده-2

ي شده است كه ها بررس كننده در اثر تغيير قيمت در مطالعات متعددي محاسبه تغييرات رفاه مصرف

 (Slesnick) و اسلـسنيك  (King, 1983)، كينـگ  (Willig, 1976)براي مثال به مطالعـه ويليـگ   

 در تحقيقي به بررسي تغييرات جبراني و تغييـرات  (Hausman, 1981)هاسمن . توان اشاره كرد مي

 در ايـن  .كننده را مـورد بررسـي قـرار داده اسـت            معادل پرداخته و خالص رفاه از دست رفته مصرف        
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كننـدگان را محـدود بـه     اما مصرف, تحقيق از تابع مطلوبيت با شرط محدوديت بودجه استفاده شده     

پرداختـه،  ) مارشـالي  (1بلكه ابتدا به محاسبه تـابع معمـولي تقاضـا    ,يك تابع مطلوبيت ننموده است

از طريق تابع  را 4 را استخراج و تابع مخارج3تابع مطلوبيت غيرمستقيم, 2سپس از طريق تساوي روي

كننده و ميزان رفاه  تغيير مازاد مصرف, مطلوبيت غيرمستقيم به دست آورده و در انتها تغيير جبراني        

كننده را محاسبه كـرده و ايـن مـوارد در دو حالـت دو كـالايي و چنـد كـالايي          رفته مصرف   از دست 

 اين نتيجه حاصل شـده      سپس دو مورد در بازار نيروي كار و تقاضا براي گازوئيل بررسي و            , محاسبه

 درصـد ماليـات بـر روي دسـتمزد كـارگران در بـازار نيـروي كـار، بـين مـازاد               20است كه با اعمال   

   . درصد تفاوت وجود دارد6/44كننده از طريق تغيير جبراني و تقريب مارشالي حدود  مصرف

 بـه بررسـي   (Dodonov, Optiz and Pfaffenberger)اپتيز و پي فافن برگـر  , در تحقيقي ديگر، دودونو

در اين بررسي فـرض شـده   . اند   پرداخته كننده   گروه درآمدي مختلف مصرف    5اثر تعرفه برق بر تغيير رفاه       

كه تابع تقاضا خطي است و تنها قيمت برق افزايش يافته و قيمت ساير كالاهـا واحـد منظـور شـده         

انـد   د بررسي قرار گرفتـه    مور) درصد روستايي % 22شهري و   % 78( خانوار   126در اين تحقيق    . است

بندي بـه ترتيـب از        اين تقسيم . اند   گروه تقسيم شده   5كه اين تعداد بر اساس درآمدهاي مختلف به         

هاي چهارم و پنجم به ترتيب بيشترين استفاده و گروه سوم كمترين          گروه. باشد  تر مي   فقيرتر به غني  

هـاي دوم و اول بـه         انوار در گـروه   استفاده از مصرف برق را دارند و سهم مصرف بـرق در بودجـه خ ـ              

هـاي    براي بررسي اثر افزايش قيمت برق بـر روي رفـاه گـروه            . باشد  ترتيب بيشترين مقدار را دارا مي     

ديـده شـده اسـت كـه افـزايش تعرفـه بـرق              . مختلف از تغيير جبراني و معادل استفاده شده اسـت         

هـاي چهـارم و پـنجم     با اينكه گـروه . دنماي هاي درآمدي اول و دوم وارد مي        بيشترين فشار را برگروه   

بيشترين استفاده از برق دارند اما به علت پائين بودن سهم برق در بودجه خانوار، تغيير قيمت بـرق،       

يارانـه اعطـا    ) اول و دوم  (هـاي پـايين درآمـدي         دولت اكراين بـه گـروه     . اثر اندكي در رفاه آنان دارد     

  . باشد سوم ميكند؛ در نتيجه، فشار عمده بر روي گروه  مي

بررسي اثرات مستقيم و غيرمستقيم حذف يارانه انرژي روي مخارج زندگي خانوارهاي روستايي             

توان به كـار موسـوي جهرمـي     در اين رابطه مي. و شهري در ايران نيز در مقالاتي بررسي شده است      

 اثـرات   مطالعه موسوي جهرمي به بررسـي     . اشاره كرد ) 1383(و نجيبي   ) 2001(، سبوحي   )1381(

هاي غيرمستقيم با تكيه بر محاسبه هزينه نهايي رفاه ناشي از اعمال اين نوع ماليـات                  توزيعي ماليات 

 مـدل مختلـف     4در مقاله سبوحي، به منظور بررسي اثرات كاهش يارانه،          . اختصاص داده شده است   

                                                                                                                   
1. Ordinary demand function 

2. Roy's identity 

3. Indirect utility function 

4. Expenditure function 
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  و خدمات ارائهمدل اول، روشي براي برآورد افزايش هزينه عرضه كالا. مورد بررسي قرار گرفته است

مـدل  . پـردازد   مدل دوم، به بررسي افزايش هزينه زندگي به علت تغيير قيمت انـرژي مـي              . نمايد  مي

پردازد و مدل چهارم، اثر خالص تغيير قيمـت           سوم، به بررسي اثر افزايش بودجه مالي روي تورم مي         

 . نمايد انرژي بر روي هزينه زندگي را برآورد مي

در اين  . هاي مختلف درآمدي، موضوع مقاله نجيبي است         بنزين در دهك   بررسي اثر تغيير قيمت   

هاي    گروه خانوار كه درآمدهاي مختلف دارند محاسبه و با تعيين كشش           4تحقيق ابتدا تابع تقاضاي     

به محاسبه خالص رفاه از دست رفته بر اثراعمال تغييـر قيمـت بنـزين پرداختـه                 , درآمدي و قيمتي  

خـالص رفـاه از   ,  نهايت به اين نتيجه رسيده است كه بر اثر افزايش قيمت   اين تحقيق در  . شده است 

  .يابد هاي پائين جامعه بيشتر كاهش مي هاي بالاي جامعه، نسبت به دهك دست رفته دهك

  

   مباني نظري الگو-3

 در  اين تحقيق به دنبال بررسي اثر افزايش قيمت انرژي بـرق بـر روي خـالص رفـاه بخـش خـانگي                     

ــروه ــاي مخ گ ــديه ــف درآم ــيتل ــد  م ــدازه .باش ــشه  ان ــاه همي ــري رف ــاگي ــردار   ب ــود ب ــرض وج  ف

),,(تقاضا kK AMpx كه بردار تقاضايشود مي آغاز xتابع قيمت )p( ,درآمد)KM (  و سـاير

 ، اين تـابع   پذيري براي تابع تقاضا برقرار باشد      انتگرال اگر شرط . باشد  مي) KA(متغيرهاي اجتماعي   

ثبـات  پيچيدگي تابع تقاضا با فرض . تمام اطلاعات مربوط به مطلوبيت و تابع مخارج را در خود دارد       

  .يابد تغيير يك قيمت و فرض خطي بودن تقاضا در قيمت و مخارج كاهش ميساير متغيرها و 

 1 كالاي مورد بررسي و كالاي ديگـر كـالاي مركـب           , يك كالا  :ا دو كالا داريم   كنيم تنه  يمفرض  

 ـ .باشد مي شود كالاي مركب نرمالايز شده و داراي قيمت واحد         فرض مي . باشد مي وسـيله تـساوي     ه ب

كـه تـابع تقاضـا       تـا زمـاني   . ختتوان تابع تقاضا را به تابع مطلوبيت غيرمستقيم مربوط سـا           مي2روي

تـوان بـه تـابع        با حل تساوي روي به عنـوان ديفرانـسيل جزئـي مـي             ،وبيت باشد حداكثركننده مطل 

 تـابع مطلوبيـت    تـوان  مي لذا با محاسبه تابع تقاضا    . مطلوبيت غيرمستقيم و تابع مخارج دست يافت      

 ـ         هاسـمن تـابع تقاضـا را در حالـت خطـي و             . دسـت آورد   هغيرمستقيم و تابع مخارج را به راحتـي ب

 بـه تـابع مخـارج اضـافه         3 زماني كه جمله كوادرتيك    ،ده و بيان نموده است    لگاريتمي خطي نشان دا   

تغيير در   چاره را  هاسمن   ،براي حل اين مشكل   . گردد   محاسبه تابع تقاضا بسيار پيچيده مي      ،شود مي

  .بيند مييك تابع تقاضا  وجود فقط تنها يك قيمت و

                                                                                                                   
1. Composite commodity 

2. Roy’s Identity 

3. Quadratic term  
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, يابـد  ها و مخارج تغيير مـي      مت چون برداري از قي    ،شود نمي هاي عمومي استفاده   مدل در حالت  

  .(Slesnick, 1998: 2113-2115)حصول نيست  قابل ،لذا تابع مخارج با يك معادله

از آنجـا كـه تـابع تقاضـاي     . شـود   از تابع تقاضاي جبراني استفاده ميتغييرات رفاه،براي بررسي   

گيـري مـازاد رفـاه       ، امكان استفاده مستقيم از ايـن تـابع جهـت انـدازه            نيستجبراني قابل مشاهده    

  . كننده به طور دقيق وجود ندارد مصرف

 ـ      تقاضـاي   ايده اساسي در اين تحقيق استفاده از منحني          جـاي منحنـي     هقابـل مـشاهده بـازار ب

هـاي   در گـروه  ( كننده به طـور دقيـق      تقاضاي غيرقابل مشاهده براي بررسي ميزان مازاد رفاه مصرف        

  .باشد مي) مختلف درآمدي بخش خانگي

كننده و حداكثركردن تابع     مصرف صلي در اين تحقيق استفاده از روش دوگانگي در رفتار         فرض ا 

  .باشد اكيد مطلوبيت نسبت به محدوديت خط بودجه مي شبه مقعر

گيـرد، تـابع    كه در اين تحقيق تنها اثر تغيير قيمت برق بر رفاه مورد بررسي قـرار مـي         از آنجايي 

در اين گونه توابـع، مـشتق جزئـي متقـاطع مطلوبيـت             . ودش  پذير فرض مي    مطلوبيت، يك تابع جمع   

باشد، يعني مطلوبيت كسب شده از يك كالا بـه مطلوبيـت سـاير كالاهـا وابـستگي        مساوي صفر مي  

  (Henderson &Quandt, 1980:39)ندارد 

ي زير منحني فضاكه توان نشان داد  مي u مطلوبيتدر سطحي ازبا مينيمم كردن تابع مخارج 

 و از طريق 1با استفاده از  لم شفرد. كننده است  مساوي با مازاد رفاه مصرف،تقاضاي جبراني هيكسي

 : رسيد2توان به تابع تقاضاي جبراني هيكسي ي متابع مخارج

),(
),(

uph
p

upe
j

j

=
∂

∂
                 )1(  

  . آيد دست مي هابع مطلوبيت غيرمستقيم از طريق زير بت

].:)(max[),( yxpxuyp ≤≡ν   

  :رود كار مي اگر قيمت تغيير كند معادله زير به
0

1 ))(),(( utytp =ν   ها               
0

u  (2) برخي ازءبه ازا                                         

  .ورددست آ توان تابع تقاضاي  معمولي را با استفاده از روش دوگانگي به مي

  : آوريمدست مي به) 2(ابتدا تابع مطلوبيت غيرمستقيم را با استفاده از معادله 

),,( 21 yppνν =   

                                                                                                                   
1. Shepherd's lemma 

2. Hicksian compensated demand curves 
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، با گرفتن ديفرانسيل كامل ازتابع مطلوبيت غيرمـستقيم خـواهيم   2p وνداشتن   و با ثابت نگه   

  :داشت

01

1

=
∂

∂
+

∂

∂
dy

y
dp

p

νν
                                                                            )3(  

  : برقرار باشد1dp وdy بايد رابطه استاندارد ميان،اگر مطلوبيت ثابت باشد

11dpxdy =                                                                                                                                          )4(  

  بـا اسـتفاده از     .و تغييـر در قيمـت آن افـزايش يابـد            x1ضرب يعني درآمد بايد به اندازه حاصل     

  :رسيم  مي1تساوي رويبه ) 4(و ) 3(هاي  معادله

 2)مارشـالي (تابع مطلوبيت غيرمستقيم را با تابع تقاضاي مستقيم         توان   ميتساوي روي   از طريق   

تا زماني كه تقاضا با حداكثرسـازي مطلوبيـت سـازگار باشـد، تـساوي روي معادلـه                   (مرتبط ساخت 

توان تابع مطلوبيت غيرمستقيم و در نتيجـه تـابع            از اين تساوي مي   . دهد  تفاضلي جزئي را نشان مي    

  ).دست آورد مخارج را به

افزايشي تابعي   و تابع مخارج     3 افزايشي يكنوا    ،كه تابع مطلوبيت غيرمستقيم در درآمد      يينجاز آ ا

  .دست آوردن تابع متناظر وارون نمود هتوان براي ب  هر كدام از توابع را مي،يكنوا در مطلوبيت است

10 : بماند يعني ثابتاگر فرض كنيم درآمد بعد از تغيير قيمت،
yyy ==  

  :و در نقطه تعادل

))(,(),( xupexpm =   

    : لذا داريم

),(),(),(),( 0011001011
upeupeupeyyyupe =⇒====   

 كننـده بعـد از افـزايش       ميـزان پـولي اسـت كـه مـصرف         ) حداكثر(غيير جبراني برابر با حداقل    ت

تا در همان سطح مطلوبيت قبل از تغييـر قيمـت بـاقي      ) بپردازد(قيمت بايد دريافت نمايد     ) كاهش(

تـوان از تـابع    گردد و از طريق لـم شـفرد مـي    وسيله تابع مخارج استخراج مي   هير جبراني ب  تغي. بماند

   :دست آورد هتقاضاي هيكسي نيز اين تغيير را ب

),(),(),,( 000110
upeupeyppCV −=   

dp
p

upe
dpuph

p

p

p

p

∫∫ ∂

∂
==

1
1

0
1

1
1

0
1

1

0

1

0

1

),(
),(  

                                                                                                                   
1. Roy's identity 

2. Direct demand function ( Marshallian demand) curve 

3. Monotonically increasing in income 
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)5(              001000110 ),(),(),(),,( yupeupeupeyppCV −=−=   

  محاسبه خالص رفاه از دست رفته

  كـل تغييـر جبرانـي      AC , در صورت افزايش قيمـت     بينيد مي) 1( شماره   دارنموطور كه در     همان

قبـل از تغييـر   ( حداقل ميزان پول براي بازگشت مصرف كننده به همـان سـطح قبلـي مطلوبيـت    (

طـور واقعـي     كـه بـه       نمايانگر ميزان درآمد حاصل از تغيير قيمـت بـوده          BC ،) لازم است ) قيمت

فضايي كه نصيب دولت و مـصرف        ( نمايانگر فضاي از دست رفته     ABشود و مابقي  نصيب دولت مي  

  . باشدمي.) شودكننده نمي

بار اضافي از طريـق تغييـر جبرانـي بـه شـكل زيـر       : گويد  مي(Hausman, 2000:740)هاسمن 

  :آيد دست مي هب

   EBCV =CV -حاصل از تغيير قيمت منافع ميزان                      )6(

  

  تغيير جبراني  طريق ازكننده  نمايش خالص رفاه از دست رفته مصرف.1نمودار 

  

             

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 نشان دهنـده سـاير كالاهـا مـي باشـد كـه               X2 نشان دهنده كالاي مورد بحث و        X1در اينجا   

1 (باشد مي نرمالايز شده و داراي قيمت واحد
2

=XP.(  
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  روش تحقيق

 ابتـدا بـا   ،هـاي مختلـف درآمـدي    خانگي در گروهبخش    رفاه قيمت برق بر  اثر افزايش   محاسبه   رايب

ARDL (هاي گسترده وقفه يك مدل خود توضيح بااستفاده از 
بخش خانگي   تابع تقاضاي برق در،)1

تغييـر جبرانـي و     , ننـده ك تغيير مـازاد رفـاه مـصرف        و سپس   برآورد هاي مختلف درآمدي   براي گروه 

هاي درآمدي بـه پـنج گـروه          در ابتدا گروه  . شود  ميمحاسبه  راي هر گروه    بخالص رفاه از دست رفته      

سـرانه بـرق    ف  مصر از فرم لگاريتم دو طرفه استفاده شده و           تقاضا  تابع هت برآورد ج. شود  تقسيم مي 

) RP(فروش بـرق    واقعي  سط  متو، قيمت   (YR)  سرانه قابل تصرف واقعي    متغيرهاي درآمد  تابعي از 

   .در نظر گرفته شده است) d1(ومتغير مجازي براي سالهاي جنگ

tititit UdBLrpBLyrBLq +++= 1321              )7(   

iباشد دهنده گروه مورد بررسي مي  نشان.  

 .گـردد  د اسـتفاده مـي    وش ـ ميتوضيح داده    ادامه   براي محاسبه اين تغيير از روش هاسمن كه در        

  :رسيم   مي)8(لگاريتم گرفته و به معادله آنتي) 7(  از معادلهئب،ضرا برآوردپس از 

01
1321 ≠= Berpyrq

dBBB

ii
                                       )8(  

  :داريم ) 4 (رابطهبا استفاده از 

1321
)( dBBB

i
i erpyr

drp

rpdyr
=    

سپس از دو   ،  نموده استفادهجهت يافتن تابع مطلوبيت غيرمستقيم، از تكنيك جداكردن عوامل          

  :طرف انتگرال گرفته و داريم

∫∫ =
−

drperprpdyryr
dBB

i

B

i
1321 )(   

 2

1

2

1

1

1

2

13

1

11

1
crp

B

e
cyr

B

B
dB

B

i +
+

=+
−

+−
 

Crp
B

e
yr

B

B
dB

B

i +
+

=
−

+− 2

13

1 1

2

1

1 11

1
                                                         )9(  

0با فرض
UC   :داريم) 2( و استفاده از معادله=

 12

13

1

1

1

2 1

1

1
),(

B

i

B
dB

i yr
B

rp
B

e
Cyrrp

−+

−
+

+
−==υ  ) 10(                                   

  :داريم) 2(از معادله

                                                                                                                   
1. Auto regressive distributed lag 
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11
2

13

0

1

1

0

2

00

0
1

1

1
),(

B

i

B
dB

i yr
B

rp
B

e
yrrpU

−

−
+

+
−== +υ                           

  با فرض ثابت بودن درآمد و معادله زير 

),(),(),(),( 0011001011
upeupeupeyyyupe =⇒====  

),(گذاري با جاي urpe به جاي iyrداريم :  

12

13

1

1

1

2

1 )]
1

)(1[(),(
BB

dB

rp
B

e
uBurpe

−+

+
+−=  )11 (                                     

0اگر قيمت از 
rp1 به

rp   و)  5( براي محاسبه تغيير جبراني با استفاده ازمعادلـه  ،افزايش يابد  

  :رسيم مي   به معادله زيرuبه جاي  با جايگزين نمودن مقدار تابع مطلوبيت غيرمستقيم معادله

01

1

1011

2

1

0001010   )]}(
1

)[1{(),(),(),,( 122

13

i

BBB
dB

i yrrprp
B

e
BurpeurpeyrrprpCV −−

+
−=−= −++

 )12 (  

  :داريم )6(ه حال براي محاسبه خالص رفاه از دست رفته با استفاده از معادله شمار

EBCV =CV   حاصل از تغيير قيمتمنافعميزان -  

سي به ازاي سطح  حاصل از تغيير قيمت بايد تابع تقاضاي هيك        منافعدست آوردن ميزان     ه ب رايب

1 سپس با جايگزين نمودن مقدار     ،دست آورده  هاوليه مطلوبيت را ب   
P     مقـدار تقاضـاي     ،در ايـن تـابع 

  .گيري نمود را اندازههيكسي 

)13(                                     drpurpHq i *),(    حاصل از تغيير قيمتمنافعميزان  = 0

)14(                                    
rp

urpe
urpHq i

∂

∂
=

),(
),(

0
     تابع تقاضاي هيكسي برق= 0

1سپس مقدار اين تابع را در نقطه 
rp1وده و آن را با  محاسبه نم

iHqدهيم مي  نشان.  

) 15 (                               drpurpHq i *),(   ميزان درآمد حاصل از تغيير قيمت   = 01

  :داريم در نتيجه با جايگزيني

1
0101

1

101011

2
)1 *),((})](

1
[1{( 1122

13

drpurpHqyryrrprp
B

e
BEB ii

BB
i

BB
dB

CV −−+−
+

−= −−++  (16)  
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   استنتاج آماري و نتايج برآورد الگو-4

جمعيـت كـل كـشور، درآمـد سـرانه در           , در اين تحقيق متغيرهاي مورد استفاده شامل بعد خـانوار         

هاي مختلف درآمدي و قيمت فـروش         رفي سرانه در گروه   مقدار برق مص  , هاي مختلف  درآمدي     گروه

  . باشد مي) 1346-83( ساله 37برق به بخش خانگي در يك دوره 

 گروه به اين ترتيب در نظر گرفته شده است          5, هاي مختلف درآمدي    براي بررسي رفاه در دهك    

هـاي پـنجم و    هاي سوم و چهارم در گـروه دوم، دهـك   هاي اول و دوم در گروه اول، دهك     دهك: كه

هاي نهم و دهم در گروه پنجم  هاي هفتم و هشتم در گروه چهارم و دهك ششم در گروه سوم، دهك

   .جاي داده شده است

 تابع تقاضا را بـرآورد نمـود كـه در    5بايد ابتدا  رفاه در بخشهاي مختلف مي     ندست آورد   براي به 

  .پردازيم ادامه به اين موضوع و شرايط لازم براي آن مي

  :باشد  شده در اين تحقيق براي هر گروه به شرح زير ميكار گرفته ضيح متغيرهاي بهتو

 iq :      ميزان برق مصرفي سرانه در گـروهi ايـن آمـار براسـاس كيلـووات سـاعت      . باشـد   ام مـي

 1qباشـد؛ بـه طـور مثـال       مختص خود را دارا ميq تابع تقاضا، هر گروه، 5علت وجود  به. باشد  مي

  .باشد دهنده ميزان برق مصرفي در گروه اول مي نشان

rp :      دهد كه اين قيمت از تقسيم نمودن قيمت اسـمي            قيمت حقيقي متوسط برق را نشان مي

علـت يكـسان      آيد كـه بـه      دست مي    به 1376پايه  كننده بر حسب سال       برق بر شاخص قيمت مصرف    

  .گردد  تابع تقاضا با نماد يكسان ظاهر مي5هاي مختلف در  بودن قيمت در دهك

iy : درآمد واقعي قابل تصرف سرانه در گروهi باشد  مي1376ام بوده كه به قيمت ثابت سال.  

1D :  باشد كه براي سالهاي جنگ عدد يك و ساير سـالها عـدد صـفر اختيـار                   متغير مجازي مي

  .كند مي

ضـرائب قيمـت و     باشـد و لـذا        شايان ذكر است در اين تحقيق تابع تقاضا به شكل لگاريتمي مي           

  .باشند مي كشش  نشان دهندهدرآمد

  

  تجمعي الگوي پويا آزمون هم

اي زماني مزبور از طريـق يـك رابطـه     هسريكه  ي بدين معني است     تجمع   هم ،از نظر مفهوم اقتصادي   

 هرچند ممكن است خود سـريهاي مزبـور در بردارنـده رونـد              ؛تعادلي بلندمدت به هم مرتبط باشند     

 ؛تصادفي، غيرايستا باشند، با اين وجود ممكن است درطول زمان نزديك به يكديگر حركـت نماينـد                

تجمعـي   رو مفهوم هم  از اين. (Harris, 1995)ر ايستا گرددكه تفاضل ميان سريهاي مزبو طوري هب
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باشد كه بر اسـاس آن يـك سيـستم اقتـصادي در               كننده وجود يك رابطه تعادلي بلندمدت مي       بيان

  . باشد طول زمان همگرا مي

  

  درآمديهاي  ارتباط بلندمدت ميان متغيرهاي الگو در گروهنتايج حاصل از  .1جدول 

 در F بحراني ناحيه

  %99 طح اهميتس

 در F بحراني ناحيه

  %5/97 سطح اهميت

 در F بحراني ناحيه

  %95سطح اهميت 

 در F بحراني ناحيه 

  %90  سطح اهميت

I(1)  
 

I(0) 

 

I(1) 

 

I(0) 

 

I(1) 

 

I(0) 

 

I(1) 

 
I(0) 

آماره 

 محاسباتي

 

 

 

گروه 

  درآمدي

  

797/4  372/3  161/4  901/2  625/3  459/2  112/3  022/2  6881/4  1 

797/4  372/3  161/4  901/2  625/3  459/2  112/3  022/2  2142/3  2  

797/4  372/3  161/4  901/2  625/3  459/2  112/3  022/2  9285/3  3 

797/4  372/3  161/4  901/2  625/3  459/2  112/3  022/2  3565/3  4  

797/4  372/3  161/4  901/2  625/3  459/2  112/3  022/2  6983/4  5  

  

,  درصـد 5/97هاي اول و پنجم در سطح اهميـت    كه براي گروهدهد جدول فوق نشان مي نتايج

 90هـاي دوم و چهـارم در سـطح اهميـت              در گروه . رابطه بلندمدت ميان متغيرهاي الگو وجود دارد      

  .  درصد رابطه بلندمدت ميان متغيرهاي الگو وجود دارد95درصد و در گروه سوم در سطح اهميت 

  

  ي مختلف درآمديها برآورد تابع تقاضاي برق در گروه

هاي  وهربرآورد تابع تقاضا در گ پس از اطمينان نسبت وجود رابطه بلندمدت ميان متغيرها، اينك به        

  .پردازيم  ميARDLمختلف درآمدي براساس روش 

  

  :باشد  گروه به طور كلي به شكل زير مي5 براي ARDLالگوي بلندمدت 

t

S

j

n

j

n

j

jtjjtjjtjt udLrpLyLqLq ++++= ∑ ∑ ∑
= = =

−−− 10

1 0 0

21

1 2

γθθβ 
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  هاي مختلف درآمدي  تقاضا براي برق در گروهضرايب مربوط به الگوي بلندمدت .2 جدول

    متغيرهاي توضيحي  ضرايب برآورد شده tمقدار آماره 

)000/0(6874/11  59304/0  Ly1  

)001/0(3902/3-  71105/0- Lrp 

)610/0(51502/0- 16520/0- D1 

  گروه

  اول

)000/0(3388/10  61513/0  Ly2 

)001/0(6401/3-  80365/0-  Lrp 

)531/0(63388/0-  23891/0-  D1 

  گروه

 دوم

)000/0(7462/15  63203/0 Ly3  

)000/0(8962/5-  90427/0-  Lrp 

)242/0(1921/1-  29565/0-  D1 

  گروه

 سوم

)000/0(9736/25  63251/0 Ly4 

)000/0(7622/9-  92921/0-  Lrp 

)726/0(35331/0-  59136/0-  D1 

  گروه

 چهارم

)000/0(1366/10  57868/0  Ly5 

)000/0(7887/2-  72351/0-  Lrp 

)067/0(8981/1  55601/0  D1 

  گروه

 پنجم

  

  مدل تصحيح خطا

مدت متغيرها به نوسانات بلندمـدت آنهـا          مزبور به منظور ارتباط نوسانات كوتاه      يمدل تصحيح خطا  

  . آمده به شرح زير مي باشد نتايج به دست.گيرد مورد استفاده قرار مي
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  هاي مختلف درآمدي تقاضا براي برق در گروهرايب مربوط به الگوي تصحيح خطاي ض .3جدول 

    متغيرهاي توضيحي  ضرايب برآورد شده tمقدار آماره 

)011/0(7097/2-  38257/0-  dLq11 

)001/0(7624/3  57188/0  dLy1 

)165/0(4244/1-  24526/0-  dLrp  

)622/0(49751/0  056983/0-  D1 

)070/0(87693/1-  34493/0-  ecm(-1)  

F(4,30)= ) 000/0(6539/8  R-Square = 54414/0   

  گروه

  اول

)079/0(8138/1  11609/0  DLy2 

)162/0(4317/1-  15166/0-  dLrp 

)550/0(60492/0-  045086/0-  D1 

)065/0(9127/1-  18872/0-  ecm(-1)  

F )3،31(  = 1917/2 ( 093/0 ) R-Square = 12854/0   

  گروه

  دوم

)017/0(5317/2  16444/0  DLy3 

)047/0(0732/2-  23527/0-  dLrp 

)249/0(1759/1  076923/0-  D1 

)011/0(6980/2-  26018/0-  ecm(-1)  

)030/0(3850/3)=31، 3(F  R-Square = 24675/0   

  گروه

  سوم

)958/0(053694/0  0070499/0  DLy4  

)856/0(18289/0-  023753/0-  DLy41 

)028/0(3188/2  31959/0  DLy42 

)07/0(9200/2-  26950/0-  dLrp  

)732/0(34553/0-  017152/0-  D1 

)002/0(4379/3-  29004/0-  ecm(-1) 

)000/0(6574/6)=32،3(F  R-Square = 54313/0   

  گروه

 چهارم

)010/0(7568/2-  42116/0-  DLq51  

)060/0(9488/1  10930/0  DLy5  

)196/0(3212/1-  13666/0-  dLrp  

)076/0(8371/1  10502/0-  D1  

)031/0(2604/2-  18888/0-  ecm(-1) 

)003/0(9261/4)=4،31(F  R-Square = 38861/0   

  گروه

 پنجم
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  هاي مختلف درآمدي شاخص تغيير جبراني در گروه

 درصـد   20اقعـي بـرق      متوسـط قيمـت و     1384شود در سال      براي محاسبه تغيير جبراني فرض مي     

قيمـت واقعـي و درآمـد    . كنـد  يابد اما درآمد واقعي سرانه تغيير نمـي     نسبت به سال قبل افزايش مي     

شود درآمد در سال       است، چون فرض مي    1379-1383واقعي سرانه برابر با ميانگين درآمد سالهاي        

 ميـانگين   1383ال  تر نمـودن ايـن ادعـا، درآمـد و قيمـت س ـ              كند لذا براي واقعي      تغيير نمي  1384

 درصد افزايش يافته    20 قيمت   1384شود در سال      سپس فرض مي  . باشد   مي 1379-1383سالهاي  

دست آوردن تغيير جبراني، كشش قيمتي و درآمدي  بلندمدت، قيمـت              براي به . و درآمد ثابت است   

  . باشد قبل و بعد از تغيير قيمت و درآمد سرانه مورد نياز مي

هاي ذكر شده و فروض بالا، تغيير جبراني محاسبه شده و در جـدول شـماره         با استفاده از متغير   

  .آورده شده است) 4(

   برحسب ريال-هاي مختلف درآمدي  بررسي تغيير جبراني در گروه.4جدول 

گروه 

 درآمدي

ضريب 

 درآمد

ضريب 

  قيمت
0

iyr 
0

rp  
1

rp  CV  
100×

iyr

CV

  

1 593/0  711/0-  00/1652673  56/40  67/48 60/2659  16/0 

2  

 
615/0  804/0-  18/2215119  56/40  67/48 72/3074  14/0  

3  

 
632/0  904/0-  34/2900728  56/40  67/48 82/3185  11/0  

4 

 
633/0  929/0-  63/4022260  56/40  67/48 17/3589  09/0  

5 

 
578/0  724/0-  18/7580460  56/40  67/48 01/4985  07/0  

  
0

iyr :1379-1383هاي  ميانگين درآمد واقعي سرانه طي سال  
0rp : 1379-1383ميانگين قيمت واقعي طي سالهاي (قيمت قبل از افزايش(  

1rp : قيمت بعد از افزايش وCV  :تغيير جبراني  

دسـت   طور سرانه بـه  توان تغيير جبراني در پنج گروه درآمدي را به         مي) 21(ا استفاده از معادله     ب

گردد كه بيشترين تغيير جبراني در گروه پنجم و كمترين مقدار             با توجه به نتايج، مشاهده مي     . آورد
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. باشـد  ل به پنجم ميدهنده سير صعودي مقدار تغيير جبراني از گروه او نتايج نشان. باشد در گروه اول مي   

هاي مختلف متفاوت مـي       با توجه به اينكه درآمد گروه     . باشد  بايد توجه داشت كه اين مقدار مطلق مي       مي

. گذارد  باشد لذا تغيير قيمت نيز اثر متفاوتي بر درآمد افراد مي          
iyr

CV         نشان دهنده درصـد سـهم تغييـر 

نتـايج  . (Halvorsen and Nesbakka, 2002:35)باشـد   آمدي ميهاي مختلف در جبراني به درآمد گروه

طـور مثـال در گـروه اول          بـه . باشـد   يهاي پائين درآمدي بيشتر م      دهد كه اين درصد در گروه       نشان مي 

باشد؛ يعني سهم تغيير جبراني بـه درآمـد گـروه اول،      درصد مي 07/0 درصد و در گروه پنجم       16/0

باشد و به اين ترتيب تغيير قيمت اثر توزيعي بيشتري بر گـروه اول                يبيشتر از دو برابر گروه پنجم م      

  . داشته است

  

  هاي مختلف درآمدي شاخص خالص تغيير رفاه در گروه

در ايـران  . هاي مختلف درآمدي پرداخته شد در اين تحقيق به بررسي اثر افزايش قيمت برق بر گروه 

 كه برق كمتـر از قيمـت واقعـي آن بـه مـصرف               شود؛ بدين معني    به برق يارانه غيرمستقيم داده مي     

 لـذا . باشـد   در نتيجه افزايش قيمت برق نوعي كاهش هزينه براي دولـت مـي            . شود  كننده عرضه مي  

  :داريم )6(ه استفاده ازمعادله شمار محاسبه خالص رفاه ازدست رفته باجهت 

 EBCV =CV    كاهش هزينه ناشي از افزايش قيمتميزان-  

  :با استفاده از معادله زير داريم كاهش هزينه ناشي از افزايش قيمتميزان دن دست آور براي به

  drpurpHq i ∗),(   كاهش هزينه ناشي از افزايش قيمتميزان  = 0

  :رسيم به تابع هيكسي زير مي) 11( از تابع  گيري با مشتق

)17  (   21211

1

2

13

1

11

1

2

0

1

1

1 )]
1

)(1[(
)( BdcB

B

B
dB

i rperp
B

e
uB

rp

rpe
Hq

γγ +−+

+
+−=

∂

∂
= 

0مقدار
u تقاضاي هيكسي  دست آورده و جايگزين  نموده و مقدار به) 19(با استفاده از معادله  را

سپس مقدار حاصل از تابع تقاضا را در اختلاف قيمت ضرب نموده و درآمد حاصـل  . آيد  دست  مي    به

كـاهش هزينـه ناشـي از افـزايش         ميزان  تفاوت بين تغيير جبراني و      . آيد  دست مي   از تغيير قيمت به   

  .دهد الص رفاه از دست رفته در هر گروه را نشان ميقيمت، خ

ميزان تغيير جبراني و خالص رفاه از دست رفته در هـر گـروه نـشان داده                 ) 5(در جدول شماره    

  .شده است
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   بر حسب ريال-هاي مختلف درآمدي  بررسي خالص رفاه از دست رفته در گروه.5جدول 

  خالص رفاه از دست رفته
شي از كاهش هزينه ناميزان 

  افزايش قيمت
  گروه درآمدي  تغيير جبراني

58/162  02/2497  60/2659  1  

18/212  54/2862  72/3074  2  

04/247  78/2938  82/3185  3  

03/286  14/3303  17/3589  4  

32/311  69/4673  01/4985  5  

 جمع كل  32/17949  17/16275  15/1219

  

ق در گروه پنجم، بالاترين كاهش هزينـه        شود بر اثر افزايش قيمت بر       همان طور كه مشاهده مي    

همچنين بيشترين خـالص رفـاه از دسـت رفتـه در     . نمايد ناشي از افزايش قيمت را نصيب دولت مي    

 درصد نسبت به   20افزايش قيمت به ميزان     . گروه پنجم و كمترين تغيير رفاه در گروه اول مي باشد          

  . كمترين اثر را بر گروه اول دارد، بيشترين اثر كاهش رفاه را بر گروه پنجم و 1383سال

 17/16275مبلـغ ( كاهش هزينه ناشي از افزايش قيمت       ميزان  اگر دولت تصميم بگيرد كه كل       

هاي پايين جامعه     توان نتيجه گرفت كه گروه      را به طور مساوي بين خانوارها تقسيم نمايد، مي        ) ريال

هاي پـائين جامعـه افـزايش     د گروهگردند و حتي ممكن است درآم   از اين تخصيص بيشتر منتفع مي     

نمايند، لذا هزينـه افـزايش        هاي بالاي جامعه از كالاي برق بيشتر استفاده مي          كه گروه   از آنجايي . يابد

علت پائين بودن سهم مخارج برق        البته به . باشد  هاي بالاي جامعه مي     قيمت نيز بيشتر بر دوش گروه     

ايـن عمـل در نهايـت       . آيـد   درآمد آنها به وجود نمـي     هاي بالاي جامعه، تغيير محسوسي در         در گروه 

نوعي توزيع مجدد درآمد را در پي دارد كه نسبت به حالت اعطاي يارانه غير مستقيم مزيت بالاتري                  

  .دارد

باشد سهم مساوي هر گروه از كل كاهش هزينه           مشخص مي ) 6(همان طور كه از جدول شماره       

. باشد دهنده يارانه مستقيم دولت مي اين مقدار نشان. دباش  ريال مي04/3255حاصل از تغيير قيمت 

 كسر نماييم، درآمد اضافي هر گروه پس از جبـران افـزايش قيمـت               CVاگر اين مقدار يارانه را از       

)CV( آيدبه دست مي.  
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اي گروه اول تا سوم مثبت و       باشد، اين درآمد بر     مشخص مي ) 6(همان طور كه از جدول شماره       

به عبارت ديگر يارانه مـستقيم نـه تنهـا تغييـر جبرانـي         . باشد  هاي بالاي جامعه منفي مي      براي گروه 

براي سه گروه اول درآمدي را جبران نموده است بلكه درآمد اضافي نيز براي اين سه گروه به همراه                   

رسد كه اين روش، مـوثرتر از   د، به نظر ميهاي پائين جامعه باش   اگر هدف دولت كمك به گروه     . دارد

  .كاهش قيمت برق مي باشد

ترين گروه درآمدي، بيشترين منـافع را از   شود كه پائين با توجه به توزيع مجدد درآمد، ديده مي       

شود سه گروه پائين جامعه از ايـن افـزايش    همچنين ديده مي  . آورند  توزيع مجدد منابع به دست مي     

كـه هزينـه    از آنجـايي . گردنـد  ارانه منتفع و گروه چهارم و پنجم متـضرر مـي     قيمت و توزيع مجدد ي    

رسـد ايـن      گذارد لذا به نظر مي      هاي بالاي جامعه به جاي مي       افزايش برق اثر ناچيزي بر بودجه گروه      

باشد، زيـرا در حالـت يارانـه غيرمـستقيم، نـوع              نوع توزيع يارانه بهتر از توزيع يارانه غيرمستقيم مي        

  .شوند ا مورد توجه واقع نميخانواره

  

   بر حسب ريال-هاي مختلف درآمدي بررسي اثر تقسيم مستقيم يارانه بر گروه.6جدول 

درآمد اضافي پس از جبران افزايش 

 قيمت

  يارانه مستقيم

  

  گروه درآمدي

44/595  04/3255  1  

32/180  04/3255 2  

22/69  04/3255  3  

13/334-  04/3255  4  

97/1729- 04/3255  5  

  

   نتايج-4

دهند كه تغيير جبراني و خالص رفاه از دست رفته به ترتيب از گـروه اول بـه پـنجم                      نتايج نشان مي  

هـاي پـائين    بايد توجه داشت كه سهم هزينـه بـرق در گـروه   البته مي. نمايد  سير صعودي را طي مي    

يمـت، اثـر بيـشتري بـر         لذا به طور نسبي تغييـر ق       1باشد؛  هاي بالاي جامعه مي     جامعه بيشتر از گروه   

                                                                                                                   
F.�	��	 ���D ?!�� =���D ��� ��� GH+��� =�I���   
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كاهش هزينه ناشـي از     ميزان  اما اگر دولت تصميم به تخصيص مساوي        . هاي پائين جامعه دارد     گروه

  . گيرد هاي مختلف درآمدي بگيرد، در نهايت نوعي توزيع مجدد صورت مي افزايش قيمت ميان گروه

 رفـاه بيـشتري را در       رسد افزايش قيمت برق به طور مطلق كاهش          با توجه به نتايج، به نظر مي      

, هـاي بـالاي جامعـه       هاي بالاي جامعه به دنبال داشته است، اما به علت بالا بودن درآمد گـروه                گروه

از . باشد  هاي بالاي جامعه مي     هاي پائين جامعه بيشتر از گروه       نسبت تغيير جبراني به درآمد در گروه      

تـوان انتظـار داشـت بـا          نمايـد، مـي     يآنجايي كه افزايش قيمت برق، درآمدي را براي دولت ايجاد م          

هاي پائين جامعه     هاي درآمدي، نفع بيشتري به گروه       تخصيص مستقيم و مساوي اين درآمد به گروه       

  .باشد اين نوع يارانه به دليل عدم مشكل شناسايي خانوارهاي كم درآمد بيشتر مورد توجه مي. برسد

  :ت است ازهاي مشترك برآورد انجام شده در هر گروه عبار ويژگي

تر از واحد بوده و  هاي درآمدي و قيمتي تقاضاي برق در هر گروه، كوچك قدر مطلق كشش) الف

دهندة تاثير جزئي     پائين بودن كشش قيمتي تقاضا از طرفي نشان        .باشد  دار مي   از لحاظ آماري معني   

ر عـدم وجـود   از طرف ديگـر بيـانگ   تغييرات قيمت بر روي تقاضاي برق در دورة مورد بررسي بوده و          

مهمترين دليل كوچك بودن كـشش قيمتـي،        . باشد جانشين مناسب براي برق در بخش خانگي مي       

در بلندمـدت   تر از واحد،      كوچككشش درآمدي   . 1باشد سهم كم هزينه برق خانوار از كل بودجه مي        

ت بـه   بنابراين تقاضا نسب  . باشد  برق يك كالاي ضروري مي     ،دهد كه در سبد مصرفي خانوار      نشان مي 

  . دهد تغييرات درآمد از خود واكنش زيادي نشان نمي

در برآورد مدل تصحيح خطا در هر گروه از لحاظ          ) ecm−)1((ضريب جمله تصحيح خطا     ) ب

  .باشد دار مي آماري معني

                                                                                                                   
�.�	��	 ���D ?!�� =���D ��� ��� GH+��� =�I���  
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