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  1رناني محسن

  2شريفي عليمراد

  3اخلاقخوش رحمان

  4محمديدين مصطفي

  

  18/12/87:    تاريخ پذيرش      8/12/86 :تاريخ دريافت

  

  چكيده

 ارزش مختلف، هاي كاربرد بين و زماني ينب مقاطع در ايران گاز منابع دارايي از بهينه استفاده موضوع مقاله اين در

 .است گرفته قرار بررسي مورد مدت بلند دوره يك در گاز منابع توسعه در مختلف هاي انتخاب و ها تخصيص ايسايه
- دوره زماني بين انتقال و ذخيره يا صادرات تزريق، داخل، مصارف به گاز تخصيص اجتماعي، رفاه تابع يك تعريف با

 هاياولويت و شده سازيمدل خطي، غير پوياي ريزي برنامه مدل يك قالب در گاز منابع از ريبردا بهره هاي

   .است گرفته قرار بررسي و تحليل مورد 1385-1410دوره در مختلف بخشهاي در گاز مصارف مقدار و گاز تخصيص
-محدوديت از تابعي آينده سالهاي در مختلف مصارف به گاز تخصيص بهينه مقدار و اولويت :دهد مي نشان نتايج

 بالاي يا متوسط افزايي فشار مخازن، فشار حفظ براي تزريق گذاريهدف تنزيل، نرخ انرژي، سياست گاز، توليد هاي

 حالت اين در .دارد مطلق اولويت گاز صادرات بر گاز تزريق پايين، هاي تنزيل نرخ در .است گاز واردات و نفت مخازن

 بالاتر، هاي تنزيل نرخ در ولي يابد؛ مي تخصيص صادرات به گاز مازاد و كند مي پيدا تاولوي تزريق به گاز تخصيص

   .شود مي تعيين همزمان متغير، دو بهينه مقدار و ندارد گاز صادرات بر مطلق اولويت گاز تزريق
 ومتدا )گذشته سال 11 مصرف متوسط( موجود مصرف رشد تداوم صورت به گاز داخلي نهايي مصارف رشد اگر
 فشار حفظ سناريوي با متناسب تزريق به گاز تخصيص امكان بررسي مورد سالهاي در كه دهدمي نشان نتايج يابد،

   .بود خواهد مواجه گاز منفي تراز با كشور و داشت نخواهد وجود گاز صادرات و مخازن موجود
 دو در گاز بزرگ صادركننده  به ايران شدن تبديل كه دهد مي نشان مطالعه اين مختلف سناريوهاي تحليل نتايج

  .نيست كشور گاز ذخاير تخصيص و برداري بهره اقتصادي منافع سازي حداكثر با سازگار آينده، دهه

  .گاز صادرات گاز، تزريق انرژي، سياست گازي، ذخاير گاز، و نفت اقتصاد :كليدي واژگان 

  JEL: N75,Q4,O13,P28 بندي طبقه

                                                                                                                   
 ارائه الگويي براي تخصيص بهينه منابع گاز "رساله دكتري آقاي مصطفي دين محمدي با عنوان از  اين مقاله  ∗

  . به راهنمايي آقاي دكتر محسن رناني استخراج شده است"طبيعي ايران
  .شگاه اصفهاناعضاي هيات علمي گروه اقتصاد دان. 3 و2، 1
  دانشجوي دكتري دانشگاه اصفهان. 4
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  مقدمه.1

 كه است شده برآورد مترمكعب تريليون 28 حدود 1384 سال در ايران گاز دهش اثبات ذخاير حجم

 در گاز سهم 1385 سال در ).1386 نفت، وزارت(  است جهان گاز شده اثبات منابع درصد16 حدود

 داخل در گاز مصارف رشد روند ادامه با .است رسيده درصد 60 به ايران در انرژي داخلي مصارف سبد

 نفت، وزارت( رسد مي درصد 70 به  آينده دهه يك در كشور اوليه انرژي تامين در گاز سهم كشور،

 گاز صنعت نفت، توليد كاهش يا ماندن ثابت و ايران در گاز مصارف انواع شتابان رشد روند با ).1385

   .گرفت خواهد عهده به آينده سالهاي در ايران اقتصاد در نفت صنعت از تر مهم نقشي

 مناسب هاي فرصت واندبت طبيعي گاز عظيم منابع از مندي بهره بزرگ مزيت كه رودمي انتظار

 اهداف به دستيابي .آورد اهمفر ايران در را پايدار فناوري توسعه و صنعتي توسعة اقتصادي، رونق براي

 از يكي به جامع راهبرد فقدان اما است؛ گاز صنعت توسعه براي مناسب راهبردي انتخاب نيازمند فوق

  .است شده تبديل ايران در گاز صنعت توسعه اصلي هايتنگنا

 سطوح ارزي، درآمدهاي در گاز ناچيز سهم مختلف، هايگزينه به گاز تخصيص آغازين مراحل

 ـ تاكنون ـ جهان و ايران در نفت به نسبت گاز راهبردي اهميت بودن پايين و گاز صادرات توسعه اوليه

 راهبرد مورد در نظر اظهار براي ايزمينه اقتصاددانان، و كارشناسان از برخي كه است شده موجب

 اقتصادي، و فني وابستگي به توجه با البته .كنند پيدا را ايران در گاز صنعت توسعه بلندمدت مطلوب

 از برداريبهره به زيادي متقابل وابستگي گاز، منابع توسعه راهبرد و ايران گاز منابع از برداريبهره

   .داشت خواهد راناي در نفت منابع

 توجه مورد اقتصادي هاي جنبه از ايران گاز منابع بهينه تخصيص هاياولويت موضوع مقاله اين در

 تا 1385 سالهاي فاصله در صادرات، و تزريق داخل، مصارف به گاز تخصيص هاياولويت و گرفته قرار

   .است شده بررسي و تحليل1410

 مورد ايران در گاز صنعت توسعه راهبرد شده انجام طالعاتم و تاريخي سوابق مقاله، اول بخش در

 مصارف به ايران گاز منابع تخصيص سازيمدل نظري مباني به دوم، بخش در .است گرفته قرار بررسي

 مصارف به گاز تخصيص اجتماعي، رفاه تابع يك تعريف با سوم، بخش در .شود مي پرداخته مختلف

 هاياولويت و شده سازيمدل خطي، غير پوياي ريزي برنامه مدل يك قالب در صادرات و تزريق داخل،

 در .است گرفته قرار بررسي و تحليل مورد مختلف، بخشهاي در گاز مصارف مقدار و گاز تخصيص

 مصرف رشد تزريق، براي نياز مورد گاز حجم آينده، سالهاي در گاز توليد هاي محدوديت سازي،مدل

 توجه مورد ايران گاز منابع تخصيص بر مؤثر پارامترهاي و يرهامتغ ساير و كشور داخل در گاز

   .است قرارگرفته
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 لوله، خط طريق از گاز صادرات كل گاز، صادرات از منظور مقاله، اين در
1

LNG اشكال ساير و 

CNG نظير گاز انتقال
2

GTL يا 
3

  .است 

  

 شده انجام مطالعات و موضوع پيشينه .2

 مهمي جايگاه گاز توزيع، و انتقال هايشبكه ها،ساخت زير فقدان واسطه به انقلاب، از قبل سالهاي در

 با مقايسه در گاز پايين بسيار قيمت واسطه به زمان، آن در .بود نكرده پيدا ايران انرژي مصرفي سبد در

 كشف هم گازي مخزن اگر فرايند، اين در و گرفت مي انجام نفت كشف قصد به اكتشاف عمليات نفت،

 انرژي منابع ساير به توجه 1970 دهه در انرژي تحولات .گرفتنمي قرار جدي توجه مورد د،گردي مي

 و انتقال هاي شبكه هاي ساخت زير توسعه و گسترش برنامه ،1350 دهه سالهاي در .بخشيد شدت را

 در زگا صنعت توسعه در زيادي ركود جنگ، وقوع با انقلاب از پس اما گرفت؛ قرار توجه مورد گاز توزيع

   ).1384، استراتژيك مطالعات مركز( آمد پديد ايران

 تجارت و ،4صنعت و نقل و حمل بخش در نفت جانشين بدون تقريبا و خاص مصارف نوع دليل به

 از .است بوده كمتر نفت از گاز حرارتي ارزش معادل نفت، انتقال فيزيكي هاي ويژگي دليل به آن آسان

 نفت، فروش و برداري بهره از حاصل درآمد سازي حداكثر رايب جنگ، از پس سالهاي در روي اين

 يا نفت مصرف مقدار كاهش جهت در كشور در آن هايفرآورده و نفت جاي به گاز جايگزيني سياست

 فزاينده تقاضاي تأمين گذشته، در لذا .است شده دنبال صادرات، براي نفت تخصيص و آن رشد نرخ

   .است بوده گاز صنعت توسعه اولويت كشور، داخل در گاز

 انرژي، بازارهاي در تحول و كشور در گاز توليد بالقوه هاي ظرفيت در اخير دهه يك تحولات

 حضور و داخل در گاز صنعت توسعه براي گاز و نفت دولتي گذاران سياست در جديدي گيريجهت

 بين جهان گازي ركمشت ميدان بزرگترين جنوبي پارس« و كرده ايجاد گاز جهاني بازارهاي در ايران

 چندين ايوقفه از پس 1990 دهه اواخر در و يافته توسعه قطر توسط 1990 دهه اوايل در قطر و ايران

 به توجه با و شده ايجاد نيز ايران توسط جنوبي پارس ميدان سريع توسعه براي زيادي انگيزه ساله،

 به شده توليد گاز تخصيص ضوعمو ميدان، اين توسعه از پس گاز توليد توجه قابل افزايش امكان

 اين توسعه .است گرديده تبديل اخير سالهاي در اقتصادي مهم مباحث از يكي به مختلف، هايگزينه

                                                                                                                   
1. Liquefied Natural Gas 

2. Compressed Natural Gas 

3. Gas to Liquid  

 نقل و حمل بخش در نفت سهم ،نقل و حمل با مرتبط بخشهاي در ها روغن انواع مصارف و قير سهم افزودن با .4

 دهد مي تشكيل را جهان نفت تقاضاي كل از درصد 21 نيز، صنعت بخش .رسد مي درصد 58 حدود به جهان

)OPEC REVIEW,2005 وIGU,2006(.  
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 سازد؛ مي فراهم را ايران در گاز براي جديدي و مختلف هاي كاربرد تعريف امكان گازي، بزرگ ميدان

 مبتني نقل و حمل بر، انرژي صنايع توسعه پتروشيمي، واحدهاي سريع توسعه به توان مي جمله آن از

  .كرد اشاره تزريق و صادرات گاز، سوخت بر

 در گاز مصارف و توليد سريع گسترش به برنامه اين شده اعلام هاي سياست در سوم، برنامه آغاز با

 در كشور انرژي مدت بلند هاي سياست )1381توسعه، و نفت( نفت وزارت .شد خاصي توجه كشور

 حامل مصرفي سبد در گاز سهم افزايش و طبيعي گاز منابع از بيشتر چه هر گيري بهره ار گاز بخش

 مصرف رشد كاهش يا مصرف از كاستن براي گازرساني داخلي شبكه توسعه طريق از انرژي هاي

 المللي بين بازارهاي به گاز صادرات در ايران جايگاه ارتقاي نيز و كشور داخل در نفتي هاي فرآورده

-مي آن تنوع و دولت درآمدهاي افزايش موجب گاز، جهاني بازارهاي در ايران بيشتر حضور .كرد اعلام

 .شود

 گاز تخصيص اولويت به فوق، هاي سياست نقد با گاز و نفت حوزه مستقل كارشناسان از برخي

  .كنند مي خاصي تأكيد نفت مخازن به تزريق براي

 250 تزريق توصيه و انقلاب از قبل گاز تزريق هشد انجام مطالعات يادآوري با )1381( درخشان

 ضرورت وجود با كه كندمي بيان نفتي، هاي ميدان از صيانتي توليد براي روز در گاز مترمكعب ميليون

 در طولاني تأخيرهاي انقلاب، از پس سالهاي در مطالعات آن در اشاره مورد مقدار از بيش گاز تزريق

 .است بوده نفت وزارت رسمي ريزي برنامه مقدار از كمتر همواره گاز تزريق و گرفته صورت گاز تزريق

 ميزان بودن ترپايين نيز و آن رسمي كاهش و گاز تزريق بودن پايين علت كه كندمي بيان درخشان

 براي گاز كمبود نيز و نفت وزارت براي گاز تزريق اولويت عدم تواندمي برنامه، از گاز تزريق عملكرد

 مازاد گردد، تأمين گاز تزريق به نفت مخازن واقعي نياز اگر كه كند مي استدلال درخشان .باشد تزريق

 راهبرد وابستگي بر تأكيد با درخشان .داشت نخواهد وجود صادرات به تخصيص براي كشور در گاز

 در را گاز صنعت توسعه اولويت آينده، سالهاي در گاز صنعت توسعه راهبرد به نفت از برداريبهره

   .داندمي داخلي نيازهاي تأمين و گاز زريقت

 .گرددبرمي 1350 دهه اوايل به ايران در گاز تزريق مطالعات سوابق كندمي بيان )1381( سعيدي

 ايران، آهكي سنگ مخازن در كه دادمي نشان كشور نفتي هاي ميدان بزرگترين روي بر مطالعات

 براي روز در گاز مكعب متر ميليون 250 تزريق با و دارد ارجحيت آب تزريق با مقايسه در گاز تزريق

 مطالعه مورد نفتي هايميدان از نفت بشكه ميليارد 35 ثانويه بازيافت امكان ساله، 30 تا 20 دوره يك

 .1شود آغاز ها ميدان اين در گاز از حجم اين تزريق ،1360 سال از بود قرار برنامه طبق .دارد وجود

                                                                                                                   
هاي افزايش توليد و مصرف گاز در كشور به واسطه جنگ و محدوديت هاي ديگر، تأخير بسيار زيادي در برنامه. 1

. عب در نظرگرفته شده بود ميليون متر مك250، توليد گاز براي تزريق حدود 1360مثلاً در اوايل دهه . اتفاق افتاد
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 كنوني، شرايط در كه شود مي استدلال اساس، اين بر .شد بزرگ پروژه اين توقف موجب جنگ شروع

 جبران و گاز تزريق در تأخير جبران براي بلكه است لازم تزريق براي اشاره مورد گاز حجم تنها نه

 با نيز و بعد به تاريخ آن از نفتي ذخاير از بشكه ميليارد 33 برداشت با كشور اصلي مخازن فشار كاهش

 ـ فوق ارقام بر علاوه ـ روز در ديگر مكعب متر ميليون 350 تزريق، نيازمند جديد مخازن شدن افزوده

 600حدود( تزريق وسيع حجم اين از حاصل نفت بازيافت درصد .است نياز مورد تزريق براي نيز

   .است شده برآورد بشكه ميليارد 45 )سال 25 تا 20 براي روز در مكعب متر ميليون

 هاياولويت" كشور، گازي منابع از بهينه استفاده "گزارش در )1385( جلسم هايپژوهش مركز

 گاز صادرات سپس و )شود مي نيز تزريق شامل كه( داخلي مصارف ابتدا را كشور در گاز مصارف

 صادر تواندنمي ايران آينده، سال 20 تا 15 حدود تا كه است شده تاكيد گزارش اين در .است دانسته

 گزارش اين در .ندارد وجود نفت منابع وجود با گاز صادرات تسريع در ضرورتي اصولاً و باشد گاز كننده

 در مكعب متر ميليون 480 و 170 حالت دو در( زيرزميني منابع به گاز تزريق پروژه كه است آمده

 اين اساس بر .دارد مطلق ارجحيت پتروشيمي در مصرف و صادرات يعني ،ديگر پروژه دو بر )روز

 برعهده آن گذاري سياست كه برق هاي نيروگاه و تجاري خانگي، بخش مصارف از غير به گزارش

 مينأت نفت، مخازن به گاز تزريق : ترتيب به كشور گازي مخازن از استفاده بندي اولويت باشد، مي دولت

  .باشد مي گاز صادرات و پتروشيمي هاي مجتمع براي خوراك

 هايسال در طبيعي گاز مصرف و توليد برنامه« عنوان با را كشور گاز تراز )1385( نفت وزارت

 بيست در گاز مصرف و توليد منابع بررسي با مطالعه اين در .كرد تهيه 1385 سال در »1384 -1403

 مصرف مختلف بخشهاي در گاز مصرف رشد مفروض، سناريوهاي پايه بر كشور گاز تراز آينده، سال

 گزارش، اين در .است شده ارائه گاز واردات و داخل در گاز عرضه ايشافز برنامه به توجه با و گاز كننده

 كشور، داخل در گاز مصارف تأمين در گاز صنعت توسعه در مختلف اهداف كه است شده بيني پيش

 توسعه سياست گيريجهت گزارش، اين مباني .باشد پذير امكان تواندمي گاز، صادرات و گاز تزريق

 مصارف در تغييرات بينيپيش زير، جدول در و دهدمي نشان را گذاراستسي مراجع توسط گاز صنعت

 ايران در گاز مصارف انواع رشد مورد در گزارش مفروضات اساس بر بررسي، دوره انتهاي و ابتدا در گاز،

  .شود مي مشاهده

  

  

                                                                                                                   
 ميليون متر 251 ـ كل توليد گاز غني كشور به طور متوسط به 1375 سال ـ در سال 15در حالي كه پس از 

البته از مقدار توليد فوق، بخش قابل توجهي از گازهاي همراه نيز به واسطه . مكعب در روز در سال مذكور رسيد

 .عدم جمع آوري سوزانده شده است
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  )سال در مكعب متر ميليارد( گاز مصارف در تغييرات بينيپيش .1 جدول
  تلفات  واسطه مصارف  نهايي مصارف

 و خانگي  مصارف انواع

  تجاري

نيروگاه

  ي

 و حمل

  نقل

 صنعتي

  عمده

پتروشيم

  ي

  تزريق
صادرا

  ت

واردا

  ت

 كل

 مصرف

  گاز

مصار

 ف

عمليا

  تي

گازها

 ي

سوزاند

  شده ه

  8/12  6/14  176  8/5  8/8  3/38  4/15  6/14  4/0  3/45  9/52  1385 سال در گاز تقاضاي برآورد

  1/58  4/100  1/43  5/109  3/111  1403 سال در گاز تقاضاي برآورد
4/

100  
2/175  4/70  0/698  8/20  1  

  068/0  100/0  270/0  045/0  037/0  سالانه رشد نرخ متوسط
050/

0  
160/0  

133/

0  
071/0  

010/

0  

110/

0-  

  .1385 نفت، وزارت :منبع

  :كرد مشاهد توان مي برنامه اين در را توجه قابل نكته چند

 سالهاي در ايران در گاز نهايي مصارف ويژه به گاز مصرف رشد نرخ ردمو در زيادي نااطميناني -1

 گاز نهايي مصارف رشد نرخ براي پايين رشد نرخ گزينه از برنامه، اين تدوين در .دارد وجود آينده

 مصرف رشد نرخ تغيير كه شود مي استدلال بعد بخشهاي در .است شده استفاده )نيروگاهي و خانگي(

   .دارد زيادي وابستگي آينده سالهاي در انرژي جامع سياست به مختلف بخشهاي در

 انتهاي در گاز مكعب متر ميليارد175 حدود صادرات پذيري امكان بيني پيش برنامه، اين در -2

 قابل بخش كه است شده فرض واقع در .است گاز مترمكعب ميليارد 70 واردات به وابسته برنامه

 كه نيست مشخص .شود مي داده پاسخ گاز واردات با كشور داخل رد گاز نهايي مصارف رشد از توجهي

 خواهد ايران به صادرات براي را گازي چنين ـ گاز واردات توجه مورد كشور ـ تركمنستان كشور آيا

  ؟ گرفت خواهد صورت قيمتي چه با  مبادله اين صادرات، صورت در و داشت

 گازي ذخاير درآمد سازي بهينه مورد در خود مطالعه در )1386( دهقاني و صميمي جعفري

 نتايج .اند كرده بررسي را تزريق و پتروشيمي صادرات، هاي گزينه به طبيعي گاز بهينه تخصيص ايران،

 هايپروژه اولويت ترتيب ها،پروژه ريسك و انتظاري حال ارزش ميانگين لحاظ از كه دهدمي نشان آنها

   .است پتروشيمي و ازگ تزريق گاز، صادرات ترتيب به كشور گازي

 است گرفته قرار بررسي و نقد مورد گاز منابع توسعه مطلوب راهبردهاي نيز هاهمايش از برخي در

 و است نيافته دست ايران گاز منابع توسعه بلندمدت راهبرد خصوص در اجماعي به مطالعات اين ولي

 از برخي .دارد ودوج گذاران سياست و گاز و نفت حوزه پژوهشگران بين در نظر اختلاف

 مقايسه و الگوپذيري نوعي اساس بر گاز، صادرات نظير ايران در گاز صنعت مهم يها گيري تصميم

 شود مي استدلال مثلاً .1پذيرد مي صورت گاز منابع داراي كشورهاي ساير با ايران گاز صنعت مجرد

                                                                                                                   
  به ترتيب،گاز جهانريخا درصد از ذ41/2و  درصد 6/1با و نروژ  شود كه كشورهايي نظير كانادااستدلال ميمثلا . 1
ولي ايران با چندين برابر ذخيره گاز نسبت به كشورهاي مورد مقايسه،  دنكن ي مصادر جهان راگاز درصد 11 و14

   .سهم مهمي از صادرات گاز جهان را كسب نكرده است
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 بزرگ ذخاير با متناسب ز،گا منابع داراي كشورهاي ساير با مقايسه در ايران گاز صادارت حجم كه

 حسيني؛( يابد افزايش سرعت به گاز جهاني تجارت در ايران جايگاه دارد ضرورت لذا و نيست آن گازي

 تصميم حوزه در مهمي هاي گيرينتيجه ،يهايمقايسه چنين ).1384گاز، همايش مقالات مجموعه

 قرار توجه مورد مقايسه از نوع اين در زير مهم نكات رسد مي نظر به اما است؛ كرده ايجاد نيز گيري

  :گيردنمي

  ايران بالفعل گاز ذخاير -1

 صورت به ذخاير اين همه ولي است شده اعلام جهان ذخاير درصد 16 حدود ايران گاز ذخاير مجموع

 آمارهاي در .شوند مي محسوب گاز بالقوه ذخاير آنها از بخشي و نيست برداري بهره قابل بالفعل

 درصد 40.است طبيعي گاز ذخيره مترمكعب تريليون 28 با جهان گاز دارنده وميند ايران رسمي،

 26 بودن دارا با نيز قطر كشور .دارد قرار قطر با جنوبي پارس گازي مشترك ميدان در ايران ذخايرگاز

 از بخشي مشترك ساختار واسطه به .دارد قرار بعدي رتبه در طبيعي گاز ذخيره مترمكعب تريليون

 16 حدود .است ترپايين شده اعلام گاز ذخاير از ايران گاز بالفعل ذخاير نفت، ذخاير با كشور گاز ذخاير

 وزارت( دارد قرار نفتي هاي ميدان در كلاهك گاز و همراه هاي گاز قالب در ايران گاز ذخاير درصد

 نفتي هاي ميدان در نفت توليد دوره اتمام يا نفت توليد از تابعي منابع، اين از گاز توليد ).1386 نفت،

 هاي ميدان به محدود ايران در گاز توليد افزايش و برداري بهره امكان موجود، شرايط در لذا و است

 بالقوه ذخاير گازي، هاي كلاهك در موجود گاز ذخاير و است )مستقل يا مشترك( گازي مستقل

 ذخايرگاز رو، اين از .ندارد جودو آنها از برداري بهره امكان آينده، دهه چند تا كه شود مي محسوب

 نوع از قطر، كشور ذخاير درصد 96 حدود( است قطر كشور گاز بالفعل ذخاير از كمتر ايران، بالفعل

   ).است نفت منابع به وابسته وغير گازي مستقل ذخاير

 مورد كشورهاي با آن تفاوت و ايران در گاز كاربردهاي نوع و  ايران اقتصاد متفاوت اندازه -2

  :مقايسه

 قطر يا نروژ كانادا، امريكا، نظير گاز منابع صاحب كشورهاي با اندازه لحاظ از تشابهي ايران صاداقت

 قابل بخش حتي و شود مي گاز بيشتر مصرف و توليد موجب امريكا نظير اقتصادي بزرگي .ندارد

 عظيم ذخاير و كوچك بسيار اقتصاد واسطه به نيز قطر .كندمي نيز وارد را خود نيازهاي از توجهي

 داخل در گاز تقاضاي عدم دليل به ولي دارد را گاز توليد از بالايي هاي ظرفيت اش،گازي مستقل

 اي چاره كشور، داخل در پتروشيمي و برانرژي صنايع در گاز مختلف كاربردهاي تعريف وجود با كشور

    .ندارد خود گاز مازاد صادرات جز

 در پايداري دوره وارد تقاضا در گذار دوره از مقايسه، مورد ايكشوره از بسياري در گاز صنعت

 سهم با .دارد وجود ايران در طبيعي گاز براي تقاضا رشد از فراواني بالقوه ظرفيت اما است؛ شده تقاضا
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 ايران انرژي تأمين اصلي منبع طبيعي گاز كشور، اوليه انرژي سبد در طبيعي گاز درصدي 60 از بيش

 به و نشده كامل ايران روستايي و شهري مناطق براي گازرساني هاي شبكه پوشش جود،و اين با .است

 بسيار خدمات و صنعت هايبخش در انرژي نهفته تقاضاي ايران، اقتصاد بودن توسعه حال در تناسب

 زيادي هايظرفيت ،گازي كشورهاي با مقايسه در ايران در انرژي شدت بودن بالا وجود با .بالاست

  .دارد وجود نيز ايران در گاز تقاضاي فزايشا براي

 افزايش و هستند اوليه انرژي توليد در متنوعي اوليه منابع داراي گاز، بزرگ منابع داراي كشورهاي

 اوليه انرژي سبد در گاز سهم مثلاً .شودنمي داده پاسخ آنها گاز منابع با صرفاً آنها انرژي تقاضاي

 است بوده درصد 54و 26 ،9  ترتيب به  2005 سال در سيهرو و كانادا نروژ، گازي كشورهاي

(BP,2006).  گاز از برداري بهره مرزي هاي فناوري به دسترسي قابليت و توليد فني هاي ظرفيت 

  .دارد گاز توليد حجم با مستقيمي رابطه نيز

 ازنمخ ساختار ولي هستند نيز نفت منابع صاحب معمولاً مقايسه مورد كشورهاي طرفي از -3

 برداري بهره بين وابستگي كه است اي گونه به كشورها اين در گاز به دسترسي قابليت نيز و آنها نفت

 طور به وابستگي، حلقه وجود صورت در يا ندارد وجود كشورها اين در گاز از برداريبهره با نفت از

 گاز صادرات در ايران رقيب تريناصلي عنوان به قطر مثال عنوان به  .1است قرارگرفته توجه مورد كامل

 قابل نياز  ـ آن ذخاير فيزيكي ساختار و نفت ذخاير محدود حجم به توجه با ـ فارس خليج منطقه در

 شده توليد گاز درصد 20 حداقل گذشته، دهه سه طول در كه حالي در ندارد گاز تزريق به توجهي

  .است بوده مقدار اين از بيش هم واقعي نيازهاي و شده ايران در گاز تزريق صرف

 اولويت تشخيص صادرات، سهم با گاز ذخاير سهم صرف مقايسه و ها واقعيات اين ملاحظه عدم

 در ايران در گاز صنعت توسعه لذا .سازد مي مواجه مشكل با را ايران در گاز صنعت توسعه هاي

  .پذيرد انجام كشور اجتماعي و اقتصادي واقعيات با متناسب كه است مطلوب شرايطي

  

  ايران گاز منابع بهينه تخصيص الگوي نظري مباني .3

 گاز منابع تخصيص راهبرد .است متفاوتي هاي فرصت هزينه داراي مختلف، مصارف به گاز تخصيص

  :باشد داشته را زير شرط دو همزمان كه بود خواهد بهينه حالتي در آينده، سالهاي در ايران طبيعي

  گاز؛ منابع از برداري بهره زماني هاي دوره نبي تخصيص فرصت هزينه كردن حداقل -1

  .گاز كننده مصرف مختلف بخشهاي بين تخصيص فرصت هزينه كردن حداقل -2

                                                                                                                   
 درصد گاز توليدي خود را صرف تزريق 45مثال، الجزاير از صادركنندگان مهم گاز است ولي حدود به عنوان . 1

  .)OPEC Annual Report, 2005(به مخازن نفت مي كند 
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 متفاوتي هاي فرصت هزينه داراي مختلف، هايگزينه به گاز تخصيص هم، زماني مقطع هر در

 فوق شرط دو مزمانه ملاحظه ايران، گاز منابع از برداريبهره جهت مطلوب الگويي در لذا .است

 اي سايه ارزش بررسي براي پويا خطي غير ريزي برنامه الگوي يك از مقاله، اين در .است ضروري

 جان تحقيق از مدل اين اوليه ايده .شودمي استفاده آينده سالهاي در مختلف مصارف به گاز تخصيص

 و شده برگرفته داخل رفمص و صادرات براي كانادا گاز منابع تخصيص بهينه الگوي بررسي در 1رز

2كيورين مطالعات از برگرفته نيز رز مدل نظري مباني
 برداريبهره براي مدل اين در .است 3كاليمون و 

 ويژگي .(Rowse,1985,1986,1995) شودمي تعريف اجتماعي رفاه تابع يك كانادا، گاز منابع از

 نشده محقق فضاي در گاز راهبردهاي از مطلوب الگوهاي ترسيم و سازيبهينه كه است اين مدل اصلي

 الگوي ترسيم براي بسياري فروض اساس، همين بر ناگزير .شودمي انجام آينده قطعيت عدم با توام

  .شودمي گرفته نظر در مختلف سناريوهاي اساس بر مدل فيزيكي و قيمتي متغيرهاي حركتي

 و شرايط با متناسب نفت، منابع به آن وابستگي و ايران در گاز منابع متفاوت ساختار به توجه با

 براي .است گرديده برآورد و يافته بسط فوق مدل ايران، در گاز منابع تخصيص و برداري بهره مسأله

 رياضي غيرخطي پوياي ريزي برنامه مسأله يك ايران، گاز منابع از برداريبهره مقدار و اولويت تعيين

 زمان طول در و گاز كنندهمصرف مختلف بخشهاي بين بعد، دو در فرصت هزينه و شودمي سازيمدل

 .آيد مي دست به تصميم متغيرهاي بهينه مقدار يابي، بهينه مدل حل با .گيردمي قرار ملاحظه مورد

 تعيين در اساسي نقش شوند، مي معرفي مدل به اسكالرها و پارامترها قالب در كه مدل مفروضات

 پارامترهاي نظير مدل پارامترهاي مورد در زيادي نااطميناني كه آنجا از .دارند متغيرها بهينه مقدار

 بر مدل نتايج دارد، وجود آينده سالهاي در كشور داخل در گاز مصرف رشد يا توليد ظرفيت قيمت،

  .است تحليل قابل مختلف سناريوهاي اساس

 را گاز ردنك ذخيره يا تزريق يا صادرات داخل، مصارف به گاز تخصيص هاي اولويت مدل، نتايج

 هدف تابع در آنها اي سايه ارزش اساس بر گاز تخصيص هاياولويت بنديرتبه مبناي كند،مي مشخص

 ايسايه ارزش زير، بخش در شده تصريح قيدهاي مجموعه به توجه با هدف، تابع در .شودمي سنجيده

   .شودمي برآورد مختلف هايگزينه به گاز تخصيص

  

  

  

                                                                                                                   
1. John Rowse 

2. Quirin 

3. Kalymon 
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  هدف تابع.3-1

 در .است كننده توليد و داخلي كنندگان مصرف رفاه مازاد خالص شده تنزيل ارزش مجموع هدف، تابع

 زير صورت به كه دارند قرار گاز ذخيره و تزريق صادرات، گاز، داخلي مصرف متغيرهاي هدف، تابع

  :شوند مي معرفي

)()()()(

)())(*)(()()()())((
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+++Λ=

δδδ

δδδδδ

exp (t )exp (t )

exp (t )

*

   )1(  

 EXP(T) گاز، صادرات قيمتPEX(T)  كشور، داخل در گاز مصرف DOM(T) :فوق الگوي در

 تزريق گاز ارزش VINJ(T) ذخيره، قابل گاز مقدار SAL(T) ذخيره، قابل گاز ارزش S(T) گاز، صادرات

 تزريق از حاصل نفت برداشت ازدياد OIL(T) تنزيل، نرخtδشده، تزريق گاز مقدار INJ(T) شده،

  كشور، داخل در گاز توزيع و انتقال توليد، نهايي زينهه CDOM(T) نفت، قيمت POIL(T) گاز،

CEXP(T)و صادرات نهايي هزينه CINJ(T) است تزريق نهايي هزينه.   

 :از عبارتند هدف تابع اجزاي

)2(                WF=A+B+C+D-E-F-G  

  :بيانگر هدف تابع مختلف هايقسمت

A: ))((*

1

tdomtt

T

t

Λ∑
=

δ  

 .گيرد مي اندازه تقاضا تابع كشش به توجه با را گاز تقاضاي معكوس تابع نيمنح زير انتگرال ،A بخش

 همه شده سازي جمعي تقاضاي تقاضا، تابع .شود مي تنزيل پايه سال به كننده، مصرف رفاه مازاد ارزش

)()(*)^()( صورت به تقاضا تابع فرم .است كشور داخل كنندگان مصرف tbtdomttp α= در 

 به سازي بهينه فرايند داخل در مدل حل با پارامتر، صورت به tα)( مقدار .است شده گرفته نظر

  .شودمي تحليل مختلف سناريوهاي در كه است برونزا مصرف رشد تقاضا، تابع در .آيدمي دست

B: )exp()( **

1

ttpext

T

t

∑
=

δ  

 رفتار براي مختلفي ضفرو .كند مي گيري اندازه  را گاز صادرات از حاصل درآمد B بخش

 توجهي قابل بازاري قدرت داراي ايران شود،مي فرض ساده طور به كه گرفت نظر در توان مي صادراتي

  .گيرد مي جهاني بازار از را آن برونزا طور به و نيست صادراتي هاي قيمت روي

C: ∑
=

T

i

S talts
1

* )()(  
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 مدل وارد هتلينگ نظريه به توجه با SAL(T( متغير زماني، بين فرصت هزينه گيري اندازه براي

 عدم مفهوم به و است زمين در شده نگهداشته برداري بهره قابل گاز)T) SAL متغير .است شده

 بازدهي با زماني هايدوره به گاز استخراج دوره انتقال امكان متغير، اين وجود .است گاز استخراج

 را زمين در شده نگهداشته گاز ذخيره ارزش C بخش .سازد مي فراهم را مدل قيود به توجه با بيشتر

 .است مهم بسيار گاز، مختلف كاربردهاي به گاز زماني بين تخصيص در بخش اين .گيرد مي اندازه

S(T) شودمي سنجيده برداري بهره دروه انتهاي قيمتي مختلف سناريوهاي با ذخيره، قابل گاز ارزش.  

D: )())(*)(( ***

0

tinjtoiltpoilt

M

mt

t

T

tt

∑∑
==

δδ = )(**

0

tinjvinj(t)t

T

tt

∑
=

δ  

 را TM زمان از پس نفتي هاي چاه به گاز تزريق واسطه به نفت بازيافت افزايش ارزش D بخش

 برداري بهره زمان و شده تزريق گاز حجم بين رابطه براساس VINJ(T) پارامتر .كندمي گيري اندازه

  .شودمي تعيين نفت

E: )()( **

1

tdomtcdomt

T

t

∑
=

δ  

 نشان را داخل مصرف منابع به توليد منابع از گاز توزيع و انتقال توليد، يهاهزينه متوسط E بخش

  .دهدمي

F: )exp()exp( **

1

ttct

T

t

∑
=

δ  

  .دهد مي نشان را صادرات به توليد منابع از گاز عرضه هاي هزينه F بخش

 

G: )()( **

1

tinjtcinjt

T

t

∑
=

δ  

  .دهد مي نشان را ينفت هاي ميدان به توليد منابع از گاز تزريق هاي هزينه G بخش
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   هدف تابع اقتصادي و فني قيود .3-2

  :دوره هر در گاز مصرف و توليد همزمان موازنه -1

)3(           )())()(exp()())((*)08.1( tinjtimpttdomtflareUt +−+=−−  

)(tflare و )(timp معادله در .است گاز قطعي واردات و شده سوزانده گازهاي ترتيب به 

  .است موازنه در زماني دوره هر در گاز تقاضاي با گاز واردات و غني گاز ضهعر فوق،

  :عرضه محدوديت-2

  

)4(   

 قابل گاز حداكثر ،UPP(T) رابطه اين در .است اقتصادي و فني محدوديت از تركيبي محدويت، اين

 مراجع هاي يريز برنامه براساس ،UPP(T) اطلاعات .دهد مي نشان را بررسي مورد هاي سال در توليد

 مختلف ذخاير از برداريبهره قابليت و گذاري سرمايه محدوديت به توجه با كشور در گاز توليد رسمي

 بهره مفهوم به لزوماً و دهدمي نشان را توليد فني هاي ظرفيت  UPP(T) .است شده مدل وارد گاز

 در )نشده برداري بهره( شده يساز  ذخيره گاز متغير ،T)SAL( .نيست منابع از كارا زماني بين برداري

 به گاز از برداريبهره هايظرفيت انتقال در لازم پذيريانعطاف موجب كه است )2( رابطه و هدف تابع

  .شود مي زماني بين كارآيي هدف تامين جهت در مختلف زماني هايدوره

  :شده تزريق گاز كل-3

 )5(                                 ∑
=

=
T

t

tinjinject
1

)(  

 در گاز تزريق به نفتي هاي ميدان نياز براساس نفتي هاي ميدان به )INJECT( شده تزريق گاز كل

  .است شده مدل وارد كامل، يا متوسط افزايي فشار مخازن، موجود فشار حفظ گذاريهدف سطح سه

  :انباشته توليد -4

)6(                                      ∑
=

=
T

t

tuw
1

)(  

 دوره طول در توليد قابل گاز مجموع W .است W معادل دوره كل در گاز انباشته توليد حداكثر

  .است مختلف مصارف به تخصيص قابل كه است برنامه
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  :گاز صادرات قراردادهاي محدوديت -5

 كاهش يا قطع امكان و شود مي بسته بلندمدت هاي دوره براي گاز صادرات قراردادهاي كه آنجا از

 90 از كمتر تواند نمي T سال در گاز صادرات كه شود مي فرض  الذ ندارد وجود گاز صادرات طرفه يك

 .باشد T-1 سال در آن درصد

 )7(                               )texp(*.)texp( 19 −≥  

  .دهد مي نشان را كشور داخل در گاز مصرف برونزاي رشد مقدار زير محدوديت -6

)8(                                  )1( 11 −− += ttt gQQ  

  :ها يتمحدود ساير -7

 متغيرها اوليه مقادير و است شده داده برونزا صورت به كشور داخل در گاز مصرف رشد مقدار

  .اند شده انتخاب )1385( پايه سال در آنها واقعي مقادير براساس
  

  :مختلف مصارف به ايران گاز منابع تخصيص سازيمدل .4

 پنج در ايران در گاز مختلف رفمصا تقاضاي ،ايران در طبيعي گاز تقاضاي طرف سازيمدل براي

  .است شده بندي تقسيم زير گروه

 مصارف و )نقل و حمل و نيروگاهي تجاري، و خانگي( نهايي مصارف شامل گاز داخلي مصارف -1

 )پتروشيمي و صنعتي مصارف( واسطه

 تزريق -2

  صادرات خالص -3

  )شده سوزانده گازهاي و عملياتي مصارف ( تلفات -4

 زير، جدول در .كرد بندي طبقه زير سطح سه در توان مي را شورك در گاز مصرف كلي، طور به

 بخشها اين از يك هر سهم .است شده داده نشان گاز كننده مصرف هايبخش بنديتقسيم الگوي

  .است 1384 سال در گاز تقاضاي در آنها نسبي وزن دهنده نشان
  

  مكعب متر ميليارد :حدوا 1384 سال در گاز كننده مصرف بخشهاي مصرف مقدار و سهم .2جدول
 اول سطح داخل

  تلفات
 دوم سطح نهايي مصارف واسطه مصارف

  كل تقاضاي گاز
گازهاي 

 سوزانده

مصارف 

 عملياتي

 تزريق  صادرات واردات

 عمده صنعتي پتروشيمي
 و حمل

  نقل
  نيروگاهي

 و خانگي

 تجاري
 سوم سطح

 مصرف 79/35 05/35 30/0 03/12 18/7 70/26 74/4 30/5 52/12 67/16 3/156

 )درصد( سهم 229/0 225/0 002/0 077/0 046/0 171/0 030/0 034/0 080/0 107/0 

  .1385 نيرو، وزارت :منبع
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 مصارف .است1نيروگاهي و نقل و حمل تجاري، و خانگي مصارف شامل كشور در گاز نهايي مصارف

 مصارف و نهايي مصارف .است يميپتروش كاربردهاي و عمده صنعتي كاربردهاي شامل گاز واسطه

 ديگر بخش دو نيز گاز صادرات و گاز تزريق .دهد مي تشكيل را كشور داخل در گاز مصرف كل واسطه،

 گاز نهايي مصارف از بخشي نيز واردات .هستند فوق بندي طبقه الگوي در ايران، در گاز كننده مصرف

 بخشي( شده سوزانده گازهاي و عملياتي ردهايكارب شامل گاز تلفات .كندمي تأمين را كشور داخل در

   .شود مي )نفت همراه گازهاي از

 .است بررسي قابل سطح سه در مختلف مصارف به ايران گاز منابع تخصيص فوق، جدول با مطابق

 و تزريق داخل، مصارف شامل اول، سطح در گاز تخصيص هاي اولويت تعيين مطالعه اين هدف

   .است گاز صادرات

 سازيمدل كه آنجا از .است الگو چارچوب براي فروضي تعيين مستلزم اقتصادي سازيمدل نوع هر

-بهره مختلف سناريوهاي است، آينده زمان به معطوف ايران در گاز كاربردهاي تخصيص هاي اولويت

 سازيمدل در شده گرفته كار به هايفرضپيش و فروض تبيين مستلزم گاز، منابع تخصيص و برداري

 در كشور داخل گاز تقاضاي و مصرف ساختار مورد در الگو برونزاي فروض زير، مباحث از .است

 مصارف( مختلف بخشهاي در كشور داخل در گاز مصارف انتظار مورد رشد نرخ و مختلف بخشهاي

 راهبرد در گاز صادرات و تزريق نقش بعد، بخشهاي در .شود مي استخراج )واسطه مصارف و نهايي

   .شود مي ارائه ايران گاز صنعت توسعه

  

  گاز داخلي مصارف .4-1

 متغير يك صورت به گاز داخلي مصارف .باشد مي ايواسطه نهايي مصارف شامل گاز داخلي مصارف

 رشد روند و كننده مصرف بخشهاي ساختار قسمت، اين در .است شده الگو وارد شده سازي جمعي

  .شود مي بررسي آنها بر مؤثر عوامل و آنها انتظار مورد

  

   گاز نهايي مصارف .4-1-1

 و انتقال شبكه پوشش افزايش با تقاضا رشد و نفتي هايفرآورده جاي به گاز جايگزيني سياست ادامه با

 بخش اقتصادي، رشد با تجاري هاي فعاليت افزايش و روستايي و شهري مناطق سطح در گاز توزيع

 به توجه با .است كرده كسب را كشور گاز مصرف سهم بيشترين عمومي، خدمات و تجاري و خانگي

                                                                                                                   
ف نيروگاهي گاز از از آنجا كه در نيروگاه ها انرژي اوليه به انرژي ثانويه تبديل مي شود، فرض مي شود كه مصر. 1

  .گيري نداردانتخاب اين فرض، جهت ساده سازي است و تأثيري در نتيجه. نوع مصارف نهايي گاز است
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 هشت برابر سه حدود بخش اين در سال آخر ماه چهار مصرف متوسط ايران، اقليمي خاص شرايط

 انواع از استفاده نيازمند بخش، اين فصلي تقاضاي در شديد بسيار اختلاف .است سال اول ماهه

 ظرفيت به توجه با كشور در گاز مصارف ايرس بين تقاضا انتقال و توزيع مديريت و زايي اوج روشهايي

 تا 1373 سالهاي فاصله در بخش اين تقاضاي رشد متوسط .است سال طول در گاز عرضه ثابت تقريباً

  .)1386 نفت، وزارت( است بوده سال در درصد 7/11 ،1384

 بخش اين در گاز مصرف رشد .است كشور در گاز بزرگ كننده مصرف دومين نيروگاهي، بخش

1برق توزيع و انتقال توليد، راندمان از بعيتا
 تقاضاي رشد متوسط .است تقاضا بر مؤثر عوامل مجموعه و 

 بخش مصارف برآورد در .است بوده سال در درصد 2/9 ،1384 تا 1373 سالهاي فاصله در بخش اين

  :است شده استفاده زير سناريوي دو از نيروگاهي و خانگي

 و اقتصادي رشد گازرساني، شبكه پوشش افزايش ملاحظه با( گذشته سال 11 مصرف تداوم .1

  ؛)جمعيت رشد

 .نفت وزارت سناريوي اساس بر شده مديريت مصرف .2

 ايران در گاز نهايي تقاضاي رشد شودمي موجب نقل، و حمل بخش در گاز مصرف فزاينده افزايش

 2 كاهش امكان شده، مديريت مصرف با است شده فرض .باشد بالا همچنان گذشته، سالهاي مانند به

 ـ نفتي هايفرآورده مصرف كاهش و كنترل براي .گردد پذير امكان گاز نهايي تقاضاي كل در درصدي

 سياست اصلي اولويت در طبيعي، گاز سوخت بر مبتني نقل و حمل كشور، داخل در ـ بنزين ويژه به

 شبكه گسترش و شده يبين پيش هاي برنامه تحقق صورت در .است گرفته قرار كشور انرژي گذاري

 خواهد آينده سالهاي در را گاز براي تقاضا رشد بيشترين بخش اين طبيعي، گاز بر مبتني نقل و حمل

 .است گرفته انجام گازوئيل و بنزين با جانشيني در گاز سهم مورد در مختلفي هايبيني پيش .داشت

 استفاده نفتي هايفرآورده با گاز نيجايگزي براي سوخت سازي بهينه سازمان برآورد از مطالعه اين در

 و بنزين تقاضاي با گاز درصدي 22 و 40 جايگزيني است شده بيني پيش اساس اين بر .است شده

2باشد پذير امكان مطالعه دوره پايان در گازوئيل
   .)1385 نفت، وزارت( 

                                                                                                                   
 درصد است كه با متوسط استاندارد هاي 1/36) راندمان(در بخش نيروگاهي، متوسط ضريب تبديل گاز به برق . �

 20در شبكه هاي انتقال و توزيع در ايران نيز حدود تلفات برق .  درصد ـ فاصله قابل توجهي دارد50جهاني ـ 
لذا در ). 1386وزارت نيرو، ( درصد ـ اختلاف زيادي دارد 7درصد است كه با متوسط استاندارد هاي بين المللي ـ 

كاهش تلفات فوق .  درصد گاز مصرفي اين بخش تلف مي شود25 تا 20فاصله بين توليد تا قبل از مصرف برق 
  . يه گذاري هاي سنگين براي تجديد و نوسازي شبكه صنعت برق استنيازمند سرما

، سهم )1386 بودجه 13تبصره (سياست گذاري هاي جديد در مورد افزايش سهم گاز در بخش حمل و نقل . 2

  . گيري كرده استهاي فوق هدفبينيگاز در بخش حمل و نقل را بالاتر از پيش
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 بالا .است شهابخ اين در انرژي مصرف شدت بودن بالا ايران، در گاز نهايي مصارف مشترك ويژگي

 از ناشي تاريخي هايغفلت و انرژي سياست فقدان به توان مي را بخشها اين در انرژي شدت بودن

 گاز مصرف رشد كاهش و جويي صرفه امكان .داد نسبت گذشته دهه چندين در گاز و نفت فراواني

 وابسته يرانا در انرژي جامع سياست شدن عملي به ،)صنعتي( واسطه مصارف و نهايي مصارف براي

   .است

  

  گاز ايواسطه مصارف .4-2

 نقش شدن صنعتي فرايند شتاب در تواند مي ارزان انرژي به دسترسي :بر انرژي و عمده صنايع

 لزوماً كه است وابسته ديگري مهم عوامل به صنعتي توسعه مراحل تكامل ولي باشد داشته مهمي

 ارزش كسب و غيرنفتي صادرات توسعه اقتصادي، هايفعاليت توسعه .ندارد ارزان انرژي با هم ارتباطي

 به توجه با .دهد مي قرار داخلي مصارف اولويت در را صنعت بخش به گاز تخصيص بيشتر، افزوده

 اساسي محصولات برخي در منفي واردات خالص آن، شدن صنعتي مراحل كشور، صنعتي نيازهاي

 تقاضاي از بالايي رشد آينده، سالهاي در برنرژيا صنايع صادرات توسعه سياست و سيمان و فولاد نظير

 غير كاني صنايع اساسي، فلزات صنايع دسته سه به عمده صنايع .كرد خواهد ايجاد را بخش اين در گاز

 )غيرفلزي كاني صنايع و اساسي فلزات( برانرژي صنايع .شود مي بندي تقسيم صنايع ساير و فلزي

 رشد متوسط ).1386 ايران، آمار مركز( كنندمي مصرف را صنعت بخش برق و گاز درصد 60 حدود

 .است بوده سال در درصد  4/13  ،1384 تا 1373 هاي سال فاصله در صنعت بخش در گاز مصرف

 به توجه با( بر انرژي صنايع گسترش و عمده صنايع گاز تقاضاي با متناسب صنعت بخش مصرف

 برنامه« گزارش از فوق، بخشهاي تقاضاي آمار اطلاعات .است شده مدل وارد )صنايع وزارت ريزيبرنامه

  .است شده اخذ »1384 -1403 سالهاي در طبيعي گاز مصرف و توليد

 ماده عنوان به هم، و انرژي منبع عنوان به هم پتروشيمي، صنعت در طبيعي گاز :پتروشيمي

 خوراكي به نسبت روپانپ اتان، نظير طبيعي گاز مختلف محصولات قيمت .دارد كاربرد )خوراك( اوليه

 داراي كشورهاي نتيجه در و است ترپايين جهاني بازارهاي در )نفتا( شودمي استفاده پتروشيمي در كه

 و كنندمي پيدا مزيت نفتا از استفاده به نسبت پتروشيمي صنعت در گاز از استفاده در گاز و نفت منابع

 .يابدمي افزايش شده تمام هزينه آمدن ايينپ با كشورها اين در پتروشيمي محصولات رقابتي توان

 سالهاي در پتروشيمي صنعت براي ايويژه جايگاه گاز، منابع افزوده ارزش زنجيره از برداري بهره براي

 پتروشيمي محصولات توليد درصدي 34 سهم كسب رايب .است شده ترسيم ايران اقتصاد آينده

 واحد 43 ،1386 سال در انداز، چشم برنامه افق در جهان توليدات درصد 6 حدود و خاورميانه

 ).1386 پتروشيمي، هايطرح( است بوده مطالعه دست در نيز طرح 17 و احداث دست در پتروشيمي
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 واحدهاي گاز تقاضاي از پتروشيمي صنايع ملي شركت برآورد به توجه با پتروشيمي بخش گاز مصرف

 .است شده مدل وارد مطالعه دست در و احداث حال در پتروشيمي هاي طرح موجود، پتروشيمي

  

  )شده سوزانده گازهاي و عملياتي مصارف (گاز تلفات.4-3

1غني گاز تبديل در شده مصرف گاز مجموع به گاز عملياتي مصارف
 اين .شود مي اطلاق سبك گاز به 

 از بخشي نيز و فشار تقويت هاي ايستگاه و گاز هاي پالايشگاه در گاز كاربردهاي شامل عمدتاً مصارف

 موجود، اطلاعات براساس .شود مي گاز پالايش فرايند در غني گاز از شده جدا ارزش با تركيبات ساير

 تبديل مصرف قابل كسب گاز به غني گاز شده، توليد غني گاز از درصد 8 مصرف با كه است شده فرض

 و عرضه موازنه در اما شودنمي محسوب گاز مصارف عنوان به شده سوزانده گازهاي چند هر .شود مي

 كه است شده توليد همراه گازهاي از بخشي شده سوزانده گازهاي .شود مي گرفته نظر در گاز تقاضاي

 طرح اجراي صورت در .ودش مي سوزانده كاربردي هيچ بدون آوري جمع هاي طرح فقدان واسطه به

 به دهد مي تشكيل نيز را توجهي قابل رقم كه گازها از بخش اين همراه، گازهاي آوري جمع هاي

 كشور توليدي گاز كل درصد 10 حدود ،1384 سال در .شود مي اضافه مصرف قابل گاز عرضه ظرفيت

 شده سوزانده همراه گازهاي رمقدا از همراه، گازهاي آوري جمع برنامه به توجه با .است شده سوزانده

   .شود مي كاسته برنامه دوره طول در

  

  مدل به ورودي اطلاعات و پارامترها ساير .4-4

 مي انجام 1410 تا 1385 سالهاي فاصله در ايران در گاز منابع تخصيص هاي اولويت تعيين سازيمدل

 سال در آنها واقعي مقدار تغيرها،م اوليه مقادير و شده انتخاب پايه سال عنوان به ،1385 سال .پذيرد

   .است 1385

 گازي هايميدان ساير و جنوبي پارس ميدان توسعه هاي برنامه تحقق فرض با گاز عرضه ظرفيت

 به توجه با 1403 از بعد سالهاي در توليد مقدار و )نفت وزارت( ريزي برنامه مراجع بندي زمان طبق

 با توليد ظرفيت حداكثر عنوان به فوق ظرفيت .است شده مدل وارد گذشته سالهاي توليد روند تداوم

 ابتدا .است شده الگو وارد گذاريسرمايه و توليد فني هايمحدوديت انواع ضمني فروض به توجه

 اثر حساسيت، تحليل با ولي شود مي فرض ثابت موجود، هايبينيپيش با مطابق گاز عرضه ظرفيت

                                                                                                                   
 مصرف مصرف كنندگانكه  ي فرآورش شدهعيطب  گاز با شوديماستخراج چاه هاي گاز  كه از ي خامعيطب  گاز.1

گاز غني . گويند» گاز غني«"گاز طبيعي خام استخراج شده از منابع مختلف را اصطلاحا.  متفاوت استمي كنند،
  ).1384وزارت نيرو، ( تبديل مي شود »گاز سبك«بعد از پالايش و نم زدايي به 
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 واردات .شود مي بررسي آنها اي سايه ارزش و تصميم يمتغيرها روي گاز عرضه ظرفيت در تغيير

   .شودمي افزوده كشور داخل در گاز عرضه مقدار به گاز قطعي

 به( قيمت درصدي 5 افزايش و 1386 سال هاي قيمت حفظ :سناريو دو در نفت جهاني قيمت

 شـده،  ارائـه  قيمتـي  سـناريوي  دو از هدف .است شده مدل وارد مطالعه سالهاي در )واقعي هاي قيمت

 بيني پيش نبودن يا بودن واقعي از نظر صرف( است گاز تخصيص اولويت روي قيمت تغيير آثار بررسي

  ).قيمت

 كنندگان مصرف به يارانه خارج با داخل در گاز قيمت اختلاف مقدار به دولت كه شود مي فرض

 شده مدل وارد فتن قيمت به گاز قيمت خطي وابستگي فرض با گاز جهاني قيمت .دهد مي داخلي

 گاز واردات .شود مي برابر گاز با نفت حرارتي ارزش بررسي، دوره انتهاي در است شده فرض .است

 از ـ گاز واردات ،1385 سال در .است كشور داخل مصارف گاز تقاضاي از بخشي كننده تأمين

 اين در .است هداد پوشش را )واسطه و نهايي مصارف( كشور داخل گاز مصارف درصد10 ـ تركمنستان

 دسترسي عدم و فقدان جهت به .است شده استفاده سازيمدل در گاز قطعي واردات مقدار از مطالعه

 انرژي معاونت( كارشناسي برآوردهاي از مختلف، بخشهاي در گاز مصرف هاي هزينه اطلاعات و آمار به

  .است شده استفاده )سابق ريزي برنامه و مديريت سازمان

  

  زگا تزريق .4-5

 برداشت نرخهاي با و ممكن مقدار هر به كه نيست استخر در مايع ادهم يك ذخيره دمانن به نفت ذخاير

 ريز بسيار هاي حفره و شكافها درون نفت .كرد برداري بهره آن از بتوان مختلف هايدوره در مختلف

 فني لحاظ از و دارد قرار زمين اعماق در ـ است ميكروسكوپي ابعاد داراي كه ـ مخزن هاي سنگ

 در توليد فرضي منحني تجربي، شواهد اساس بر .است مخزن عمر دوره و مخزن فشار تابع آن استخراج

 داد نشان توان مي زير شكل اساس بر مخزن ترك تا توليد و توسعه اكتشاف، زمان از را نفت مخزن يك

 عمومي روند اما يستند،ن هموار هاي منحني نفت، توليد نمودارهاي عمل در البته ).1380 رياضي،(

   .كند مي تبعيت الگويي چنين از گاز و نفت مخازن غالب
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 نفت مخزن يك عمر چرخه .1 شكل

  

 از نفت برداشت شود، )توليد دبي كاهش دوره( خود عمر چهارم مرحله وارد مخزن اينكه از قبل

 كه نفت برداشت ثالثيه و ثانويه روشهاي از آن از پس اما گيرد مي صورت مخزن طبيعي فشار با مخزن

 استفاده شوند، مي مخزن سنگ در نفت جايي به جا در تسهيل و مخزن فشار افزايش يا حفظ موجب

 افزايش امكان فني لحاظ از شود،مي خود عمر چهارم مرحله وارد نفت مخزن كه هنگامي .كنند مي

 نرخ و توليد افت مسير صرفاً ثالثيه و ثانويه برداشت هاي شرو و ندارد وجود مخزن آن در نفت توليد

   .دهندمي تغيير را توليد افت

 مختلف هاي حالت در را مخزن از نفت استخراج منحني 3 و 2 ،1 مسيرهاي فوق فرضي شكل در

 در .آيد مي دست به ثالثيه و ثانويه بازيافت روشهاي اعمال با 3 مسير .دهدمي نشان توليد افت نرخ

 .است برداري بهره قابل هم نفت مقدار بيشترين و ممكن مقدار كمترين نفت، توليد افت نرخ ،3 مسير

 در نفت استخراج منحني نفت، روي هرز با نگردند اعمال لازم زمان در ثانويه بازيافت هاي روش اگر

 دبي كاهش دوره شروع با تقريباً نفت مخزن به گاز تزريق آغاز زمان .گيردمي قرار 3 و 2 مسيرهاي

 در بيشتر توليدي هايچاه حفر ابتدا مخزن دبي كاهش از جلوگيري براي البته .است يكي نفت مخزن

 دبي كاهش نتيجه در و مخزن فشار كاهش جبران هاچاه افزايش كه زماني و گيردمي قرار كار دستور

   .(Hannesson, 1998) كنندمي مخزن )گاز يا آب( سيال تزريق به اقدام نكرد، را توليد

 گاز تزريق كشور، هيدروكربوري مخازن نوع به توجه با مخازن، مهندسي و فني مطالعات براساس

   .باشد مي آينده سالهاي در كشور مخازن از نفت ممكن بازيافت حداكثر به دستيابي روش ترين اصلي

 بين تفاوت .داد نشان 1 شكل به توجه با توان مي را نفت برداشت ازدياد و گاز تزريق بين رابطه

 درخشان،( دهد مي نشان را گاز تزريق واسطه به شده بازيافت نفت ازدياد مقدار 3 و 1 هايمنحني

  :است شده بيان زير سناريوهاي در شده برداشت اضافي نفت اقتصادي ارزش ).1385
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 مخازن هب گاز تزريق موجود روند ادامه اساس بر سناريو اين :نفت مخازن فشار حفظ سناريوي -1

 مطالعه دوره در نفت بشكه ميليارد 24 برداشت ازدياد و مكعب متر تريليون 25/2 تزريق پايه بر نفت

 براي گاز مكعب متر 85 اضافي، نفت بشكه يك برداشت براي شودمي فرض و شده گرفته نظر در

  .شودمي آغاز ساله 10 دوره يك از بعد نيز نفت برداشت ازدياد .است لازم تزريق

 به نفت مخازن فشار افزايش هدف با سناريو اين :1نفت مخازن متوسط افزايي فشار ناريويس -2

 مطالعه دوره در نفت بشكه ميليارد 42 برداشت ازدياد و مكعب متر تريليون 4 تزريق پايه بر اوليه فشار

 .است شده گرفته نظر در

 براي نفت مخازن فشار فزايشا پايه بر سناريو اين :نفت مخازن در بالا افزايي فشار سناريوي -3

 در نفت بشكه ميليارد 70 برداشت ازدياد و مكعب متر تريليون 3/6 تزريق پايه بر اوليه فشار به رسيدن

 .است شده نظرگرفته در مطالعه دوره

 پس و شود يم رهيذخ مخزن در كلاهك گاز اي همراه گاز صورت به نفت مخازن به شده قيتزر گاز

 خواهد استخراج و افتيباز قابل مجدداً آن درصد 80 حدود مخزن، از نفت برداري بهره دوره انيپا از

-بهره .است گاز تزريق از پس نفت مخازن در گازي ميعانات توليد مخازن، به گاز تزريق ديگر اثر .بود

 ارزش شودمي فرض .است پذير امكان شده تزريق گاز مجدد بازيافت زمان در گازي ميعانات از برداري

  .است شده توليد گازي ميعانات ارزش معادل استحصال، غيرقابل زگا

  

  گاز صادرات .4-6

 كسب هدف با گاز صنعت توسعه در گاز مصرف توجه مورد هايگزينه از ديگر يكي گاز صادرات

 توان مي ـ GTL ياLNG  نظير ـ مختلف اشكال به را گاز .است دولت توسط ارزي مستقيم درآمدهاي

 خام گاز به تبديل قابل ضريبي يك با آن صادرات و گاز انتقال اشكال  تمام .كرد صادر و داد انتقال

 روي اين از .گذارد نمي تأثير مدل هايتحليل در گاز صادرات نوع كردن مشخص .هستند طبيعي

 از .است گاز انتقال اشكال ساير يا LNG لوله، خط طريق از گاز صادرات كل گاز، صادرات از منظور

   :كه است اولويت داراي شرايطي در آينده سالهاي در گاز صادارت اقتصادي، جنبه

                                                                                                                   
 بر اساس مطالعات درخشان 3 و 2 تزريق و ازدياد برداشت نفت حاصل از سناريو مقدار گاز مورد نياز براي. 1

  .استخراج شده است) 1385(
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  .باشد نداشته نفت صادرات بر منفي اثر گاز صادارت ،1گاز صادرات به نفت صادرات اولويت فرض با

  .باشد كشور در گاز مصرف رقيب هاي گزينه اندازه به حداقل آن اقتصادي بازدهي  -1

  .باشد آينده سالهاي در انرژي يبازارها تحولات با سازگار  -2

 حفظ آينده، سالهاي در .باشد نفت صادرات مقدار از مستقل تواندنمي ايران، در گاز صادرات مقدار

 نفت توليد توان مقدار و كشور داخل در نفت مصرف رشد مقدار عامل دو به ايران نفت صادرات توان

  .است وابسته

 جاي به گاز جايگزيني مقدار كشور، داخل در نفت صرفم رشد تعيين در مؤثر متغيرهاي از يكي

 در گاز تزريق نقش مورد در شده مطرح مباحث به توجه با طرفي از .است نفتي هاي فرآورده مصارف

 در نفت مخازن به شده تزريق گاز حجم به زيادي وابستگي ايران، نفت توليد توان تداوم نفت، توليد

  .دارد آينده سالهاي

 هاي حامل ساير بين در را نفت قيمت به وابستگي بالاترين گاز قيمت جهاني، تمبادلا سطح در

 زير دلايل به ولي دارد وجود انرژي بازارهاي آينده مورد در زيادي بسيار نااطميناني هرچند .دارد انرژي

 شافزاي يا و بالا هاي قيمت تداوم براي زيادي بالقوه هاي ظرفيت داراي نفت قيمت رود مي انتظار

   .باشد داشته را آينده سالهاي در قيمت

 زمين و مهندسين :جهان نفت توليد افزايش امكان عدم و نفت توليد اوج دوره به ورود  ��

 اوج دوره را 2030 تا 2020 هاي سال فاصله اقتصاددانان و 2020 تا 2010 سالهاي فاصله شناسان،

 افزايش امكان يفن لحاظ از نفت، توليد اوج دوره از گذر از پس .كنند مي بيني پيش جهان، نفت توليد

 ،بعد به )دوره( نقطه اين از .دياب افزايش تواند مي نفت يتقاضا اينكه وجود با ؛ندارد وجود نفت توليد

 پاسخ بايد جايگزين عنابم هب نفت يتقاضا انتقال و نفت تقيم فزايشا با نفت عرضه و تقاضا بين شكاف

 ).Green et al,2006 ؛ Bentley, 2003( شود داده

 توسعه، حال در كشورهاي زياد اقتصادي رشد تداوم با :گاز و نفت تقاضاي افزايش پايداري  ��

 در كشورهاي طرف از آينده دهه دو در انرژي تقاضاي افزايش درصد 65 حدود شود مي بيني پيش

 ). IEA, 2005( شود ايجاد توسعه حال

                                                                                                                   
 در شرايط موجود معادل ارزش حرارتي گاز -1:  مهمترين دلايل اولويت صادرات نفت به صادرات گاز عبارتند از.1

در سالهاي آينده ارزش حرارتي گاز به نفت البته انتظار مي رود .  درصد از نفت پايين تر است35 تا 20حدود 

 به واسطه نوع مصارف خاص نفت نسبت به گاز، جانشيني نسبي نفت با ساير حاملهاي انرژي -2. نزديك شود

به جهت سهم و نوع مصارف نفت، بازار نفت، بازار مادر در بين ساير حامل هاي انرژي است و . بسيار پايين است

رود در سالهاي آينده، برتري لذا انتظار مي.  انرژي به ويژه گاز را تحت تأثير قرار مي دهدتحولات آن، ساير بازارهاي

  .نفت و اهميت آن در سبد انرژي جهان همچنان تداوم يابد

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

73
56

76
8.

13
88

.9
.3

.7
.5

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

co
r.

m
od

ar
es

.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

4-
20

 ]
 

                            21 / 32

https://dorl.net/dor/20.1001.1.17356768.1388.9.3.7.5
https://ecor.modares.ac.ir/article-18-8325-en.html


  محمدياخلاق، مصطفي ديندكتر محسن رناني،دكتر عليمراد شريفي، دكتر رحمان خوش.../تعيين 

 

172

 در اوپك غير منطقه در نفت توليد افزايش امكان عدم ):نفت( انرژي عرضه ريسك افزايش  ��

 نفت صادرات اصلي حوزه به جهان نفت اصلي كنندگانمصرف وابستگي افزايش موجب آينده، سالهاي

 ضمني پاداش نفت، توليد پرريسك مناطق به وابستگي افزايش با .شودمي )فارس خليج منطقه( جهان

  .(CIEP, 2004) يابد مي افزايش مطمئن نفت عرضه

 نوع به توجه با :نفت جايگزين منابع ورود سرعت مورد در زياد بسيار نااطميناني  � �

 هاي جايگزين مورد در زيادي نااطميناني صنعت، و نقل و حمل بخش در نفت خاص كاربردهاي

 وجود باشند، داشته را نفت با جانشيني قابليت اقتصادي و فني نظر از كه آنها ورود سرعت و نفت

 .(Utgikar and Scott, 2006) دارد

 بر تأكيد نتيجه در و جهاني سياست به محيطي زيست محلي هاي سياست از رويكرد تغيير -5

 ،محلي محيطي زيست مضرات جاي به انرژي بعامن از اي گلخانه گازهاي انتشار و آلايندگي عدم

 متعارف غير امخ نفت و سنگ زغال نظير آلاينده انرژي منابع از استفاده هزينه كه شود مي موجب

 يابد مي افزايش گاز نظير كمتر آلايندگي با انرژي منابع به توجه نتيجه در .يابد افزايش

)Bohringer, 2003.( 

 قابل افزايش و آينده سالهاي در نفت تقاضاي و عرضه بين شكاف فوق، عوامل مجموعه به توجه با

 نكند، همراهي را نفت تقاضاي رشد فت،ن عرضه اگر .بود نخواهد انتظار از دور نفت، قيمت در توجه

   .يابد مي بيشتري افزايش گاز تقاضاي رشد و شود مي منتقل گاز بازار به تقاضا افزايش اين از بخشي

 شرايطي در منبع استخراج پذير،پايان منابع از برداريبهره نحوه مورد در هتلينگ نظريه به توجه با

 .باشد يكسان برداري،بهره مختلف زماني هاي دوره در منبع از برداريبهره نهايي سود كه است كارا

 زماني بين فرصت هزينه كه كند مي ايجاب آينده، سالهاي در انرژي تحولات با گاز صادرات سازگاري

 صادرات گاز، صنعت توسعه هاي اولويت سازيمدل در لذا  .باشد ممكن مقدار كمترين در گاز صادرات

-مي قرار توجه مورد گاز، به نسبت نفت صادرات ارجحيت و نفت توليد توان حفظ فرض به توجه با گاز

  .گيرد
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  مدل نتايج تحليل.4-7

 افزار نرم نسخه آخرين با مدل يابي، بهينه مدل يك قالب در ايران گاز منابع تخصيص سازيمدل با

GAMS كنندهحل با MINOS درش سناريوي بخش، اين هايتحليل در .است گرديده برآورد 

 اهداف به دستيابي ،)نيروگاهي و تجاري ـ خانگي( نهايي مصارف بخش در گاز مصرف شده مديريت

-هدف صنعت، بخش و پتروشيمي بخش نيازهاي تأمين نفتي، هايفرآورده با گاز جايگزيني حداقلي

 شده معرفي پايه سناريوي عنوان به مخازن، فشار موجود وضعيت حفظ هدف با گاز تزريق گذاري

 مهمترين .گيرندمي قرار بررسي مورد پايه سناريوي اجزاي از يكي تغيير با ديگر سناريوهاي .است

  : بررسي مورد هاي سناريو نتايج

 فشار مخازن، موجود فشار حفظ براي تزريق گذاري هدف به وابسته گاز تزريق بهينه مقدار :الف

 گاز، واردات از تابعي نيز گاز صادرات بهينه مقدار .دارد قرار بالا افزايي فشار يا متوسط افزايي

 توليد محدوديت واسطه به  .است تزريق گذاري هدف و كشور داخل در گاز مصرف مختلف سناريوهاي

 زير جدول در .است اي سايه ارزش داراي مختلف هاي گزينه به گاز تخصيص آينده، سالهاي در گاز

  : است شده داده اننش پايه سناريوي در مختلف مصارف در گاز مصرف مقدار
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  پايه سناريوي در مختلف مصارف در گاز مصرف مقدار .3 جدول

 سال  پايه سناريوي

 صادرات تزريق داخل مصارف

1385 5/98 1/38 8/4 
1386 8/109 2/40 8/4 
1387 5/122 5/50 8/4 
1388 5/136 3/61 8/4 
1389 2/152 2/70 8/4 
1390 8/169 3/80 8/4 
1391 3/189 92 8/4 
1392 211 6/98 8/4 
1393 3/235 101 9/14 
1394 4/262 3/93 4/13 
1395 4/274 9/100 1/12 
1396 1/287 101 7/18 
1397 3/300 101 7/25 
1398 1/314 101 2/32 
1399 5/328 101 8/39 
1400 6/343 9/100 8/35 
1401 4/359 8/98 2/32 
1402 376 6/95 29 
1403 3/393 3/92 1/26 
1404 4/411 8/87 5/23 
1405 8/427 7/85 1/21 
1406 9/444 7/81 19 
1407 7/462 8/77 1/17 
1408 2/481 9/73 4/15 
1409 5/500 1/68 9/13 
1410 5/520 4/62 5/12 

  

 براي ريزي برنامه صورت در است بديهي .دهد مي نشان را صادرات خالص مقدار فوق، جدول

 ظرفيت بر شده، انجام واردات ازاي در ـ آذربايجان يا تركمنستان ـ ديگر ايكشوره از گاز واردات

  .شود مي افزوده كشور گاز صادرات

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

73
56

76
8.

13
88

.9
.3

.7
.5

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

co
r.

m
od

ar
es

.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

4-
20

 ]
 

                            24 / 32

https://dorl.net/dor/20.1001.1.17356768.1388.9.3.7.5
https://ecor.modares.ac.ir/article-18-8325-en.html


  1388 پاييز ـ سومفصلنامه پژوهشهاي اقتصادي ـ سال نهم ـ شماره  

 

175

 پايه سناريوي در را تزريق و صادرات گاز، ذخيره متغيرهاي اي سايه ارزش تغيير روند زير جدول

  :دهد مي نشان

 سناريوي در تزريق و راتصاد گاز، ذخيره متغيرهاي اي سايه ارزش تغيير روند .4 جدول

  )دلار ميليون( پايه

 ارزش سايه اي در سناريوي پايه
 سال

 ذخيره گاز صادرات تزريق

1385 0 -123 -662 

1386 0 -112 -661 

1387 0 -103 -657 

1388 0 3/94-  -648 

1389 0 8/86-  -637 

1390 0 4/79-  -623 

1391 0 1/73-  -606 

1392 0 9/66-  -586 

1393 154 0 565- 
1394 0 0 -541 

1395 0 0 -516 

1396 3/47 0 489- 

1397 3/43 0 460- 

1398 7/39 0 430- 

1399 188 0 399- 

1400 0 0 -367 

1401 0 0 -333 

1402 0 0 -299 

1403 0 0 -264 

1404 0 0 -228 

1405 0 0 -192 

1406 0 0 -154 

1407 0 0 -117 

1408 0 0 1/78-  

1409 0 0 3/39-  

1410 0 0 27/39-  
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 توليد هايظرفيت انتقال يا گاز سازي ذخيره براي اي توصيه هيچ شده، بررسي سناريوهاي در :ب

 امكان بررسي براي (SAL(T)) گاز ذخيره متغير .است نشده بعدي هاي دوره به گاز شده ريزيبرنامه

 سايه هاي قيمت بررسي .است شده مدل وارد مختلف هاي دوره بين در گاز برداري بهره دوره انتقال

 پيش برنامه به نسبت گاز برداري بهره عدم و سازي ذخيره دهد مي نشان مختلف هاي دوره در اي

 ذخيره اي سايه ارزش از دوره طول در .است هدف تابع روي بر منفي اي سايه ارزش داراي شده بيني

 اي سايه ارزش برابر ده دوره اول در )برداري هبهر عدم( گاز ذخيره اي سايه ارزش و شود مي كاسته گاز

 آن اي سايه ارزش و (SAL(T)) گاز ذخيره متغير بهينه مقدار بررسي با .است دوره انتهاي در آن

 .است بالايي بسيار فرصت هزينه داراي اوليه سالهاي در گاز توليد امكان عدم كه شودمي مشخص

 يك گاز، توليد و برداري بهره امكان عدم اي سايه نهايي ارزش كه دهد مي نشان پايه سناريوي تحليل

   .رسد مي دوره پايان در دلار ميليون 39 به دوره، اول در دلار ميليون 660 از مكعب متر ميليارد

 تابع روي منفي اي سايه ارزش داراي گاز صادرات مطالعه، اول سال هشت در پايه، سناريوي در

 نهايي ارزش .شود مي هدف تابع مقدار كاهش موجب دوره، تداياب در گاز صادرات وجود .است هدف

   .است دلار ميليون 238 مطالعه، اول سال در هدف تابع در گاز مترمكعب ميليارد يك

 و است مثبت اي سايه ارزش داراي مطالعه، مياني سالهاي در نيز گاز تزريق پايه، سناريوي در

  .دارد وجود تزريق براي گاز محدوديت

 صادرات، يا تزريق بهينه مقدار روي بر تنزيل نرخ حساسيت تحليل از پايه، سناريوي در :ج

 اين در .دارد مطلق ارجحيت گاز صادرات بر گاز تزريق پايين، هايتنزيل نرخ در كه شود مي مشخص

 در ولي .يابد مي تخصيص صادرات به گاز مازاد و كند مي پيدا اولويت تزريق به گاز تخصيص حالت،

 همزمان متغير دو بهينه مقدار و ندارد گاز صادرات بر مطلق اولويت گاز تزريق بالاتر، هاي تنزيل نرخ

 تنزيل نرخ از استفاده صورت در و است زماني تأخير داراي گاز تزريق هاي پروژه بازده .شود مي تعيين

  .رودمي بين از گاز تزريق هاي پروژه مطلق اولويت بالا، بسيار

 نشان حساسيت تنزيل نرخ به گاز تزريق اولويت پايه، سناريوي در گاز تزريق گذاري هدف تغيير با

 در .دهدمي نشان را كشور در گاز تزريق اولويت بر تنزيل نرخ اثر تحليل نتايج زير، جدول .دهد مي

 اولويت به زير، سناريوي سه در گاز تزريق مطلق اولويت زير، جدول مقادير از بالاتر تنزيل نرخهاي

  .شودمي تبديل نسبي
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  گاز تزريق اولويت دهنده تغيير تنزيل نرخ .5 جدول

  گاز تزريق مختلف سناريوهاي در 

 )درصد( تنزيل نرخ گاز تزريق سناريوي

  23 نفت مخازن فشار حفظ
 5/11 نفت مخازن متوسط افزايي فشار

 6 نفت مخازن بالاي افزايي  فشار

 

 فوق، گاز تزريق سناريوهاي در اگر كه شود مي استنباط زني موضوع اين فوق جدول تحليل از

 تنزيل نرخ از استفاده دهنده نشان نگيرد، صورت شده بيني پيش گذاريهدف با متناسب گاز تزريق

 نفت مخازن موجود فشار حفظ گاز، تزريق از هدف اگر نمونه، عنوان به .است گذار سياست توسط بالا

 ديگري بخشهاي به گاز و نپذيرد صورت مخازن نياز با متناسب گاز تزريق برنامه، طول در و باشد

  .است درصد 23 از بيش تنزيل نرخ از گذار سياست استفاده مفهوم به شود، داده تخصيص

 به )نيروگاهي و تجاري خانگي، مصارف( گاز داخلي نهايي مصارف رشد اگر پايه سناريوي در :د

 كه دهدمي نشان نتايج يابد، تغيير )گذشته سال 13 فمصر متوسط( موجود مصرف رشد تداوم صورت

 مخازن موجود فشار حفظ سناريوي با متناسب تزريق به گاز تخصيص امكان بررسي، مورد سالهاي در

 نشان را كشور داخل مصارف درصدي يك افزايش اثر زير سناريوي .داشت نخواهد وجود گاز صادرات و

 رشد و است پايه سناريوي در آنها رشد مقدار همان اسطهو مصارف رشد سناريو، اين در .دهد مي

 انرژي جامع سياست زير، سناريوي در .است بيشتر درصد 2 پايه سناريوي به نسبت گاز نهايي مصارف

  : دهدمي نشان را سناريو اين نتايج زير جدول .شود نمي اجرا كشور در
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 كنوني مصارف رشد اومتد سناريوي در مختلف مصارف در گاز مصرف مقدار .6 جدول

  كشور داخل

  كنوني مصرف رشد الگوي تداوم سناريوي
  داخل مصارف  تزريق  صادرات

  سال

75/4  1/38  5/98  1385  
75/4  2/39  8/110  1386  
75/4  3/48  7/124  1387  
75/4  5/57  2/140  1388  
75/4  7/64  8/157  1389  
75/4  5/72  5/177  1390  
75/4  6/81  7/199  1391  
75/4  85  6/224  1392  
75/4  7/93  7/252  1393  
75/4  80  3/284  1394  
75/4  4/82  2/300  1395  
75/4  9/84  1/317  1396  
75/4  4/87  8/334  1397  
75/4  9/88  6/353  1398  
75/4  2/91  4/373  1399  
75/4  3/81  3/394  1400  
75/4  4/69  3/416  1401  
75/4  2/56  7/439  1402  
75/4  5/53  4/453  1403  
75/4  9/50  467  1404  
75/4  9/48  481  1405  
75/4  5/45  4/495  1406  
75/4  6/42  3/510  1407  
75/4  2/40  6/525  1408  
75/4  4/36  4/541  1409  
75/4  33  6/557  1410  

  

 درصد 25 پايه سناريوي در آن بهينه مقدار از گاز تزريق مقدار در كه دهد مي نشان فوق جدول

 حالت، اين در .است پايه سال در صادرات حداقل محدوديت معادل گاز اتصادر مقدار و است تر پايين
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 - 570 آن متوسط  و است منفي گاز صادرات اضافي واحد مكعب متر ميليارد يك اي سايه ارزش
 سياست فقدان كه دهد مي نشان فوق، سناريوي بررسي .است مطالعه مورد هاي سال در دلار ميليون

 در بالايي بسيار فرصت هزينه گاز، تزريق نيازهاي به توجه عدم و گاز اتصادر تعهدات ايجاد انرژي،
   .كند مي ايجاد گاز منفي تراز واسطه به آينده سالهاي

 عرضه( گردد مي منفي كشور گاز تراز كه شرايطي در كشور گاز نهايي هاي هزينه مجموع محاسبه

 است متغيري اولين گاز، صادات كه آنجا زا .نيست پذير امكان راحتي به )است آن تقاضاي از كمتر گاز

 ميليارد يك ايسايه ارزش از رود، مي بين از آن به گاز تخصيص اولويت گاز، منفي تراز صورت در كه

 عنوان به توانمي كنوني مصرف رشد الگوي وماتد سناريوي در گاز صادرات اضافي واحد مكعب متر

   .كرد استفاده كشور گاز منفي تراز ينهاي هاي هزينه محاسبه براي مناسبي جايگزين
 دلار ميليون -570 گاز منفي تراز شرايط در رفته دست از نهايي منافع خالص فوق، الگوي براساس

 فوق، مقدار البته .است گرديده برآورد گاز مكعب متر ميليارد يك ازاي به پايه سال ثابت هاي قيمت به

 هاي هزينه آن، مقدار افزايش با و است گاز مكعب متر ياردميل يك ازاي به منفي گاز تراز نهايي هزينه

 متر ميليارد يك ازاي به منفي گاز تراز نهايي هزينه .يابد مي افزايش تري فزاينده صورت به نيز نهايي

  .است گاز صادرات درآمد خالص متوسط برابر 4/2 معادل گاز مكعب
 مقدار و اولويت گاز، و نفت يمتق همزمان تغيير كه گرديد مشخص مدل حساسيت، تحليل با

 گاز منابع كاربرد اولويت گاز، مختلف هاي قيمت در .دهد نمي تغيير را مختلف مصارف به گاز تخصيص
  .يابد مي افزايش گاز قيمت افزايش با گاز صادرات اي سايه منفي ارزش ولي كندنمي تغيير ايران

 

  گيري نتيجه.5

 آينده، سالهاي در مختلف مصارف به گاز تخصيص بهينه مقدار و اولويت دهد، مي نشان مقاله نتايج

 فشار حفظ براي تزريق گذاريهدف تنزيل، نرخ انرژي، سياست گاز، توليد هايمحدوديت از تابعي

   .است گاز واردات و نفت مخازن بالاي يا متوسط افزايي فشار مخازن،
 مطلق اولويت گاز صادرات بر گاز تزريق پايين، هاي تنزيل نرخ در گاز، توليد محدوديت به توجه با

 مي تخصيص صادرات به گاز مازاد و كند مي پيدا اولويت تزريق به گاز تخصيص حالت اين در .دارد

 دو بهينه مقدار و ندارد گاز صادرات بر مطلق اولويت گاز تزريق بالاتر، هاي تنزيل نرخ در ولي .يابد
 گذاران سياست كه كند مي ايجاب نسلي بين عدالت تأمين كه آنجا از .شود مي تعيين همزمان متغير،

 كه داشت انتظار توان مي لذا كنند، استفاده ها گيري تصميم در پاييني تنزيل نرخ از عمومي بخش
  .باشد برقرار نيز بالا يا متوسط افزايي فشار سناريوهاي در گاز تزريق اولويت

 كشور، داخل نهايي مصارف در طبيعي گاز مصرف رشد تداوم سناريوي و پايه سناريوي مقايسه

 بخشهاي در بويژه انرژي مصرف رشد تداوم و انرژي جامع سياست اجراي عدم صورت در كه داد نشان

 سالهاي طول در كشور گاز توليد هاي ظرفيت در توجه قابل افزايش وجود با كننده، مصرف نهايي

 نفت مخازن به تزريق براي گاز تخصيص امكان ،صورت اين در .بود خواهد منفي كشور گاز تراز آينده،

 سناريوي بررسي .داشت نخواهد وجود گاز صادرات و مخازن فشارموجود حفظ سناريوي با متناسب
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 تزريق نيازهاي به توجه عدم و گاز صادرات تعهدات ايجاد انرژي، سياست فقدان كه دهد مي نشان فوق

   .كند مي ايجاد گاز منفي تراز دليل به ندهآي سالهاي در بالايي بسيار فرصت هزينه گاز،
 شدن تبديل كه گرفتنتيجه توان مي مطالعه اين مختلف سناريوهاي تحليل نتايج بندي جمع از

 برداري بهره اقتصادي منافع سازي حداكثر با سازگار آينده، دهه دو در گاز بزرگ صادركننده  به ايران

  .نيست كشور گاز ذخاير تخصيص و
 توجيه داراي 1390 دهه اواسط از ايران گاز صادرات شده، بررسي سناريوهاي ايجنت براساس

 گاز صادرات پايه، سناريو در مثال، عنوان به .است محدود صادرات، قابل گاز مقدار ولي است اقتصادي
 صادرات مقدار از و نيست تداوم قابل گاز صادرات رشد ولي گردد مي پذير امكان 1390 دهه اوايل از

 مدت بلند قراردادهاي داراي گاز، صادرات كه آنجا از .شود مي كاسته مطالعه پاياني سالهاي در زگا

 صادرات كاهش امكان عملي لحاظ از لذا نمايد صادر را شده تعهد گاز حداقل بايد صادركننده و است

 ديگر هاي بخش گاز تقاضاي كه شود مي موجب گاز صادرات تعهدات صورت، اين در .است مشكل گاز

 كل به نسبت گاز صادرات خالص مقدار حداكثر .گردد منفي گاز تراز و نشود داده پاسخ كامل طور به
   .رسد مي پايه سناريو در درصد  5/8 به شده توليد سبك گاز

 هاي ظرفيت انتقال يا گاز برداري بهره عدم براي اي توصيه هيچ شده، بررسي سناريوهاي درتمام

 و گاز ذخيره متغير بهينه مقدار بررسي با .است نشده بعدي هاي دوره به شده يريز برنامه گاز توليد
 مطالعه دوره اوليه سالهاي در گاز توليد افزايش امكان عدم كه شود مي مشخص آن اي سايه ارزش

 اي سايه نهايي ارزش كه دهد مي نشان پايه سناريوي تحليل .است بالايي بسيار فرصت هزينه داراي

 39 به دوره اول در دلار ميليون 660از مكعب، متر ميليارد يك توليدگاز و برداريبهره امكان عدم
  .رسد مي دوره پايان در دلار ميليون
 به رسيدن و گاز توليد هاي ظرفيت از برداري بهره حداكثر فرض بر مبتني مطالعه اين نتايج
 مي نشان گذشته سالهاي در موجود شواهد ملاحظه اما دارد قرار آينده سالهاي در گاز توليد اهداف

 در تأخير نوع هر .است گرفته صورت كشور گاز توليد در توجهي قابل زماني تأخيرهاي معمولاً كه دهد
 براي گاز ذخيره دهد مي نشان مدل نتايج .دارد بالايي بسيار فرصت هزينه گاز، توليد هاي پروژه

 سناريوهاي در گاز تزريق اولويت به توجه با .است بالايي منفي اي سايه ارزش داراي آينده سالهاي

 براي ريزي برنامه شود مي پيشنهاد بالا، يا متوسط سطح در مخازن فشار افزايش هدف با مختلف

 سازي بهينه و مصرف كاهش و موجود هاي برنامه بر علاوه ـ توليدي جديد هاي ظرفيت افزايش

  .گيرد صورت ـ نيز مصرف
 قابل اختلاف ايران در گاز صنعت توسعه گذار سياست رسمي مراجع افاهد با مطالعه اين نتايج 

 نيازهاي و گاز تخصيص اولويت با متناسب گاز صنعت توسعه دارد ضرورت لذا .دهدمي نشان را توجهي

 در گاز جديد تقاضاهاي تعريف .پذيرد صورت گاز عرضه واقعي ظرفيت و كشور داخل در گاز واقعي
 .نيستند كاهش يا حذف قابل آساني به مدت كوتاه در و دارد چسبنده اهيتم صادرات، براي و داخل
  .شود مي تحميل اقتصاد بر گاز منفي تراز از ناشي هزينه عرضه، به نسبت تقاضا مازاد صورت در
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