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 افزودهارزشریسک تغییرات اقلیمی، عملکرد تغییر اقلیم و 
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 2زانکو قربانی

 3زانا مظفری

 21/6/1402 :پذيرش تاريخ                                                            1/6/1402 :دريافت تاريخ

 چکیده
های گسترده و مخرب بشر جهت دستیابی به منابع بیشتر زمین با بحران تغییرات جهان امروز به دلیل فعالیت

سیل، خشکسالی و رانش زمین ها، گرمایش زمین، رو است. افزایش سطح آب دریاها و اقیانوساقلیمی روبه
 نیتأمهای مختلف اقتصادی، بخش کشاورزی به دلیل تواند حیات بشر را با تهدید مواجه کند. در بین بخشمی

مراتب بیشتر است. از طرف دیگر، تغییرات اقلیمی بخش کشاورزی را با تهدید غذای بشر دارای اهمیتی به
دو متغیر  ریتأثدرنتیجه، هدف اصلی پژوهش حاضر بررسی غذای انسان مواجه کرده است.  نیتأمجدی در 

کشور  54بخش کشاورزی در  افزودهارزشاقلیمی شامل ریسک تغییر اقلیم و شاخص عملکرد تغییر اقلیم بر 
 28کشور(، عملکرد متوسط ) 16عضو شاخص عملکرد تغییر اقلیم و به تفکیک سه گروه با عملکرد قوی )

و با استفاده روش رگرسیون چندکی در  2020تا  2010کشور( طی دوره زمانی  10کشور( و عملکرد ضعیف )
دهد که هر دو متغیر شاخص عملکرد تغییر اقلیم و ریسک های تابلویی است. نتایج این پژوهش نشان میداده

در  عملکردی و گروهبخش کشاورزی در هر سه  افزودهارزشدار بر مثبت و معنی ریتأثتغییرات اقلیمی دارای 
 راتیتأثتبع آن کاهش دهد که با بهبود شرایط اقلیمی و بهمثبت نشان می ریتأثها است. این تمامی دهک

 بخش کشاورزی در کشورهای موردنظر افزایش یافته است. افزودهارزشمحیطی، مخرب زیست

بخش کشاورزی، ریسک تغییرات اقلیم، شاخص عملکرد تغییر اقلیم،  افزودهارزشواژگان کلیدی: 

 روش رگرسیون چندکی

  C23؛ Q54؛ JEL :Q10بندی طبقه

                                                                                                                                         
 تیتربریزی اقتصادی، دانشکده مدیریت و اقتصاد، دانشگاه دانشجوی دکتری اقتصاد، گروه توسعه و برنامه .1

                                                                                  r.amani@modares.ac.ir ، تهران، ایران.مدرس

ی و اجتماعی، دانشگاه انسانعلومکارشناسی ارشد علوم اقتصادی، گروه علوم اقتصادی، دانشکده  دانشجوی  .2

                                                                        zanko.ghorbani@uok.ac.ir کردستان، سنندج، ایران.

 ی و اجتماعی، دانشگاه کردستان، سنندج، ایران )نویسندهانسانعلوماستادیار، گروه علوم اقتصادی، دانشکده   .3
                                                                                                   z.mozaffari@uok.ac.irمسوول(. 
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 . مقدمه1

طبیعی ممکن است هرچند هزار سال یکبار رخ دهد. اما تغییرات ناگهانی  به طوریی وهواآبتغییرات 

ی تبدیل طیمحستیزوهوایی اخیر، به یکی از مسائل مهم جوامع و چالش بزرگی در سطح و شدید آب

 و جهان آزاد یهاآب سطح آمدن بالا قطبی، یهاخیشدن ذوب حرارت، شده است؛ زیرا افزایش درجه

؛ 1399است )پناهی و اسمعیل درجانی،  1پیامدهای تغییرات اقلیم از ییوهواآب یهاآستانه در تغییر

شود. یاد می حاضرهای مهم قرن یکی از چالش عنوان(. از تغییرات اقلیم به1401و همکاران،  مدزادهاح

های مختلف تولیدی، پیامدهای جدی اقتصادی، ای که این تغییرات بر بخشگسترده راتیتأثزیرا 

(. افزایش 2019، 2ی و جامعه انسانی دارد، امری پوشیده نیست )پارادو و همکارانطیمحستیزعوامل 

کره زمین و تغییرات گسترده  شدنگرمهای اقتصادی موجب ای ناشی از افزایش فعالیتگازهای گلخانه

وهوایی در سطح جهان شده است. این تغییرات بسته به هر منطقه ی در تغییرات آبریناپذبرگشت

مثبت تغییر اقلیم بر اثرات (. 2014، 3تواند داشته باشد )جانجوآاثرات مثبت، خنثی و منفی می

 درجه 55های شمالی بالاتر از تولیدات بخش کشاورزی در مناطقی از جهان که در نواحی با عرض

یی بر وهواآب(. همچنین اثرات منفی تغییرات 5200 ،4همکاران و اورتقرار دارند، بیشتر است )

، 5و همکاران میجلتولیدات بخش کشاورزی در مناطقی که گرم و خشک هستند، بیشتر است )

اثرات تغییر اقلیم بسته به نوع منطقه متفاوت است. برای مثال  (.2013، 6و همکاران ویگرگور؛ 2020

وری محصولات کشاورزی در مناطق سردسیری مانند تانزانیا موجب افزایش بهره ییوهواآبتغییرات 

 – 2005که از سال  وهوایی(. همچنین تغییرات آب2020، 7شده است )شیریایفسکایا و همکاران

درصد تولید ناخالص داخلی این کشور  7/1پیوست، موجب کاهش  به وقوعدر کشور مالاوی  2010

ی مهم و حیاتی است که توجه همگان امسئله(. امروزه تغییرات اقلیم 2010، 8شد )پوآی و همکاران

ی کشورها اثرگذار است. ادرشد اقتصسوی خود جلب کرده است؛ زیرا بر تجارت، نابرابری درآمد و را به

)برتلین و  وهوایی در برخی از مناطق از لحاظ اقتصادی یک موهبت و مزیت استاثرات تغییرات آب

ی که در مناطق خشک هستند و گرمای زیاد در اتوسعهدرحال. اما در کشورهای (2022، 9همکاران

شود )احمدزاده و همکاران، آن جا حاکم است، یک شکست و بحران اقتصادی و جغرافیایی محسوب می

1401.) 

                                                                                                                                         
1. Climate Change 

2. Parrado et al. (2019) 

3. Janjua (2014) 

4. Ewert et al. (2005) 

5. Meijl et al. (2020) 

6. Gregorio et al. (2013) 

7. Shiryaevskaya et al. (2020) 

8. Pauw et al. (2010) 

9. Berthelin, J., et al. (2022)  [
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 3                                                                                  فصلـ     فصلنامه پژوهشهای اقتصادی )رشد و توسعه پایدار( ـ سال

کند. ، تغییرات اقلیم آسیب بیشتری به کشاورزان این مناطق وارد میافتهیتوسعهدر مناطق کمتر 

های اقتصادی و اجتماعی کافی مانند: آبیاری مدرن و کشت زیرا کشاورزان این مناطق فاقد سرمایه

تغییرات (. 2022، 2؛ سانگ و همکاران2017، 1محصولات مقاوم در برابر خشکسالی هستند )ورفورد

تواند شوند؛ زیرا این تغییرات میعنوان یک ریسک مهم برای بخش کشاورزی شناخته میاقلیم به

این بخش داشته باشد  افزودهارزشجدی بر روی تولید محصولات کشاورزی و صنایع غذایی و  راتیتأث

منابع طبیعی و محصولات کشاورزی وابسته هستند و (. صنایع غذایی به 2022، 3)ریحان و همکاران

 مواد اولیه برای این صنایع شود نیتأمتواند باعث کاهش محصولات کشاورزی می اتتغییر در تولید

پذیری صنایع غذایی با بازارهای در نهایت منجر به افزایش قیمت محصولات غذایی و کاهش رقابتکه 

افزایش قیمت مواد غذایی (. 2008، 5؛ دیل و همکاران0102، 4شود )گادفری و همکارانجهانی می

که تغییرات اقلیم علاوه بر این (. 2009، 6آسیب بیشتری به فقرا خواهد زد )دی هویوس و مدودف

کند، موجب امنیت غذایی جوامع را از طریق آسیب رساندن به محصولات کشاورزی تهدید می

-توسعه اقتصادی کشورهای صادرکننده مواد غذایی که در کاهش فقر اثرگذار هستند، می کندشدن

(. کشورهایی که در منطقه خاورمیانه هستند، بیشتر در معرض 1401شود )احمدزاده و همکاران، 

اثراتی که تغییر اقلیم بر بخش کشاورزی و اقتصاد این کشورها  رونیازاگیرند. تغییرات اقلیم قرار می

اهمیت  بهباتوجهدارد، بسیار حائز اهمیت است. زیرا اثراتی که تغییر اقلیم بر بخش کشاورزی دارد، 

 (.1400مواد غذایی آحاد جامعه بسیار زیاد است )میقانی و همکاران،  نیتأمبخش کشاورزی در 

ادی عنوان یک بخش مهم اقتصهای رسیدن به توسعه پایدار، توسعه بخش کشاورزی بهیکی از راه

توان ها از جمله بخش صنعت را نمیاست. زیرا بدون توسعه بخش کشاورزی، انتظار توسعه سایر بخش

ای که کشورهای پیشرو در بخش طبق تجربه(. 1399، عمرانآل؛ 1396ی و همکاران، مؤمنداشت )

-فعالیت ی دراهیسرمادهد که اگر تجهیزات اند، نشان میتولید محصولات داشته نةیزمکشاورزی در 

ی عوامل تولید از جمله زمین، نیروی کار و وربهرهگرفته شود، افزایش  به کارهای مختلف کشاورزی 

-های تولید و بازدهی مناسبی برای سرمایهنهاده نةیهزشود. همچنین علاوه بر این که مدیریت می

رزی خواهد شد گذاری خواهد داشت، منجر به مازاد عرضه داخلی و توسعه صادرات محصولات کشاو

های اقتصاد کلان شاخص نیترمهمنیز یکی از  افزودهارزششاخص (. 1392نگین تاجی و همکاران، )

هر  افزودهارزشها و به نحوی نمایان گر قدرت اقتصادی کشورها است. و ارزیابی لیوتحلهیتجزجهت 

مان نژاد و همکاران، بخش در اقتصاد نیز نمایان گر اهمیت و سهم آن بخش در اقتصاد است )سلی

بخش کشاورزی که شامل: تولید محصولات کشاورزی، دامپروری و صنایع غذایی  افزودهارزش (.1395

                                                                                                                                         
1. Wreford (2017) 

2. Song, Y., et al. (2022) 

3. Raihan, A., et al. (2022) 

4. Godfray et al. (2010) 

5. Dell et al. (2008) 

6. De Hoyos and Medvedev (2009)  [
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های اقتصادی های مهم در توسعه اقتصادی کشورها است. تغییرات اقلیم بر بخشاست، یکی از مولفه

هایی است. این اثرگذاری روی بخش اثرگذار هانهادهکشور مانند: تولید، درآمد عوامل تولید و درآمد 

 افزودهارزشتواند موجب کاهش یا افزایش که با بخش کشاورزی مرتبط هستند، بیشتر است و می

؛ 2022، 1ی بر تجارت، توسعه و امنیت غذایی بگذارد )ازدمیرمیرمستقیغاین بخش شود و اثرات 

سرمایه است. زیرا نقش بسزایی در  های تولید،نهاده نیترمهمیکی از  (.1394خالقی و همکاران، 

 رونیازاکند. ی دیگر عوامل تولید ایفا میوربهرههای اقتصادی و افزایش افزایش سطح تولید فعالیت

شود های اقتصادی از جمله بخش کشاورزی محسوب مییکی از عوامل مهم برای رشد و توسعه بخش

(. در پژوهش حاضر از دو شاخص 1392ر ؛ شهبازی و سعیدپو1396)هومانی فراهانی و همکاران، 

های این حوزه جدیدتر و دارای نوآوری بیشتری است. اقلیمی استفاده شده که نسبت به سایر شاخص

ارزیابی عملکرد کشورها در مقابله با تغییرات اقلیمی، کاهش  شاخص عملکرد تغییر اقلیمهدف اصلی 

زیست است. معیارهای اصلی شامل انتشار گازهای ای و حفاظت از محیطانتشار گازهای گلخانه

محیطی، و های تغییر اقلیمی، توسعه پایدار، زیستای، کارایی انرژی، مصرف انرژی، سیاستگلخانه

شاخص ریسک تغییر . از طرف دیگر، (2021، 2لکرد تغییر اقلیماست )شاخص عمتغییرات اقلیمی 

کنند. کند که کدام کشورها بیشترین خطرات ناشی از تغییرات اقلیمی را تجربه میاقلیم ارزیابی می

شود. این شاخص معیارهای های حوادث طبیعی و تغییرات اقلیمی انجام میاین ارزیابی بر اساس داده

کند دهد و تأکید میگیری و تدابیر جهانی در مقابله با تغییرات اقلیمی ارائه میمختلفی را برای تصمیم

تنها مسئله کشورهای بزرگ تولیدکننده گازهای ای جهانی است و نهکه تغییرات اقلیمی مسئله

بخش کشاورزی  افزودهارزشتغییر اقلیم بر  راتیتأث، بررسی نی؛ بنابرا(2021، 3)جرمن واتچ ایگلخانه

اقلیمی در این  راتیتأثتواند به شناخت بهتر از می حاضراهمیت بالایی برخوردار است. پژوهش  از

بخش کمک کند و راهکارهای مناسبی برای مقابله با این تغییرات ارائه نماید. همچنین به صنعتگران 

پایدار این های مناسبی برای توسعه کند تا استراتژیحوزه کشاورزی کمک می رندگانیگمیتصمو 

 بخش طراحی کنند.

 یدر کشورها یدر رشد و توسعه اقتصاد یافزوده بخش کشاورزارزش تیبه اهمباتوجه جه،یدرنت

و شاخص عملکرد  میاقل راتییتغ سکیشاخص ر ریتأث یپژوهش حاضر بررس یتوسعه، هدف اصلدرحال

 16) یه گروه با عملکرد قوس کیبه تفک میاقل راتییکشور عضو شاخص عملکرد تغ 54در  میاقل رییتغ

و با  2020تا  2010 یهاسال یکشور( ط 10) فیکشور( و عملکرد ضع 28(، عملکرد متوسط )شورک

پژوهش به  نی( است. درواقع الی)پانل کوانتا ییتابلو یهادر داده یچندک ونیاستفاده از روش رگرس

چه  میاقل رییو شاخص عملکرد تغ میاقل راتییتغ سکیسؤال است که شاخص ر نیدنبال پاسخ به ا

بخش سوم  ،ینظر یمبان انیدارد. در ادامه؛ بخش دوم به ب یافزوده بخش کشاورزبر ارزش یریتأث

                                                                                                                                         
1. Ozdemir, D. (2022) 

2. https://ccpi.org/ 

3. https://www.germanwatch.org/en 
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 5                                                                                  فصلـ     فصلنامه پژوهشهای اقتصادی )رشد و توسعه پایدار( ـ سال

 جیمدل، بخش پنجم نتا حیو تصر یشناسبخش چهارم روش ،یو خارج یداخل یهانهیشیپ نیترمهم

 پردازد. یم یاستیس یشنهادهایو ارائه پ یبندبخش ششم جمع تیپژوهش و درنها

 . مبانی نظری2

رو ی امروزه جوامع است که با آن روبهطیمحستیزهای چالش نیتربزرگوهوایی یکی از تغییرات آب

ترین مشخص بوده که مهم زمانک)اقلیم(، شرایط جوی حاکم بر یک منطقه در ی وهواآبهستند. 

های انسانی یا ناپایداری طبیعی فعالیت(. 1386عنصر حیاتی کره زمین است )کوچکی و همکاران، 

 وهوایی آن منطقههای آبشاخص رونیازاشود. سیستم اقلیمی در یک منطقه، موجب تغییر اقلیم می

بسزایی  ریتأثتواند گیرد که میبه خود می ریناپذبرگشتخود خارج شده و حالت  بلندمدتاز حالت 

ای (. بخش کشاورزی سهم گسترده2009، 2؛ کمفرت2006، 1بر روی بخش کشاورزی بگذارد )استرن

های قطبی که از پیامدهای تغییرات یخ شدنآبدارد. گرمای زیاد و  توسعهدرحالدر اقتصاد کشورهای 

 وخواهد شد )رحیم  توسعهدرحالموجب کاهش رشد اقتصادی کشورهای  بلندمدتاقلیم است، در 

کاهش  شدتبهوری کشاورزی را وهوایی بهرهتغییرات آب (.2019، 4مارچو و همکاران ؛2017، 3پوآی

؛ 2013، 5است )ایشام و گارفورث رگذاریتأثبر درآمد سرانه روستاییان و افزایش فقرا  ماًیمستقداده و 

و حتی آسیب بیشتر تغییرات اقلیم بر  ریتأثهای اخیر حاکی از پژوهش(. 2017، 6مسعود و همکاران

است )هنری دی  افتهیتوسعهنسبت به کشورهای  توسعهدرحالرفاه یا درآمد کشاورزان در کشورهای 

های اقلیمی بر (. در ادامه به بررسی نحوه اثرگذاری هر کدام از شاخص2020، 7فراهان و همکاران

 پردازیم.صورت مجزا میبخش کشاورزی به افزودهارزش

 بخش کشاورزی افزودهارزشعملکرد تغییر اقلیم و  شاخص .1 -3

بخش کشاورزی را  افزودهارزششاخص عملکرد تغییر اقلیم بر  ریتأثمبانی نظری مرتبط با این حوزه، 

ای اقلیمی ههای تجدیدپذیر، مصرف انرژی و سیاستای، انرژیدر چهار حوزه انتشار گازهای گلخانه

 دهد.مورد بررسی قرار می

کشاورزی دارند. این تأثیرات از طریق تغییرات افزوده بخش ای تأثیر مهمی بر ارزشگازهای گلخانه

زیستی و شرایط شود و تأثیر مستقیمی بر شرایط محیطاقلیمی که توسط این گازها ایجاد می

تأثیر مستقیمی بر الگوی   و متان دکربنیاکسیای مانند دکنند. گازهای گلخانهکشاورزی ایجاد می

آب در مناطق کشاورزی منجر شوند. بارش  باریبیشد یا توانند به کمبوبارش دارند. این تغییرات می

                                                                                                                                         
1. Estern (2006) 

2. Kemfert (2009) 

3. Rahim   & Puay (2017) 

4. Marchau et al. (2019) 

5. Esham & Garforth (2013) 

6. Masud et al. (2017) 

7. Henry de Frahan et al. (2020)  [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

co
r.

m
od

ar
es

.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

5-
03

 ]
 

                             5 / 31

https://ecor.modares.ac.ir/article-18-71211-fa.html


 

 رامین امانی، زانکو قربانی و زانا مظفری .../  ریسک تغییرات اقلیمی، عملکرد تغییر اقلیم و ارزش افزوده            6

قرار دهد و در  ریتأثتواند تولید محصولات کشاورزی را تحتوهوا مینامناسب یا نوسانات شدید آب

از طرف  (.2006، 1)کریستینسن و همکاران افزوده بخش کشاورزی منجر شودنهایت به کاهش ارزش

اثرات تغییرات اقلیمی از طریق تغییرات فیزیولوژیکی در گیاهان و  عنوان یکی ازفزایش دما بهدیگر، ا

تواند به کاهش عملکرد محصولات و تغییر در ترکیب گذارد. این اثر میحیوانات کشاورزی تأثیر می

تواند باعث افت کیفیت . علاوه بر این، افزایش دما می(2015، 2باول و همکارانمحصولات منجر شود )

توانند ای میگازهای گلخانه. افزوده دارداین موضوع نیز تأثیر منفی بر ارزش محصولات شود که

ها ممکن است منجر به کاهش عملکرد های گرمایی در کشاورزی ایجاد کنند. این تنشتنش

این مسائل باعث کاهش  و های تولید شوندمحصولات، افت کیفیت محصولات، و افزایش هزینه

 .(2022ازدمیر، ) شوندمیافزوده بخش کشاورزی ارزش

افزوده تأثیرات متعددی بر ارزشنیز  خورشیدو  استفاده از منابع انرژی تجدیدپذیر، مانند انرژی باد

تواند عنوان منابع انرژی برای کشاورزی میهای تجدیدپذیر بهاستفاده از انرژی. بخش کشاورزی دارد

های خورشیدی برای تأمین برق برای فاده از پنلمثال، استعنوانهای انرژی را کاهش دهد. بههزینه

، 3هوانگ و همکاران) های سوخت و برق منجر شودتواند به کاهش هزینهآلات کشاورزی میماشین

ای تولید های تجدیدپذیر معمولاً به میزان کمتری گازهای گلخانهانرژیاز طرف دیگر،  (.2011

زیستی تأثیرگذار اهش تغییرات اقلیمی و تدابیر محیطاین مسئله در دستیابی به اهداف ک وکنند می

های تجدیدپذیر استفاده از انرژی. افزوده کشاورزی شوداست و ممکن است باعث تأثیر مثبت بر ارزش

بر اساس تکنولوژی مدرن  مدرنهای کشاورزی . سیستمدهدرا ترویج  مدرتتواند توسعه کشاورزی می

نیز این موضوع و  کنندلاتر منابع مانند آب و محصولات کمک میوری باشوند و به بهرهاداره می

(. همچنین، 2015، 4)ابیدوی و همکاران افزوده کشاورزی منجر شودتواند به افزایش تولید و ارزشمی

های برق عمومی محدود است. استفاده از در برخی مناطق روستایی و کشاورزی، دسترسی به شبکه

تواند به کشاورزان در این مناطق کمک کند تا به منابع انرژی پایدارتری های تجدیدپذیر میانرژی

، 5)چاندیو و همکاران های کشاورزی بپردازندوری بیشتر در فعالیتدسترسی داشته باشند و به بهره

2020). 

این بخش  افزودهصورت مستقیم و غیرمستقیم بر ارزشتواند بهمصرف انرژی در بخش کشاورزی می

وری بالاتری در تولید کمک کند. تواند به بهرهبگذارد. استفاده بهینه از انرژی در کشاورزی میتأثیر 

مانند آب، کود، و سموم است.  ؛یبه میزان منابع مصرفاین به معنای افزایش تولید محصولات باتوجه

منجر ین نیز وری مزارع ممکن است منجر به افزایش تولید و درآمد کشاورزان شود که اافزایش بهره

بخش از طرف دیگر،  (.2021، 6)مالیهی و همکاران شودافزوده بخش کشاورزی میارزش به افزایش

                                                                                                                                         
1. Christiaensen et al. (2006) 

2. Baul et al. (2015) 

3. Huang et al. (2011) 

4. Abidoye (2015) 

5. Chandio et al. (2020) 

6. Malhi et al. (2021) 
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شود. ونقل محصولات استفاده میهایی دارد که برای کاشت، داشت و حملکشاورزی نیاز به زیرساخت

ونقل کمک حمل های آبیاری، وهای آب، سیستمآلات کشاورزی، پمپمصرف بهینه انرژی در ماشین

پارادو و افزایش یابد )افزوده بخش کشاورزی های تولید کاهش پیدا کرده و ارزشکند تا هزینهمی

تولید محصولات را تغییر دهد. برای  یبندتواند زمانمصرف انرژی در کشاورزی می(. 2019همکاران، 

محصولات در فصولی که در آنها  تواند تولیدهای کنترل دما میها و سیستممثال، استفاده از گلخانه

تواند به افزایش تولید و درآمد این می و ، ممکن کندکندرشد نمیمحصولات اصلی به شکل طبیعی 

 (.2011، 1لی و همکارانتواند منجر شود )کشاورزی می

توانند تأثیر زیادی بر بخش کشاورزی داشته باشند. این تأثیرات مینیز های اقلیمی کشورها سیاست

هایی برای کاهش انتشار ها و برنامهتعداد زیادی از کشورها سیاست .توانند مثبت یا منفی باشندیم

های ها ممکن است با محدودکردن استفاده از سوختکنند. این سیاستای اجرا میگازهای گلخانه

افزوده زشهای انرژی در کشاورزی شوند و ارفسیلی و ترویج انرژی تجدیدپذیر منجر به کاهش هزینه

های حمایتی برای کشاورزی برخی کشورها سیاست. همچنین، (2017پوآی،  و)رحیم  را افزایش دهند

توانند شامل اعطای تسهیلات ها میکنند. این سیاستپایدار و کاهش تأثیرات تغییرات اقلیمی اجرا می

کشاورزی پایدار باشند. این های کربن و ترویج روشهای کممالی، تشویق به استفاده از تکنولوژی

 (.2013، 2برهان و همکاراند )افزوده کشاورزی کمک کنوری و ارزشتوانند به بهبود بهرهتدابیر می

های آبیاری مدیریت استفاده از منابع آب در کشاورزی بسیار حیاتی است، و سیاستاز طرف دیگر، 

توانند شامل تنظیم مصرف آب، ها میتتوانند در کشاورزی پایدار کمک کنند. این سیاسمؤثری می

 (.2008، 3)دیل و همکاران مصرف و بهبود مدیریت منابع آب باشندهای آبیاری کمحمایت از فناوری

 بخش کشاورزی افزودهارزش. شاخص ریسک تغییر اقلیم و 2 -3

تغییرات بخش کشاورزی است.  افزودهارزشمهمی بر  راتیتأثشاخص ریسک تغییر اقلیم نیز دارای 

آورند که سرنوشت کشاورزی به وجود میبخش از خطرات را برای  یای چندوجهاقلیمی مجموعه

کنند. این خطرات که توسط تغییر در الگوهای اقلیمی، دماها را تهدید می انسانمبنایی نظام غذایی 

جهانی و رفاه  ای گسترده از پیامدهایی برای امنیت غذایی، دامنهشوندایجاد میو رویدادهای جوی 

جهانی، تأثیرات بر کشاورزی به طور  در سطح با افزایش دمااقتصادی اجتماعات کشاورزی دارند. 

محصولات مختلف  توانند به طور مستقیم بر کاشتمی افزایش دماشوند. تر میای واضحفزاینده

و به کاهش عملکرد تأثیر منفی بر توسعه محصولات کشاورزی داشته باشند و  آسیب برسانند اقتصادی

تغییرات در از طرف دیگر، . (2022سانگ و همکاران، ) و کیفیت محصولات کشاورزی منجر شوند

های شدیدتر در دیگر مناطق، به الگوهای بارش، شامل افزایش خشکسالی در برخی مناطق و بارش

محدودیت شوند. شرایط خشکسالی ممکن است تأثیر های کمبود آب برای آبیاری منجر میچالش

                                                                                                                                         
1. Li et al. (2011) 

2. Borhan et al. (2013) 

3. Dell et al. (2008) 
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ت کشاورزی برای آبیاری محصولات داشته باشد که به کاهش عملکرد محصولا ازیشدید بر آب موردن

 (.2020انجامد )میجل و همکاران، این بخش می افزودهارزشو کاهش 

وری، بر بهره ریتأثیی بر طرف عرضه در بخش کشاورزی دارد، از طریق وهواآبی که تغییرات ریتأث

تواند یی میوهواآب(. تغییرات 2011، 1هوانگ و همکارانبه زمین و آب زراعی است ) بازده و دسترسی

ی نیروی کار و سرمایه، بر تولید کل بخش کشاورزی، رفاه و کیفیت زندگی وربهرهاز طریق کاهش 

از دیدگاه اقتصاد کلان،  (.2013، 2؛ برهان و همکاران2017پوآی،  وبگذارد )رحیم  ریتأثکشاورزان 

بر سطح تولید از طریق تولیدات بخش کشاورزی اثرگذار است و از طرف دیگر  طرفکیازتغییر اقلیم 

گذاری و وضعیت نهادی اثر خود را دارد. از دیدگاه اقتصاد وری از طریق سرمایهبا افزایش رشد و بهره

عیت و نیروی کار اثرگذار است )ابیدوی و بر نرخ رشد جم ریوممرگبر سلامتی،  ریتأثخرد نیز با 

بخش کشاورزی شناخته  عنوان یک ریسک مهم برایبه توانندیتغییرات اقلیمی م( 2015، 3همکاران

است. در این  رسانبیشوند. ریسک در اینجا به معنای احتمال وقوع یا وقوع مجدد یک رویداد آس

تأثیرات جدی  تواندیکه م شودیشناخته م سانربیعنوان یک رویداد آسحالت، تغییرات اقلیمی به

افزوده این بخش ، بر ارزشنهایتو در  بر روی تولید محصولات کشاورزی و صنایع غذایی داشته باشد

 (.2021، 4ر است )جرمن واچتأثیرگذا

 پژوهش . پیشینه3

 . پیشینه پژوهش داخلی1 -3

ریسک عملیاتی و تغییرات اقلیمی بر رشد اقتصادی  ریتأثنامه خود به بررسی ( در پایان1401امانی )

و با استفاده از روش خودرگرسیون برداری با پارامترهای  2021تا  2014در ایران طی دوره زمانی 

دهد که دو متغیر ریسک تغییر اقلیم پرداخته است. نتایج این پژوهش نشان می 5طی زمان رییتغقابل

 دار بر رشد اقتصادی در ایران است.منفی و معنی ریتأثو شاخص عملکرد تغییر اقلیم دارای 

( در مطالعه خود به بررسی ارزیابی آثار اقتصادی تغییر اقلیم بر بخش 1400کریمی و همکاران )

پرداخته  6ی مثبتزیربرنامهبا استفاده از الگوی  1394تا  1366کشاورزی استان فارس طی دوره زمانی 

دهد که افزایش سطح زیر کشت در آینده بیشتر متوجه محصولات است. نتایج این پژوهش نشان می

 گندم، حبوبات و جو شود.

بخش کشاورزی  افزودهارزشای به بررسی تغییر اقلیم بر ( در مطالعه1400میقانی و همکاران )

ی هم جمعی با اقتصادسنجمدل  با استفاده از  2016-2001کشورهای حوزه منا طی دوره زمانی 

                                                                                                                                         
1. Huang et al. (2011) 

2. Borhan et al. (2013) 

3. Abidoye (2015) 

4. Germanwatch (2021) 

5. TVP-VAR 

6. PMP  [
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پرداختند. نتایج پژوهش  2و حداقل مربعات معمولی پویا 1رهیافت حداقل مربعات معمولی اصلاح شده

بخش کشاورزی  افزودهارزشهم جمعی بین تغییر اقلیم و  بلندمدتها نشان داد که یک رابطه آن

دار و متغیر بارش اثر منفی و معنیوجود دارد. همچنین در طول دوره اثبات شد که متغیر دما اثر 

 دار دارد. مثبت و معنی

بخش  افزودهارزشخود به بررسی اثر تغییرات اقلیم بر  مطالعه( در 1399و فرج زاده ) خواه یملکوت

 3افتهیمیتعمبا استفاده از روش گشتاورهای  1395تا  1385های کشاورزی در کشور ایران طی سال

ها نشان داد که نوسان یا اختلاف از میانگین متغیرهای دما و بارندگی بر پرداختند. نتایج پژوهش آن

 ی دارد. داریمعنتولید بخش کشاورزی اثر منفی و 

 کشاورزی بخش رشد بر اقلیم ( در پژوهش خود به بررسی تغییر1397غفاری اسمعیلی و همکاران )

مبتنی بر ماتریس  4پویا محاسبهقابلبا استفاده از مدل تعادل عمومی  1390ایران در سال  در

 کاهش میزاندرنظرگرفتن  دهد که باحسابداری اجتماعی پرداخته است. نتایج این پژوهش نشان می

 بخش صادرات و گذاریسرمایه مصرف، تولید، ، میزان2030 سال تا سالهستیب افق در بارندگی

یابد. همچنین واردات این بخش کاهش می 770/13، 462/4، 025/5 ،469/4 کشاورزی به ترتیب

 یابد.افزایش می 504/5مقدار 

خود به بررسی اثرات تغییر اقلیم بر تولید گندم در ایران طی  مطالعة( در 1396و همکاران ) نژاد ریام

پرداخته است. نتایج این پژوهش  5با استفاده از مدل خودرگرسیون با وقفه توزیعی ساله50یک دوره 

 کشت زیر سطح به همراه اقلیمی متغیرهای بلندمدتو هم در  مدتکوتاهدهد که هم در نشان می

 داریمعن آلاتنیماشسرمایه ثابت در  و بذر متغیرهای و داشته گندم تولید با دارمعنی و مثبت ایرابطه

 نشده است.

به بررسی اثرات تغییر اقلیم بر تولید بخش کشاورزی و  ( در پژوهش خود1394خالقی و همکاران )

پرداخته  6با استفاده از رویکرد ماتریس حسابداری 2025-2005های ایران طی دوره زمانی سایر بخش

 37/5برای ایران موجب کاهش  نشدهینیبشیپدهد که تغییر اقلیم است. نتایج این پژوهش نشان می

 شود.میدرصد تولید بخش کشاورزی کاهش 

جهانی تغییر اقلیم بر بخش کشاورزی  ریتأث( در پژوهش خود به بررسی 1392کوچکی و همکاران )

پرداخته است.  7شمسی با استفاده از دو مدل گردش عمومی استاندارد 1430در کشور ایران تا سال 

هدف بین  میـانگین دمـای سـالانه مناطق مختلف کشور تا سالدهد که نتایج این پژوهش نشان می

درصد  14تا  7میانگین بارش سالانه بین  کهییابد درحالدرجه سانتیگراد افزایش می 5/4تا  5/3

                                                                                                                                         
1. FMOLS  

2. DOLS 

3. GMM 

4. Dynamic Computable General Equilibrium 

5. ARDL 

6. Computable General Equilibrium (CGE) 

7. IPCC 
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علاوه این تغییرات از غرب به شرق و از شمال به جنوب کشور شدیدتر خواهد کاهش خواهـد یافت. به

کرده و کمترین در جنوب، شرق و مرکز کشور بروز  بیبیشترین اثرات منفی به ترت. همچنین بود

 .اثـرات در شمال و شرق کشور ظاهر خواهد شد

 . پیشینه پژوهش خارجی2 -3

( در پژوهش خود به بررسی اثرات تغییر اقلیم بر تولیدات بخش کشاورزی 2020) 1میجل و همکاران

پرداخته است. نتایج این  2محاسبهقابلبا استفاده از روش تعادل عمومی  2050در جهان تا سال 

های غیرمترقبه در جهان همچون دهد که تغییرات اقلیم به دلیل افزایش بحرانپژوهش نشان می

 تولیدات کشاورزی در جهان است.  بردار منفی و معنی ریتأثسیل و زلزله دارای 

ی بر تولید بخش یی جهانوهواآبتغییرات  ریتأث( در مطالعه خود به بررسی 2019چاندیو و همکاران )

الگوی خودرگرسیون برداری با  ازبا استفاده  2014-1982کشاورزی در کشور چین طی دوره زمانی 

دهد دما و بارندگی اثری منفی بر بخش پرداخته است. نتایج این پژوهش نشان می 3وقفه توزیعی

 کشاورزی دارد.

خود به بررسی تغییرات اقلیم و تولیدات بخش کشاورزی در  مطالعة( در 2019) 4آگوینو و همکاران

های تابلویی و آزمون علیت با استفاده از داده 2014تا  2005کشور اتحادیه اروپا طی دوره زمانی  28

یی و وهواآبمنفی بیت تغییرات  دوطرفهگرنجری پرداخته است. نتایج این پژوهش حاکی از علیت 

 بازده بخش کشاورزی است.

ویژه بخش های اقتصادی به( در مطالعه خود به بررسی تغییرات اقلیم بر بخش2016) 5و همکاران چن

( پرداخته 2013) 6با استفاده از مدل تجربی رابرتز و اشلنکر 2100کشاورزی در کشور چین تا سال 

و شکل بین تغییرات اقلیم  Uدهد که رابطه غیرخطی و معکوس است. نتایج این پژوهش نشان می

 عملکرد ذرت و سویا در چین وجود دارد. 

تغییرات اقلیم بر تولیدات محصولات  ریتأثخود به بررسی  مطالعة( در 2015) 7توکوناگا و همکاران

های ترکیبی پویا پرداخته با استفاده از داده 2006-1995کشاورزی در کشور ژاپن طی بازه زمانی 

افزایش میانگین دما موجب کاهش تولیدات محصولات دهد که است. نتایج این پژوهش نشان می

 شود.کشاورزی می

  

                                                                                                                                         
1. Meijl et al. (2020) 

2. CGE  

3. ARDL 

4. Agovino et al. (2019) 

5. Chen et al. (2016) 

6. Roberts   & Schlenker (2013) 

7. Tokunaga et al. (2015) 
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 پژوهش نوآوری. 3-3

 ریتأثینه های متعددی در زمدر این حوزه، پژوهش گرفتهانجامهای مبانی نظری و پژوهش بهباتوجه

از سایر  پژوهش حاضر رااست؛ اما آنچه بخش کشاورزی انجام شده  افزودهارزشتغییرات اقلیمی بر 

تغییر  کند، استفاده از دو متغیر جدید ریسک تغییر اقلیم و شاخص عملکردمی زیمتما هاپژوهش

 های تابلویی( است.اقلیم و روش پژوهش )رگرسیون چندکی در داده

 ی پژوهششناسروش. 4

 شناسی پژوهش. روش1 -4

سی اثرات نامتقارن تغییرات اقلیمی بر در این پژوهش، از مدل رگرسیون چندکی پانل برای برر

بخش کشاورزی در سه دسته از کشورهای با عملکرد قوی، متوسط و ضعیف از نظر  افزودهارزش

شاخص عملکرد تغییر اقلیم شده است، زیرا رگرسیون چندکی امکان اثرگذاری متغیرهای مستقل در 

کند، بدون این که با انتهایی را فراهم میهای ابتدایی و در دنباله ژهیوبههای توزیع تمام قسمت

(. فرض 2005، 1های پرت در برآورد ضرایب روبرو باشد )کونکرمشکلات فروض کلاسیک و داده

 معادله زیر باشد: صورتبهکنیم که مدل رگرسیون خطی می

       
itit it it iteY x e , Q | x      0

                )1(  

 است: زیر صورتبه X متغیرهای تصادفی شرطبه y ام توزیعگاه چندکی شرطیآن
   

ity it itQ | x x , i , ,...,n   12
                                                )2( 

 که در آن   k, ,...,     0  و 1 kx ,x ,..., x  نامعلوم وبه ترتیب برداری از پارامترهای  11
مقادیر معلوم هستند و ite  ( 2005یک متغیر تصادفی مشاهده نشدنی است. بر اساس روش کونکر،) 

 و ضرایب ()عرض از مبدأ   
 گردند:صورت زیر برآورد میهر کوانتایل به برای 

(3)           
 

 
 

k

q T n n

it k it i i
, k t i i

, argmin Y X
     

            
1 1 1 1  

 که   e e I e    0 و I .
 است. بررسی این اثرات از طریق واریانس مینیممو مقیاس تابع 

تری از رابطه تصادفی بین متغیرها فراهم آورد و بنابراین تواند دیدگاه دقیقرگرسیون چندکی می

 (.1401؛ امانی و احمدزاده، 2013، 2دهد )داوینو و همکارانتحلیل تجربی آگاهی بخشی را ارائه می

  

                                                                                                                                         
1. Koenker (2005) 

2. Davino et al. (2013) 
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 های پژوهش. معرفی داده2 -4

و ( 2019آگوینو و همکاران )و ( 2020چاندیو و همکاران )مطالعات به باتوجهدر پژوهش حاضر، 

بر اساس روش رگرسیون چندکی در ساختار کشورهای مورد بررسی، الگوی تصریح شده برآوردی 

 شود:( ارائه می4معادله ) صورتبههای تابلویی )پانل کوانتایل( داده

(4)             it it i t it t it t it t it itq AGRI | CCPI CR K L        1 2 3 4  

 که it itq AGRI |
 شامل اطلاعات it و i کشور و t زمان در درآمدی نابرابری شرطی چندکی 

بندی موسسه کشور موردنظر با توجه به تقسیم 54است. از طرف دیگر،  iو برای کشور  tمورد در زمان 

کشور( و  28کشور(، عملکرد متوسط ) 16عملکرد تغییر اقلیم به تفکیک سه گروه با عملکرد قوی )

 ( مشخص شده1تقسیم شده که در شکل ) 2020تا  2010ی هاسالکشور( طی  10عملکرد ضعیف )

 دهد.ها را نشان می( و منبع داده4( شرح متغیرهای پژوهش در معادله )1است. جدول )

 : معرفی متغیرهای مدل1جدول 
 هامنبع داده واحد نماد متغیر

 بانک جهانی (2015دلار آمریکا ) AGRI بخش کشاورزی افزودهارزش

 موسسه عملکرد تغییر اقلیم CCPI 0 - 100 تغییر اقلیمشاخص عملکرد 

 موسسه جرمن واتچ CR 0 - 100 ریسک تغییر اقلیم

 بانک جهانی (2015) کایدلار آمر K سرمایه ثابت ناخالص

 بانک جهانی نفر L نیروی کار

 پژوهشهای منبع: یافته   

 
 موردمطالعه: کشورهای 1شکل 

 اکسل افزارنرمهای پژوهش با استفاده از منبع: یافته
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 Lسرمایه ثابت ناخالص به دلار آمریکا و  Kبخش کشاورزی به دلار آمریکا،  افزودهارزش AGRIکه 

 0که  100تا  0( عددی است بین CCPIشاخص عملکرد تغییرات اقلیمی )نیروی انسانی است. 

عملکرد بسیار مطلوب  انگریبنیز  100دهنده عملکرد ضعیف کشورها در زمینه تغییرات اقلیمی و نشان

وزنی از ترکیب چهار شاخص ایجاد شده است؛  صورتبهقلیمی است. این شاخص در زمینه تغییرات ا

درصد  20ی، اگلخانهدرصد به انتشار گازهای  40درصد وزن شاخص تغییرات اقلیمی،  100از مجموع 

های اقلیمی درصد به سیاست 20درصد به میزان مصرف انرژی و  20های تجدیدپذیر، به انرژی

ریسک دهد. از طرف دیگر، ( اجزای شاخص تغییر اقلیم را نشان می1کل )کشورها وابسته است. ش

وهوا تلفات مربوط به آب یدادهایرو ریتأثکشورها و مناطق تا چه حد تحتکند که تغییر اقلیم بیان می

یک متغیر سیاستی شناخته  عنوانبهاین متغیر  اند.( قرار گرفتهرهیامواج گرما و غل، ی)طوفان، س

 (.2021جرمن واتچ، شود )می

 ریوممرگوزنی از ترکیب چهار شاخص ایجاد شده است؛ تعداد  صورتبهشاخص ریسک تغییر اقلیم 

با ضریب 
1

6
هزار نفر با ضریب  100، تعداد مرگ و میر به ازای هر 

1

3
، مجموع زیان ناشی از تغییرات 

اقلیمی به ازای برابری قدرت خرید به دلار آمریکا با ضریب 
1

6
و زیان هر واحد تولید ناخالص داخلی  

به دلیل تغییرات اقلیمی با ضریب 
1

3
. هرچه ریسک تغییر اقلیم در یک کشور کمتر باشد )از نظر 

 (.1401عددی(، میزان تهدید ناشی از تغییرات اقلیمی در آن کشور بیشتر است )امانی، 

 
 : اجزای شاخص عملکرد تغییر اقلیم2شکل 

 2021اقلیم،  منبع: عملکرد تغییر

 . نتایج5

اشاره گردید، در پژوهش حاضر برای بررسی اثر ریسک تغییرات اقلیمی و شاخص  قبلاًطور که همان

بخش کشاورزی در سه گروه از کشورهای با عملکرد قوی، متوسط  افزودهارزشعملکرد تغییر اقلیم بر 
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های تابلویی استفاده شده ههای اقلیمی از روش رگرسیون چندکی در دادو ضعیف از نظر سیاست

بخش کشاورزی )متغیر  افزودهارزشبرای متغیر  1راب -ک است. نتایج مربوط به آزمون نرمال بودن جار

تبع آن امکان استفاده از مدل رگرسیون وابسته( و برای اثبات عدم نرمال بودن توزیع متغیر وابسته و به

 ( ارائه شده است2کوانتایل در جدول )

 نتایج آزمون نرمالتی متغیر وابسته : 2جدول 

 درآمد بالا درآمد متوسط عملکرد ضعیف آزمون / نوع کشورها

 537/139 784/816 755/227 آماره آزمون

 000/0 000/0 000/0 سطح احتمال آزمون

 727/14 919/4 495/3 2چولگی توزیع
 پژوهشهای منبع: یافته

 افزودهشارزشود، فرض صفر آزمون دال بر نرمال بودن متغیر ( مشاهده می2از جدول ) طور کههمان

ند متغیر درصد رد شده و غیرنرمال بودن رو 5سطح احتمال  بهباتوجهبخش کشاورزی در هر سه گروه 

رمال است. نتایج چولگی، چولگی به سمت راست و نقاط غیرن بهباتوجهشود. از طرف دیگر، اثبات می

ا وجود بخش کشاورزی در هر سه گروه از کشوره افزودهارزشدر متغیر  ماهیت چولگی کهبه باتوجه

وابسته  بر متغیر مؤثردارد، استفاده از روش رگرسیون حداقل مربعات معمولی برای بررسی عوامل 

زیع های توتمامی قسمت درنظرگرفتنچولگی موجود در متغیر وابسته و به باتوجهمناسب نیست. 

 رگرسیوناین روش برآورد شده است.  بر اساسنتیجه الگوی پژوهش توسط رگرسیون چندکی؛ در

دهد که دهد، زیرا این امکان را میکوانتایل یک مزیت ارزشمند نسبت به رگرسیون خطی ارائه می

های غیرنرمال، خصوص زمانی که با داده، بهشوندمدل  وارد و لیوتحلهیتری تجزها به شکل قویداده

معمولی  . برخلاف رگرسیون خطیداردوت در نقاط مختلف توزیع داده سروکار یا تأثیرات متفا پرت

دهد ان را میکند، رگرسیون کوانتایل این امککه برآورد میانگین مشروط متغیر وابسته را متمرکز می

این انعطاف  .شودکه به طور مستقیم تأثیر متغیرهای مستقل را بر نقاط مختلف توزیع متغیر ارزیابی 

ها ندگی دادهقعی بسیار حیاتی است که فرضیات همگنی و توزیع عادی برای ماندگاری یا باقیمادر موا

دهد که ه میو اجاز دادهارائه  را هاتر از روابط دادهتر و پیچیدهدرکی جامع درنتیجهشوند، نقض می

 (.2005کونکر، ) شودتری انجام سازی دقیقمدل، تریدر یک دامنه گسترده

هت اطمینان نتایج دو آزمون ریشه واحد لوین، لین و چو و آزمون وابستگی مقطعی پسران جدر ادامه 

 ( ارائه شده است.3از عدم ایجاد رگرسیون کاذب در جدول )

  

                                                                                                                                         
1. Jarque-Bera 

2. Skewness 
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 15                                                                                  فصلـ     فصلنامه پژوهشهای اقتصادی )رشد و توسعه پایدار( ـ سال

 مانایی لوین، لین و چو و وابستگی مقطعی پسران : آزمون3جدول 

گروه 

 عملکردی

 عملکرد قوی عملکرد متوسط عملکرد ضعیف

 آماره آزمون آماره آزمون آزمونآماره  متغیر

 بارکی سطح

 تفاضل

 بارکی سطح

 تفاضل

 بارکی سطح

 تفاضل
Agri 76/2- 

(002/0) 

- 89/9- 

(000/0) 

- 46/3- 

(000/0) 

- 

CCPI 03/7- 

(000/0) 

- 81/5- 

(000/0) 

- 68/5- 

(000/0) 

- 

CR 01/8- 

(000/0) 

- 94/14- 

(000/0) 

- 00/11- 

(000/0) 

- 

K 49/2- 

(006/0) 

- 04/8- 

(000/0) 

- 94/2- 

(001/0) 

- 

L 45/4- 

(000/0) 

- 75/2- 

(002/0) 

- 86/2- 

(002/0) 

- 

وابستگی 

 مقطعی پسران

617/0 (343/0) 75/1 (158/0) 39/1 (143/0) 

 های پژوهشمنبع: یافته

 دهنده سطح احتمال هستند.یادداشت: اعداد داخل پرانتز )( نشان

(، تمامی متغیرها در هر سه گروه فرضیه صفر آزمون مبنی 3بر اساس نتایج آزمون مانایی در جدول )

درصد رد کرده و درنتیجه در سطح مانا هستند. از طرف  5بر وجود ریشه واحد را در سطح خطای 

فر این آزمون وابستگی مقطعی که برای هر سه دسته از کشورها انجام شده، فرضیه ص بهباتوجهدیگر، 

 دییتأدرصد و برای هر سه گروه رد نشده و  5آزمون مبنی بر عدم وجود وابستگی مقطعی در سطح 

شود؛ بنابراین وابستگی مقطعی در متغیرهای پژوهش وجود ندارد. در ادامه نتایج رگرسیون چندکی می

های نظر سیاستبرای هر سه گروه از کشورهای با عملکرد ضعیف، عملکرد متوسط و عملکرد قوی از 

 اقلیمی ارائه خواهد شد.
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 : نتایج برآورد رگرسیون چندکی برای هر سه گروه عملکردی4جدول 

های گروه

 عملکردی

 Q10 Q20 Q30 Q40 Q50 Q60 Q70 Q80 Q90 متغیر / چندکی

ف
ضعی

ی با عملکرد 
شورها

ک
 

CCPI 071/0* 033/0** 029/0** 052/0* 007/0** 043/0* 068/0* 051/0** 043/0** ضریب 

t 215/2 435/2 973/2 848/2 119/2 003/3 254/2 234/2 299/2 

CR 251/0* 254/0* 294/0* 236/0** 282/0** 384/0** 272/0* 171/0** 018/0* ضریب 

t 849/2 025/2 288/2 000/2 215/2 600/2 094/3 350/3 915/3 

K 176/0** 171/0** 115/0*** 086/0** 073/0** 036/0** 133/0* 160/0* 261/0* ضریب 

t 505/4 617/3 248/3 577/2 176/2 183/2 983/1 196/2 255/2 

L 01/1* 990/0* 882/0* 878/0* 871/0* 640/0* 597/0* 641/0* 569/0* ضریب 

t 955/8 587/90 763/8 590/9 089/5 530/5 032/5 875/6 954/7 

C 122/13* 065/12* 433/11* 385/12* 444/12* 978/13* 722/11* 717/9* 069/7* ضریب 

t 413/4 822/3 174/4 721/9 287/10 146/11 998/11 352/14 01/16 

ط
س

ی با عملکرد متو
شورها

ک
 

CCPI 922/1* 290/1* 477/0* 202/0** 054/0** 151/0** 124/0* 190/0* 071/0** ضریب 

t 387/2 161/3 560/3 70/2 246/2 80/2 419/3 615/3 18/6 

CR 462/0* 147/0* 109/0* 103/0* 069/0** 027/0 052/0** 076/0*** 195/0*** ضریب 

t 930/1 773/1 182/2 474/1 00/2 213/3 373/3 178/4 518/4 

K 310/0* 166/0* 194/0* 167/0* 160/0* 167/0* 153/0* 101/0* 092/0* ضریب 

t 218/3 818/3 315/4 428/4 163/5 513/4 320/3 837/3 590/3 

L 686/0* 906/0* 869/0* 896/0* 894/0* 856/0* 869/0* 919/0* 943/0* ضریب 

t 299/12 298/15 301/22 822/26 755/33 541/27 982/15 517/8 567/8 

C 072/12* 064/9* 659/5* 743/4* 407/4* 297/5* 178/5* 241/4* 509/4* ضریب 

t 487/3 201/4 767/4 983/4 649/3 454/3 512/3 677/3 00/6 

ی
ی با عملکرد قو

شورها
ک

 

CCPI 987/0* 660/0* 429/0* 284/0* 213/0* 366/0* 287/0* 345/0* 346/0** ضریب 

t 375/2 481/3 473/3 671/3 459/3 733/3 223/3 00/3 598/3 

CR 149/0* 190/0* 149/0* 254/0* 211/0* 145/0* 140/0** 093/0** 071/0** ضریب 

t 539/2 591/2 175/2 99/2 205/3 465/3 648/3 173/3 374/3 

K 289/0* 307/0* 253/0* 249/0* 243/0* 221/0* 180/0* 022/0* 024/0* ضریب 

t 666/3 483/3 035/4 872/4 102/6 810/5 558/6 355/8 058/5 

L 754/0* 768/0* 815/0* 862/0* 887/0* 907/0* 942/0* 01/1* 02/1* ضریب 

t 669/9 746/9 488/9 619/9 762/9 877/9 458/7 422/7 448/8 

C 449/4* 034/5* 726/4* 998/2* 497/2* 520/0* 226/1* 494/3* 271/6* ضریب 

t 22/3 222/3 494/3 253/3 155/3 362/3 453/3 453/4 398/4 

 های تحقیقمنبع: یافته

 درصد است. 10و  5، 1داری در سطح به ترتیب معنی ***و  **، *یادداشت: 
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( در هر سه دسته CCPIشود، شاخص عملکرد تغییر اقلیم )( مشاهده می4طور که از جدول )همان

های های اقلیمی و همه دهکاز کشورهای با عملکرد ضعیف، متوسط و قوی از نظر سیاست

بخش کشاورزی است.  افزودهارزشدار بر مثبت و معنی ریتأثبخش کشاورزی دارای  افزودهارزش

ای، افزایش شاخص عملکرد تغییر اقلیم به این معنا است که یک کشور از نظر انتشار گازهای گلخانه

های تجدیدپذیر در وضعیت بهتری قرار دارد. در گروه های اقلیمی، مصرف انرژی و انرژیسیاست

در دهک اول باعث افزایش در  CCPIواحد افزایش در  1کشورهای با عملکرد ضعیف اقلیمی، 

واحد  071/0در دهک نهم به  ریتأثشود و این واحد می 043/0 اندازهبهبخش کشاورزی  افزودهارزش

باعث رشد   CCPIواحد افزایش در  1رسد. همچنین، در کشورهای با عملکرد متوسط اقلیمی، می

در دهک نهم به  ریتأثواحد و در دهک اول شده و این  071/0 اندازهبهبخش کشاورزی  افزودهارزش

 ریتأثبخش کشاورزی است.  افزودهارزشبر  CCPIقوی  ریتأثدهنده رسد که نشانواحد می 922/1

واحدی است و در دهک نهم به  346/0در کشورهای با عملکرد قوی و در دهک اول  CCPIمثبت 

عملکردی  گروه( نیز در هر سه CRریسک تغییر اقلیم )رسد. از طرف دیگر، شاخص واحد می 987/0

دار بر مثبت و معنی ریتأثبخش کشاورزی دارای  افزودهارزشهای مربوط به و در تمامی دهک

یابد به این معنا بخش کشاورزی است. هنگامی که شاخص ریسک تغییر اقلیم افزایش می افزودهارزش

گیرد. در گروه تری قرار میاقلیمی در وضعیت مطلوب هایاست که شرایط یک کشور از نظر بحران

واحدی در دهک اول شده  018/0باعث افزایش  CRواحد افزایش در  1کشورهای با عملکرد ضعیف، 

رسد. در گروه کشورهای با عملکرد متوسط و واحد می 251/0و این افزایش مثبت در دهک نهم به 

 ریتأثواحد و در دهک نهم دارای  195/0 اندازهبهدار مثبت و معنی ریتأثدارای  CRدر دهک اول، 

بخش کشاورزی است. درنهایت و در گروه کشورهای با عملکرد قوی،  افزودهارزشواحدی بر  462/0

به  149/0و  071/0 اندازهبهبخش کشاورزی  افزودهارزشموجب افزایش در  CRواحد افزایش در  1

تواند تأثیرات بهبود شرایط تغییرات اقلیمی میشود. کشورها میترتیب در دهک اول و نهم این گروه از 

تواند در چند زمینه اتفاق ها میافزوده بخش کشاورزی داشته باشد. این بهبودبسیار مثبتی بر ارزش

یکی از تأثیرات اصلی بهبود شرایط تغییرات اقلیمی، . های مختلفی را تحت پوشش بگیردبیفتد و نقش

تری برای سالی، شرایط مساعدهای گرما و خشککشاورزی است. با کاهش تنشافزایش محصولات 

تواند به عملکرد بهتر و افزایش تولید محصولات منجر شود. این آید که میرشد گیاهان به وجود می

افزایش تولیدات، میزان تأمین مواد غذایی را افزایش داده و بهبود امنیت غذایی جامعه را به همراه 

طبیعی،  ییوهواتواند منجر به کاهش اثرات آبعلاوه بر این، بهبود شرایط تغییرات اقلیمی می. دارد

ها و افزایش ها و خسارات ناشی از آنها، گردد. این مسئله به معنای کاهش خسارتمانند سیلاب

] همچنین، بهبود شرایط . پایداری نیروهای انسانی و تولید محصولات کشاورزی محسوس خواهد بود
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گذاری در بخش کشاورزی را افزایش دهد. با کاهش تواند انگیزه برای سرمایهتغییرات اقلیمی می

های نوآوری و تکنولوژی خصوص در زمینهگذاران بههای مرتبط با تغییرات اقلیمی، سرمایهریسک

ایت، در نه. مرتبط با کشاورزی، احتمال موفقیت بیشتری در زمینه کسب درآمد و سود داشته باشند

تواند منجر به توسعه پایدار بخش کشاورزی گردد. با استفاده از بهبود شرایط تغییرات اقلیمی می

توان تأثیرات های پایدار در کشاورزی مانند کشت مداوم و استفاده بهینه از منابع طبیعی، میرویکرد

د شرایط تغییرات ، بهبویطورکلبه. مدت حفظ کردافزوده این بخش را در طولانیمثبت بر ارزش

مند شود، از جمله افزایش تولیدات، تواند از مزایای مختلفی برای بخش کشاورزی بهرهاقلیمی می

ها، نیاز به گذاری. البته برای دستیابی به این هدفها و جذب سرمایهامنیت غذایی، کاهش خسارت

برای مقابله با  یی مؤثرهاالمللی است تا استراتژیها، بخش خصوصی و جامعه بینهمکاری دولت

 .تغییرات اقلیمی و تحقق توسعه پایدار در بخش کشاورزی تدوین و اجرا گردد

مثبت  ریتأثها دارای نیز در هر سه گروه عملکردی و در تمامی دهک (Kمتغیر سرمایه ثابت ناخالص )

و در دهک اول، بخش کشاورزی است. در گروه کشورهای با عملکرد ضعیف  افزودهارزشدار بر و معنی

واحد شده و در  261/0 اندازهبهبخش کشاورزی  افزودهارزشسبب افزایش در  Kواحد افزایش در  1

رسد. در کشورهای با عملکرد متوسط نیز در دهک اول و نهم واحد می 176/0به  ریتأثدهک نهم این 

و  092/0 اندازهبهبخش کشاورزی  افزودهارزشباعث افزایش در  Kواحد افزایش در  1به ترتیب 

واحدی  024/0مثبت در کشورهای با عملکرد قوی سبب افزایش  ریتأثواحد شده است. این  310/0

افزایش سرمایه ثابت ناخالص در بخش واحدی در دهک نهم شده است.  289/0در دهک اول و 

بت ناخالص افزوده این بخش داشته باشد. سرمایه ثابر ارزش یریتواند تأثیرات چشمگکشاورزی می

شود. این آلات و تجهیزات کشاورزی میها، ماشینها، ساختمانهای فیزیکی مانند زمینشامل سرمایه

یکی از . تواند از طریق چند مسیر متفاوت به توسعه و بهبود بخش کشاورزی کمک کندافزایش می

مندی تولید است. با وری و تواناثرات مهم افزایش سرمایه ثابت ناخالص در کشاورزی، افزایش بهره

وری بیشتر در کشت آلات مدرن، کشاورزان قادر به افزایش تولید و بهرهدستیابی به تجهیزات و ماشین

و برداشت محصولات خواهند بود. این امر منجر به افزایش حجم تولیدات کشاورزی و در نتیجه 

تواند باعث ابت ناخالص میهمچنین، افزایش سرمایه ث. شودافزوده بخش کشاورزی میافزایش ارزش

های آبیاری و زهکشی، و دیگر تجهیزات ها، زیرساختهای کشاورزی شود. ساختمانبهبود زیرساخت

افزوده بخش سازی شرایط تولید را تسهیل نمایند، این امر بهبود ارزشتوانند بهبود و بهینهمدرن می

تواند از نظر فناوری و ثابت ناخالص می علاوه بر این، افزایش سرمایه. دهدکشاورزی را ترویج می

های گذاری در تحقیق و توسعه تکنولوژینوآوری در بخش کشاورزی تحولاتی را ایجاد کند. با سرمایه

] تر، و کاهش هدررفت منابع های کشاورزی مدرن، استفاده از منابع بهینهتوان روشنوین کشاورزی، می
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افزوده بخش کشاورزی و افزایش اثربخشی نه باعث بهبود ارزشرا به حداکثر رساند. این تحولات فناورا

 .آن خواهد شد

دار بر مثبت و معنی ریتأثها دارای ( در هر سه گروه عملکردی و در تمامی دهکLمتغیر نیروی کار )

واحد  1بخش کشاورزی است. در گروه کشورهای با عملکرد ضعیف و در دهک اول،  افزودهارزش

واحد شده و در دهک  569/0 اندازهبهبخش کشاورزی  افزودهارزشسبب افزایش در  Lافزایش در 

رسد. در کشورهای با عملکرد متوسط نیز در دهک اول و نهم به واحد می 01/1به  ریتأثنهم این 

 686/0و  943/0 اندازهبهبخش کشاورزی  افزودهارزشباعث افزایش در  Lواحد افزایش در  1ترتیب 

واحدی در دهک  02/1مثبت در کشورهای با عملکرد قوی سبب افزایش  ریتأثاست. این واحد شده 

افزایش نیروی کار در بخش کشاورزی تأثیرات واحدی در دهک نهم شده است.  754/0اول و 

افزوده این بخش خواهد داشت. نیروی کار یکی از عوامل اساسی تولید و توسعه بر ارزش یریچشمگ

به رابطه مستقیمی که بین نیروی کار و تولید محصولات اقتصادی در بخش کشاورزی است و باتوجه

افزایش نیروی کار به معنای . کشاورزی وجود دارد، تأثیرات بسیاری را بر این بخش خواهد گذاشت

تواند به افزایش حجم تولیدات سی به نیروی انسانی بیشتر در کشاورزی است که این امر میدستر

های بیشتر یافته باعث انجام فعالیتکشاورزی و بهبود توزیع محصولات منجر شود. نیروی کار افزایش

. شودها میموقع تر محصولات و کاهش ضایعات و هدررفتهای کشاورزی، کاشت و برداشت بهدر زمین

های وری در کشاورزی شود. افراد با تخصصتواند باعث بهبود بهرهافزایش نیروی کار می همچنین،

های تر استفاده کنند و روشهای پیشرفتهها و فناوریتوانند از روشمختلف و تجربه بالاتر می

وری کشاورزی بود بهرهها را به کار ببرند که بهتری برای کاشت، آبیاری، و کنترل آفات و بیماریبهینه

زا و مهم اقتصادی است. های اشتغالبخش کشاورزی یکی از بخش، گریازطرف د. کندرا تسهیل می

های شغلی جدید و کاهش نرخ بیکاری را به همراه داشته تواند ایجاد فرصتافزایش نیروی کار می

شهرها جلوگیری کند و به کاهش  تواند از مهاجرت افراد بهباشد. ایجاد اشتغال در مناطق روستایی می

های تواند انگیزهافزایش نیروی کار و توسعه بخش کشاورزی می. فقر در این مناطق کمک کند

گذاران دار، سرمایهگذاران را در این بخش افزایش دهد. با تأمین نیروی کار کافی و مهارتسرمایه

افزوده گذاری کنند و باعث افزایش ارزشهای مختلف کشاورزی سرمایهتوانند در زمینهسهولت میبه

ها و تقارن ضرایب برای هر سه گروه های برابری شیبدر ادامه آزمون .و توسعه این بخش گردند

 شود.عملکردی ارائه می
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 ها برای هر سه گروه عملکردی: نتایج آزمون برابری شیب5جدول 
 Q0.25Q 0.75=Q0.5Q=0.5 متغیر های عملکردیگروه

ف
ضعی

ی با عملکرد 
شورها

ک
 

CCPI 028/0 -081/0 آماره- 

 389/0 394/0 احتمال

CR 080/0 041/0 آماره 

 293/0 173/0 احتمال

K 078/0 207/0 آماره 

 347/0 116/0 احتمال

L 077/0 -221/0 آماره- 

 269/0 150/0 احتمال

ط
ی با عملکرد متوس

شورها
ک

 CCPI 858/0 143/0 آماره 

 206/0 477/0 احتمال

CR 017/0 018/0 آماره 

 103/0 683/0 احتمال

K 094/0 -027/0 آماره- 

 102/0 488/0 احتمال

L 074/0 -022/0 آماره- 

 168/0 565/0 احتمال

ی
ی با عملکرد قو

شورها
ک

 

CCPI 270/0 560/0 آماره 

 480/0 414/0 احتمال

CR 045/0 -077/0 آماره- 

 600/0 608/0 احتمال

K 027/0 -183/0 آماره- 

 441/0 212/0 احتمال

L 085/0 120/0 آماره 

 149/0 110/0 احتمال

 های تحقیقمنبع: یافته

ها مانند حداقل مربعات های روش رگرسیون چندکی در مقایسه با سایر روشترین مزیتیکی از مهم

های های مختلف است. در روش رگرسیون چندکی، چندکها در چندکگیری شیبمعمولی، اندازه

های متفاوتی خواهند بود و نشانگر اثرگذاری متفاوت متغیرهای مستقل بر متغیر مختلف دارای شیب

های مختلف است.  از طرفی ممکن است که بین دو یا چند چندک این تفاوت وابسته در چندک

توان به این مهم دست پیدا ها میساس آزمون برابری شیببر ا ؛ لذانباشد توجهقابلدار یا خیلی معنی

ها وجود دارد یا خیر. بر اساس این داری در شیبهای مختلف تفاوت معنیکرد که آیا بین چندک

توان دریافت که آیا تفاوت اساسی در برآورد پارامترها با استفاده از روش حداقل مربعات آزمون می

ها برای هر سه گروه وجود دارد یا خیر. نتایج آزمون برابری شیبمعمولی و روش رگرسیون چندکی 

های متوالی در سطح دهد که فرضیه صفر دال بر برابری چندکی( نشان می5عملکردی در جدول )

]  درصد رد نشده است. 5خطای 
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 : نتایج آزمون تقارن مدل برای هر سه گروه عملکردی6جدول 
 70/0 – 30/0 90/0 – 010/0 هاچندکیمتغیر/ تقارن بین  های عملکردیگروه

ف
ضعی

ی با عملکرد 
شورها

ک
 

CCPI 016/0 -187/0 آماره- 

 187/0 183/0 احتمال

CR 022/0 167/0 آماره 

 242/0 426/0 احتمال

K 161/0 168/0 آماره 

 225/0 317/0 احتمال

L 251/0 -106/0 آماره- 

 166/0 177/0 احتمال

C 085/0 -781/0 آماره- 

 407/0 301/0 احتمال

ط
ی با عملکرد متوس

شورها
ک

 

CCPI 343/0 -341/0 آماره- 

 216/0 370/0 احتمال

CR 026/0 073/0 آماره 

 518/0 405/0 احتمال

K 029/0 -091/0 آماره- 

 476/0 372/0 احتمال

L 049/0 -025/0 آماره- 

 203/0 241/0 احتمال

C 371/0 866/0 آماره 

 349/0 190/0 احتمال

ی
ی با عملکرد قو

شورها
ک

 

CCPI 345/0 426/0 آماره 

 533/0 622/0 احتمال

CR 087/0 -113/0 آماره- 

 450/0 538/0 احتمال

K 047/0 -149/0 آماره- 

 325/0 372/0 احتمال

L 020/0 018/0 آماره 

 431/0 420/0 احتمال

C 142/0 955/1 آماره 

 557/0 632/0 احتمال

 های تحقیقمنبع: یافته

توان های مهم روش رگرسیون چندکی است که بر اساس آن، میها یکی از آزمونآزمون تقارن چندک

  کهیدرصورتهای متقارن وجود دارد یا خیر. داری در ضرایب چندکنتیجه گرفت که تفاوت معنی

وجود نداشته باشد، نشان از اثرگذاری یکسان متغیرهای های متقارن دار در ضرایب چندکتفاوت معنی

های در جدول های متقارن است و برعکس. آزمون تقارن چندکمستقل بر متغیر وابسته در چندک

های مورد بررسی در مورد همه متغیرهای پژوهش فرضیه صفر مبنی دهد که در چندکی( نشان می6)

]  شود.می دییتأشده است و درصد رد ن 5بر تقارن نتایج در سطح خطای 
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 گیری. نتیجه6

های بشر در قرن حاضر تبدیل شده است. ترین چالشامروزه بحران تغییرات اقلیمی به یکی از مهم

های مخرب بشر جهت دستیابی و پژوهشگران دلیل اصلی ایجاد تغییرات اقلیمی را فعالیت دانشمندان

ها دانند. گرمایش زمین، افزایش سطح آب دریاآن می هایبه منابع بیشتر برای رفع نیازها و خواسته

ها، رانش زمین، سیل و خشکسالی تنها بخشی از تبعات مربوط به بحران تغییرات اقلیمی و اقیانوس

غذای  نیتأمهای اقتصادی جهت ترین بخشعنوان یکی از مهمبخش کشاورزی به نیبنیدرااست. 

تواند آینده بشر را به دلیل کمبود منابع غذایی با دارد و میتغییرات اقلیمی قرار  ریتأثتحتانسان 

دو متغیر اقلیمی شامل ریسک تغییر  ریتأثخطر جدی مواجه کند. هدف اصلی پژوهش حاضر بررسی 

کشور عضو شاخص عملکرد  54بخش کشاورزی در  افزودهارزشاقلیم و شاخص عملکرد تغییر اقلیم بر 

کشور( و عملکرد  28کشور(، عملکرد متوسط ) 16ه با عملکرد قوی )تغییر اقلیم و به تفکیک سه گرو

های و با استفاده روش رگرسیون چندکی در داده 2020تا  2010کشور( طی دوره زمانی  10ضعیف )

دهد که هر دو متغیر شاخص عملکرد تغییر اقلیم و ریسک تابلویی است. نتایج این پژوهش نشان می

 گروهبخش کشاورزی در هر سه  افزودهارزشدار بر مثبت و معنی ریتأثتغییرات اقلیمی دارای 

ها است. این بدان معناست که افزایش عملکرد تغییر اقلیم و افزایش عملکردی و در تمامی دهک

بخش  افزودهارزشریسک تغییر اقلیم که هر دو به معنای بهبود شرایط اقلیمی در یک کشور است، 

میجل و دهد. نتایج پژوهش حاضر با نتایج مطالعات خود قرار میمثبت  ریتأثتحتکشاورزی را 

(، 2017(، رحیم و پوآی )2019(، آگوینو و همکاران )2019چاندیو و همکاران ) (،2020همکاران )

( در یک راستا و 2015توکوناگا و همکاران )و ( 2014(، جانجوا و همکاران )2016چن و همکاران )

های سیاستی ذیل جهت کاهش نتایج پژوهش حاضر توصیه بهتوجهباهمسو است. از طرف دیگر، 

 شود.بخش کشاورزی ارائه می افزودهارزشبحران تغییرات اقلیمی و افزایش 

 های ها و طرحتوانند سیاستها میهای فلاحی: دولتتشویق به کشت مداوم و کاهش زمین

جای افزایش کنند و به تشویقی برای کشاورزان اجرا کنند تا از کشت مداوم استفاده

 . های موجود استفاده کنندبرداری بهتر از زمینسازی و بهرههای فلاحی، از بهینهزمین

 هایی را برای بهبود مدیریت ها و طرحتوانند برنامهها میوری منابع آبی: دولتارتقا بهره

ف، ترویج آبیاری مصربر کمهای کشاورزی آبمنابع آبی ارائه دهند، از جمله ایجاد سیستم

 . هامکانیزه و مدیریت هوشمند آب

 توانند کشاورزان ها میترویج استفاده از نژادها و اصطلاحات مقاوم به تغییرات اقلیمی: دولت

را تشویق به استفاده از نژادها و اصطلاحات مقاوم به تغییرات اقلیمی کنند تا محصولات 

 . ید شوندتر به شرایط اقلیمی تولتر و مقاومبادوام

 های گذاری در تحقیق و توسعه فناوریهای کشاورزی: سرمایهتحقیق و توسعه فناوری

وری و افزایش تولید را تسهیل کند. ارتقا سطح فناوری تواند بهبود بهرهکشاورزی می
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تواند به ها و کاربرد اینترنت اشیا میکشاورزی و ترویج کشاورزی هوشمند، مدیریت داده

 . افزوده بخش کشاورزی کمک کنداقلیمی و افزایش ارزشبهبود شرایط 

 های پایدار ارتقا آموزش و آگاهی: افزایش آگاهی کشاورزان در مورد تغییرات اقلیمی و روش

افزوده بخش کشاورزی کمک کند. آموزش مدیریت تواند به افزایش ارزشکشاورزی می

تواند باعث بهبود به کشاورزان می وخاکمنابع طبیعی، کشت مداوم، و استفاده بهینه از آب

 . وری بخش کشاورزی شودعملکرد و بهره

 ها و تبادل تجربیات بین کشورها در زمینه مقابله المللی: همکاریتشویق به مشارکت بین

توانند از طریق ها میای برخوردار باشد. دولتتواند از اهمیت ویژهبا تغییرات اقلیمی می

ها در بخش کشاورزی وری و ارتقا توانمندیبا کشورهای دیگر، بهرهها ها و تبادلهمکاری

 .را تقویت کنند

 منافع تعارض

 .گونه تضاد منافعی بین آنان وجود ندارددارند که هیچاعلام می نویسندگان

 نویسندگان مشارکت

 تمامی نویسندگان به یک اندازه در نگارش مقاله سهم دارند.
  

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

co
r.

m
od

ar
es

.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

5-
03

 ]
 

                            23 / 31

https://ecor.modares.ac.ir/article-18-71211-fa.html


 

 رامین امانی، زانکو قربانی و زانا مظفری .../  ریسک تغییرات اقلیمی، عملکرد تغییر اقلیم و ارزش افزوده            24

References 
Abidoye, B. O., & Odusola, A. F. (2015). Climate Change and Economic Growth 

in Africa: An Econometric Analysis. Journal of African Economies, 24 (2), 

277-301. https://doi.org/10.1 093/jae/eju033 

Agovino, M., Casaccia, M., Ciommi, M., Ferrara, M., & Marchesano, K. (2019). 

Agriculture, climate change and sustainability: The case of EU-28. Ecological 

Indicators, 105, 525-543. 

Ahmadzadeh, K., Manochehri, S., Amani, R., & Samadipour, S. (2022). Climate 

Change, Trade and Income Inequality: A Quantile Panel Regression 

Approach. Journal of Economics and Modeling, 13(1), 57-92. doi: 

10.29252/jem.2022.227221.1755. (In Persian) 

aleemran, R., & aleemran, S. A. (2021). The Economic Factors Affecting the 

Value Added of Iran’s Agricultural Sector. Agricultural Economics 

Research, 13(1), 191-206. (In Persian) 

Amani, R., & Ahmadzadeh, K. (2022). Investigating the Impact of Technology, 

Innovation and Globalization on Income Inequality. Journal of Economic 
Research (Tahghighat- E- Eghtesadi), 57(2), 221-257. doi: 

10.22059/jte.2023.348637.1008720. (In Persian) 

Amani, R., Ahmadzadeh, K., & Habibi, F. (2023). Investigating the Impact of 

Operational Risk on Economic Growth in Iran. Journal of Applied Economics 

Studies in Iran, 12(46), 167-206. doi: 10.22084/aes.2022.26589.3487. (In 

Persian) 

Amirnejad, H., & Asadpour kordi, M. (2017). Effects of Climate Change on 

Wheat Production in Iran. Agricultural Economics Research, 9(35), 163-182. 

(In Persian) 

Baul, T.K.; McDonald, M. Integration of Indigenous knowledge in addressing 

climate change. Indian J. Tradit. Knowl. 2015,1, 20–27. 

Berthelin, J., Laba, M., Lemaire, G., Powlson, D., Tessier, D., Wander, M., & 

Baveye, P. C. (2022). Soil carbon sequestration for climate change mitigation: 

Mineralization kinetics of organic inputs as an overlooked limitation. 

European Journal of Soil Science, 73(1), e13221. 

https://doi.org/https://doi.org/10.1111/ejss.13221 

Borhan, Halimahton, Elsadig Musa Ahmed, and Mizan Hitam. "CO2, quality of 

life and economic growth in East Asian 8." Journal of Asian Behavioural 

Studies 3, no. 8 (2013): 14-24. 

Chandio, A. A., Jiang, Y., Rehman, A., & Rauf, A. (2020). Short and long-run 

impacts of climate change on agriculture: an empirical evidence from 

China. International Journal of Climate Change Strategies and 

Management, 12(2), 201-221. 

Chen, S., Chen, X., & Xu, J. (2016). Impacts of climate change on agriculture: 
Evidence from China. Journal of Environmental Economics and Management, 

76, 105-124. 

Christiaensen, L., L. Demery, and J. Kühl. 2006. The Role of Agriculture in 

Poverty Reduction: An Empirical Perspective. World Bank Policy Research 

Working Paper 4013 (September): 1-49.  [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

co
r.

m
od

ar
es

.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

5-
03

 ]
 

                            24 / 31

https://doi.org/10.1%20093/jae/eju033
https://doi.org/https:/doi.org/10.1111/ejss.13221
https://ecor.modares.ac.ir/article-18-71211-fa.html


 

 25                                                                                  فصلـ     فصلنامه پژوهشهای اقتصادی )رشد و توسعه پایدار( ـ سال

Costinot, A.; Donaldson, D.; Smith, C. Evolving comparative advantage and the 

impact of climate change in agricultural markets: Evidence from 1.7 million 

fields around the world. J. Pol. Econ. 2016, 124, 20–25. [CrossRef] 

Davino, C., Furno, M., & Vistocco, D. (2013). Quantile Regression: Theory and 

Applications. Quantile Regression: Theory and Applications. 

https://doi.org/10.1002/9781118752685  

De Hoyos, R. E, and D. Medvedev. 2009. Poverty Effects Of Higher Food Prices. 

World Bank Policy Research Working Paper, no. 4887: 1–34. 

Dell, M., Jones, B. F., & Olken, B. A. (2008). Climate change and economic 

growth: evidence from the last half century. Working Paper, No. 14132. 

Cambridge, MA: National Bureau of Economic Research. DOI: 

10.3386/w14132 

Esham, M., & Garforth, C. (2013). Agricultural adaptation to climate change: 

insights from a farming community in Sri Lanka. Mitigation and Adaptation 

Strategies for Global Change, 18(5), 535-549. 

Estern N. 2006. The Eastern review on the economics of climate change. 

Cambridge: Cambridge university press, p 662. 

Ewert, F., Rounsevell, M.D.A., Reginster, I., Metzger, M.G. & Leemans, 

R.(2005). Future scenarios of European agricultural land use. I. Estimating 

changes in crop productivity. Agricultura Ecosystem Environmental, 

107:101–116. 

Ghaffari Esmaeili, S., Akbari, A., & Kashiri Kolaei, F. (2019). The Impact of 

Climate Change on Economic Growth of Agricultural Sector in Iran (Dynamic 

Computable General Equilibrium Model Approach). Journal of Agricultural 
Economics and Development, 32(4), 333-342. doi: 

10.22067/jead2.v32i4.69897. (In Persian) 

Godfray, H. C., Beddington, J. R., Crute, I. R., Haddad, L., Lawernce, D., Muor, 

J. F., Pretty, J., Robinson, S., Thomas, S. M., & Toulmin, C. (2010). Food 

Security: The Challenge of Feeding 9 Billion People. Science, 327 (5967), 

812-818. DOI: 10.1126/scien ce.1185383 

Gregorio, G.B.; Islam, M.R.; Vergara, G.V.; Thirumeni, S. Recent advances in 

rice science to design salinity and other abiotic stress tolerant rice varieties. 

SABRAO J. Breed. Genet. 2013, 45, 31–41. 

Henry de Frahan, L., Lauwers, G., Van Huylenbroeck, J., Van Meensel, (2020). 

Positive mathematical programming for agricultural and environmental policy 

analysis: review and practice Handbook of Operations Research in Natural 

Resources, Vol 5 (20): 129-154. 

Homani, F., Shahbazi, M., & Afkajo, H. (2018). Investigating the non-linear 

impact of financial development on the added value of the agricultural sector 

in the G8 member countries. Agricultural Economics Research, 38(10), 135-

154. 

https://www.cbi.ir/ 

https://www.fao.org/home/en 

https://www.germanwatch.org 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

co
r.

m
od

ar
es

.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

5-
03

 ]
 

                            25 / 31

https://www.cbi.ir/
https://www.fao.org/home/en
https://www.germanwatch.org/
https://ecor.modares.ac.ir/article-18-71211-fa.html


 

 رامین امانی، زانکو قربانی و زانا مظفری .../  ریسک تغییرات اقلیمی، عملکرد تغییر اقلیم و ارزش افزوده            26

Huang, H., von Lampe, M., & van Tongeren, F. (2011). Climate change and trade 

in agriculture. Food Policy, 36, S9-S13. 

Janjua, P.Z., Samad, G. & Khan, N. (2014). Climate Change and Wheat 

Production in Pakistan; autoregressive distributed lag approach, NJAS -

Wageningen Journal of Life Sciences, 68; 13-19. 

Janjua, P.Z., Samad, G. & Khan, N. (2014). Climate Change and Wheat 

Production in Pakistan; autoregressive distributed lag approach, NJAS - 

Wageningen Journal of Life Sciences, 68; 13-19. 

Karimi, M., Sharifi, L., & Torkaman, M. (2021). Economic Evaluation of 

Agricultural Sector in Fars Province as a Result of Climate 

Change. Geography and Environmental Planning, 32(1), 119-136. doi: 

10.22108/gep.2021.122484.1290. (In Persian) 

Karimi, V., Karami, E., and Keshavarz, M. 2018. Climate change and agriculture: 

Impacts and adaptive responses in Iran. Journal of Integrative Agriculture, 

17(1): 1-15. 

Kemfert C. 2009. Climate protection requirements- the economic impact of 

climate change. Handbook Utility Management, 725-739. 

KH, S., B, F., & M, S. (2015). The Effects of Climate Change on Agricultural 

Production and Iranian Economy. Agricultural Economics Research, 7(25), 

113-135. (In Persian) 

Koenker, R. (2005). Quantile Regression. Cambridge University Press. 

https://doi.org/DOI: 10.1017/CBO9780511754098  

Koocheki, A., Nasiri mahalati, M., & Jafari, L. (2015). Evaluation of Climate 

Change Effect on Agricultural Production of Iran: I. Predicting the Future 

Agroclimatic Conditions. Iranian Journal of Field Crops Research, 13(4), 

651-664. doi: 10.22067/gsc.v13i4.51156. (In Persian) 

Lee, J., De Gryze, S., & Six, J. (2011). Effect of climate change on field crop 

production in California’s Central Valley. Climatic Change, 109, 335-353. 

M.J. Roberts, W. Schlenker, Identifying Supply and Demand Elasticities of 

Agricultural Commodities: Implications for the Us Ethanol Mandate, 

American Economic Review, 103 (2013) 2265-2295. 

Malakootikhah, Zahra, & FARAJZADEH, ZAKARIYA. (2020). Climate change 

impact on agriculture value added. EQTESAD-E KESHAVARZI VA 

TOWSE'E, 28(111 ), 1-30. SID. (In Persian) https://sid.ir/paper/397010/en  

Malhi, G. S., Kaur, M., & Kaushik, P. (2021). Impact of climate change on 

agriculture and its mitigation strategies: A review. Sustainability, 13(3), 1318. 

Marchau, V.A.W.J., Walker, W.E., Bloemen, P.J.T.M., Popper, S.W., (2019). 

Decision Making under Deep Uncertainty: from Theory to Practice, Springer 

International Publishing, Vol 8 (19), 44-53. 

Masud, M. M., Azam, M. N., Mohiuddin, M., Banna, H., Akhtar, R., Alam, A. F., 

& Begum, H. (2017). Adaptation barriers and strategies towards climate 

change: Challenges in the agricultural sector. Journal of cleaner 

production, 156, 698-706.  [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

co
r.

m
od

ar
es

.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

5-
03

 ]
 

                            26 / 31

https://sid.ir/paper/397010/en
https://ecor.modares.ac.ir/article-18-71211-fa.html


 

 27                                                                                  فصلـ     فصلنامه پژوهشهای اقتصادی )رشد و توسعه پایدار( ـ سال

meyghani, S., Khodaparast Mashadi, M., & Salehnia, N. (2021). The Impacts of 

Climate Change on Value-Added Agriculture in the MENA Region. Journal 

Of Economics and Regional Development, 27(20), 129-158. (In Persian) doi: 

10.22067/erd.2021.67927.1003 

Momeni, F. D., & Banouei, S. AA (2018). The Importance of the Agricultural 

Sector in Maintaining the Economic-Social Equilibrium of Iran’s Urban and 

Rural Structures. Quarterly Journal of Space Economy & Rural 

Development, 6(4), 17-46. (In Persian) 

negintaji, Z., & omidi kia, M. (2014). The Effect of Banking Facilities on 

Macroeconomic Variables of Agriculture. Economic Modelling, 7(24), 71-87. 

(In Persian) 

Ozdemir, D. (2022). The impact of climate change on agricultural productivity in 

Asian countries: a heterogeneous panel data approach. Environmental Science 

and Pollution Research, 29(6), 8205-8217. https://doi.org/10.1007/s11356-

021-16291-2  

Panahi, Hossein, & Esmaeel Darjani, Najmeh. (2020). Effects of Global Warming 

and Climate Changes on Economic Growth (Case Study: Iran provinces during 

2002-2012). Journal of Environmental Science and Technology, 22(1 (92) ), 

79-88. SID. (In Persian) https://sid.ir/paper/360917/en.  

Parrado, R., Pérez-Blanco, C.D., Gutiérrez-Martín, C., Standardi, G., (2019). 

Micro-macro feedback links of agricultural water management: insights from 

a coupled iterative positive Multi-Attribute Utility Programming and 

Computable General Equilibrium model in a Mediterranean basin, Hydrol, Vol 

569: 291-309. 

Pauw, K., Thurlow, J., & van Seventer, D. (2010). Droughts and floods in 

Malawi. Assessing the Economywide Effects. International Food Policy 

Research Institute (IFPRI) Discussion Paper, 962, 1-44. 

Rahim, S., & Puay, T. G. (2017). The impact of climate on economic growth in 

Malaysia. Journal of Advanced Research in Business and Management 

Studies, 6(2), 108-119. 

Raihan, A., & Tuspekova, A. (2022). Dynamic impacts of economic growth, 

energy use, urbanization, tourism, agricultural value-added, and forested area 

on carbon dioxide emissions in Brazil. Journal of Environmental Studies and 

Sciences, 12(4), 794-814. https://doi.org/10.1007/s13412-022-00782-w 

Shahbazi, K., & Saeidpour, L. (2013). Threshold Effects of Financial 

Development on Economic Growth in D-8 Countries. Economic Growth and 

Development Research, 3(12), 38-21. (In Persian) 

Sharifi Renani, H., Tavakoli, A., & Honarvar, N. (2014). Effect of Agricultural 

Credit Banks on The Value Added of Agricultural Sector in Iran. Eqtesad-E 

Keshavarzi va Towse'e, 21 (84), 205-227. SID. (In Persian) 

https://sid.ir/paper/24571/en  

Shiryaevskaya, A., Laura Millan, L., & Olga, T. (2020). Longest Arctic Shipping 

Season Tops Off a Year of Climate Disasters. Bloomberg, December 13.  [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

co
r.

m
od

ar
es

.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

5-
03

 ]
 

                            27 / 31

https://sid.ir/paper/360917/en
https://doi.org/10.1007/s13412-022-00782-w
https://sid.ir/paper/24571/en
https://ecor.modares.ac.ir/article-18-71211-fa.html


 

 رامین امانی، زانکو قربانی و زانا مظفری .../  ریسک تغییرات اقلیمی، عملکرد تغییر اقلیم و ارزش افزوده            28

Song, Y., Zhang, B., Wang, J., & Kwek, K. (2022). The impact of climate change 

on China's agricultural green total factor productivity. Technological 

Forecasting and Social Change, 185, 122054. 

https://doi.org/https://doi.org/10.1016/j.techfore.2022.122054 

Tokunaga S., Okiyama M., and Ikegawa M. 2015 Dynamic panel data analysis of 

the impacts of climate change on agricultural production in japan. Japan 

Agricultural Research Quarterly, 49(2): 149-157. 

Van Meijl, H., Havlik, P., Lotze-Campen, H., Stehfest, E., Witzke, P., 

Domínguez, I. P., & van Zeist, W. J. (2018). Comparing impacts of climate 

change and mitigation on global agriculture by 2050. Environmental research 

letters, 13(6), 064021. 

Wreford, A., Ignaciuk, A., & Gruère, G. (2017). Overcoming barriers to the 

adoption of climate-friendly practices in agriculture. 

  

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

co
r.

m
od

ar
es

.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

5-
03

 ]
 

                            28 / 31

https://doi.org/https:/doi.org/10.1016/j.techfore.2022.122054
https://ecor.modares.ac.ir/article-18-71211-fa.html


 
Quarterly Journal of The Economic Research (Sustainable Growth and Development) 

Original Research Article/. 

Climate Change Risk, Climate Change Performance, and the 

Agricultural Sector Value Added 

Ramin Amani1 

 Zanko Ghorbani2 

Zana Mozaffari3 

Received: 2023-8-23                                           Accepted: 2023-9-12 

Introduction:  

climate change can occur once in a thousand years. However, recent abrupt and 

severe climate shifts have emerged as a significant concern within societies and a 

substantial environmental challenge. This is due to the escalating temperatures, 

polar ice melting, global sea level rise, and shifting weather patterns, all of which 

stem from climate change. One of the pathways towards achieving sustainable 

development involves the advancement of the agricultural sector, a vital economic 

segment. The progress of not only the industry sector but also other sectors hinges 

on the growth of agriculture. Looking at the experiences of leading countries in 

agricultural production, the utilization of capital equipment across various 

agricultural activities has proven to enhance the productivity of factors like land, 

labor, and management. This, in turn, results in decreased production costs, 

increased investment returns, surplus domestic supply, and expanded agricultural 

product exports. The world confronts a climate change crisis due to widespread 

and damaging human pursuits aimed at resource acquisition. The repercussions of 

climate change, including rising sea levels, global warming, floods, droughts, and 

landslides, pose substantial threats to human existence. Among economic sectors, 

agriculture holds a particularly critical role in ensuring the sustenance of human 

populations. Yet, climate change places the agricultural sector under a severe risk, 

jeopardizing its capacity to provide food for humanity. Hence, the principal 

objective of this current study is to explore the impact of two climatic variables, 

climate change risk and climate change performance index, on the added value of 

the agricultural sector across 54 member countries of the climate change 

performance index. These countries are categorized into three groups: strong 

performance (16 countries), moderate performance (28 countries), and weak 

performance (10 countries). The study period spans from 2010 to 2020, and the 

quantile regression method is employed on panel data to conduct the analysis. 
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Methodology:  
The general definition of quantile regression states that if the linear regression 

model is assumed as the following equation, we have: 

𝑦𝑖 = ˊ𝑥𝑖𝛽𝜏 + 𝑢𝜏𝑖 .  0 < 𝜏 < 1                                                                                 (1)  

𝑄𝑢𝑎𝑛𝑡𝜏(𝑦𝑖|𝑥𝑖) = 𝑥𝑖𝛽𝜏                                         (2) Equation (2) shows 

the τth conditional quantile function of the y distribution under the condition of 

random variables x in which the following condition holds: 

 (3)                                                                                          𝑄𝑢𝑎𝑛𝑡𝜏(𝑢𝜏𝑖|𝑥𝑖) = 0 

In the quantile regression structure, the effect of observable features on the 

conditional distribution is estimated through the process of minimizing the 

absolute value of the error element. To estimate the model coefficients, the 

absolute value of the errors with appropriate weighting is used: 

  (4)                                  𝑀𝑖𝑛 𝛴𝑦𝑖≥ˊ𝑥𝑖𝛽 
𝜏|𝑦𝑖 − ˊ𝑥𝑖𝛽| + 𝛴𝑦𝑖<ˊ𝑥𝑖𝛽 

(1 − 𝜏)|𝑦𝑖 − ˊ𝑥𝑖𝛽| 

As mentioned, quantile regression is resistant to outliers. However, this method is 

not intended to recognize the heterogeneity of a country. In this research, the 

quantile panel regression method with fixed effects is used, which makes it 

possible to estimate the effects of conditional heterogeneous covariance of 

inflation rate stimuli, thus controlling invisible individual heterogeneities. A 

suitable method has been suggested by Koner (2004) for solving such problems. 

He considers invisible fixed effects as parameters that are jointly estimated with 

the effects of auxiliary variables for different quantiles. The unique feature of this 

method is that it introduces a penalty term in the minimization to address the 

computational problem of a set of parameters; The parameters are calculated as 

follows: 

𝑚𝑖𝑛(𝛼.𝛽)𝛴𝑘=1
𝐾 𝛴𝑡=1

𝑇 𝛴𝑖=1
𝑁  𝑤𝑘𝜌𝜏𝑘 (𝑦𝑖𝑡 − 𝛼𝑖 − 𝑥𝑖𝑡

𝑇 𝛽(𝜏𝑘)) + 𝜆𝛴𝑖
𝑁|𝛼𝑖|                  (6) 

In Equation (6), i represents the number of countries (N), T represents the index 

for the number of observations of each country, K represents the quantile index, 

x is the matrix of explanatory variables, and ρτk is the quantile loss function. Also, 

Wk represents the relative weight for the kth quantile. λ is an adjustment parameter 

that reduces individual effects to zero to improve the performance of β estimates. 

If λ tends to zero, the penalty term is eliminated and a conventional fixed effects 

estimator is obtained. Whereas if λ tends to infinity, an estimate of the model is 

obtained without fixed effects. In this research, λ = 1 (Damette and Delacote, 

2012). 

Results and Discussion:  

The results of this research show that both climate change performance index 

variables and climate change risk have a positive and significant effect on the 

added value of the agricultural sector in all three functional groups and all deciles. 

This means that the increase in climate change performance and the increase in 

climate change risk, both of which represent the improvement of climate 

conditions in a country, have a positive effect on the added value of the 

agricultural sector. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

co
r.

m
od

ar
es

.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

5-
03

 ]
 

                            30 / 31

https://ecor.modares.ac.ir/article-18-71211-fa.html


 
Quarterly Journal of The Economic Research (Sustainable Growth and Development) 

Original Research Article/  

 

Conclusion:  

Nowadays, the crisis of climate change has become one of the most significant 

challenges facing humanity in the present century. Scientists and researchers 

attribute the main cause of climate change to destructive human activities aimed 

at obtaining more resources to meet their needs and desires. Global warming, 

rising sea and ocean levels, land shifts, floods, and droughts are just some of the 

consequences related to the climate change crisis. 

Within this context, the agricultural sector, as one of the most important economic 

sectors for providing human food, is under the influence of climate change and 

could seriously endanger the future of humanity due to food resource scarcity. 

The main objective of this research is to examine the impact of two climate 

variables, namely climate change risk and climate change performance index, on 

the value added by the agricultural sector in 54 countries categorized into three 

groups: strong performance (16 countries), moderate performance (28 countries), 

and weak performance (10 countries) during the period from 2010 to 2020, using 

a multiple regression method on tabular data. 

The results of this study indicate that both climate change performance index and 

climate change risk have a positive and significant impact on the value added by 

the agricultural sector in all three performance groups and throughout all decades. 

This means that increasing climate change performance and climate change risk, 

both of which signify improved climate conditions in a country, positively affect 

the value added by the agricultural sector. 

Keywords: Agricultural Sector Added Value, Climate Change Risk, Climate 

Change Performance Index, Quantitative Regression Method. 

JEL Classification: Q10; Q54; C23  
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