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 چکیده
. نیست پذير امکان پايدار و مطمئن انرژی منابع داشتن بدون عمومی رفاه و توسعه اقتصادی حاضر، درحال

 یانرژ تیامناز طرفی  .رودمی شمار به حکومتی و جامعه هر اساسی هایاولويت از انرژی امنیت بنابراين، تأمین
 ديشد یدادهايتعداد رو شيانسان دارد و به شدت با افزا یدیتول یهاتیو فعال یبا زندگ یارتباط تنگاتنگ

اين پژوهش با هدف بررسی تأثیر بلايای طبیعی بر امنیت انرژی در ايران، طی  بنابراين مرتبط است. یعیطب
حداقل  روش اقتصادسنجی. جهت برآورد مدل و ارائه نتايج از انجام شده است( 2020تا  1980دوره زمانی )

و  تجارت بودن استفاده شد. براساس نتايج اين مطالعه متغیرهای باز (FMOLSمربعات کاملاً اصلاح شده )
نوآوری تکنولوژيک و نرخ رشد دارد. شاخص صنعتی شدن،  انرژی امنیت بر نامطلوبی رشد اقتصادی تأثیرات

دهد که داری بر امنیت انرژی دارد. با توجه به هدف اصلی تحقیق نتايج نشان میاثر مثبت و معنی شهر نشینی
 یارتقای لزوم برا یمطالعه مرجع نيا یهاافتهي .يابدمی کاهش انرژی طبیعی، امنیت بلايای تعداد افزايش با

 باشد. یانرژ تيريمد

 حداقل مربعات کاملاً اصلاح شدهامنیت انرژی، بلايای طبیعی، . واژگان کلیدی:

 JEL: C22, Q40, Q54بندی طبقه
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 . مقدمه1

 قوانین توسط که است تولید اولیه تنها عامل انرژی( 1984) 1ناير و آيرس از نظر اقتصاددانانی مانند

 است؛ تولید در انرژی مصرف فراوان نیازمند اقتصادی کالاهای شود و تولیدمی تعیین ترمودينامیک

 وابسته به انرژی که هستند ایواسطه عوامل سرمايه کار، نیروی رشد، عامل مهمترين انرژی رو اين از

 بیان( 1985 ،1979) 3دنیسون و( 1978) 2برنت مانند نئوکلاسیک اقتصاددانان طرفی از. هستند

 رشد بر غیرمستقیم طور به دارد، سرمايه و کار نیروی بر که تأثیری طريق از کنند که انرژیمی

 ایواسطه نهاده يک و اهمیت کم بسیار اقتصادی رشد ايجاد در انرژی نقش و است؛ اثرگذار اقتصادی

دهد که تولید تابعی ن مینشا F = Y(L,K,E) تابع تولیدبراساس مدل سولو . (1993 ،4استرن)است 

شود، از سرمايه، نیروی کار و انرژی است و انرژی يک مقدار ذخیره شده است که دوباره جايگزين نمی

مهمی در  نهاده انرژی. شودشود و يا در فاکتور تولید لحاظ نمیيا در روند فرآيند اقتصادی تمام می

اثراع نامطلوبی بر اقتصادهای در حال توسعه تواند میکاهش امنیت انرژی فرآيند تولید است، اما 

 به انرژی اخیر هایدهه در .(5،2020)لین و رازا مانع رشد اقتصادی شوند تداشته باشد؛ در بلندمد

صنايع  گیریشکل و صنعتی انقلاب شروع با. شد تبديل المللبین اقتصاد در تجاری کالای مهمترين

 ادامه با تدريج به. شد شناخته مختلف صنايع در تولید ولیها عوامل از يکی عنوان به انرژی ماشینی،

 روند در را خود اهمیت پیش از بیش انرژی صنايع، شدن مدرنیزه و اقتصادی و توسعه رشد روند

 در. دارد عرضه بر هم و تقاضا اساس بر هم اقتصاد در اساسی نقش انرژی. کرد پیدا به کشورها توسعه

 رساندن حداکثر به برای گیردمی تصمیم کننده مصرف که است صولاتیمح يکی از انرژی تقاضا، سمت

 عامل اولیه، مواد و کار نیروی سرمايه، بر انرژی علاوه عرضه، سمت در. مصرف کند خود مطلوبیت

 انرژی عنصر. کندايفا می کشورها اجتماعی و اقتصادی توسعه در حیاتی نقش و است تولید کلیدی

 اقتصاد مختلف هایبخش عملکرد بهبود و زندگی استانداردهای تصادی،اق رشد افزايش در کلیدی

 . (2006 ،6همکاران و جاروان) است نقل و حمل و کشاورزی صنعت، خانگی، همچون بخش

 انرژی سیستم يک ريزیبرنامه و توسعه برای امروز جهان در انرژی به دسترسی اهمیت به توجه با

 در انرژی امنیت تضمین بحث محیطی زيست و سیاسی جتماعی،ا های اقتصادی،ديدگاه از پايدار؛

 ،7همکاران و آگوتیس)شده است  تبديل حیاتی يک عنصر به جوامع اقتصادی توسعه هایبرنامه

 و هاگذاریسیاست انرژی در امنیت حاضر حال در که طوری به(. 2019 ،8نگوين و لی ؛2017

                                                                                                                                         
1. Ayres & Nair (1984) 

2. Berndt (1978) 

3. Denison (1979) (1985) 

4. Stern (1993) 

5. Lin &Raza (2020) 

6. Jaruwan et al. (2006) 

7. Augutis et al. (2017) 

8. Le & Nguyen (2019)  [
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 3                                                                                 فصل ـ     فصلنامه پژوهشهای اقتصادی )رشد و توسعه پایدار( ـ سال

امنیت  و (2012 ،1و همکاران )بابونئا شودمی گرفته نظر در اصلی اولويت جزء آينده هایاستراتژی

 اصلی هدف(. 2020 ،2همکاران و وانگ)است  کشور يک ملی امنیت لاينفک حیاتی جزء انرژی

 و اقدامات اکثر رو اين از .است انرژی امنیت از معقولی سطح داشتن از کشورها بسیاری هایسیاست

. (2021 ،3همکاران و لیسیبام)هستند  مرتبط رژیامنیت ان شاخص با انرژی با مرتبط تصمیمات

 برآوردن توانايی و ثبات انرژی به دستیابی به تمايل تأثیر تحت اقدامات و تصمیمات اين همچنین،

 های امنیتسیاست بنابراين، .(2015 ،4همکاران و آنگ)است  گرفته قرار انرژی رشد به رو تقاضای

 هایشوک خطر کاهش برای منشأ و نوع اساس بر انرژی منابع به بخشیدن تنوع هدف با معمولاً انرژی

های اخیر نند ديگر نقاط جهان، در دهههما متأسفانه در کشور ما. (2003 ،5کويک) است ناگهانی

آلودگی آب  و زدايی، آلودگی هواجمله روند تخريب زمین و جنگل از امنیت انرژیمسائل مرتبط با 

ها و مانند آن از سرعتی فزاينده برخوردار شده است تدريجی تالابها، خشک شدن درياها و درياچه

اجتماعی  که با تداوم اين روند، تأثیرهای منفی آن بر تمام ابعاد امنیت ملی اعم از سیاسی، اقتصادی و

محیطی، کشورمان در . براساس آخرين آمارهای مربوط به شاخص عملکرد زيستقابل انتظار است

را به خود اختصاص داده است.  67کشور مورد بررسی، رتبه  180در بین  48با نمره  2020سال 

هوا موجب پديده  و ، خشکسالی و تغییرات آبهای زير زمینی و سطحیهايی مانند آلودگی آبپديده

 . (1401)سلیمانی،  شودیکاهش امنیت انرژی ممرزی و  کشوری و برون مهاجرت درون

 اقتصادی ،(منابع احتمالی شدن تمام)شناسی تواند زمینمی انرژی تأمین به مربوط خطرات

 يا حوادث)محیطی  زيست ،(مختلف دلايل به سیستم هایشکست)فنی  ،(هاقیمت نوسانات)

 مرتبط مفاهیم مخاطرات اين بین (. در6،2009همکاران و بهرنس) باشد ژئوپلیتیک يا ،(هاسیاست

 طوری به است شده تبديل المللیبین منازعات درک برای ایپايه به محیطی امنیت و انرژی امنیت

 حوادث شرايط در انرژی امنیت به زيادی انرژی اهمیت المللیبین آژانس مانند هاسازمان از برخی که

 شامل خطرات اين جهانی، بانک توسط شده تدوين استاندارد براساس. دهندمی طبیعی شديد

 است گیرهمه هایبیماری و زلزله سیل، سالی،خشک شديد، گرمای مانند طبیعی شديد رويدادهای

 به شوند،می شناخته انتظار مورد ساعتی بمب عنوان به که طبیعی بلايای(. 2023 ،7همکاران و کیو)

 . کنند جلب خود به را گذارانسیاست و دانشگاهیان نظر که هستند جدی و تصادفی کافی اندازه

 گاز با داخلی انرژی تقاضای بیشتر تأمین بر ايران در انرژی گذارانسیاست اخیر هایدر سال

. دهند افزايش را ايران نفتی درآمد و آزاد صادرات برای بیشتری خام نفت تا شدند متمرکز طبیعی

 نیز طرفی از. برسد درصد 70 حدود به ايران انرژی مصرف در طبیعی گاز سهم شد باعث سیاست اين

                                                                                                                                         
1. Babonnea et al. (2012) 

2. Wang et al. (2020) 

3. Bamisile et al. (2021) 

4. Ang et al. (2015) 

5. Kuik (2003) 

6. Behrens et al. (2009) 

7. Qiu et al. (2023) 
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 گاز حاضر حال در نتیجه در. شودمی تولید طبیعی گاز هایهنیروگا توسط ايران در برق درصد 80

. است ايران در پتروشیمی و صنعتی مسکونی، ويژه به مختلف هایبخش در انرژی منبع تنها طبیعی

 تواندمی است، انرژی امنیت مبانی از يکی که انرژی منابع به بخشیدن تنوع استراتژی به توجه عدم

 خطر معرض در زمستان و تابستان مانند انرژی مصرف پیک فصول در يژهو به را ايران انرژی امنیت

 کشور در را انرژی منابع ساير توسعه به نیاز انرژی تأمین هایچالش اخیر هایسال در. دهد قرار جدی

 يک سختی به ايران انرژی مصرف و تأمین در آبی غیر تجديدپذير هایانرژی سهم. دهدمی نشان

 .(2023 ،1سوهانکار و حافظی)است  ايران در انرژی جامع ريزیبرنامه عدم دهنده نشان که است درصد

 که شد تدوين متعددی انرژی هایسیاست و قوانین ايران، در انرژی بخش بهبود منظور به

 کلی ایهسیاست ،(دوره شش) ساله 5 اجتماعی و اقتصادی توسعه هایبرنامه قوانین آنها مهمترين

 ايران نرژیا ملی استراتژی ها ويارانه هدفمندی انرژی، قانون مصرف اصلاح انونق مقاومتی، اقتصاد

 بیشتر قوانین و هاسیاست اين. است شده تدوين و تصويب گذشته دهه سه در ،2025 گاز اندازچشم

 فزايشا ايران، انرژی ترکیب در تجديدپذير هایانرژی سهم افزايش توسعه انرژی، شدت کاهش بر

 وزهح در کشور ژئوپلیتیکی نقش تقويت و منطقه و همسايه کشورهای با انرژی جارتت و صادرات

 و مدتمیان مشخص برنامه هیچ مختلف، قوانین و هاسیاست تصويب علیرغم .داشتند تاکید انرژی

 در نرژیا امنیت مديريت زمینه در ويژهبه مناسب اهداف گذاریهدف برای ايران در انرژی بلندمدت

 دوچندان قتحقی اين انجام اهمیت لذا. ندارد وجود طبیعی شديد حوادث با مواجعه در انیبحر شرايط

پردازد. ان میشود. به طوری که اين پژوهش به بررسی تأثیر بلايای طبیعی بر امنیت انرژی در ايرمی

اره اش خصوص اين در تجربی مطالعات به سپس و شده پرداخته نظری مبانی ادامه روند پژوهش به در

 شودمی حلیلت و ارائه برآورد مدل نتايج کار رفته،به  آمار و مدل معرفی ضمن بعدی بخش شود. درمی

 .ارائه شده استهای سیاستی و توصیه گیرینتیجه در نهايت و

 . مبانی نظری2

دنبال  به و یستیونیصه ميو رژ یعرب یکشورها انیجنگ م لیبه دل 1973در سال  یانرژ تیامن

 .(2013، 2و ترامبتا ريدا) قرار گرفت شتریتوجه ب اعمال کردند مورد کايمرآکه اعراب بر  یفتن ميتحر

 بهو  برخوردار است یو از ابعاد فراوان اديز یدگیچیپ یاست که دارا یجمله موضوعات از یانرژ تیامن

گذشت  باقرارگرفته است و  یالمللنیو سطح ب یمل سطح در کانون توجهات در یهدف اصل کيعنوان 

کشور به کشور  کياز  یانرژ تیمفهوم امن .ابديیم شيروز افزا به روز زین آن دگیزمان ابعاد و گستر

به واردات نفت و گاز وابسته  شدت به که يیدر کشورها یانرژ تیامن به طوری که متفاوت است. گريد

صادرکننده نفت  یادر کشوره یانرژ تیامن مفهوم کهی عرضه است، درحال تیهستند به مفهوم امن

                                                                                                                                         
1. Hafezi & Souhankar (2023) 

2. Dyer & Trombetta (2013)  [
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 5                                                                                 فصل ـ     فصلنامه پژوهشهای اقتصادی )رشد و توسعه پایدار( ـ سال

 تیامن ،(2018) 2یانرژ یالمللنیاز نگاه آژانس ب. 1(2201، یپیت)تقاضا است  تیو گاز به مفهوم امن

و شامل فراهم  یها و خدمات انرژسوخت به نانیو اطم ديخر تیقابل ،یکاف یمعادل دسترس یانرژ

ابت و بازار کارآمد، اتکا به رق ست،يز طیمح بر به واردات، کاهش فشار یبودن منابع، کاهش وابستگ

 تیامن کسو،يبه شکل منصفانه است. از  شده میتقس و ديخر قابل یپاک و خدمات انرژ یمنابع بوم

با توسعه  یمواز ریدر مس یکردن انرژ هیته یبرا هنگام به یگذارهياساساً به سرما یبلندمدت انرژ

 يیبه توانا ،یمدت انرژکوتاه تیدر امن گر،يد یو از سو شودیاطلاق م یطیمح یازهایو ن یاقتصاد

  .شودیبه عرضه و تقاضا اطلاق م دنیتوازن بخش یبرا یانرژ یساختارهای ناگهان راتییواکنش به تغ

 است، جهان کل برای زيست محیط و انرژی مديريت اصلی عنصر اينکه به توجه با انرژی امنیت

 امنیت کامل نام تغییر به منجر جهانی ئلمسا و اقتصادی يکپارچگی ظهور. است حیاتی موضوع يک

 امنیت مفاهیم. شد جايگزين تریجامع مفهوم با انرژی امنیت سنتی مفهوم کهطوریبه شد، انرژی

 توسعه انرژی، نقل و حمل ملاحظات به ایمنطقه انرژی تقاضای و عرضه تعادل برای نگرانی از انرژی

 انرژی تأمین با ارتباط در انرژی از استفاده نگامه محیطیزيست  ايمنی و سیاسی ثبات اقتصادی،

 اقتصاد رشد در مهمی نقش انرژی امنیت لذا(. 2023 ،3همکاران و کیو)يافت  گسترش ایمنطقه

توسعه  همچنین لازمه (.2022 ،4وانگ و لی)کند می ايفا انسان زندگی و تولیدی هایفعالیت ملی،

 طبیعی است و بلايای ها در برابر حوادثنابع و زيرساختها، توسعه و حفظ مپايدار در تمامی جهت

يافته  های قدرت تجديد ساختارای در سامانهطور فزايندهامنیت انرژی به(. 2023 ،5همکاران و )تته

بین امنیت انرژی، تأمین انرژی و اقتصاد انرژی رابطه و با تغییر قوانین و مقررات حیاتی شده است 

 امنیت امکان میان، اين در(. 2023 ،7همکاران و يو ؛2022 ،6همکاران و وانگ) تنگاتنگی برقرار است

 آن پیچیده مفهوم دلیل به انرژی امنیت. شودمی تهديد المللیبین محیط پیچیدگی دلیل به انرژی

گیرد می قرار هاسیاست و نوآوری صنعتی، ساختار تجارت، بودن باز مثل مختلفی عوامل تأثیر تحت

 (. 2017 ،10يو و ما ؛2022 ،9همکاران و لیو ؛2022 ،8رانهمکا چن و)

است  يافته افزايش سرعت به مردم زندگی بر طبیعی بلايای مکرر وقوع تأثیر اخیر، هایسال در

سال آينده به  10ريسک اصلی با ماندگاری بالا در جهان در  10ر بین د(. 2022 ،11همکاران و ژائو)

را به خود  هوايی بیشترين اهمیت و آب تغییرات اقلیمی، تغییراتترتیب: شکست اقدامات برای مهار 

                                                                                                                                         
1. Tippee (2012) 

2. International Energy Agency (2018) 

3. Qiu et al. (2023) 

4. Lee & Wang (2022) 

5. Tete et al. (2023) 

6. Wang et al. (2022) 

7. Yu et al. (2023) 

8. Chen et al. (2022) 

9. Liu et al. (2022) 

10. Ma & Yu (2017) 

11. Zhao et al. (2022)  [
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 و شده برابر سیزده 2019 تا 1960 هایسال طی جهان سرتاسر در طبیعی . بلايایانداختصاص داده

و مخاطرات  ايبلا (. 2021، 1همکاران و لی)است  يافته افزايش برابر 35 از بیش ديده آسیب افراد تعداد

اند. بوده مطرح گاهشستيز رسان به انسان، جامعه وبیعوامل آس نيتربعنوان مخرب ربازياز د طبیعی

هنگفت ی هانهياست که هز یعیطب یهابحران رینفر در سراسر جهان تحت تأث هاونیلیم یزندگ

-صورتی هاتلاش رغمی. علکندیکشورها را دشوار م ۀو توسع آوردیبه وجود م یو اجتماع یاقتصاد

ی هانهيو هز هابیها، آسبحران یو آثار منف یريکاهش خطرپذ یاز کشورها برا یاریبسدر  گرفته

بلايای ی، عیطب یايبلا یالمللنیب گاهيپا. براساس تعريف است شيها در حال افزااز بحران یاریبس

طبیعی رويدادی است که ظرفیت محلی را به هم ريزد و ناگزير به درخواست کمک خارجی در سطح 

ای است که در اثر رخدادها و عملکردهای طبیعی به طور ناگهانی به ا بین المللی شود. حادثهملی ي

کند و بر طرف کردن آيد. مشقت و سختی را به يک مجموعه يا جامعه انسانی تحمیل میوجود می

 (.1393ی، ددشتیسفپوریامامقلآن نیاز به اقدامات فوری و فوق العاده دارد )

ذارد گثیر میأها و جوامع در سراسر جهان تفرايند مداوم است که بر اکوسیستميک  بلايای طبیعی

امنیت انرژی  از سوی ديگر. شودب و هوايی میآسالی و حوادث شديد و باعث افزايش گرما، خشک

شود و عملکرد وقفه منابع انرژی با قیمت مقرون به صرفه تعريف میبه عنوان در دسترس بودن بی

اند و تصمیمات و امنیت انرژی به هم پیوسته . بلايای طبیعیکندرن را تضمین میاقتصادهای مد

 ی)اداره مل ثیر بگذاردأت هر دو متغیرتواند به طور قابل توجهی بر گرفته شده در يک منطقه می

 یهارساختيتواند به زیم لیمانند طوفان، زلزله و س یعیطب یايبلا .(2022، 2نووا شناسی انوسیاق

تواند منجر به قطع برق یم نيبرساند. ا بیها، خطوط انتقال و خطوط لوله آسروگاهیاز جمله ن یانرژ

 یبلا کي در هنگام وقوع(. 1720، 3تویپ-یکل) ها شودسوخت رينفت، گاز و سا نیمأو اختلال در ت

 بانیپشت یانرژمنابع  گريمردم به ژنراتورها و د رايز ابدي شيافزا یانرژ یممکن است تقاضا برا ،یعیطب

 یعیطب بلايایشود  انرژی فشار وارد کند و منجر به کمبود یتواند به شبکه انرژیم نيهستند. ا یمتک

 شيافزا نا،يشود. به عنوان مثال، پس از طوفان کاتر یمصرف انرژ یدر الگو رییتواند منجر به تغیم زین

از  یاریبس رايو پز وجود داشت، زگرم کردن و پخت  یبرا یعیدر استفاده از گاز طب یقابل توجه

 ریتأث یانرژ یهااستیتواند بر سیمی عیطب یايبلا (.2017، نيو کلا چيدو) ها بدون برق بودندخانه

 2011سال  یدر ژاپن پس از زلزله و سونام مایفوکوش یاتم روگاهیبگذارد. به عنوان مثال، حادثه ن

و  چيلوشویم)د ش ريپذديتجد یبه سمت منابع انرژ رییو تغ یاهسته ینظارت بر انرژ شيمنجر به افزا

 (. 2013، 4همکاران

                                                                                                                                         
1. Lee et al. (2021) 

2. National Oceanic and Atmospheric Administration (2022) 

3. Kelly-Pitou et al. (2017) 

4. Milošević et al. (2013)  [
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شود. به عنوان مثال، در  یمصرف انرژ یدر الگوها رییتواند منجر به تغیم يیب و هواآ راتییتغ

 ابدي شيافزا یاریبآب و آپمپاژ  یکنند، ممکن است تقاضا برایرا تجربه م یسالکه خشک یمناطق

 یدیخورش یژمانند انر ريپذديتجد یبر منابع انرژ نیو همچندهد  شيرا افزا ینرژتواند مصرف ایکه م

را کاهش دهد،  یبآبرق  یب موجود براآتواند مقدار یم یسالبگذارد. به عنوان مثال، خشک ریثأو باد ت

، 1یاووسو و سارکود) را کاهش دهد یدیخورش یهاپانل يیتواند کارایکه امواج گرما م یدر حال

، گذاردیم ریثأت یوربر سطح بهره یدرجه حرارت به طور قابل توجهتغییرات آب و هوايی و (. 2016

 7را  یجهان دیقرن، تول انيتا پا گراددرجه سانتی 5/3در حدود  یسطح جهان یدما نیانگیم شيافزا

 یریدر مناطق گرمس یشتریب یهابیساحتمال آ یدهد و حتیکاهش م 2100درصد در سال  14تا 

 نرخ بر اقتصادی، بعد در طبیعی بلايای خاص، طور به  (.22020،کالکوهل و ونز) وجود دارد ریو فق

 تأثیر المللیبین ذخاير و گذارانسرمايه واکنش بیمه، بازار مالی، درآمد داخلی، ناخالص تولید رشد

 در. يابدمی فزايشا طبیعی بلايای وقوع با خارج به مهاجرت و درگیری اجتماعی، بعد در. گذاردمی

 همکاران، و ژائو)دارند  طبیعی هایفاجعه شدت با مثبتی ارتباط سیاسی ناآرامی و ترور سیاسی، زمینه

 را انرژی قیمت و انرژی بازارهای توانندمی طبیعی شديد رويدادهای گرفت نتیجه توانمی .(2022

 همکاران، و کیو)گذارد می ثیرتأ انرژی امنیت بر طبیعی شديد رويدادهای مديريت و کنند مختل

 کشور يک انرژی امنیت برای وجودی تهديدی مختلف جهات از بلايای طبیعی نتیجه، در .(2023

 پناهندگان آوردن و سوخت و انرژی توزيع و انتقال تولید، روند در اختلال آنها مهمترين که است

کند  محدود را میزبان رکشو يک برای انرژی بودن دسترس در تواندمی که است زيستمحیط

 (.2014، 3سواکول)

توانند اثرات مختلفی به طور خلاصه، بلايای طبیعی بسته به نوع فاجعه و منبع انرژی مورد نظر می

توانند برای شرايط فاجعه کاربردی بر مصرف انرژی داشته باشند. محصولات غذايی اضطراری می

ای را به شدت کاهش تواند انتشار گازهای گلخانهمیهايی است که حلباشند و جذب کربن يکی از راه

های جايگزين همراه با منطقی ها و استفاده از انرژیدهد. جستجو برای عملکرد بهتر انرژی ساختمان

ها در جو و کاهش اثرات منفی تواند به طور مستقیم با کاهش انتشار آلايندهکردن مصرف انرژی می

ريزی و اين حال، انتقال به منابع انرژی تجديدپذير نیاز به برنامهبر محیط زيست مرتبط باشد. با 

بلايای  اجرای دقیق برای اطمینان از امنیت انرژی و جلوگیری از اثرات منفی زيست محیطی دارد،

ب و هوايی مانند آهمچنین پیامدهای قابل توجهی برای امنیت انرژی دارد، رويدادهای شديد  طبیعی

بی آتواند بر در دسترس بودن و قابلیت اطمینان منابع انرژی، به ويژه برق سالی و سیل میخشک

 (. 2021 ،4نایسانتوس و لوس) ثیر بگذاردأت

                                                                                                                                         
1. Owusu & Sarkodie (2016) 

2. Kalkuhl & Wenz (2020) 

3. Sovacool (2014) 

4. Santos & Lucena (2021) 
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ر نظر بگیريم های انرژی را دب و هوايی بر سیستمآبنابراين، مهم است که اثرات بالقوه تغییرات 

ختن به تغییرات پردا بنابراينه دهیم. های سازگاری را برای اطمینان از امنیت انرژی توسعو استراتژی

بع انرژی ب و هوايی و اطمینان از امنیت انرژی دو چالش مهم جامعه امروز است. انتقال به مناآ

رای دقیق برای ريزی و اجب و هوايی را کاهش دهد، اما نیاز به برنامهآتواند تغییرات تجديدپذير می

هوايی بر  ب وآن، مهم است که اثرات بالقوه تغییرات اطمینان از امنیت انرژی دارد. علاوه بر اي

یت انرژی توسعه های سازگاری را برای اطمینان از امنهای انرژی را در نظر بگیريم و استراتژیسیستم

 ضروری ژیانر امنیت مديريت و تأمین جهت در طبیعی شديد حوادث مديريت و مقابله بنابراين دهیم.

 لازم گر،دي سوی از محدود تحقیقات و سو يک از انرژی امنیت اهمیت به توجه با رو، اين از. است

 فراوانی به وجهت با بنابراين،. شود کشیده تصوير به انرژی امنیت بر طبیعی شديد رويدادهای تأثیر است

 و توجه بلقا انرژی امنیت بر طبیعی بلايای تأثیر چگونگی انرژی، امنیت و طبیعی بلايای فزاينده

. ستا نظری شکاف اين کردن پر اين پژوهش هدف پس. پرداختند آن به اندکی ادبیات که است بحث

 و نظری گاهديد از انرژی امنیت بر طبیعی شديد رويدادهای تأثیر بررسی با مطالعه اين که طوری به

 .است انرژی امنیت بر طبیعی بلايای صدمات تأثیر کاهش در مهم مديريتی راهکارهای يافتن

 ژوهشپ . پیشینه3

ی را با استفاده از انرژ تیامنی بر عیطب ديشد یدادهايرو ( در پژوهشی اثر2023) 1کیو و همکاران

 ( مورد بررسی قرار دادند. نتايج بدست آمده2000 - 2018روش مدل اثرات ثابت طی دوره زمانی )

 66از  یانمونهبرای را  یانرژ تیو امن یعیطب ديشد یدادهايرو نیشکل معکوس ب U یهمبستگ

 ینیباز بودن تجارت و شهرنش دهد. طبق نتايج؛می در سطح کلان نشان یکننده انرژمصرفکشور 

 دارد.  یانرژ تیبر امن تأثیر مثبت شدن یسرانه و صنعت یناخالص داخل دیتولو  یمنف ریثأت

ان است 30 ی، برایانرژ تیو امن یکيتکنولوژ یورآنو ،یتوسعه مال( به بررسی 2022) 2لی و وانگ

ثابت، مدل  اتمدل اثر( پرداختند. نتايج با استفاده از روش 2000 - 2018طی دوره زمانی ) نیچ

 یهایورآو نو یمال عهبا توس یانرژ تیدهد که امنیستانه پانل نشان مآو مدل ی تصادف اتاثر

به  یرژان تیو امن یتوسعه مال نیب یخطریستانه غآاثر  کهمچنین ياست.  افتهي شيافزا یکيتکنولوژ

 . داردمناطق وجود  نیب یکيتکنولوژ یهایورآتفاوت در نو لیدل

هند را از سال های منتخب ايالت( تأثیر بلايای طبیعی بر مصرف انرژی در 2021) 3تیراکش

 طبیعی تأثیر بلايای دهدمی نشان هايافته؛ کردبررسی  GMM با استفاده از روش 2019تا  1996

  دارد. انرژی سرانه مصرف بر منفی

                                                                                                                                         
1. Qiu et al. (2023  (  

2. Lee & Wang (2022) 

3. Rakshit (2021)  [
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 هایبا استفاده از داده ثیر بلايای طبیعی بر مصرف انرژیأتبه بررسی ( 2021) 1لی و همکاران

دهد نشان می  GMMروشاند. نتايج با استفاده از ( پرداخته1990 -2015)دوره  طیکشور  123 پنل

 همچنین،. دارد فريقاقاره آمد آکشورهای کم در درمنفی  رابطهبلايای طبیعی بر مصرف انرژی  تأثیر

اثرات برای  و اين ای دارندتجديدپذير و انرژی هستهانرژی ثیر منفی بر مصرف نفت، أبلايای طبیعی ت

 .تر استقویکمتر مصرف انرژی کشورهای دارای 

فريقا آکشور جنوب صحرای  24را در فقر  بر تأثیر بلايای طبیعی( 2020)2یگنورلیو سی آزار

 سرانه مصرف هزينه درصد 6/4 با افرايش دما سانتیگراد درجه يک دهدینشان منتايج  بررسی کردند.

. دارد هاهزينه کل بر منفی تأثیرات سیل هایشوک. است همراه فقر نرخ افزايش درصد 8/2 و ترپايین

به  .براساس منطقه متفاوت است دهد کهمی نشان را مبهمی اثرات سالیشوک خشک ديگر، سوی از

 .  دهدای نشان میای بر نرخ فقر منطقهب و هوايی اثرات هشدار دهندهآهای شوکطور کلی 

را مورد بررسی قرار  محیطی امنیت انرژی در روسیههای زيست( جنبه2019) 3ايووسکرسنسکا

امنیت ملی، امنیت انرژی است. تضمین  هایيکی از زيرساختدهد که اين مطالعه نشان میداد. 

استفاده منطقی از   محیطی وپیشگیری از بلايای زيست برای مختلف امنیت انرژی بايد در سطوح

 انجام شود.  منابع طبیعی

کشور  80برای ثیر بلايای طبیعی بر مصرف انرژی بر اساس نوع انرژی أ( ت2017)4 نيو کلا چيدو

های ثیر مثبت بر استفاده از انرژیآت ( پرداختند. نتايج بدست آمده نشان از1961 - 2011طی دوره )

اثرات همچنین مد، آ. برای اقتصادهای کم دراستسال پس از وقوع فاجعه ژئوفیزيکی  5تجديد پذير 

 . شودمثبتی بر مصرف انرژی صنعتی مشاهده می

ی برا داريسبز را بر اهداف پا یو نوآور یعیطب ديشد یدادهاياثرات رو( 2023) 5وی و همکاران

 .کندیم یبررس( 2019تا  2000طی دوره ) 6(APACنوسیه )آسیا و اقیااقتصاد  49در  یانتقال انرژ

 یمصرف انرژ ،(درصد 2/4) سالمبه پخت و پز  یسبز بر دسترس یدهد که نوآوریها نشان مافتهي

 یدادهايکه رو یحال در گذارد.یم ردرصد( تأثی 9/0) انرژی شدت کاهش و( درصد 9/3) ريدپذيتجد

 .شودیم ژی سالمانربه  یدسترس باعث کاهش یعیطب ديشد

 یهارا با استفاده از داده یانرژ یفناور یبر نوآور یعیطب یايبلا ریتأث( 2022) 7و همکاران ژائو

ند. طبق نتايج کنیم یبررس 8(OECDاز سازمان ) کشور 29 یبرا( 1975 - 2018طی دوره ) پانل

در سال  یرگذاریثأتوه بر دارد به طوری که علا یانرژ یفناور یبر نوآور یمنف ریتأث یعیطب یايبلا

                                                                                                                                         
1. Lee et al. (2021) 

2. Azzarri & Signorelli (2020) 

3. Voskresenskaya (2019) 

4. Doytch & Klein (2017) 

5. Wei et al. (2023) 

6. Asia Pacific 

7. Zhao et al. (2022) 

8. The Organisation for Economic Co-operation and Development (OECD)  [
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 یبر نوآور یعیطب یهااثرات شوک. همچنین ادامه خواهد داشت زین ندهيسال آ 4 ی؛ طیعیطب یايبلا

 فیشدن و ثبات دولت تضع یجهان ،یباز بودن تجارت، باز بودن مال شتر،یب یبا توسعه اقتصاد یانرژ

 یعیطب یايبلا ت،ينها در .دارد یانرژ یوآوررا بر ن یمنف ریتأث نيشتریب یدمیاپ ن،يبر ا علاوه. شودیم

 .دارد یکربن ارتباط منفکم یانرژ یبا نوآور یبه طور قابل توجه

 139 یبرا( 2016-1996دوره ) یط یانرژ یناامن برعوامل مؤثر  یبررس( به 2021) 1و پارک یل

نشان  2(PCSE) پانل -شده  حیاستاندارد تصح یخطاها یهامدلپرداختند. نتايج با استفاده از کشور 

باعث بهبود و  دهدیرا کاهش م یکل یانرژ یسطح ناامن تیحاکم تیفیدرآمد بالاتر و کدهد که می

توسعه . بخشدیبه مصرف را بهبود م یانرژ دینسبت تول یرشد اقتصادشود. ی میمصرف انرژ يیکارا

 .دارد یمنف ریتأث یانرژ یمنباز بودن تجارت بر ناا. شودیم یانرژ یوربهره یباعث ارتقا یاقتصاد

 . روش شناسی پژوهش4

 های تحقیق. تصریح مدل و داده4 – 1

اين پژوهش با هدف بررسی اثر بلايای طبیعی بر امنیت انرژی در ايران انجام شده است. جهت انجام 

 ،4؛ يانگ و همکاران2022، 3در اين پژوهش مطابق با ادبیات تجربی تحقیق )وانگ و همکاران تحقیق

( 2017، 8؛ رحمان و همکاران2021، 7؛ آيودل و همکاران2021، 6؛ مارشد2019، 5؛ لی و ژانگ2022

 مورد بررسی قرار گرفت.   1مدل تحقیق به صورت رابطه 

(1   )                            

1 2 3 4

5 6 7 8

ln ln ln ln

ln ln ln ln

t t t t

t t t t t

ESR NEE GDP IND

FD OPE UPG TEC

   

    

    

     

 ه محدوديتد. از طرفی با توجه بهای طبیعی خود تبديل شدنهمه متغیرها به لگاريتم 1در رابطه 
( 1980 - 2018تولید شده است؛ اين مطالعه طی دوره زمانی ) 2018داده متغیر وابسته که تا سال 

نین جهت به ارزيابی تأثیر رويدادهای شديد طبیعی بر امنیت انرژی در ايران پرداخته است. همچ

ضیحات استفاده شد. تو  EViews 13ارافزها از نرمانجام تحقیق و برای توصیف و استنباط داده

 ( آمده است.1تفصیلی متغیرهای مورد استفاده در جدول )

  

                                                                                                                                         
1. Le & Park (2021) 

2. Panel-Corrected Standard Errors (PCSE) models 

3. Wang et al. (2022) 

4. Yang et al. (2022) 

5. Li & Zhang (2019) 

6. Murshed (2021) 

7. Ayodele et al. (2021) 

8. Rehman et al. (2017) 
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 هاآوری داده: شرح متغیرها، نحوه محاسبه و منبع جمع1جدول 

 منبع تعریف متغیر نماد
ESR موسسه انرژی جهانی المللی ريسک امنیت انرژیشاخص بین امنیت انرژی 
NEE رويدادهای شديد طبیعی در  مجموع بلايای طبیعی

 يک سال

المللی بلايای پايگاه بین

 طبیعی
GDP  ( 1390تولید ناخالص داخلی )ثابت  رشد اقتصادی

 )میلیارد ريال(

 بانک مرکزی ايران

IND دیارزش افزوده صنعت )درصد تول صنعتی شدن 

 (یناخالص داخل

 بانک جهانی

OPE بانک جهانی ص داخلی(تجارت )درصد تولید ناخال باز بودن تجارت 
URG درصد ) یشهر تیرشد جمعنرخ  شهر نشینی

 سالانه(

 بانک جهانی

TEC  نوآوری

 تکنولوژيک

 بانک جهانی های ثبت اختراع ساکنیندرخواست

FD المللی پولصندوق بین شاخص توسعه مالی توسعه مالی 

 های پژوهشيافته : منبع

 ت،یدر ارتباط با موقع آن یاست که معنا یچندوجه متغیر یانرژ تیامن (:ESRامنیت انرژی )

در  یانرژ اعتماد و قابل داريپا نیتأم توانیرا م. اين واژه شودیمشخص م مطالعهۀ هدف و دور

 یهاهر کدام، جنب ،یانرژ تیامن یهاشاخصتعريف کرد.  یاجتماع یهاهنيو هز یمنطق یهاتمیق

در اين مطالعه با توجه به پژوهش وانگ و . (1397ممان،  )کنعانی کنندیم یرا بررس یانرژ تیامن از

 2(IESRIالمللی ريسک امنیت انرژی )(، از شاخص بین2023) 1( و چو و همکاران2022همکاران )

، به عنوان شاخص امنیت انرژی و متغیر وابسته استفاده 3(GEIارائه شده توسط مؤسسه جهانی انرژی )

 کشورها را نیب یانرژ تیامن زانیکه م دهدیامکان را م نيا ابه م یانرژ تیامن سکيشاخص رشد. 

 یالمللنیب یانرژ تیجانبه است؛ نمرات خطر امن چند یامسئله یانرژ تیکه امن آنجا از .میکن سهيمقا

 کشورها، نیجمله تنوع منبع، روابط ب از یانرژ تیکننده عوامل امن منعکس آن تیامنی بندو رتبه

 نانیاطم تیصرفه بودن و قابل به مقرون ،یدسترس تیدر عرضه، قابل يیکفاخود ،یطیمح تیمقبول

پوشش  2040تا سال  ینیبشیو دوره پ 2018تا  1980سال  را از یخيشاخص دوره تار ني. اهستند

 ؛یجهان یهاطبقه شامل: سوخت 8را در  یانرژ تیامن سکي، شاخص ریانرژ یموسسه جهان. دهدیم

نقل؛  و حمل بخش؛ یو نوسانات بازار؛ شدت مصرف انرژ متی؛ قیانرژ یهانهيسوخت؛ هز واردات

                                                                                                                                         
1. Chu et al. (2023) 

2. International Energy Security Risk Index 

3. Global Energy Institute 
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 شتریب سکيدهنده ربالاتر نشان یانرژ تیامن سکيشاخص ر. کندیرا می ستيز طیو مح بخش برق

. نشان دهنده امنیت انرژی بیشتر است کمتر،ريسک شاخص  و امنیت انرژی کمتر است. همچنین

 یرا برا يیکه مبنا است 1980در سال  OECD یکشورها یراب 1000برابر با نمره  هيشاخص پا

شکل  .(2020 ،یانرژ تیامن سکيگزارش ر) کندیکشورها فراهم م یانرژ تیامن سکير سهيمقا

برای ايران و مقايسه آن با متوسط  2018تا  1980روند ريسک امنیت انرژی طی دوره  1شماره 

OECD 1980شود امتیاز ريسک امنیت انرژی از سال تصوير شده است. همان طور که مشاهده می 

( بود اما از اين سال به بعد روند صعودی در پیش OECDکمتر از میانگین کشورهای ) 1986تا سال 

رسید که بیشترين اختلاف را با  1721به عدد  1991گرفت و ريسک امنیت انرژی ايران در سال 

 ال نوسان بوده است. دارد. در ادامه روند اين شاخص در ح OECDمیانگین 

 
 برای کشور ایران  یانرژ تیامن سکیر المللینیشاخص ب: روند 1شکل 

 www.globalenergyinstitute.or( قابل دسترس در: 2023ی )انرژ یمؤسسه جهان :منبع

شود. بلای ی تقسیم میکيتکنولوژبلايا به دو گروه طبیعی و  (:NEEبلایای شدید طبیعی )

پذير را تحت تأثیر شديد يا نادر است که جوامع يا مناطق جغرافیايی آسیب طبیعی وقوع يک خطر

دهد و موجب خسارت قابل توجه و بروز صدمات و تلفات انسانی و غیر انسانی شده و جوامع قرار می

 دارد. مرکز تحقیقات اپیدمیولوژی بلايای طبیعیتحت تأثیر را از عملکرد طبیعی خود باز می

(CRED)1، کيزیژئوفی، شناس میاقلی، کيولوژیبزير گروه  5های شديد طبیعی را به رويداد ،

فاجهه طبیعی شامل  9ها به بندی کرده است. همچنین اين زير گروهی طبقههواشناسی و کيدرولوژیه

ی سوز آتشو  طوفان، نیزم رانش، حشرات هجوم، لیس، ديشد یدمای، دمیاپ، لرزه زمینی، خشکسال

 رانيدر اکه داده شده  صیدر سطح جهان تشخ یعیطب یاينوع بلا 40دود حتقسیم بندی شدند. 

EM-) 2یعیطب یايبلا المللینیب گاهيبراساس گزارش پا. ثبت شده است یعیطب ینوع بلا 31وقوع 

                                                                                                                                         
1. Centre for Research on the Epidemiology of Disasters  

2. International Disaster database 
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DAT)  تعداد تلفات، عوقو یاثرات را از نظر فراوان نيشتریکه ب يیهایبحران ،یلادیم1909از سال ،

 2ها و تعداد افراد متأثر در جدول خانمانیب ن،یکه شامل تعداد مجروح دهيد بیسآ تعداد افراد

مورد  95با  لیمورد بود. بعد از آن س 134به زلزله با  ادهارخد یفراوان نيشتریملاحظه شده است. ب

مورد  3و  3، 5، 15با  بیبه ترت یو خشکسال یدمیاپ ن،یرا دارد. طوفان، رانش زم یفراوان نيشتریب

و هجوم  یسوزآتش ،ديشد یدما ،یا مربوط به خشکساليبلا نيقرار دارند. کمتر یبعد یهاتبهدر ر

 رانيدر ا ديشد یعیطب یبلا 258سال گذشته  113 یباشد. در مجموع طیمورد م کيحشرات با 

  ند.ديد بینفر هم آس 60550049نفر کشته و  163453اتفاق افتاده است که در مجموع 

 1909 - 2022 یدوره زمان یط رانیدر ا یعیبط یایبلا :2جدول 

 نوع فاجعه
 تعداد

 رخداد
 متأثرين مجروحین هاکشته

-بی

 هاخانمان

مجموع آسیب 

 ديدگان

 3287413 270210 2831410 185793 154274 134 زمین لرزه

 14525476 213370 14310116 1990 8157 95 سیل

 209516 7500 201800 216 364 15 طوفان

 144 0 100 44 128 5 مینرانش ز

 2500 0 2500 0 372 3 اپیدمی

 42525000 0 42525000 0 0 3 خشکسالی

 0 0 0 0 158 1 دمای شديد

 0 0 0 0 0 1 هجوم حشرات

 0 0 0 0 0 1 آتش سوزی

 60550049 491080 59870926 188043 163453 258 مجموع

 www.emdat.be ل دسترس در(، قاب2023ی )عیطب یايبلا یالمللنیب گاهيپامنبع: 

درجه باز بودن تجاری به عنوان سهم تجارت از تولید ناخالص داخلی  (:OPEباز بودن تجارت )

اند و بیشتر شود. مطالعات قبلی رابطه بین امنیت انرژی و باز بودن تجارت را ثابت کردهتعريف می

رجه باز بودن تجاری ريسک امنیت تحقیقات رابطه فوق را منفی ارزيابی کردند. يعنی با افزايش د

 (. 2021، 2؛ نپال و همکاران2022، 1انرژی کاهش خواهد يافت )لی و هانکلاس

طبیعی تحت تأثیر توسعه شهرنشینی انرژی به عنوان يکی از اشکال منابع (:URGشهرنشینی )

بیعی به شدت کنند که با گسترش شهرنشینی منابع ط( اشاره می2022) 3قرار دارد. کندو و همکاران

در تحقیقات خود دريافتند که گسترش شهرها مصرف  4(2022آسیب ديده است. چاندرا و سلطان )

 انرژی اولیه را افزايش خواهد داد. در اين مدل متغیر کنترلی نرخ رشد شهرنشینی استفاده شده است.  

                                                                                                                                         
1. Li & Haneklaus (2022) 

2. Nepal et al. (2021) 

3. Kundu et al. (2022) 

4. Chandra & Sultan (2022) 
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منابع مالی کشورهايی که توسعه اقتصادی سريع دارند، همیشه دارای (: GDPرشد اقتصادی )

های تجديدپذير را و سرمايه انسانی بیشتری برای نوآوری و اصلاح هستند، بنابراين مصرف با انرژی

در اين  .(2021، 2؛ لی و پارک2022، 1بخشند )کاراسویدهند و امنیت انرژی را بهبود میافزايش می

 مدل از تولید ناخالص داخلی به عنوان متغیر کنترلی استفاده شد. 

ادبیات نظری مطالعه تأثیر مثبت صنعتی شدن بر امنیت انرژی را نشان  (:INDی شدن )صنعت

(. اين عامل معمولاً به صورت سهم ارزش 2022، 4؛ ژانگ و همکاران2022، 3دهد )لی و همکارانمی

 شود.گیری میافزوده بخش صنعت در تولید ناخالص داخلی اندازه

طالعات، نوآوری فناورانه را يک انگیزه مهم در ارتقای بسیاری از م (:TECنوآوری تکنولوژیک )

برهمین اساس در اين  .(2022؛ وانگ و همکاران، 2022، 5دانند )لی و وانگسطح امنیت انرژی می

مدل از شاخص نوآوری تکنولوژيک به عنوان متغیر کنترل استفاده شد. اين متغیر به صورت تعداد 

 شود. ن تعريف میهای ثبت اختراع توسط ساکنادرخواست

انگ واثرگذاری توسعه مالی بر امنیت انرژی هنوز مورد بحث است. لی و  (:FDتوسعه مالی )

اخص ش( معتقدند که يک مکانیسم نامشخص ممکن است دلیل اصلی آن باشد. در اين مدل از 2022)

 ستفاده شد.ترل االمللی پول ارايه به عنوان متغیر کنجامع توسعه مالی ارائه شده توسط صندوق بین

 . روش برآورد مدل4 – 2

های سری زمانی به دلیل وجود روند مشترکی که گرايش به حرکت هم جهت دارند تابعی داده اکثر

هايی منجر به گويند. تخمین مدل با چنین دادهمی ماناباشند که به آنها متغیرهای نااز زمان می

. يک راه برای جلوگیری از رگرسیون کاذب شدد نتايج گمراه کننده خواهارائه رگرسیون کاذب و 

گیری و استفاده از تفاضل متغیرها است، ولی چنین مدلی هیچگونه اطلاعاتی در خصوص تفاضل

انباشتگی های همتوان به روشکند. اما تحت چنین شرايطی، میرابطه بلندمدت متغیرها ارايه نمی

بودن براساس سطح متغیرها برآورد کرد )تشکینی،  متوسل شد و مدل مورد نظر را بدون ترس از کاذب

های مختلفی برای بررسی وجود رابطه بلندمدت بین متغیرها (. در ادبیات اقتصادسنجی روش1384

انباشتگی حداقل مربعات رو اين پژوهش جهت برآورد مدل تحقیق از روش هم معرفی شدند. از اين

 . کنداستفاده می 6(FMOLSکاملاً اصلاح شده )

( برای بررسی روابط 1990) 7فیلیپس و هانسنتوسط روش حداقل مربعات کاملاً اصلاح شده 

است؛ معرفی و توسعه داده شد.  I(1) انباشته که دارای ترکیبی ازبلندمدت و برآورد يک رابطه هم

                                                                                                                                         
1. Karasoy (2022) 

2. Le & Park (2021) 

3. Lee et al. (2022) 

4. Zhang et al (2022) 

5. Lee & Wang (2022) 

6. Fully Modified Ordinary Least Square 

7. Philips & Hansen (1990) 
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 15                                                                                 فصل ـ     فصلنامه پژوهشهای اقتصادی )رشد و توسعه پایدار( ـ سال

يک تصحیح شبه پارامتريک، برای از بین بردن مشکلات ناشی از همبستگی بلندمدت از روش اين 

گیرد )حقیقت و اکبرموسوی، انباشتگی و تغییرات متغیرهای تصادفی بکار مین معادلات همبی

تخمین زننده؛ فوق سازگار و به طور مجانبی بدون تورش به صورت نرمال اين خصوصیات اين (. 1401

اصلاح کند. همچنین انحراف معیارهای های کوچک نتايج کاراتری را ارائه میاند و در نمونهتوزيع شده

روش حداقل در واقع  .کندهای آماری را فراهم میکند که امکان انجام استنباطای را ارائه میشده

مربعات کاملاً اصلاح شده دو تصحیح تورش و درونزايی را روی روش حداقل مربعات معمولی اعمال 

شرايطی که متأثر از طول وقفه نیست و در  FMOLSروش (. از طرف ديگر 1384)تشکینی، کند می

در  های کاملاً کاراست.زا هستند به طور مجانبی نااريب و دارای ترکیب مجانبهمه متغیرها درون

انباشتگی را برآورد کرد )محمدی، توان يک برآورد بهینه از بردار همواقع به وسیله اين روش، می

 (.1389دهمرده و همکاران، ؛ 1392

ارن يک طرفه ماتريس کوواريانس بلندمدت از های اولیه متق، تخمینFMOLSروش تخمین 

t,کنیم که )انباشتگی فرض میگیرد. برای بیان مفهوم همها را بکار میباقیمانده ty X ) سری يک بردار 

 در نظر گرفته شود:  2انباشتگی رابطه است که با معادله هم n+1زمانی با ابعاد 

(2 )                                                                                    1 1 1t t t ty X D u     

1 که در آن 2( . )t t tD D D  قطعی رگرسورهاست و روند n رگرسور تصادفی tX به وسیله دستگاه 

 شوند: معادلات زير بیان می

(3)                                                                                 

21 1 22 2 2

2 2

t t t t

t t

X D D

u





     

  

1را 2های بدست آمده از تخمین معادله باقیمانده
ˆ

tu
2گیريم. از سوی ديگردر نظر می 

ˆ
tu

 که به شکل 

2 غیر مستقیم به صورت 2
ˆ

t tu  
 آيد: ها همانند زير به دست میح رگرسیوناست؛ از سط 

(4 )                                                                                21 1 22 2 2
ˆ ˆ ˆ

t t t tX D D      

 ها به شکل زير ايجاد شود: يا اينکه به صورت مستقیم از تفاضل رگرسیون

(5 )                                                                          21 1 22 2 2
ˆ ˆ ˆ

t t t tX D D u       

̂ و ̂ 1 هایماتريس های کوواريانس بلندمدت هستند که از محاسبه باقیمانده 2
ˆ ˆ ˆ( , )t t tu u u  به 

 شود: ه صورت زير تعريف میهای اصلاح شده بدست آمدند. در ادامه، داده

(6)                                                                                            
1

12 22 2
ˆˆ ˆ

t ty y u    

 و يک مقدار تخمینی بدون تورش از عبارت تصحیح به صورت زير خواهد بود: 

(7)                                                                                         
1

12 12 12 22 22
ˆ ˆ ˆˆŷ       

 شود: روش حداقل مربعات کاملاً اصلاح شده به شکل زير تعريف میدر اين صورت تخمین زدن 
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(8)
                                                          

1

12

1 11

ˆ ˆ
ˆ

ˆ 0

T T

t t t t

t t

Z Z Z y T
 




 
 

 

     
               

 
 

) که در آن . )t t tZ X D   (.  1401حقیقت و اکبرموسوی، ؛ 1392)محمدی،  است 

 . نتایج 5

و به دست آوردن پارامترهای بلندمت، نیاز است که  FMOLSجهت برآورد مدل تحقیق به روش 

وجود داشته باشد؛ بنابراين در اين بخش ابتدا پايايی متغیرهای  I(1)ارتباط همجمعی متغیرهای 

 انباشتگیآزمون همشود. سپس با تعیین وقفه بهینه توسط آزمون ريشه واحد تعیین می تحقیق

در ادامه نیز نتايج برآورد مدل به روش حداقل مربعات کاملاً اصلاح شده بررسی خواهد شد.  رهایمتغ

 ارايه شده است.  

 . آزمون پایایی متغیرها 5 – 1

( استفاده شد. نتايج ADFتعمیم يافته )ر فول – یکيدجهت آزمون پايايی متغیرهای مدل از آزمون 

تعمیم يافته همه متغیرهای تحقیق ر فول – یکيد( ارايه شده است. براساس آماره آزمون 3در جدول )

 گیری در سطح يک مانا شدند. در سطح مانا نیستند و با يک بار تفاضل

 افتهی متعمی فولر – یکید ریشه واحدآزمون  جینتا  : 3جدول

 غیرمت

درجه  تفاضل اول در سطح

-هم

 جمعی
عرض از مبدأ و  عرض از مبدأ

 روند

عرض از مبدأ و  عرض از مبدأ

 روند

ESR 85/1- 90/1- *13/6- *09/6- I(1) 

NEE 45/2- 53/2- *39/10- *72/10- I(1) 

OPE 85/0- 01/2- *51/5- *46/5- I(1) 

UPG 85/1- 17/3- *58/6- **62/6- I(1) 

GDP 69/0- 05/2- *36/5- *31/5- I(1) 

IND 25/1- 97/1- *35/4- *27/4- I(1) 

TEC 12/0- 43/2- *27/4- *33/4- I(1) 

FD 33/0- 96/2- *29/6- *91/6- I(1) 

 نکته: * معنی در سطح يک درصد

 های پژوهشيافته : منبع

 انباشتگی. تعیین وقفه بهینه و تعداد بردارهای هم5 – 2

و  نيزیحنان کوئین شوارتز ب وشوارز بیزين ، معیار آکائیک نتايج سه قفه بهینهتعیین تعداد و برای

] با توجه به کمتر بودن حجم  بهینه ارايه شده است. برای تعیین طول وقفه 4در جدول  نيحنان کو
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کمترين مقدار  4مشاهدات از صد، از معیار شوارتز بینزين استفاده شد. نتايج با توجه به نتايج جدول 

یار شوارتز بینزن در وقفه يک به دست آمده است. بنابراين وقفه يک به عنوان وقفه بهینه انتخاب مع

با توجه به اينکه متغیرهای مدل، دارای مرتبه هم انباشتگی يکسان بوده و همگی پايا در شود. می

تعیین تعداد  برای جوسیلیوس -جوهانسنانباشتگی توان از آزمون همباشند، میتفاضل مرتبه اول می

بردارهای همگرايی استفاده کرد. نتايج حاصل از ماتريس اثر و حداکثر مقدار ويژه با وقفه بهینه يک 

 ( آورده شده است. 6( و )5در جدول )

 ی بهینه: آزمون تعیین تعداد وقفه4جدول 

 AICمعیار آکائیک  وقفه
معیار شوارز بیزين 

SBC 

معیار حنان کوئین 
HQ 

0 525/4- 173/4- 402/4- 

1 193/11- *026/8- 088/10- 

2 027/12- 045/6- 939/9- 

3 *711/14- 914/5- *641/11- 
 مأخذ: نتايج تحقیق

انباشتگی بین متغیرهای مدل آماره آزمون ماتريس اثر، وجود سه بردار هم 5براساس نتايج جدول 

-دو بردار هم 6ير ويژه در جدول شود. براساس نتايج مربوط به آماره آزمون حداکثر مقادتأيید می

انباشتگی بین متغیرهای مدل تأيید شده است. با توجه به نتايج  بدست آمده از دو آزمون فوق، فرضیه 

شود و وجود درصد بین متغیرهای تحقیق رد می 5صفر مبنی بر عدم وجود رابطه بلندمدت در سطح 

 شود. یحداقل يک رابطه بلندمدت بین متغیرهای تحقیق تأيید م

 
  

 (traceماتریس اثر )آزمون  جینتا: 5جدول

 سطح احتمال مقادير بحرانی آماره ماتريس اثر مقادير ويژه فرضیه صفر
0*r  870/0 324/220 529/159 000/0 
1*r  732/0 687/144 615/125 002/0 
2*r  515/0 834/95 753/95 049/0 
3r  490/0 992/44 818/69 108/0 

 های پژوهشيافته : منبع
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 . نتایج برآورد مدل5 -3

وجود داشته است و  I(1)که ارتباط همجمعی متغیرهای براساس نتايج آزمون پايايی مشخص شد 

انباشتگی وجود دارد. لذا حداقل يک بردار هم ژهياثر و حداکثر مقدار و سيماترهای طبق نتايج آزمون

برقرار است. بنابراين در اين مطالعه اثر بلايای طبیعی بر امنیت انرژی  FMOLSدو شرط اصلی روش 

( 1980 – 2018طی دوره ) (FMOLSحداقل مربعات کاملاً اصلاح شده ) در ايران با استفاده از روش

 است. شدهارائه  (7جدول ) در ضرايب مدل تحقیق مورد بررسی قرار گرفت. نتايج برآورد

 (max) ژهیو ریآزمون حداکثر مقاد جینتا: 6جدول

 سطح احتمال مقادير بحرانی آماره ماتريس اثر مقادير ويژه فرضیه صفر
0*r  870/0 637/75 362/52 000/0 
1*r  732/0 852/48 231/46 025/0 
2r  515/0 841/26 077/40 644/0 
3r  490/0 936/24 876/33 389/0 

 های پژوهشيافته : منبع

 (FMOLSحداقل مربعات کاملاً اصلاح شده )روش  به مدل برآورد نتایج :7جدول

 ضرايب متغیر نماد
خطای 

 استاندارد
 احتمال tآماره 

NEE 002/0 348/3 144/0 485/0 رويدادهای شديد طبیعی 

GDP 000/0 574/4 267/0 224/1 تولید ناخالص داخلی 

IND 080/0 -811/1 128/0 -233/0 صنعتی شدن 

OPE 029/0 290/2 109/0 250/0 باز بودن تجارت 

UPG 075/0 -844/1 108/0 -200/0 نرخ رشد جمعیت شهری 

TEC 000/0 -746/3 052/0 -198/0 نوآوری تکنولوژيک 

FD 678/0 422/0 255/0 108/0 توسعه مالی 

C ضريب ثابت 
995/10

- 
970/3 769/2- 009/0 

134

/0 
S.E. of 

regression 
635/0 Adjusted R-

squared 
704

/0 
R-squared 

223

/0 
S.D. dependent 

var 
546/0 Sum squared 

resid 
014

/0 
Long-run 

variance 

 های پژوهشتهياف: منبع
103

/7 
Mean 

dependent var  [
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درصد بود که نشان از خوبی برازش مدل  70/0مقدار ضريب تعیین معادل  7طبق نتايج جدول 

درصد تغییرات متغیر وابسته به خوبی به وسیله متغیرهای توضیحی مدل نشان داده  70دارد؛ لذا 

شده است. قبل از تفسیر نتايج لازم است به اين نکته اشاره شود که برای سنجش امنیت انرژی از 

ص ريسک امنیت انرژی استفاده شده است. به عبارت ديگر هر چه مقدار اين شاخص بیشتر شاخ

باشد، ريسک تولید و عرضه انرژی بیشتر و امنیت انرژی کمتر است. طبق نتايج همه متغیرها بجز 

 درصد معنادار هستند.  10و  5، 1توسعه مالی در سطح 

معنادار و اثر مثبتی بر ريسک امنیت متغیر بلايای شديد طبیعی در سطح يک درصد  ضريب

انرژی دارد. افزايش يک درصدی در بالايای شديد طبیعی میزان شاخص ريسک امنیت انرژی را به 

دهد. به عبارت ديگر بلايای طبیعی اثر منفی بر امنیت انرژی دارد و درصد افزايش می 485/0میزان 

 ايران کاهش خواهد يافت.  با افزايش تعداد بلايای شديد طبیعی امنیت انرژی در

درصد معنادار و اثر مثبتی  1رشد اقتصادی يا متغیر تولید ناخالص داخلی از نظر آماری در سطح 

بر شاخص ريسک امنیت انرژی دارد. افزايش يک درصدی در تولید ناخالص داخلی میران شاخص 

 دهد. درصد افزايش می 224/1ريسک امنیت انرژی را 

سهم ارزش افزوده صنعت از تولید ناخالص داخلی دارای علامت منفی و  ضريب صنعتی شدن يا

درصد در مدل تحقیق دارد. طبق نتايج افزايش يک درصدی در صنعتی  10اثر معناداری در سطح 

درصد کاهش يابد. به طوری که افزايش  233/0شود مقدار ريسک امنیت انرژی شدن باعث می

 شود امنیت انرژی بهبود يابد.  وژی های روز تولید باعث میواحدهای صنعتی و استفاده از تکنول

درصد و دارای رابطه مثبت با  5ضريب درجه باز بودن تجارت از نظر آماری معنادار در سطح 

شاخص ريسک امنیت انرژی است. طبق نتايج افزايش يک درصدی در درجه باز بودن تجارت مقدار 

دهد. لذا افزايش درجه باز بودن تجاری و فزايش میدرصد ا 25/0شاخص ريسک امنیت انرژی را 

 آزادی اقتصادی باعث کاهش امنیت انرژی خواهد شد.

جهت بررسی تأثیر شهر نشینی از نرخ رشد اين شاخص استفاده شد. اين شاخص از نظر آماری 

درصد معنادار و منفی است. طبق نتايج افزايش يک واحدی در نرخ رشد شهر نشینی  10در سطح 

درصد کاهش دهد. يعنی هر چقدر نرخ  20/0تواند مقدار شاخص ريسک امنیت انرژی را به میزان یم

 رشد جمعیت شهری بیشتر شود امنیت انرژی در کشور کاهش خواهد يافت. 

ضريب شاخص نوآوری تکنولوژيک که براساس تعداد اختراعات ثبت شده توسط ساکنان کشور 

ه از نظر آماری در سطح يک درصد معنادار و دارای علامت منفی شود در اين مطالعگیری میاندازه

شود میزان ريسک امنیت است. طبق نتايج افزايش يک درصدی در ثبت اختراعات در کشور باعث می

دهد که افزايش شاخص نوآوری درصد کاهش يابد. اين نتايج نشان می 198/0انرژی به میزان 

تواند وضعیت های تجديد پذير باشد مینرژی و توسعه انرژیوری اتکنولوژيک در جهت افزايش بهره

 امنیت انرژی در کشور را بهبود دهد.  
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 های ساختاری مدل. آزمون5 – 4

نباشتگی اهای هماز آزمونه FMOLSبه منظور ارزيابی وجود رابطه بلندمدت میان متغیرها در مدل 

تغیرها را مانباشته بودن همصفر  هیفرضزمون استفاده شده است. هر دو آ 8در جدول  پارکو  هانسن

ظر آماری ناست که از  757/0کنند. طبق نتايج آماره ضريب لاگرانژ آزمون هانسن معادل آزمون می

ت میان انباشتگی و وجود رابطه بلندمدمعنادار نیست و حاکی از پذيرش فرضیه صفر مبنی بر هم

عدم رد  دار نیست. نتايج حاکی ازو معنی 08/4ل پارک معادآزمون  دو یکامتغیرها است. آماره 

 کند. انباشتگی است و رابطه بلندمدت بین متغیرهای تحقیق را تأيید میفرضیه صفر هم

 و نرمالیتی 1انباشتگیهم هاینتایج آزمون : 8جدول

 احتمال مقدار آماره نوع آزمون آزمون ها

 Lc 757/0 111/0آماره  2ی عدم پايداری هانسنهم انباشتگآزمون 

متغیرهای اضافه شده  یآزمون هم انباشتگ

 3پارک
 2 080/4 130/0آماره 

 JB 502/1 471/0آماره  بودن جمله خطاها آزمون نرمال

 های پژوهشيافته : منبع

است که فرضیه صفر مبنی  502/1برا برای آزمون نرمال بودن جمله خطا معادل  –آماره جارک 

ها دارای توزيع نرمال است. برای بررسی وجود دهد که باقیماندهشود و نشان میبر نرمال بودن رد نمی

و  5(ACتوابع خودهمبستگی ) ، استفاده شد. نتايج آمارهQ4خودهمبستگی از آزمون همبستگی نگار 

دهد که مدل تحقیق فاقد ايرادات نشان می 9در جدول  6(PACضرايب خودهمبستگی جزئی )

 ح غلط مدل است و مدل به طور مناسب تصريح شده است. خودهمبستگی يا تصري

استفاده  7ماندهیمربعات باق یهمبستگبرای تشخیص وجود اثرات واريانس ناهمسانی از آزمون 

( ARCH( تشخیص وجود اثرات خودهمبستگی واريانس همسانی شرطی )ACشد. نتايج دو آزمون )

( GARCHيافته )مسانی شرطی تعمیم( تشخیص اثرات خودهمبستگی واريانس هPACو آزمون )

شود دهد که وجود اثرات واريانس ناهسانی در مدل مورد بررسی مشاهده نمینشان می 9در جدول 

 در پسماندها نخواهیم داشت.    GARCHو   ARCHو الگوی 
  

                                                                                                                                         
1. Cointegration Test 

2. Hansen Parameter Instability 

3. Park Added Variables 

4. correlogram q statistic 

5. Autocorrelation 

6. Partial Correlation 

7. Correlogram of squared residuals 
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 های خودهمبستگی و واریانس ناهمسانی: نتایج آزمون9جدول 

 رديف
 انس ناهمسانیآزمون واري آزمون خودهمبستگی

AC PAC Q-Stat Prob* AC PAC Q-Stat Prob* 

1 17/0 17/0 21/1 27/0 18/0 18/0 39/1 24/0 

2 05/0- 08/0- 32/1 52/0 11/0- 15/0- 88/1 39/0 

3 00/0 02/0 32/1 72/0 11/0- 07/0- 43/2 49/0 

4 12/0- 13/0- 92/1 75/0 07/0 10/0 66/2 62/0 

5 28/0- 24/0- 47/5 36/0 13/0 08/0 47/3 63/0 

6 16/0- 06/0- 23/6 40/0 19/0- 24/0- 13/5 53/0 

7 00/0 00/0 23/6 51/0 15/0- 03/0- 19/6 52/0 

8 27/0- 33/0- 99/9 27/0 06/0- 05/0- 38/6 60/0 

9 00/0 04/0 99/9 35/0 22/0 19/0 81/8 45/0 

10 06/0 10/0- 19/10 42/0 22/0 15/0 48/11 32/0 

 های پژوهشيافته : بعمن

 گیری و پیشنهادات . نتیجه6

در اين مطالعه برای اولین بار به بررسی اثر بلايای شديد طبیعی بر ريسک امنیت انرژی در ايران طی 

روش حداقل مربعات کاملاً اصلاح ايم. جهت برآورد مدل از ( پرداخته2018 – 1980دوره زمانی )

تايج متغیر بلايای شديد طبیعی اثر منفی و معناداری بر امنیت استفاده شد. طبق ن (FMOLSشده )

 تیراکش (،2021لی و همکاران )(،  2023انرژی در ايران دارند که با نتايج مطالعه کیو و همکاران )

. شاخص درجه باز بدون ( مطابقت دارد2022و همکاران ) ژائوو  (2023(، وی و همکاران )2021)

ری بر امنیت انرژی طی دوره مورد مطالعه دارد که نتايج مطالعات کیو و تجارت اثر منفی و معنادا

شاخص صنعتی  کند.( را تأيید می2021)و پارک  یل( و 2023(، وی و همکاران )2023همکاران )

شدن اثر مثبت و معناداری بر امنیت انرژی در ايران دارد که نتايج اين بخش موافق نتايح تحقیق کیو 

( است. نرخ رشد شهر نشینی نیز اثر مثبت و معناداری بر امنیت انرژی طی دوره 2023و همکاران )

اثر  نوآوری تکنولوژيککند. ( را رد می2023مورد مطالعه دارد که نتايج مطالعه کیو و همکاران )

داری بر امنیت انرژی نداشت. متغیر داری بر امنیت انرژی دارد. توسعه مالی اثر معنیمثبت و معنی

داری بر امنیت انرژی دارد. نتايج اين بخش مخالف نتايج پژوهش اثر منفی و معنا داخلی ناخالص دتولی

 ( مطابقت دارد.2023وی و همکاران )( است و با نتايج 2021)و پارک  یل( و 2023کیو و همکاران )

 .کندمی ها را تهديدزندگی انسان مختلفحیات است که ابعاد  لايای طبیعی بخش گريزناپذيری ازب

تر در جامعه محیطی بلندمدتبلايای طبیعی ممکن است برخی روندهای اجتماعی، اقتصادی و زيست

] و  داشته باشد. جايگاه بلايای طبیعیقتصادی ها برای کشور پیامدهای اتا دههآن ايجاد کنند که آثار 
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. بلايای ای قرار گیردتوجه ويژهمورد  خیزی چون ايران، بايدکشور فاجعه تأثیر آن بر ديگر متغیرها در

ای به سوی نگاه علمی، راهبردی و دقیق به اين رويدادها و پیامدهای اجتماعی، طبیعی بايد دروازه

کارهای مرتبط  و ها و سازدر زيرساخت گذاریافزايش قابل توجه سرمايه باشد. سیاسی و اقتصادی آنها

ای مثل اعتماد و مشروعیت های زمینهبه شاخص با پیشگیری از بحران و مديريت آن و توجه جدی

-استیس دهدیمطالعه نشان م نيا جينتا. سیاسی برای تسهیل عملکرد حکومت در شرايط بحران باشد

توجه ی عیطب یايو بخصوص بلا یعیطب طیبه مح ديبا یانرژ تیبهبود امن یبرا یزريدر برنامه گذاران

 ديشد یدادهايرو یتواند به کاهش اثرگذاریمناسب م یاستیکه مداخلات س ی. به طورندينما یکاف

 کمک کند. یانرژ تیبر امن یعیطب

تبديل به آگاهی عمومی در جوامع  لايای طبیعیمحیطی برای مواجهه با ب توجه به مسائل زيست

 برای کشورمان که در اقلیم خشک و نیمه امنیت انرژیمختلف شده است. اهمیت توجه به مسئله 

  های زير پیشنهاد می شود:مواجه است توصیه دارد و با محدوديت جدی خشک قرار

 المللی: کمبود اعتبارات يکی از اصلیهای بینها با سازمانتأمین اعتبارات کافی با ارتقای همکاری

شده در  های توسعه و پیشبرد اهداف تعیینشده در برنامه ترين موانع اجرای مواد قانونی تصويب

 محیطی کشور است.  زيستزمینه مسائل 

زيست مسئول  در کشور ما محیط :زيست کشور اتخاذ رويکرد مديريت جامع و يکپارچه محیط 

ها زيست، سازمان جنگل های متعددی مانند سازمان حفاظت محیطو متولی خاصی ندارد و دستگاه

بخشی از مسائل  يک مسئول و مراتع و آبخیزداری، بخش آب وزارت نیرو و سازمان شیلات ايران هر

  .ها وجود نداردکارهای هماهنگی بین اين دستگاه و محیطی کشور هستند و متأسفانه ساز زيست

 ؛ای در کشورهای مديريت انتشار گازهای گلخانهکارگیری سیاست به

-محیطی جامعه برای تقويت روحیه همکاری شهروندان با سیاست ارتقای فرهنگ و سواد زيست

  .زيست های محیط

 منافع تعارض

 .در اين پژوهش هیچ گونه تعارض منافعی وجود ندارد

 نویسندگان مشارکت

 پروين علی مرادی افشار، وحید عزيزی و سمیه فاتحی انجام شده است. اين پژوهش با مشارکت
  

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

co
r.

m
od

ar
es

.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

5-
18

 ]
 

                            22 / 30

https://ecor.modares.ac.ir/article-18-71162-fa.html


 

 23                                                                                 فصل ـ     فصلنامه پژوهشهای اقتصادی )رشد و توسعه پایدار( ـ سال

References 

Ang, B., Choong, W., Ng, T., (2015). A framework for evaluating 

Singapore’s energy security. Appl. Energy 148, 314 

325.http://dx.doi.org/10.1016/j.apenergy. 2015.03.088. 

Augutis, J., Krikštolaitis, R., Martišauskas, L., Pečiulyte˙ , S., Žutautaite˙ , I., 

(2017). Integrated energy security assessment. Energy 138, 890–

901.http://dx.doi. org/10.1016/j.energy.2017.07.113. 

Ayodele, B. V., Mustapa, S. I., Mohammad, N., & Shakeri, M. (2021). Long-term 

energy demand in Malaysia as a function of energy supply: A comparative 

analysis of nonlinear autoregressive exogenous neural networks and multiple 

non-linear regression models. Energy Strategy Reviews, 38, Article 100750. 

https://doi.org/10.1016/ j.esr.2021.100750 

Ayres, R. and Nair, I. (1984) ‘Thermodynamics and economics’, Physics Today, 

Vol 35, 1984, pp 62-71. 

Azzarri, C., & Signorelli, S. (2020). Climate and poverty in Africa South of the 

Sahara. World Development, 125, 104691.  

Babonneau, F., Kanudia, A., Labriet, M., Loulou, R., Vial, J. (2012). Energy 

Security: A Robust Optimization Approach to Design a Robust Asia. Asian 

Development Bank Economics Working Paper Series, (399), 17–14. 

Bamisile, O., Ojo, O., Yimen, N., Adun, H., Li, J., Obiora, S., Huang, Q. (2021). 

Comprehensive functional data analysis of China’s dynamic, energy security 

index, Energy Reports, Volume 7, November 2021, Pages 6246-6259 

Behrens, A., Egenhofer, C., & Checchi, A. (2009). Long-term energy security 

risks for europe: a sector-specific approach. CEPS Working Documents 309, 

Centre for European Policy Studies, Brussels, Belgium. International Energy 

Agency 

Berndt, E. R. (1978) ‘Aggregate energy, efficiency, and productivity 

measurement’, Annual Review of Energy, Vol 3, 1978, pp 225-273. 

Chandra Voumik, L., & Sultana, T. (2022). Impact of urbanization, 

industrialization, electrification and renewable energy on the environment in 

BRICS: Fresh evidence from novel CS-ARDL model. Heliyon, 8(11), Article 

e11457. https://doi.org/ 10.1016/j.heliyon. 2022.e11457. 

Chen, P., Wu, Y., Meng, J., He, P., Li, D., Coffman, D. M., Liang, X., &amp; 

Guan, D. (2022). The heterogeneous role of energy policies in the energy 

transition of Asia–Pacific emerging economies. Nature Energy, 9. 

Chu, L. K., Ghosh, S., Do_gan, B., Nguyen, N. H., & Shahbaz, M. (2023). Energy 

security as new determinant of renewable energy: The role of economic 

complexity in top energy users. Energy, 263, Article 125799. 

https://doi.org/10.1016/j.energy.2022.125799 

Dahmardeh, N., Safdari, M., & Shahiki Tash, M. (2010). The Effect of 

Macroeconomic Indices on Income Distribution in Iran. Iranian Journal of 

Trade Studies, 14(54), 25-55. (In Persian) 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

co
r.

m
od

ar
es

.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

5-
18

 ]
 

                            23 / 30

https://doi.org/10.1016/j.energy.2022.125799
https://ecor.modares.ac.ir/article-18-71162-fa.html


 

 مرادی، وحید عزیزی و سمیه فاتحیپروین علی .../ بررسی تأثیر بلایای طبیعی بر امنیت انرژی در ایران              24

Doytch, N., & Klein, Y. L. (2017). The impact of natural disasters on energy 

consumption: An analysis of renewable and nonrenewable energy demand in 

the residential and industrial sectors. Environmental Progress & Sustainable 

Energy, 37(1), 37–45. https://doi.org/10.1002/ep.12640 

Dyer Hugh, Trombetta Maria Julia (2013), International Handbook of Energy 

Security, Cheltenham, Edward Elgar Publishing. 

Hafezi, R., Souhankar, A. (2023). Energy Security in a Resource-Rich Economy: 

Case of Iran. The Handbook of Energy Policy, pp 1–31 

Haghighat, J., & Akbar Mousavi, S. (2022). Advanced applied econometrics, 

second edition, Tehran: Noor Alam Publications. (In Persian) 

Kalkuhl, M., & Wenz, L. (2020). The impact of climate conditions on 

economic production. Evidence from a global panel of regions. 

Journal of Environmental Economics and Management, 103, 102360. 

https://doi.org/10.1016/j.jeem.2020.102360 

Imamqolipour Sefid Dashti, S. (2014). The economics of natural disasters. 

Tehran: Noore Elm 

Karasoy, A. (2022). Is innovative technology a solution to Japan's long -

run energy insecurity?  Dynamic evidence from the linear and 

nonlinear methods. Technology in Society, 70, Article 102029.  

https://doi.org/10.1016/j.techsoc.2022.102029 

Kanani maman, Y. (2018). The framework of Energy security impact on the 

optimal energy supply models based on scenario and stochastic 

models. Strategic Studies of public policy, 8(27), 49-66. 

Kelly-Pitou, K., Ostroski, A., Contino, B., Grainger, B. M., Kwasinski, A., & 

Reed, G. F. (2017). Microgrids and resilience: Using a systems approach to 

achieve climate adaptation and mitigation goals. The Electricity Journal, 

30(10), 23–31. https://doi.org/10.1016/j.tej.2017.11.008 

Kuik, Onno, 2003. &quot; Climate change policies, energy security and carbon 

dependency: trade-offs for the European Union in the longerterm, 

&quot; International Environmental Agreements: Politics, Law and 

Economics 3: 221–242, 2003. 

Kundu, D., Dutta, D., Samanta, P., Dey, S., Sherpa, K. C., Kumar, S., & Dubey, 

B. K. (2022). Valorization of wastewater: A paradigm shift towards circular 

bioeconomy and sustainability. Science of the Total Environment, 848, Article 

157709. https://doi.org/ 10.1016/j.scitotenv.2022.157709 

Le, T. H., & Park, D. (2021). What drives energy insecurity across the world? A 

panel data analysis. Energy Research & Social Science, 77 (2021), Article 

102093. https://doi.org/ 10.1016/j.erss.2021.102093 

Le, T.-H., & Nguyen, C. P. (2019). Is energy security a driver for economic 

growth? Evidence from a global sample. Energy Policy, 129, 436–451. 

Lee, C. C., & Wang, C. (2022). Financial development, technological innovation 

and energy security: Evidence from Chinese provincial experience. Energy 

Economics, 112, Article 106161. https://doi.org/10.1016/j.eneco.2022.106161  [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

co
r.

m
od

ar
es

.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

5-
18

 ]
 

                            24 / 30

https://doi.org/10.1002/ep.12640
https://doi.org/10.1016/j.jeem.2020.102360
https://doi.org/10.1016/j.techsoc.2022.102029
https://doi.org/10.1016/j.tej.2017.11.008
https://doi.org/10.1016/j.eneco.2022.106161
https://ecor.modares.ac.ir/article-18-71162-fa.html


 

 25                                                                                 فصل ـ     فصلنامه پژوهشهای اقتصادی )رشد و توسعه پایدار( ـ سال

Lee, C. C., Yuan, Z., & Wang, Q. (2022). How does information and 

communication technology affect energy security? International 

evidence. Energy Economics, 109, Article 105969.  

https://doi.org/10.1016/j.eneco.2022.105969 

Lee, C., Wang, C. W., Ho, S. J., & Wu, T. (2021). The impact of natural disaster 

on energy consumption: International evidence. Energy Economics, 97, 

105021. https://doi.org/10.1016/j.eneco.2020.105021 

Li, B., & Haneklaus, N. (2022). The potential of India's net-zero carbon emissions: 

Analyzing the effect of clean energy, coal, urbanization, and trade openness. 

Energy Reports, 8, 724–733. https://doi.org/10.1016/j.egyr.2022.01.241 

Li, P., & Zhang, J. (2019). Is China's energy supply sustainable? New research 

model based on the exponential smoothing and GMM (1,1) methods. Energies, 

12(2), 236. https://doi.org/10.3390/en12020236 

Lin, B., Raza, M.Y. (2020) Analysis of energy security indicators and CO2 

emissions. A case from a developing economy. Energy, 200, 117575. 

Liu, J., Li, X., & Zhong, S. (2022). Does innovation efficiency promote energy 

consumption intensity? New evidence from China. Energy, Reports, 8, 426–

436. https://doi.org/10.1016/j.egyr.2022.05.096 

Ma, B., & Yu, Y. (2017). Industrial structure, energy-saving regulations and 

energy intensity: Evidence from Chinese cities. Journal of Cleaner Production, 

141, 1539–1547. https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2016.09.221 

Milošević, Z., Veskovic, M., Gavrilov, M. B., Lukić, T., & Marković, S. B. 

(2013). Using natural disasters to instigate radical policy changes – the effect 

of Fukushima nuclear power plant accident on nuclear energy policies. Acta 

Geographica Slovenica, 53(1), 181–189. https://doi.org/10.3986/ags53303 

Mohammadi, T., & NabiZadeh, A. H. (2013). Investigating the Relationship 

between Real Exchange Rate Misalignment and Imports of Intermediate-

Capital and Consumer Goods in Iran. Economics Research, 13(51), 113-149. 

(In Persian) 

Murshed, M. (2021). Can regional trade integration facilitate renewable energy 

transition to ensure energy sustainability in South Asia? Energy Reports, 7, 

808–821. https://doi.org/10.1016/j.egyr.2021.01.038 

Nepal, R., Paija, N., Tyagi, B., & Harvie, C. (2021). Energy security, economic 

growth and environmental sustainability in India: Does FDI and trade 

openness play a role? Journal of Environmental Management, 281, Article 

111886. https://doi.org/10.1016/ j. jenvman.2020.111886 

NOAA (2022) Climate change impacts. National Oceanic and Atmospheric 

Administration. https://www.noaa.gov/education/resource-

collections/climate/climate-change-impacts 

Owusu, P. A., & Sarkodie, S. A. (2016). A review of renewable energy sources, 

sustainability issues and climate change mitigation. Cogent Engineering, 3(1), 

1167990. https://doi.org/10.1080/23311916.2016.1167990  

Phillips, P. C. B. & Hansen, B. (1990). “Statistical Inferences in Instrumental 

Variables Regression with I(1) Processes”. The Review of Economic Studies, 

57(1), 99-125.  

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

co
r.

m
od

ar
es

.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

5-
18

 ]
 

                            25 / 30

https://doi.org/10.1016/j.eneco.2022.105969
https://doi.org/10.1016/j.eneco.2020.105021
https://doi.org/10.1016/j.egyr.2022.01.241
https://doi.org/10.3390/en12020236
https://doi.org/10.1016/j.egyr.2022.05.096
https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2016.09.221
https://doi.org/10.3986/ags53303
https://doi.org/10.1016/j.egyr.2021.01.038
https://www.noaa.gov/education/resource-collections/climate/climate-change-impacts
https://www.noaa.gov/education/resource-collections/climate/climate-change-impacts
https://ecor.modares.ac.ir/article-18-71162-fa.html


 

 مرادی، وحید عزیزی و سمیه فاتحیپروین علی .../ بررسی تأثیر بلایای طبیعی بر امنیت انرژی در ایران              26

Qiu, L., Wang, X., Wei, J. (2023). Energy security and energy management: The 

role of extreme natural events, Innovation and Green Development, 2 (2): June 

2023, 100051, 1 – 9 

Rakshit, B. (2021). Impact of natural disasters on energy consumption: 

evidence from Indian states. Energy Research Letters, 2(3). 

https://doi.org/10.46557/001c.27017 

Rehman, S. A. U., Cai, Y., Fazal, R., Das Walasai, G., & Mirjat, N. H. (2017). An 

integrated modeling approach for forecasting long-term energy demand in 

Pakistan. Energies, 10(11). https://doi.org/10.3390/en10111868. Article 11. 

Santos, A. J. L., & Lucena, A. F. (2021). Climate change impact on the technical-

economic potential for solar photovoltaic energy in the residential sector: a 

case study for Brazil. Energy and Climate Change, 2, 100062. 

https://doi.org/10.1016/j.egycc.2021.100062  

Soleimani, Y(2022), Scientific Monthly "Economic Security", research paper, 

10th year, 3rd issue (consecutive 98, June 1401, pp. 65-74) Energy security 

considerations regarding the summit Global Environment Glasgo 

Sovacool, B. K. (2014). Environmental issues, climate changes, and 

energy security in developing European Energy Supply via TIAM -

WORLD. Environmental Modeling &amp; Assessment,  17, 19–37 

(https://doi.org/10.1007/s10666-011-9273-3 

Stern, D.I. (1993). Energy and economic growth in the U.S.A., A multivariate 

approach, Energy Economics 15, 37- 150. 

Tashkini, A. (2006). Applied Econometrics with the Microfit. Tehran: Tehran 

Dibagaran Publications . (In Persian) 

Tete, K. H. S., Soro, Y. M., Sidib_e, S. S., & Jones, R. V. (2023). 

Assessing energy security within the electricity sector in the West 

African economic and monetary union: Intercountry performances and 

trends analysis with policy implications. Energy Policy, 173, Article 

113336. https://doi.org/10.1016/j.enpol.2022.113336 

Tippee, B. (2012). “Defining Energy Security”, Oil and Gaz Journal, Available 

at: 1c/regular-features/journally-speaking/defining-energy-security.html, 

(06.07.2014). 

Voskresenskaia, E.(2019). Environmental and legal aspects of energy security in 

Russia. Global Journal of Health Sciences and Research, 8-10. 10.31483/r-

33020. https://doi.org/10.31483/r-33020 

Wang, D., Tian, S., Fang, L., Xu, Y., 2020. A functional index model for 

dynamicallyevaluating China’s energy security. Energy Policy 147,111706. 

http://dx.doi. org/10.1016/j.enpol.2020.111706. 

Wang, J., Ghosh, S., Olayinka, O. A., Do_gan, B., Shah, M. I., & Zhong, K. 

(2022). Achieving energy security amidst the world uncertainty in newly 

industrialized economies: The role of technological advancement. Energy, 

261, Article 125265. https://doi.org/10.1016/j.energy.2022.125265 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

co
r.

m
od

ar
es

.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

5-
18

 ]
 

                            26 / 30

https://doi.org/10.46557/001c.27017
https://doi.org/10.3390/en10111868.%20Article%2011
https://doi.org/10.1016/j.egycc.2021.100062
https://doi.org/10.1007/s10666-011-9273-3
https://doi.org/10.1016/j.enpol.2022.113336
https://doi.org/10.31483/r-33020
https://doi.org/10.1016/j.energy.2022.125265
https://ecor.modares.ac.ir/article-18-71162-fa.html


 

 27                                                                                 فصل ـ     فصلنامه پژوهشهای اقتصادی )رشد و توسعه پایدار( ـ سال

Wei, Jia., Wen, Jun.,   Wang, Xiao-Yang.,  Ma, Jie. & Chang, Chun-Ping. (2023). 

Green innovation, natural extreme events, and energy transition: Evidence 

from Asia-Pacific economies. Energy Economics, 121 (2023): 106638. 

https://doi.org/10.1016/j.eneco.2023.106638 

Yang, H. C., Feng, G. F., Zhao, X. X., & Chang, C. P. (2022). The impacts of 

energy insecurity on green innovation: A multi-country study. Economic 

Analysis and Policy, 74, 139–154. https://doi.org/10.1016/j.eap.2022.01.017 

Yu, Y., Li, C., Fu, Y., & Yang, W. (2023). A group decision-making method to 

measure national energy architecture performance: A case study of the 

International Energy Agency. Applied Energy, 330, Article 120285. 

https://doi.org/10.1016/ j.apenergy.2022.120285 

Zhang, Y., Alharthi, M., Ahtsham Ali, S., Abbas, Q., & Taghizadeh-Hesary, F. 

(2022). The eco-innovative technologies, human capital, and energy pricing: 

Evidence of sustainable energy transition in developed economies. Applied 

Energy, 325, Article 119729. https://doi.org/10.1016/j.apenergy.2022.119729 

Zhao, Xin-Xin., Zheng, Mingbo. & Fu, Qiang. (2022). How natural 

disasters affect energy innovation? The perspective of environmental 

sustainability. Energy Economics, 109 (2022): 105992, 

https://doi.org/10.1016/j.eneco.2022.105992 

 

 

  

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

co
r.

m
od

ar
es

.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

5-
18

 ]
 

                            27 / 30

https://www.sciencedirect.com/journal/energy-economics
https://doi.org/10.1016/j.eneco.2023.106638
https://doi.org/10.1016/j.eap.2022.01.017
https://doi.org/10.1016/j.apenergy.2022.119729
https://www.sciencedirect.com/journal/energy-economics
https://doi.org/10.1016/j.eneco.2022.105992
https://ecor.modares.ac.ir/article-18-71162-fa.html


 
Quarterly Journal of The Economic Research (Sustainable Growth and Development) 

Original Research Article/. 

Investigating the effect of natural disasters on energy 

 security in Iran 

Parvin Ali Moradi Afshar1 

Vahid Azizi2 

Somaieh Fatehi3 

Received: 2023-8-20                                              Accepted: 2023-10-12 

Introduction:  

In recent years, economic development and public welfare are not possible 

without reliable and sustainable energy sources. Therefore, providing energy 

security is one of the basic priorities of every society and government. On the 

other hand, energy security is closely related to human life and productive 

activities and is strongly related to the increase in the number of extreme natural 

events in the past decades. Natural disasters can have different effects on energy 

consumption depending on the type of disaster and the desired energy source. 

Emergency food products can be useful for disaster situations, and carbon 

absorption is one of the solutions that can greatly reduce greenhouse gas 

emissions. The search for better energy performance of buildings and the use of 

alternative energies along with the rationalization of energy consumption can be 

directly related to reducing the emission of pollutants in the atmosphere and 

reducing negative effects on the environment. However, the transition to 

renewable energy sources requires careful planning and implementation to ensure 

energy security and prevent negative environmental impacts, natural disasters also 

have significant implications for energy security, extreme weather events such as 

drought droughts and floods can affect the availability and reliability of energy 

resources, especially hydropower. Therefore, it is important to consider the 

potential effects of climate change on energy systems and to develop adaptation 

strategies for Ensure energy security. Therefore, dealing with climate change and 

ensuring energy security are two important challenges of today's society. 

Transitioning to renewable energy sources can reduce climate change, but 

requires careful planning and implementation to ensure energy security. In 

addition, it is important to consider the potential impacts of climate change on 

energy systems and develop adaptation strategies to ensure energy security. 

Therefore, dealing with and managing severe natural disasters is necessary to 

ensure and manage energy security. Therefore, considering the importance of 

energy security on one hand and limited research on the other hand, it is necessary 

to depict the impact of extreme natural events on energy security. Therefore, 

considering the increasing frequency of natural disasters and energy security, how 

natural disasters affect energy security is significant and debated, which few 
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literatures addressed. So, the aim of this research is to fill this theoretical gap. So 

that this study examines the impact of severe natural events on energy security 

from a theoretical point of view and finds important management solutions to 

reduce the impact of natural disasters on energy security 

Methodology: In this research, due to the fact that the degree of significance of all 

research variables was of the first order and with the difference of the first order 

of significance, to estimate the research model, it is possible to use co-

accumulation methods to avoid creating false regression and misleading results. 

In econometric literature, various methods were introduced to check the existence 

of long-term relationship between variables. Therefore, this research uses fully 

modified least squares (FMOLS) cointegration method to estimate the research 

model. The fully modified least squares method by Phillips and Hansen (1990) to 

examine long-run relationships and estimate a co-integrated relationship that has 

a combination of I(1); It was introduced and developed. This method uses a quasi-

parametric correction to eliminate problems caused by long-term correlation 

between co-accumulation equations and changes in random variables. 

Characteristics of this estimator; They are highly consistent and asymptotically 

distributed normally without skew and provide better results in small samples. It 

also provides modified standard deviation that allows statistical inferences to be 

made. In fact, the fully modified least squares method applies two corrections of 

distortion and endogeneity to the ordinary least squares method. On the other 

hand, the FMOLS method is not affected by the length of the interval and is 

asymptotically unbiased and has a fully efficient combination of asymptotes when 

all variables are endogenous. In fact, by means of this method, an optimal estimate 

of the cointegration vector can be estimated. 

Findings:   

In this study, for the first time, we have examined the effect of severe natural 

disasters on the risk of energy security in Iran during the period (1980-2018). To 

estimate the model, fully modified least squares (FMOLS) method was used. 

According to the variable results, severe natural disasters have a negative and 

significant effect on energy security in Iran, which is in agreement with the results 

of the study by Qiu et al. (2023), Lee et al. (2021), Rakshit (2021), Wei et al. 

2022) corresponds. Open degree index without trade has a negative and significant 

effect on energy security during the studied period, which confirms the results of 

Qiu et al. (2023), Wei et al. (2023) and Lee and Park (2021) studies. The 

industrialization index has a positive and significant effect on energy security in 

Iran, and the results of this section agree with the results of Q et al.'s (2023) 

research. The growth rate of urbanization also has a positive and significant effect 

on energy security during the studied period, which rejects the results of Q et al.'s 
study (2023). Technological innovation has a positive and significant effect on 

energy security. Financial development had no significant effect on energy 

security. The GDP variable has a negative and significant effect on energy 

security. The results of this section are contrary to the research results of Qi et al. 
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(2023) and Lee and Park (2021) and are consistent with the research results of 

Wei et al. (2023). 

Discussion and Conclusion:  

Natural disasters are an inevitable part of life that threaten different aspects of 

human life. Natural disasters may create some long-term social, economic and 

environmental trends in the society, whose effects have economic consequences for 

the country for decades. The position of natural disasters and its effect on other 

variables in a disaster-prone country like Iran should be given special attention. 

Natural disasters should be a gateway to a scientific, strategic and accurate look at 

these events and their social, political and economic consequences. Significant 

increase in investment in infrastructures and mechanisms related to crisis prevention 

and management; And serious attention should be paid to basic indicators such as 

trust and political legitimacy to facilitate the functioning of the government in crisis 

conditions. The results of this study show that policy makers should pay enough 

attention to the natural environment and especially natural disasters in planning to 

improve energy security. So that appropriate policy interventions can help reduce 

the impact of extreme natural events on energy security. 

Policy recommendations: 

Paying attention to environmental issues to face natural disasters has become 

public knowledge in different societies. The importance of paying attention to the 

issue of energy security for our country, which is located in a dry and semi-arid 

climate and faces serious limitations, the following recommendations are 

suggested: 

1- Providing sufficient credits by promoting cooperation with international 

organizations: Lack of credits is one of the main obstacles to the 

implementation of legal articles approved in the development programs and 

advancing the goals set in the field of environmental issues of the country. 

2-   Adopting the approach of comprehensive and integrated management of the 

country's environment: In our country, the environment does not have a 

specific responsible and trustee, and several institutions such as the 

Environmental Protection Organization, the Forests and Ranges and 

Watershed Organization, the Water Department of the Ministry of Energy, 

and the Iranian Fisheries Organization are each responsible for a part of 

environmental issues. country and unfortunately there is no coordination 

mechanism between these institutions. 

3- Promotion of culture and environmental literacy of society to strengthen the 

spirit of cooperation of citizens with environmental policies 

4- Application of greenhouse gas emission management policies in the country 

Keywords:  
energy security, natural disasters, generalized nonlinear moments method 
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