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 دهیچک
 از استفاده اثر در ستیز طیمح بیتخر. هستند مواجه ستیز طیمح بیتخر مشکل با توسعه درحال یکشورها

 را ستیز طیمح بیتخر یامدهایپ توانینم اما شود،یم جادیا یاقتصاد رشد یبرا ریدناپذیتجد یهایانرژ

 و ینفت) رانیا یواقع یداخل ناخالص دیتول نیب یزمان نیب ییایپو یبررس یبرا ،مطالعه نیا در .گرفت دهیناد

 ریمتغ یپارامترها یبردار حیخودتوض مدل از 1397-1346 یهاسال یبرا یطیمح اثر و برق مصرف ،(یرنفتیغ

 رابطه ییایپو یبررس یبرا TVP-VAR مدل که دهدیم نشان جینتا. دشویم استفاده( TVP-VAR) زمان یط

 توابع لیتحل و هیتجز ن،یا بر. علاوه است یکاربرد یطیمح اثر و یواقع یداخل ناخالص دیتول برق، مصرف نیب

 به یطیمح اثر و برق مصرف ،(یرنفتیغ و ینفت) یواقع یداخل ناخالص دیتول زمان یط پارامتر یاضربه واکنش

 یواقع یداخل ناخالص دیتول یساختار نوسانات زانیم به هاواکنش که دهدیم نشان ،یساختار یهاشوک

 در گذاراناستیس که شودیم هی. توصدارد یبستگ ،یطیمح اثر یهاشوک و برق مصرف ،(یرنفتیغ و ینفت)

 مانند یمیقد یسنت یانرژ منابع ینیگزیجا کهچرا ؛باشند داشته توجه ریدپذیتجد یانرژ منابعبه  ،رانیا

 یاقتصاد رشد به زمانهم یابیدست یبرا .کندیم کمک یانرژ یبرا ندهیفزا یتقاضا به نفت، و گاز سنگ،زغال

 .شودیم هیتوص دیجد یانرژ یهایفناور در یادیز یگذارهیسرما به بلندمدت، یطیمح تیفیک و داریپا

  یشناختبوم یردپا ،یرنفتیغ یواقع یداخل دناخالصیتول ،یتصادف نوسانات ،TVP-VAR: یدیکل واژگان

 JEL:Q53  ،Q43 ،E52 یبندطبقه

  

                                                                                                                                         
 (ولئمس ۀسندی)نو ارومیه، ایران، هیاروم دانشگاه ست،یز طیمح و منابع اقتصاد اریدانش .1

Email: s.hekmati@urmia.ac.ir 
 ن، ارومیه، ایراهیاروم دانشگاه ،یشهر اقتصاد یدکتر یدانشجو .2

Email: fatemehhavasbeigi71@gmail.com 
 Emai: lalimoridian@ymail.com                       ، ارومیه، ایرانهیاروم دانشگاه ،یاقتصادسنج یدکتر یدانشجو .3
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 مقدمه. 1

 1همکاران و استرن. شودیم گرفته نظر در داریپا یاقتصاد رشد در یمهم ۀکنندنییتع عامل یانرژ

 رشد یبرا یاساس کنندهنییتع عامل کی عنوانبه دیبا یانرژ مصرف که کردند استدلال ،(2019)

 مدرن، یکشاورز ،یصنعت یعنی مختلف، یهابخش یازهاین یانرژ منابع. شود گرفته نظر در یاقتصاد

 کی رشد یبرا( ی)مصرف انرژ برق مصرف رو،نیازا. کنندیم برآورده را رهیغ و ونقلحمل تجارت،

 آن سهم و بوده، یامروز کنندهمصرف و یصنعت یاقتصادها فقرات ستون ،برق. است یاتیح اقتصاد

 یهادستگاه از استفاده ونقل،حمل به یرسانبرق سرانه، درآمد شیافزا لیدل به یانرژ بیترک در

 یکشورها حال،نیباا. است شیافزا حال در یصنعت و یمصرف محصولات یبرا تقاضا و یکیالکترون

 را آن اثرات و برق یبرا ندهیفزا یتقاضا تا کنندیم حرکت یانرژ یوربهره یفناور سمت به افتهیتوسعه

 (. 2012 ،2همکاران و یسیریلدیب) ندیمان جبران

 کشورها نیب زین یانرژ بیترک و دارند نیریسا به نسبت یشتریب یانرژ ریذخا کشورها از یبرخ

 ریذخا با کمتر رشد رشیپذ ای: دارند انتخاب دو کشورها ،یانرژ منابع کمبود لیدل به. است متفاوت

 یبررس یبرا یاقتصاد رشد بر یانرژ نقش یبررس ن،یبنابرا. گرید یکشورها از واردات ای غالب یانرژ

. باشدیم یضرور ر،یخ ای است یکاف یاقتصاد رشد دهیپد از تیحما یبرا یانرژ منابع ایآ نکهیا

 کانون به را یانرژ مصرف و یاقتصاد رشد نیب رابطه ،1981 و 1974 یهاسال در یانرژ یهابحران

 است داده نشان استیس لگرانیتحل یبرا را یواقع ینگران ،رابطه نیا و کرد لیتبد یاقتصاد قاتیتحق

 (. 1978 ،4کرافت و کرافت؛ 1997 ،3یلا  و)چنگ 

 5یل مثال،عنوانبه. دارد یمتناقض جینتا ،ریمتغ دو نیا نیب یعل رابطه به مربوط مطالعات

 رابطه یبررس یبرا 1975-2001 یهاسال نیب توسعهدرحال کشور 18 ییتابلو یهاداده از ،(2005)

 داد نشان ،گرنجر تیعل جینتا. کرد استفاده( GDP) یداخل ناخالص دیتول و یانرژ مصرف نیب یعل

 و جوبرت حال،نیدرع. ستین صادق آن عکس اما شود،یم یاقتصاد رشد باعث یانرژ مصرف که

 یبررس 2003 تا 1960 سال از را هیترک در یاقتصاد رشد و یانرژ مصرف نیب رابطه ،(2007) 6لیکارانف

 یاقتصاد رشد نیب دوطرفه یعل رابطه کی گرید مطالعات مقابل، در. نکردند دایپ یارابطه چیه و کردند

 مصرف و یاقتصاد رشد نیب رابطه ایآ نکهیا مورد در که است یهیبد. اندکرده شنهادیپ را یانرژ مصرف و

  ای دوطرفه تیعل کی طرفه،کی تیعل کی یانرژ
ا
 نظراتفاق است، یرخطیغ ای یخط نامرتبط، کامل

                                                                                                                                         
1. Stern et al. (2019). 

2. Bildirici et al. (2012). 

3. Cheng & Lai (1997). 

4. Craft & craft (1978). 

5. Lee (2005). 

6. Jobert & Karanfil (2007).  [
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 در هادولت به کمک یبرا یانرژ مصرف و یاقتصاد رشد نیب رابطه درک حال،نیباا. ندارد وجود

 .است مهم یاستیس حیصح یهایریگمیتصم

 دیتشد ییهوا و آب راتییتغ و یجهان شیگرما مورد در یالمللنیب یهاینگران ر،یاخ یهاسال در

 کربن دیاکسید سطح شیافزا له،أمس نیا در مؤثر عوامل از یکی(. 2016 ،1همکاران و)چن  است شده

(2CO )و یعیطب گاز سنگ،زغال مانند یلیفس یهاسوخت احتراق جهیدرنت که است جهان سراسر در 

 (. 2015 ،2انینگو و شهباز)رازا،  شودیم حاصل ونقلحمل و یانرژ یبرا نفت

 در یانرژ مصرف از یناش کربن دیاکسید انتشار ،(BP) ومیپترول شیتیبر 2018 گزارش براساس

  ای و داشته یکم رشد ،2016 تا 2014 یهاسال
ا
 6/1 زانیم به ،2017 سال در اما نداشته، یرشد اصل

 یانرژ نیب توازن جادیا در را خود نقش کشورها همه که دیآیم لازم نیبنابرا. است افتهی شیافزا درصد

 . کنند فایا را 2CO انتشار کاهشو  رشد یبرا ازیموردن

 دهندهنشان ،داریپا یاقتصاد رشد هک ندداشت انیب ،(2019) 3میسوتر و من تیاسم پا،یگر

 و گذاردیم ریتأث یمال ثبات بر ییهوا و آب راتییتغ نکهیا بر یمبن است هادولت روزافزون شناخت

 پا،ی)گر دارد دنبال به را 2CO انتشار یاقتصاد یهانهیهز مورد در قیتحق یبرا درخواست ،جهیدرنت

 (.2019 م،یسوتر و من تیاسم

 یهادهه در یاقتصاد کلن یرهایمتغ از یبرخ و یانرژ مصرف ،یاقتصاد رشد نیب رابطه مورد در

؛ 2019 ،4نیل و اموسیجیاه) است هدرگرفت یادیز یهابحث گذاراناستیس و محققان انیم در ،ریاخ

 یتجرب مطالعات براساس یاثر علم نیچند دیتول موجب هابحث نیا(. 2020 همکاران، و اموسیجیاه

 شده برق مصرف مانند آن یاجزا ای یانرژ مصرف و یاقتصاد رشد نیب یعل رابطه مورد در

 ،6تان و تانگ؛ 2010 ،5تیاسم و نیل ؛b2020 اموس،یجیاه ؛2019 همکاران، و اموسیجیاه)

 توجه مورد اریبس ،یاقتصاد یهاتیفعال در تهیسیالکتر یاتیح نقش لیدل به رشد-برق وندیپ و ،(2012

 (. a2020 اموس،یجی؛ اه2015 ،7کیآ) است قرارگرفته

 رشد و برق مصرف نیب یعل رابطه که کردند خاطرنشان ،(2005) 8تیاسم و انینارا رو،نیازا

 رشد و برق مصرف نیب رابطه مورد در یتجرب اتیادب اگرچه. دارد یمهم یاقتصاد یامدهایپ ،یاقتصاد

 .اندکرده ارائه را یمتفاوت یتجرب شواهد ،موجود مطالعات است، تکامل حال در و عیوس ،یاقتصاد

                                                                                                                                         
1. Chen et al. (2016). 

2. Raza, Shahbaz & Nguyen (2015). 

3. Grippa, Schmittmann & Suntheim (2019). 

4. Ehigiamusoe & Lean ( 2019). 

5. Lean & Smyth (2010). 

6. Tang & Tan (2012). 

7. Iyke (2015). 

8. Narayan & Smyth (2005).  [
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 گام نیاول ،بیترتنیابه یاقتصاد رشد و یطیمح تیفیک برق، مصرف نیب یعل یوندهایپ درک

 . است یانرژ یهااستیس مؤثر یدهشکل یبرا
ا
 ،1نیپا) دارد وجود آزمون قابل یعل هیفرض چهار اساسا

2010 .) 

 مصرف به یاقتصاد رشد از طرفهکی تیعل کی رشد، از حفاظت ای یانرژ هیفرض یعنی اول، هیفرض

 ،یانرژ در ییجوصرفه یهااستیس که است آن ،مطلب نیا سر پشت دهیا. کندیم فرض را برق

 مصرف به وابسته کمتر اقتصاد گر،یدعبارتبه. شود اجرا یاقتصاد رشد بر یریتأث چیه بدون تواندیم

 قرار برق مصرف در ییجوصرفه یهااستیس ریتأث تحت کمتر ،یاقتصاد رشد و بود خواهد برق

 . ردیگیم

 یاقتصاد رشد به برق مصرف از طرفهکی تیعل کی ،یانرژ بر یمبتن رشد ای رشد فرض دوم، هیفرض

 یاقتصاد رشد کاهش موجب است ممکن ،برق مصرف کاهش اساس، نیا بر. کندیم شنهادیپ را

 . 2گردد

 بر دلالت و کندیم مشخص را یاقتصاد رشد و برق مصرف نیب دوطرفه تیعل وجود ،سوم هیفرض

 یهااستیس رو،نیازا(. بازخورد هیفرض) دارد آنها در رییتغ و یاقتصاد رشد و برق مصرف روابط جادیا

 . بالعکس و گذاردیم مثبت ریتأث یاقتصاد رشد بر یانرژ یانبساط

 دهدیم نشان و کند،یم فرض را یاقتصاد رشد و برق مصرف نیب تیعل وجود عدم ،چهارم هیفرض

 استیس دو هر(. یطرفیب هیفرض) شودینم یاقتصاد رشد شامل برق مصرف یهاشوک که

 (.2015 ،و همکاران ی)حشمت داشت نخواهد یریتأث یاقتصاد رشد بر برق یانبساط و کارانهمحافظه

 و نیدتریجد. کندیم یبررس را یاقتصاد رشد و برق مصرف رابطه ،یتجرب اتیادب از یعیوس حجم

 از شیب سندهینو. است شده انجام( 2010) نیپا توسط نهیزم نیا در شدهانجام ۀمطالع نیترجامع

 یبررس بود، شده منتشر 2009 و 1978 یهاسال نیب که را رشد-برق مصرف با ارتباط در مطالعه چهل

 ینهاکه  کرد
ا
 ،(2010) نیپا اساس، نیا بر. شد منجر رشد و برق مصرف رابطه ازنظر یمتفاوت جینتا به تا

  ،موضوع مورد در مبهم جینتا که کندیم انیب
ا
 مختلف یکردهایرو از استفاده لیدل به عمدتا

 .است کشورها یهایژگیو در تفاوت و ریمتغ انتخاب مختلف، یهاداده مجموعه ،یاقتصادسنج

 ناخالص دیتول و یشناختبوم یردپا برق، مصرف نیب رابطه ییایپو یبررس ،مطالعه نیاز ا هدف

 ناخالص دیتول و ینفت یداخل ناخالص دیتول به یداخل ناخالص دیتول هیتجز با رانیا در یواقع یداخل

 مخارج و نفت صادرات به وابسته رانیا رشد مدل که است نیاهم  آن منطقو  بوده یرنفتیغ یداخل

                                                                                                                                         
1. Payne (2010). 

 گرفته نظر در هیسرما و کار یروین عوامل مکمل یورود عنوان به و دیتول ندیفرا در میمستق یورود کی عنوان به برق. 2

 توسط هیفرض نیا. بگذارد یمنف ریتأث یاقتصاد رشد بر است ممکن برق مصرف کاهش ن،یبنابرا. شودیم

( هیسرما و کار) یسنت یورود عوامل یبرا مکمل ارزش یاصل منبع عنوان به را یانرژ که یشناس بوم اقتصاددانان

 .شودیم یبانیپشت دانند،یم دیتول سطوح بهبود در
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 درواقع،. است داریپا توسعه نیتضم یبرا ینفت یدرآمدها به دنیبخش تنوع عدم با یعموم بخش

 هدف کی عنوانبه یرنفتیغ یخصوص بخش یارتقا و تنوع بر رانیا یمتوال توسعه یهابرنامه اگرچه

 کاهش روند ادامه با ،هدف نیا به یاساس یابیدست بر دیتأک امروزه اما است، کرده دیتأک دارتیاولو

-ستیز طیمح-یانرژ مصرف ییایپو از جامع یبررس کی ارائه ،ما هدف. بود خواهد نفت به یوابستگ

 یرنفتیغ یداخل ناخالص دیتول -ستیز طیمح-یانرژ ییایپو و سوکی از نفت با یداخل ناخالص دیتول

 ییکارآ بر آن جینتا و یرنفتیغ و ینفت یهابخش مشکل نیب یدوگانگ به ن،یبنابرا. است گرید یسو از

 .میپردازیم داریپا توسعه و یانرژ یهااستیس

 ینظر یمبان. 2

 گذشته دهه سه در 2CO انتشار و یانرژ مصرف ،یاقتصاد رشد نیب رابطه تیماه به مربوط یهابحث

 نیا در موجود یتجرب اتیادب. است کرده جادیا محققان انیم در یکم اجماع اما قرارگرفته، موردتوجه

  پردازد،یم یاقتصاد رشد و 2CO انتشار نیب رابطه به ،نهیزم
ا
 با یارابطه نیچن ایآ نکهیا مورد در عمدتا

 کی که کندیم انیب هیفرض نیا. ریخ ای دارد مطابقت( EKC) کوزنتس یطیمحستیز یمنحن هیفرض

(. 1995 ،1کروگر و)گروسمن  دارد وجود سرانه درآمد و خاص یهاندهیآلا  نیب معکوس شکل U رابطه

 3همکاران و تاسیسو کناردر  2CO انتشار با رابطه در EKC اتیادب از یجامع یبررس( 2004) 2نداید

 . دهدیم ارائه( 2010) 4همکاران و واتایا و( 2007)

 پژوهش ۀنیشیپ. 1 – 2

 U هینظر" یکی. است دهیرس 2CO انتشار مورد در متفاوت جهینت سه به EKC هیفرض یرو بر مطالعات

 رابطه کی ،یدوم اما ،(2017 ،6ریاوزم و اوزوکو؛ 1994 ،5روزا و تزی)دا کندیم دییتأ را" معکوسشکل 

 N بلکه ستین معکوس U که کندیم انیب و کندیم فرض را سرانه درآمد و 2CO انتشار نیب بلندمدت

 که هینظر نیسوم(. 1995 ،8سلدن و نیکیا-هولتز؛ 2003 ،7گتزلر و دلی)فر است یگرید شکل ای

                                                                                                                                         
1. Grossman & Kruger (1995). 

2. Dinda (2004). 

3. Soytas et al. (2007). 

4. Iwata et al. (2010). 

5. Dietz & Rosa (1994). 

6. Özokcu & Özdemir (2017). 

7. Friedl & Getzner (2003). 

8. Holtz-Eakin & Selden (1995).  [
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 و)آگراس  ندارد وجود دو نیا نیب یارابطه چیه که کندیم ادعا شود،یم شناخته عدم هینظر عنوانبه

 (. 2006 ،3کافمن و چموندیر ؛2010 ،2چاردیر و یه؛ 1999 ،1چاپمن

 یریسوگ کی معرض در بالقوه طوربه آنها که است نیا ،EKC مورد در هیاول مطالعات یاصل مشکل

 بر که را مستقل ریمتغ چند ای کی یآمار مدل کی که افتدیم اتفاق یزمانو  هستند شدهحذف ریمتغ

 رشد نیب تیعل گرید محققان ،ییسو از(. 1993)استرن،  بگذارد کنار ،دارد ریتأث وابسته ریمتغ

 گرنجر یعل رابطه کی ،(2015) 4همکاران و نیالدصلح. اندنموده یبررس را 2CO انتشار و یاقتصاد

 گرنجر تیعل کی فقط ،(2014) 5همکاران و یعمر کهیدرحال کردند، دایپ عامل دو نیا نیب دوطرفه

 و یمرکز یایآس ،ییاروپا یکشورها از یبرخ در یاقتصاد رشد به 2CO انتشار از که افتندی را طرفهکی

 .دیآیم وجودبه نیلات یکایآمر

 یانرژ مصرف نیب رابطه به است، شده ارائه ،(1978) کرافت و کرافت توسط که اتیادب دوم دسته

 . شودیم مربوط یاقتصاد رشد و

 هیفرض. دارد وجود آن در روابط از یکل نوع چهار که است داشته یشنهادیپ ،(2010) 6اوزتورک

 که یمعن نیا به شود،یم یاقتصاد رشد باعث یانرژ مصرف که کندیم ینیبشیپ رشد، هیفرض اول،

 7لام و ویش مثال، یبرا. کنند کم را یداخل ناخالص دیتول است ممکن ،یانرژ از حفاظت یهااستیس

 نیا. دادند انجام نیچ در یمصرف انرژ و یرشد اقتصاد نیب تیعل آزمون یبرا را یقیتحق ،(2004)

 تیعل کی ،2000 تا 1971 سال از یانمونه یرو یبردار یخطا حیتصح مدل از استفاده با مطالعه

 . کردند دایپ یرشد اقتصاد به یمصرف انرژ از طرفهکی

 یجیف در یمصرف انرژ و یواقع یداخل ناخالص دیتول نیب یعل ارتباط ،(2007) 8نگیس و انینارا

 مطالعه نیا ،2002 تا 1971 سال از یانمونه یبرا گرنجر تیعل از استفاده از پس. کردند یبررس را

 ؛کرد دایپ بلندمدت در را یواقع یداخل ناخالص دیتول به یمصرف انرژ از طرفهکی بلندمدت تیعل

 . نشد دایپ مدتکوتاه در یتیعل چیه کهیدرحال

                                                                                                                                         
1. Agras & Chapman (1999). 

2. He & Richard (2010). 

3. Richmond & Kaufmann (2006). 

4. Salahuddin et al. (2015). 

5. Omri et al. (2014). 

6. Ozturk (2010). 

7. Shiu & Lam (2004). 

8. Narayan & Singh (2007).  [
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 دوره طول در بنگلدش در را یرشد اقتصاد و یمصرف انرژ نیب تیعل ،(2012) 1مسعودالزّمان

 شتریب جینتا. افتی یرشد اقتصاد بر را یمصرف انرژ مثبت ریتأث و داد قرار یبررس مورد 2011-1981

 . است شده یرشد اقتصاد باعث ،مدتکوتاه در یمصرف انرژ که کندیم دییتأ

 یمالز در را یواقع یداخل ناخالص دیتول و یمصرف انرژ نیب تیعل ،(2019) 2همکاران و تاکر

 سندگانینو. کردند استفاده 2010 تا 1971 سال از هاداده یسر در گرنجر تیعل از و کردند شیآزما

 . کردند دییتأ یمالز در را یرشد اقتصاد به یمصرف انرژ از طرفهکی تیعل

 که مطالعه نیا. کرد شیآزما هند در را یرشد اقتصاد و یمصرف انرژ نیب علت ،(2020) 3کایهازار

 . کرد دایپ یرشد اقتصاد به یمصرف انرژ از را علت ،گرفتیرا دربر م 2018 تا 1991 دوره

 از استفاده یبرا( 1996) 5هانسن و یگرگور یانباشتگ هم کردیرو از ،(2021)4همکاران و لیسه

 مثبت ریتأث و کردند استفاده 2019 تا 1965 سال از هاداده یسر از استفاده با یساختار شکست

 تیعل ن،یا بر علوه مطالعه نیا. افتندی را پاکستان در بلندمدت در یاقتصاد رشد بر یعیطب گاز مصرف

 رشد ای محرک رشد یهاهیفرض از که کرد گزارش را یاقتصاد رشد به یعیطب گاز مصرف از طرفه کی

 . کردیم تیحما یانرژ بر یمبتن

 و ندارد یاقتصاد رشد بر یریتأث چیه یانرژ مصرف که کندیم ادعا کارانه، محافظه هیفرض دوم،

  ،یانرژ در ییجو صرفه یهااستیس
ا
 عنوان به. ندارند یواقع یداخل ناخالص دیتول بر یمنف ریتأث لزوما

 در. ندکرد یبررس غنا در را یمصرف انرژ و یرشد اقتصاد نیب تیعل( 2017) 6همکاران و اویآم مثال،

 یرشد اقتصاد از طرفه کی یعل ارتباط کی و شد اعمال 2014 تا 1970 از گرنجر تیعل ،مطالعه نیا

 . آمد دستبه یمصرف انرژ به

 نییتع هیجرین اقتصاد یبرا را برق مصرف که کردند یبررس را یعوامل ،(2019) 7آگبولا و ونیبک

 استفاده 2014 تا 1971 سال از هاداده یسر در اماموتوی تودا تیعل کیتکن از ،مطالعه نیا. کندیم

 ارتباط کی نیهمچن ،مطالعه نیا. نمود آشکار را آن عوامل و یمصرف انرژ نیب یجمعهم رابطه و کرد

 
ّ
 . داد نشان را یمصرف انرژ به یرشد اقتصاد از طرفهکی یعل

                                                                                                                                         
1. Masuduzzaman (2012). 

2. Thaker et al. (2019). 

3. Hazarika (2020). 

4. Sohail et al. (2021). 

5. Gregory & Hansen (1996). 

6. Ameyaw et al. (2017). 

7. Bekun & Agboola (2019).  [
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 یبررس هیترک در را یرشد اقتصاد و یمصرف انرژ نیب تیعل جهت ،(2020) 1همکاران و اتوکاکپان

 باعث مدت کوتاه در یمصرف انرژ که کرد دییتأ مطالعه نیا جینتا ،ARDL. با استفاده از روش کردند

 . شودیم یمصرف انرژ باعث مدت بلند در یرشد اقتصاد و یرشد اقتصاد

 قرار یبررس مورد تونس در را یرشد اقتصاد و یمصرف انرژ نیب رابطه ،(2020) 2یراگوب و یگریم

. شد استفاده 1971-2013 دوره پوشش با تیعل آزمون کی و ARDL از ،مطالعه نیا در. دادند

 دراز در یرشد اقتصاد و ،یرشد اقتصاد باعث ،مدت کوتاه در یمصرف انرژ که افتندیدر سندگانینو

 . شودیم یمصرف انرژ باعث ،مدت

 گریکدی با یمکمل تعامل یاقتصاد رشد و یانرژ مصرف که کندیم انیب ،بازخورد هیفرض نیسوم

 3همکاران و ژونگ مثال، عنوان به. است کرده دییتأ را بازخورد هیفرض شواهد یاگسترده اتیادب. دارند

 مثبت ریتأث ،2009 تا 1971 سال از یانمونه یرو بر تیعل و ARDL روش از استفاده با ،(2019)

 دو یعل رابطه کی ،تیعل جینتا ن،یا بر علوه. کردند دییتأ و یبررس را یرشد اقتصاد بر یمصرف انرژ

رشد  باعث بلندمدت در یمصرف انرژ که یحال در داد، نشان را ریمتغ دو هر نیب مدت کوتاه طرفه

 . بود یاقتصاد

 ریتأث ه،یجرین در 2014 تا 1971 سال از ARDL روش از استفاده با ،(2020) 4ونیبک و لیناتان

 طرفه دو یعل روابط نیهمچن ،دییتأ مدت کوتاه و بلندمدت در را یرشد اقتصاد بر یمصرف انرژ مثبت

 یرشد اقتصاد و یمصرف انرژ نیب مدت کوتاه در یعلت چیه که یحال در کردند، دایپ درازمدت در را

 تا 1971 سال از نمونه کی یبرا یمصرف انرژ و ARDL از استفاده از پس. نشد افتی هیجرین در

 کوتاه در یرشد اقتصاد به یمصرف انرژ از طرفه کی تیعل از یشواهد ،(2020) 5ویتارک و ید ،2014

 . دادند نشان بنگلدش در بلندمدت بازخورد اثر کی ،ریمتغ دو هر حال، نیا با. کردند ارائه مدت

رشد  نیب یعل وندیپ ،2016 تا 1980 سال از هاداده یسر از استفاده با ،(2021) 6هوانگ

 از پس. کرد یبررس لندیتا و یمالز ن،یپیلیف ،یاندونز تنام،یو سنگاپور، در را یمصرف انرژ و یاقتصاد

 از یناش یاقتصاد رشد راتییتغ شیآزما یبرا یزیب و یتصادف اثر ثابت، اثر یهاکیتکن یریکارگهب

 شتریب جینتا. شد مشاهده یرشد اقتصاد بر یمصرف انرژ مثبت ریتأث از یشواهد برق، مصرف راتییتغ

 . کردند ارائه یمصرف انرژ و یرشد اقتصاد نیب طرفه دو تیعل کی بر یاثبات

                                                                                                                                         
1. Etokakpan et al. (2020). 

2. Mighri & Ragoubi (2020). 

3. Zhong et al. (2019). 

4. Nathaniel & Bekun (2020). 

5. Dey & Tareque (2020). 

6. Hoang (2021).  [
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 یرشد اقتصاد و ،یکل یرشد اقتصاد ،یمصرف انرژ نیب یعل ارتباط ،(2021) 1همکاران و یواریت

 آزمون اعمال از پس. کردند یبررس هند التیا 18 در یصنعت و یکشاورز یهابخش در را شده کیتفک

 رهیمتغ دو تیعل از یشواهد ،مطالعه نیا جینتا ،2015 تا 1965 سال از هاداده یسر یرو بر پانل تیعل

  ارتباط کی. کرد ارائه یمصرف انرژ و کل سطح در یرشد اقتصاد نیب
ّ
 یمصرف انرژ از رهیمتغ تک یعل

 به یصنعت دیتول رشد از رهیمتغ تک یعل رابطه کی و شده، کیتفک سطح در یکشاورز دیتول رشد به

 . شد اجرا یمصرف انرژ

 یهابخش افزوده ارزش و یانرژ یهاحامل نیرابطه ب یدر بررس ،(1396) زادهیعل و گلخندان

  .دیگرد دییتأ هابخش کل افزوده ارزش و برق نیب طرفه دو تیعل اقتصاد،

مصرف برق و رشد  نیب یرابطه عل یدر بررس ،(1400) نسب ییطباطبا و انیکشاورز نیهمچن

رابطه  ،یمصرف برق و رشد اقتصاد نیکه ب افتندیدست  جهینت نیبه ا ،عضو اوپک یکشورها یاقتصاد

 
ّ
 مطالعات است.  نیدر ا خوردزبا هیفرض دییتأدوطرفه وجود دارد که نشان از  یعل

 نیا به ندارد، یهمبستگ یاقتصاد رشد با یانرژ مصرف که دهدیم نشان ،یخنث هیفرض ت،یدرنها

 از یبرخ ۀجینت. داشت خواهند یاقتصاد رشد بر یمحدود ریتأث ،یانرژ حفظ یهااستیس که یمعن

 استفاده ریتأث ،(2020) 2همکاران و یعل مثال، عنوان به. دنکنیم دییتأ را یطرفیب هیفرض مطالعات،

 یهالیتحل از استفاده از پس. ندکرد یبررس هیجرین اقتصاد یبرا را یرشد اقتصاد بر برق از

رشد  بر برق از استفاده مثبت ریتأث به مطالعه نیا ،2014 تا 1971 سال از تیعل و یانباشتگهم

 یرشد اقتصاد و برق مصرف نیب تیعل هرگونه وجود عدم نیهمچن ،مطالعه نیا. افتی تدس یاقتصاد

 . کرد گزارش مدت کوتاه در را

 اقتصاد یبرا ،(2017) 3همکاران و تامبا توسط یمصرف انرژ و یرشد اقتصاد نیب یعل ارتباط

 یسر یرو( VAR) یبردار خودکار ونیرگرس از 2013 تا 1971 سال از سندگانینو. شد یبررس کامرون

. نکردند دایپ کامرون در یمصرف انرژ و یرشد اقتصاد نیب یعل رابطه چیه و کردند استفاده هاداده

 . کندیم ارائه کامرون در یطرفیب هیفرض از یشواهدمطالعه،  نیا

 برق دیتول و هیسرما کار، یروین گرفتن نظر در با را دیتول تابع کردیرو ،(2017) 4همکاران و حسن

 رهیمتغ چند یانباشتگهم از استفاده با. بردند کار به پاکستان در یعیطب گاز منابع از استفاده با

 یموجود کار، یروین شیافزا که دیرس جهینت نیا به مطالعه نیا ،2013 تا 1977 سال از وهانسنی

 بلندمدت در را یرشد اقتصاد یتوجه قابل طور به ،یعیطب گاز منابع از استفاده با ،برق دیتول و هیسرما

                                                                                                                                         
1. Tiwari (2021). 

2. Ali et al. (2020). 

3. Tamba et al. (2017). 

4. Hassan et al. (2017). 
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 گزارش زین یرشد اقتصاد و کار یروین و یرشد اقتصاد و هیسرما سهام نیب طرفه دو علل. داد شیافزا

 مدت کوتاه در یرشد اقتصاد به یعیطب گاز منبع از برق دیتول از طرفه کی تیعل ن،یا بر علوه. دیگرد

 . شد دایپ

 گاز برق، یهاحامل مصرف یعلرابطه  یبه بررس ،(1399) و همکاران یاقبال ،گرید یامطالعه در

 نیا در که پرداختند رانیا در صنعت منتخب یهابخش ریز افزوده ارزش با ینفت یهافرآورده و یعیطب

عه مطال نیدر ا یخنث هیفرض دییتأنشد که نشان از  دایبرق و ارزش افزده پ نیب یعل ۀرابط چیه ،مطالعه

 است.

 مصرف ،(2007) همکاران و تاسیسو. است پرداخته 3E روابط یبررس به ،قاتیتحق سوم دسته

 شده حذف ریمتغ یریسوگ کی تا داد حیتوض 2CO انتشار و یداخل ناخالص دیتول نیب رابطه اب را یانرژ

 شود،ینم 2CO انتشار باعث درآمد متحده، الاتیا در که دهدیم نشان جینتا نیا. بزند کنار را بالقوه

 . شودیم انتشار باعث یانرژ مصرف اما

 ،1971-2004 دوره یط یمرکز یکایآمر کشور شش یبرا که افتندیدر ،(2009) 1نیپا و سیآپرگ

 دیتول که یحال در داشت، 2CO انتشار بر یداریمعن و مثبت ریتأث ،یانرژ مصرف در بلندمدت تعادل

 . داد نشانرا  EKC معکوس شکل U هیفرض کی ،یواقع یداخل ناخالص

 تا 1971 سال از را( BRIC) نیچ خلق یجمهور و هند ه،یروس ل،یبرز ،(2010) 2یتسا و پائو

 ،1990-2005 یهاسال در هیروس بجز که دهدیم نشان آنها یهاافتهی. دادند قرار مطالعه مورد 2005

 طرفه دو فیخف بلندمدت تیعل رابطه کی و 2CO انتشار و یانرژ مصرف نیب طرفه دو یقو تیعل کی

 طرفه کی تیعل رابطه کی نیهمچن آنها. وجود داشته است یداخل ناخالص دیتول و یانرژ مصرف نیب

 . کردند دایپ یداخل ناخالص دیتول نیهمچن و یانرژ مصرف و 2CO انتشار نیب مدت کوتاه

 هیاول یها یبررس و هاداده. 3

یم پوشش را 1397 تا 1346 یزمان دوره نمونه و شودیم شامل را سالانه مشاهدات ها،داده مجموعه

 یرنفتیغ و ینفت یواقع یداخل ناخالص دیتول: از عبارتند ،برآوردها در یبررس مورد یرهایمتغ. دهد

(. سرانه) یطیمح اثر و( ساعت لوواتیک) برق مصرف) برق مصرف ،(1390 ثابت متیق به الیر اردیلیم)

 به یمرکز بانک از( یرنفتیغ و ینفت) یواقع یداخل ناخالص دیتول و برق مصرف به مربوط اطلعات

. است شده استخراج 3یجهان یکیاکولوژ اثرات شبکه از یطیمح اثر به مربوط اطلعات و ،آمده دست

 گزارش را سطح در هایسر ینمودارها ،1 نمودار. اندشده لیتبد یعیطب تمیلگار به رهایمتغ همه

                                                                                                                                         
1. Apergis & Payne (2009). 

2. Pao & Tsai (2010). 

3. Global Footprint Network 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

co
r.

m
od

ar
es

.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

4-
28

 ]
 

                            10 / 26

https://ecor.modares.ac.ir/article-18-67336-fa.html


 

 11                              1403بهار ـ  اول هـ شمار بیست و چهارم ـ سال ی )رشد و توسعه پایدار(اقتصادی هاپژوهش هفصلنام

 را داده در یساختار یهاشکست و رهایمتغ نیب بلندمدت روابط مورد در یشواهد نمودارها. دکنیم

 .دهندیم ارائه
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 رهایروند متغ :1 نمودار

 (قیتحق یهاافتهی: مأخذ)

 یانباشتگهم و واحد شهیر .1 – 3
. شودیم یبررس وزیاندر و وتیز واحد شهیر آزمون از استفاده با یزمان یسر یرهایمتغ یهایژگیو

 ۀهم یعنی کنند،ینم رد را واحد شهیر صفر هیفرض ،رهایمتغ از کیچیه که دهدیم نشان 1 جدول
 یهاآزمون جینتا نیهمچن. شوندیمتفاضل مانا  بارکی با که باشندیمنامانا در سطح  رهایمتغ
هم رابطه کی با یبردار حیخودتوض مدل کی ن،یبنابرا. است شده ارائه( 2) جدول در یانباشتگهم

 ناخالص دیتول) و( یطیاثر مح و ی، مصرف انرژ نفت یداخل ناخالص دیتول) معادله دو یبرا یانباشتگ
 در یانباشتگهم وجود از یحاک جی. نتااست شده انجام( یطیاثر مح و یمصرف انرژ ،یرنفتیغ یداخل

 یداخل ناخالص دیتول) و( یطیاثر محو  ی، مصرف انرژینفت یداخل ناخالص دیتول) معادله دو
 . است( یطیاثر محو  ی، مصرف انرژیرنفتیغ

 1397-1346 وزیاندر-وتیآزمون ز جینتا :1 جدول

 ریمتغ
 تفاضل با سطح در

 شکست سال tآماره  مقدار شکست سال tآماره  مقدار
 1360 -297/7 1357 -814/4 نفت یواقع یداخل ناخالص دیتول

 1368 -871/5 1363 -726/4 نفت بدون یواقع یداخل ناخالص دیتول
 1356 -869/7 1388 -813/3 کیاکولوژ یردپا

 1360 -368/6 1386 -892/4 برق مصرف
  -82/4 برابر درصد 10در  -08/5درصد،  5: یبحران ریمقاد

 (قیتحق یهاافتهی: مأخذ)
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یآزمون هم انباشتگ جینتا :2 جدول  

Panel A: (مصرف انرژی و تولید ناخالص داخلی نفتی ،CO2) 

 Trace صفر هیفرض

Statistic 
Critical value 

5% P-value 

r=0 2694/56 7970/29 0000/0 

r≤1 4223/19 4947/15 0121/0 

r≤2 9832/4 8414/3 0256/0 

Panel B: (مصرف انرژی و تولید ناخالص داخلی غیرنفتی ،CO2 انتشار) 

r=0 9951/43 7970/29 0006/0 

r≤1 9427/13 4947/15 0845/0 

r≤2 3032/3 8414/3 0691/0 

 قیتحق یهاافتهی: مأخذ

 یتجرب جینتا و یاقتصادسنج روش. 4

 یتصادف نوسانات با TVP-VAR مدل. 1 - 4

 یبرا TVP-VAR مدل. میبریم کاربه را یتصادف نوسانات با TVP-VAR مدل کی ،مطالعه نیا در

 انتقال در راتییتغ صیتشخ یبرا( 2011) 2مایناکاج و( 2005) 1یسریمیپر توسط بار نیاول

 یبررس بار نیاول یبرا مطالعه نیا. شد استفاده برونزا شوک انسیوار در نوسانات و یپول یهااستیس

 دوره یبرا را رانیا در درآمد یهاشوک و یطیمح ستیز یهایآلودگ ،یانرژ مصرف راتییتغ از یقیدق

 .دهدیم انجام 1397 تا 1346

 :میکرد استفاده یتصادف نوسانات با TVP-VAR مدل از ما ،(2011) مایناکاج کار دنبال به

 𝑦𝑡 = 𝑐𝑡 + 𝛽1𝑡𝑦𝑡−1 +⋯+ 𝛽𝑞𝑡𝑦𝑡−𝑞 + 𝑢𝑡  (1          )                                                                       

 ینفت یداخل ناخالص دیتول و یطیمح اثر برق، مصرف از( 3×1) بردار کی T,…, 1t=q+، ty آن، در که

𝛽1𝑡. است یرنفتیغ و , … , 𝛽𝑞𝑡 یپارامترها( 3×3) سیماتر VAR یهاشوک. هستند زمان یط ریمتغ 

𝑢𝑡 صورتبه مشاهده رقابلیغ یساختار = 𝐴𝑡
−1∑ 𝜀𝑡𝑡 یزمان ریمتغ انسیکووار انسیوار سیماتر با  

Ω𝑡 = 𝐴𝑡
−1∑ ∑ 𝐴𝑡

−1
𝑡𝑡 که شود، یم فیتعر tA است یقطر یهاهیدرا با یمثلث نییپا سیماتر کی 

∑ و هستند کی با برابر که = 𝑑𝑖𝑎𝑔(𝜎1𝑡 , 𝜎2𝑡 , 𝜎3𝑡)𝑡 یهاشوک استاندارد اریمع انحراف شامل 

𝛽1𝑡از انباشته یسطر بردار عنوان به را 𝛽 اگر. است یساختار , … , 𝛽𝑞𝑡  م،یکن فیتعر tα، یسطر بردار 

                                                                                                                                         
1. Primiceri (2005). 

2. Nakajima (2011). 
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ℎ𝑡 و است tA آزاد عناصر از انباشته = (ℎ1𝑡, ℎ2𝑡, ℎ3𝑡)́ که است ℎ𝑗𝑡 = log(𝜎𝑗𝑡
2) , 𝑗 = 1,2,3  .

 :کنندیم یرویپ ریز یتصادف گام ندیفرازمان از  یط ریمتغ یپارامترها شودیم فرض

𝛽𝑡+1 = 𝛽𝑡 + 𝜐𝐵𝑡
𝛼𝑡+1 = 𝛼𝑡 + 𝜐𝛼𝑡
ℎ𝑡+1 = ℎ𝑡 + 𝜐ℎ𝑡

(

𝜀𝑡
𝜐𝐵𝑡
𝜐𝛼𝑡
𝜐ℎ𝑡

)~ 𝑁

(

  
 
0,

(

 
 

𝐼
0
0
0

0
Σ𝐵
0
0

0
0
Σ𝛼
0

0
0
0
Σℎ
)

 
 

)

  
 

 

,𝛼𝑞+1~𝑁(𝜇𝛼0با  t=q+1,…,T یبرا Σ𝛼0)، 𝐵𝑞+1~𝑁(𝜇𝐵0, Σ𝐵0)  وℎ𝑞+1~𝑁(𝜇ℎ0,Σℎ0). 

 و هستند ناهمبسته زمان یط ریمتغ یپارامترها انیم هاشوک که شودیم فرض ن،یا برعلوه 

 . باشند یقطر Σℎو  Σ𝐵، Σ𝛼 انسیکووار یهاسیماتر

 بر را نیزیب استنتاج ،(2011) مایناکاج ،یتصادف نوسانات با TVP-VAR مدل نیتخم مورد در

 یپارامترساز مشکلت بر MCMC روش. کرد ارائه( MCMC) کارلو مونت مارکوف رهیزنج روش اساس

 یابیارز به ازین MCMC یاجرا روش که ییآنجا از. کندیم غلبه TVPVAR مدل با مرتبط حد از شیب

 مایناکاج دارد، مطمئن نیشیپ احتمال سطوح تحت یبررس مورد یپارامترها مشترک نیپس عیتوز

 :کندیم استفاده ریز صورتبه هانیشیپ از ،(2011)

Σ𝐵~𝐼𝑊(25,0.01𝐼) ،(Σ𝛼)𝑖
−2~𝐺𝑎𝑚𝑚𝑎(4,0.02)،(Σℎ)𝑖

−2~𝐺𝑎𝑚𝑚𝑎(4,0.02)  وIW 

𝑖(Σ𝛼) دهد،یم نشان را 1شارتیو معکوس عیتوز
𝑖(Σℎ) و 2−

 ازام  th-i یقطر یهاهیدرا ،بیترتبه 2−

 هستند. Σℎ و Σ𝛼 سیماتر

 :شوندیم کنواختی هانیشیپ زمان، یط ریمتغ یپارامترها هیاول مجموعه یبرا سرانجام،
𝜇𝐵0 = 𝜇𝛼0 = 𝜇ℎ0 = 0 𝑎𝑛𝑑 𝛴𝐵0 = 𝛴𝛼0 = 𝛴ℎ0 = 10 × 𝐼 

 یتجرب جینتا. 5

 زمانهم ۀرابط و یساختار یهاشوک یتصادف نوسانات یبرا ینیپس یبرآوردها. 1 – 5

 ریمقاد نییتع ،TVP-VAR مدل نیتخم و یبردارنمونه یسازهیشب یبرا یزیب روش از استفاده از قبل

 را TVP-VAR مدل در شده انتخاب یپارامترها ینیتخم جینتا 3. جدول است مهم پارامترها به هیاول

 95 بازه ،یخلف استاندارد انحراف ،یخلف نیانگیم جدول. دهدیم نشان رهایمتغ مجموعه نیاول یبرا

 نیهمچن و دهدیم نشان را Σℎو  Σ𝐵، Σ𝛼 یقطر عناصر( از 1992) 3کیویج 2ییهمگرا صیتشخ و درصد

 ریمقاد تمام شده، برآورد جینتا در. MCMC یریگنمونه از استفاده با شده محاسبه 4ناکارآمد عوامل

                                                                                                                                         
1. inverse Wishart distribution 

2. convergence diagnostics 

3. Geweke (1992). 

4. inefficient factors  [
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 رهایمتغ اول مجموعه در 96/1 ییهمگرا صیتشخ اساس بردرصد  5 یداریمعن سطح از کمتر کیویج

 ناکارآمد عوامل ان،یم نیا در. است نیپس عیتوز به ییهمگرا صفر هیفرض رشیپذ دهندهنشان که بودند

 
ا
 انیب یرهایمتغ و پارامترها یبرا استفاده مورد کارآمد یهانمونه تعداد ،دهدیم نشان که بوده کم نسبتا

 یتقر آن حداقل و بوده یکاف شده
ا
 همکاران و چن و (2018) 1نیل و گونگ. است /100M=200 با

 .است مؤثر مدل نیا پارامتر نیتخم که اندداده نشان ،(2020)2

 TVP-VAR مدل در شده انتخاب یپارامترها نیتخم جینتا :3 جدول

 نفت مدل

 نیانگیم پارامتر
 یخطا

 ردااستاند
95%L 95%U 

 آماره

 کیویج

 عوامل

 ناکارآمد

sb1 0230/0 0027/0 0184/0 0290/0 665/0 07/4 

sb2 0222/0 0025/0 0180/0 0276/0 334/0 58/2 

sa1 0679/0 0224/0 0389/0 1269/0 873/0 65/14 

sa2 0664/0 0216/0 0383/0 1193/0 713/0 713/0 

sh1 7761/0 2525/0 3914/0 3937/1 610/0 30/44 

sh2 1396/0 0896/0 0518/0 3931/0 098/0 32/63 

 نفت بدون مدل

sb1 0225/0 0026/0 0182/0 0282/0 208/0 04/3 

sb2 0218/0 0022/0 0179/0 0266/0 976/0 17/3 

sa1 0899/0 0387/0 0438/0 1968/0 067/0 14/45 

sa2 0856/0 0384/0 0425/0 1907/0 849/0 39/31 

sh1 3362/0 1648/0 0904/0 7130/0 281/0 29/56 

sh2 1324/0 0838/0 0495/0 3749/0 160/0 92/82 

 مجموعه یبرا TVP-VAR مدل در شده انتخاب یپارامترها نیتخم جهینت نیا: نکته)

 درصد 95 معتبر فواصلو  استاندارد انحراف ن،یانگیم دهدیم نشان که است رهایمتغ

 یبخش ،ناکارآمد یهانمونه تعداد و( 1992) کیویج ییهمگرا صیتشخ ،(نییپا و بالا)

 (.هستند انسیکووار یهاسیماتر یقطر عناصر از

 (قیتحق یهاافتهی: أخذم)

 در نیپس یچگال عیتوز نمودار و نمونه ییهمگرا ریمس نمونه، یهمبستگ بیضر ت،یدرنها

 شدهنییتع یبردارنمونه یهازمان که شودیم مشاهده. است شده داده نشان نییپا به بالا از (1) شکل

 زینو» ریمس کی در نمونه یتوال و ببرد نیب از را هانمونه نیب خودکار یهمبستگ تواندیم ،مقاله نیا در

                                                                                                                                         
1. Gong & Lin ( 2018). 

2. Chen et al. (2020). 
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 که شودیم مشاهده زین( 1) شکل در حال، نیع در. است نوسان در نیانگیم به کینزد «دیسف

 طور. همانهستند مؤثر مارکوف رهیزنج کارلو مونت تمیالگور با یریگنمونه از آمدهدستبه یهانمونه

 حداقل با ییهانمونه ،کارآمد طوربه ما یریگنمونه روش که دهدیم نشان  ،(2011) مایناکاج که

 .کند یم دیتول خودکار یهمبستگ

 نیاول یبرا را پارامترها نیپس یهاتراکم و نمونه یرهایمس نمونه، خودکار یهمبستگ( 2) نمودار

 به یهمگ شکل، هر اول فیرد در نمونه خودکار یهایهمبستگ. دهدیم نشان رهایمتغ مجموعه

 هانمونه اکثر ،دهدیم نشان که گرفتند قرار صفر سطح حدود در یاندک و افتندی کاهش سرعت

 اریبس یهمگ ،شکل هر در دوم فیرد در نمونه یرهایمس نیهمچن. داشتند ینییپا خودکار یهمبستگ

 .است MCMC روش با شده دیتول یهانمونه بودن کارآمد دهنده نشان که بودند داریپا

 
 نمودار (3 فی)رد نیپس ی(، چگال2 فی)رد یبردار نمونه ری(، مس1 فی)رد یخودهمبستگ :2 نمودار

 سمت چپ بدون نفت و نفت با راست سمت

 (قیتحق یهاافتهی: مأخذ)

 واکنش توابع: نیتخم. 2 - 5

 استفاده زدهنیتخم VAR ستمیس توسط شده انتخاب یرهایمتغ ییایپو یبررس یبرا واکنش توابع از

 نظر در زمان یط در ریرناپذییتغ استاندارد VAR مدل کی در واکنش توابع در پارامترها همه. شودیم

 با ،یزمان نقاط تمام در دیبا آنها رو، نیا از. ستین گونهنیا TVP-VAR مدل در اما شوند،یم گرفته

 توابع ،یموارد نیچن در. شوند محاسبه شده زده نیتخم زمان یط ریمتغ یپارامترها از استفاده

 یسازهیشب یمختلف یهاروش به تواندیم TVP-VAR مدل یپارامترها نیتخم اساس بر واکنش
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 با برابر را هیاول شوک و میریگیم نظر در زمان طول در را سهیمقا تیقابل ما ها،پاسخ محاسبه یبرا. شود

 از نقطه هر در زمانهم روابط از سپس. میدهیم قرار نمونه دوره طول در یتصادف نوسانات نیانگیم

 کی یبازگشت ینوآور محاسبه یبرا شده زده نیتخم زمان یط ریمتغ بیضرا. میکنیم استفاده زمان

 .شودیم استفاده نمونه دوره انیپا در ریمتغ

 اثر از مثبت شوک به نفت با یداخل ناخالص دیتول واکنش توابع که دهدیم نشان( 3) نمودار

 یهاپاسخ یبرا یمشابه جینتا. است متفاوت یتوجه قابل طور به زمان طول در برق مصرف و یطیمح

 نمودار به توجه با. دارد وجود یداخل ناخالص دیتول و برق مصرف از مثبت شوک به یطیمح اثر تکانه

 و 1358 یهاسال نیب یمنف، 1357 سال از قبل برق مصرف به یداخل ناخالص دیتول مثبت پاسخ، 2

اثر  یهاشوک به یداخل ناخالص دی. در رابطه با توابع واکنش تولمیابییم را 1382 سال از بعد و 1370

و زمان ها  هاهر دو ریسا در و یمنف دوره 12 و 8 یهاافقدر  1365 یال 1358 یهاسال نیدر ب یطیمح

سال  یدر افق چهار دوره ط یناخالص داخل دیبه تول یانرژ مصرف یاضربه پاسخ. باشدیممثبت 

 ،بیترت به دوره 12 و 8 یهاافقدر  نیهمچن باشدیم یمنف هاسال ریمثبت و در سا 1385تا  1360

 واکنش توابع با رابطه در. است بودهمثبت  هاسال ریو در سا یمنف 1378تا  1350و  1383تا  1355

 بجز دوره 8 افق در اما مثبت، اثر دوره 4 افق در یانرژ مصرف و یداخل دناخالصیتول از یطیمح اثر

 یاثر منف ،1378 یال 1358 یهاسال یط یادوره 12و در افق  باشدیممثبت  1373-1379 یهاسال

 .استدر طول دوره مثبت  یاز مصرف انرژ یطیاثر مح یریو اما اثرپذ شودیممشاهده 

 
 (نفت با یداخل ناخالص دی)تول زمان یط پارامتر واکنش توابع: 3 نمودار

 (قیتحق یهاافتهی: مأخذ)
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بدون نفت به  یداخل دناخالصینمود که واکنش تول انیب توانیم ،(4) ۀشمار  نمودار با ارتباط در

. توابع واکنش مصرف باشدیم یمنف ،نظر مورد زمان مدت و هادورهدر کل  یطیو اثر مح یمصرف انرژ

 یط و دوره 12و  8، 4 یهاافقبا توجه به  زین یطیبدون نفت و اثر مح یناخالص داخل دیبه تول یانرژ

  زمان
ا
ره دو 4در افق  یناخالص داخل دیتول ریاز متغ یطیو اما توابع واکنش اثر مح باشدیممثبت  کامل

 یمصرف انرژ ریتوابع واکنش از متغ در و بوده، یمنف یزمان یدوره در ط 12و  8 یهاافقمثبت و در 

 .است یمنف زین یبررس مورد یهاافقزمان و  یدر ط

 
 (نفت بدون یداخل ناخالص دیزمان )تول یط ریتوابع واکنش متغ :4 نمودار

 (قیتحق یهاافتهی: مأخذ)

 بحث و یریگجهینت. 6

 یبرا یدیکل یبه موضوع ،ستیز طیمح-یانرژمصرف -یاقتصاد رشد گانه سه ر،یاخ یهاسال در

 طیمح یآلودگ ،آن متعاقب و یانرژ یبرا تقاضا شیافزا. است شده لیتبد گذاراناستیسمحققان و 

 ییآب و هوا راتییو تغ یجهان شیو در حال توسعه را در برابر اثرات گرما افتهیتوسعه  یکشورها ست،یز

 که هدف آن کاهش انتشار دینمایم ییهااستیس اتخاذ بهرا وادار  هادولتامر  نی. اکندیم ریپذ بیآس

 2COرشد و توسعه است.  یبرا ازیمورد ن یانرژ نیتأم یبرا دیدانش و تخصص جد جادیا زمانهم و 

و  افتهیتوسعه  یکشورها یبرا یشرط ضرور کی ،یجهان شیگرما هیعل اقدام یبرا یاسیس زهیانگ

 ستیز نظر از داریپا یانرژ دیتول یبرا ییهااستیس بیتصو سبب ،زهیانگ نیا و بوده،در حال توسعه 

از  یکه برخ لیدل نیبه ا ؛است یلیفس یهاسوختاز احتراق  یناش 2CO انتشار میتنظ و یطیمح

 یکه برخ یدر حال ؛نندیبیم ارهیس یبرگشت برا رقابلیغ دیتهد کیبه عنوان  را 2CO کشورها انتشار

 تضاد نیا جهینت. دانندیم یاساس و فاقد هرگونه شواهد علم یآن را ب ف،یضع یطیبا سوابق مح گرید
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 انتشار بهبود با رابطه در رفعالیغ و فعال یکشورها نیب یالمللنیب کیپلماتیبن بست د کی ،نگرش

2CO  است ریدپذیتجد یانرژ منابع ارتقاء و. 

 و ینفت) یواقع یداخل ناخالص دیتول برق، مصرف نیب یزمان نیب ییایپو ،حاضر مطالعه در

 یبردار ونیخودرگرس مدل یاجرا با 1346-1397 ۀدور  یط رانیا در یطیمح اثر و( یرنفتیغ

 با یهامیرژ که دهدیم نشان جینتا. است شده یبررس یتصادف نوسانات با یزمان ریمتغ یپارامترها

 اثر یهاشوک و برق مصرف ،(یرنفتیغ و ینفت) یواقع یداخل ناخالص دیتول نییپا و بالا نوسانات

 مصرف یبالا  نوسانات خاص، طور به. دارند رهایمتغ نیا بر( یمنف ای مثبت) نامتقارناثرات  ،یطیمح

  ،1390 و 1380، 1360 یهادهه در شده مشاهده برق
ا
 و نفت یواقع یداخل ناخالص دیتول بر احتمالا

 یرنفتیغ یداخل ناخالص دیتول رشد کاهش به ،یمنف طور به اما گذارد،یم یمنف ریتأث یطیمح اثر

 ریتأث ،برق مصرف کم نوسانات ،1390 و 1380، 1360 یهادهه در نیهمچن و کندیم کمک یواقع

 یطیمح اثر بر مثبت ریتأث ،یرنفتیغ و یواقع ینفت یداخل ناخالص دیتول نییپا نوسانات در و ،یمنف

 . دارد

 هر ،1370 و 1360 یهادهه در یواقع ینفت  یداخل ناخالص دیتول شوک نوسانات ن،یا بر علوه

 ،نییپا یواقع یرنفتیغ یداخل ناخالص دیتول شوک نوسانات مشاهده. دارد برق مصرف بر مثبت اثر دو

 
ا
 ،نییپا و بالا یواقع یرنفتیغ یداخل ناخالص دیتول شوک نوسانات و یطیمح اثر بر یمثبت ریتأث احتمالا

 اثر بر ،بالا یواقع یرنفتیغ یداخل ناخالص دیتول نوسانات شوک اما دارد، برق مصرف بر یمثبت ریتأث

 .گذاردیم یمنف ریتأث ،یطیمح

 دیتول نییپا و بالا نوسانات دیبا گذاراناستیس کارآمدتر، یانرژ یهااستیس نیتدو در ن،یبنابرا

 دیتول نیب روابط و زمان یط ریمتغ یهاییایپو و یطیمح اثر و برق مصرف ،یواقع یداخل ناخالص

 نشان یتجرب جینتا ن،یا بر علوه. رندیبگ نظر در را یطیمح اثر و برق مصرف ،یواقع یداخل ناخالص

 دیتول بر یمنف اثرات ،برق حفظ استیس هر برق، مصرف کم و ادیز نوسان با یهامیرژ در که دهدیم

 یداخل ناخالص دیتول نوسانات میرژ در ن،یا بر علوه. دارد یطیمح اثر و یرنفتیغ یداخل ناخالص

 دیتول رشد است ممکن ،دهندیم کاهش را یطیمح اثر که یانرژ یهااستیس بالا،( یرنفتیغ و ینفت)

 یهادوره در اگرچه. ندازندیب خطر به را یرنفتیغ یداخل ناخالص دیتول و یواقع ینفت یداخل ناخالص

 یداخل ناخالص دیتول رشد تنها است ممکن ،یطیمح اثر کاهش هدف با ییهااستیس کم، نوسان

 .ندازندیب خطر به را یواقع ینفت

 . است زیمتما لیدل دو به مطالعه نیا جینتا
ا
 اثر ،یانرژ مصرف نیب زمان یط پارامتر ییایپو بر ،اولا

،یثان. میکنیم دیتأک یتصادف نوسانات یهاشوک انتشار سمیمکان و یاقتصاد رشد و یطیمح
ا
 دیتول ا

 که شودیم میتقس یرنفتیغ یداخل ناخالص دیتول و ینفت یداخل ناخالص دیتول به یداخل ناخالص

 .است یمهم موضوع ،رانیا اقتصاد مانند نفت بر یمبتن اقتصاد یبرا
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 دیبا رانیا دولت که کنندیم شنهادیپ آنها رایز ؛دارد یادیز تیاهم گذاراناستیس یبرا مطالعه نیا

 به یرنفتیغ یخصوص بخش قیتشو قیطر از یاقتصاد تنوع به یابیدست یبرا را یانرژ دیجد منابع

 داریپا یاقتصاد رشد به زمانهم یابیدست یبرا رو، نیا از. کند کشف یانرژ کارآمد یفناور از استفاده

 مانند دیجد یهایانرژ یفناور در یادیز یگذارهیسرما که شودیم هیتوص بلندمدت، یطیمح تیفیک و

 یاستراتژ کی ن،یبنابرا. شود انجام ریدپذیتجد یدیتول وکارکسب جادیا و یدیخورش یهاکیفتوولتائ

 .گردد اجرا یخصوص بخش مشارکت با دیبایم ،کارآمد یانرژ

 یخصوص بخش در یرنفتیغ یداخل ناخالص دیتول که است آن ،قیتحق نیا یها تیمحدود از یکی

 یخصوص بخش در نوسانات زانیم یریگاندازه یبرا توانیم را موضوع نیا. شودینم هیتجز یدولت و

. کرد یبررس یطیمح اثر و برق مصرف بر نوسانات نیا اثرات و یرنفتیغ یدولت بخش به نسبت یرنفتیغ

 و صادرات یثباتیب ،یمال یثباتیب مانند بالقوه عوامل توانیم ندهیآ مطالعات یبرا ،گرید جهت از

 نیب رابطه یخیتار تحول یبررس یبرا که گرفت کاربه ترمنسجم جینتا ارائه یبرا را نفت متیق نوسانات

 . بود خواهد دیمف ،یاقتصاد رشد و یطیمح اثر ،یانرژ مصرف
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Introduction:  
As Stern et al (2019) argued, energy is considered an important determinant of 

sustainable economic growth. Energy sources meet the needs of various sectors 

such as industry, modern agriculture, commerce, transportation, etc. Therefore, 

electricity consumption (energy consumption) is vital for the growth of an 

economy. 

Electricity is the backbone of today's industrial and consumer economies. Its 

share in the energy mix is increasing due to increasing per capita income, 

electrification of transportation, use of electronic devices, and demand for 

consumer and industrial products. However, developed countries are moving 

towards energy efficiency technology to offset the increasing demand for 

electricity and its effects (Bildirici et al., 2012). Discussions about the relationship 

between economic growth, energy consumption and some macroeconomic 

variables have been high among researchers and policymakers in recent decades 

(Ehigiamusoe and Lean, 2019; Ehigiamusoe et al., 2020). The aim of our study is 

to examine the dynamics of the relationship between electricity consumption, 

ecological footprint and real GDP in Iran by dividing GDP into oil GDP and non-

oil GDP. The logic behind this is that Iran's growth model is dependent on oil 

exports and public sector spending, with no diversification of oil revenues to 

ensure sustainable development. In fact, although Iran's successive development 

plans have emphasized the diversification and promotion of the non-oil private 

sector as a priority goal, today this goal can be achieved by reducing dependence 

on oil. Our aim is to provide a comprehensive review of energy consumption-

environment-GDP dynamics with oil on one hand and energy-environment-GDP 

non-oil dynamics on the other hand. Therefore, we address the dichotomy 
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between the oil and non-oil sectors and its consequences on the efficiency of 

energy policies and sustainable development. 

Methodology:  

This study uses the Vector Auto-Regressive model of time-varying parameters 

(TVP-VAR) to examine the inter-temporal dynamics between Iran's real GDP 

(oil, non-oil), electricity consumption and ecological footprint during 1967-2018. 

The results show that the TVP-VAR model is useful for examining the dynamics 

of the relationship between electricity consumption, real GDP and ecological 

footprint. 

Results and Discussion:  

The results show that the reaction functions of GDP with oil to positive shocks of 

environmental effect and electricity consumption are significantly different over 

time. Similar results exist for the impulse responses of the environmental effect 

to the positive shock of electricity consumption and GDP. We find the positive 

response of GDP to electricity consumption before 1978, negative between 1979 

and 1991 and after 2003. The reactions of domestic gross production to 

environmental impact shocks between 1979 and 1986 are negative in the 8th and 

12th period horizons and positive in other periods.  

The shock response of energy consumption to GDP is positive in four periods 

during 1981 to 2006 and is negative in other years. It is negative in the 8-period 

horizon between 1976 and 2004, as well as in the 12-period horizon between 1971 

and 1999 and positive in other years. 

In relation to the response functions of the environmental impact of GDP and 

energy consumption in the horizon of 4 periods, the effect is positive, but it is 

positive in the horizon of 8 periods except for the years 1994-2000 and in the 

horizon of 12 periods except for the years 1979 to 1999 positive effects are 

observed. 

Conclusion:  

The results show that regimes with high and low volatility of real GDP (oil and 

non-oil), electricity consumption and environmental impact shocks have 

asymmetric effects (positive or negative) on these variables. In particular, the high 

fluctuations in electricity consumption during 1980s, 2000s, and 2010s likely 

affect real oil GDP and the environmental effect, negatively, But negatively, it 

leads to a decrease in real non-oil GDP growth. In the 1981s, 2001s, and 2011s, 

low volatility of electricity consumption had a negative impact on environmental 

impact, and low volatility of real oil and non-oil GDP had a positive impact on 

environmental impact.  
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In addition, real oil GDP fluctuations in the 1980s and 1990s both have 

positive effects on electricity consumption. The low real non-oil GDP fluctuations 

likely have positive effects on environmental effect, and real non-oil GDP 

fluctuations have positive effects on electricity consumption, but high real non-

oil GDP fluctuations have negative effects on environmental status. 

Keywords: TVP-VAR, stochastic volatility, non-oil real GDP, Ecological 

footprint 
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