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 ، رویکرد ساختاریدر صنعت برق ایرانپذیری رقابت میزانگیری اندازه

 1و غیرساختاری با هدف دستیابی به رشد اقتصادی پایدار
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 چکیده
 اقتصادی است، اما مصرف بر رشد مؤثراز عوامل  - اعم از تجدیدپذیر و تجدیدناپذیر - براساس الگوهای رشد انرژی

ورها جهت کش ،بدین ترتیبکند. واسطه آلایندگی کمتر، به رشد و توسعه پایدار کمک میهای تجدیدپذیر بهانرژی
امل در ککنند. با برقراری رقابتتلاش می ،های تجدیدپذیر همچون برقایجاد شرایط مناسب برای استفاده از انرژی

و  شودبدون دخالت دولت حداکثر می ،کنندهکننده و تولیدمازاد رفاه مصرف ،بازاری همچون بازار برق، از جنبه خرد
یابد. از جنبه کلان نیز با کاهش قیمت و افزایش تولید ناشی از ایجاد ه بازار افزایش میانگیزه ورود بخش خصوصی ب

افزایش یافته و باعث کاهش  ،های تجدیدناپذیرعنوان انرژی تجدیدپذیر در مقایسه با انرژیرقابت، مصرف برق به
در سه بخش  ،های گذشته در صنعت برقشود. طی دههزیست محیطی و افزایش رشد و توسعه پایدار میتخریب

ه است شدیکننده حداکثر نمکننده و تولیدشرایط انحصار طبیعی برقرار بوده و مازاد رفاه مصرف ،تولید، انتقال و توزیع
لیل دطبیعی بهپیشرفت فناوری و حذف انحصار علتبه ،های اخیر. در سالداشت یه، دخالت دولت توجبنابراین و

ین ا از نگارش است. هدف های ناشی از مقیاس، انگیزه ورود بخش خصوصی به تولید برق تقویت شدهوجود صرفه
 ،بدین منظورشد و بامی8991-8991های ای ایران طی سالشرکت برق منطقه 9گیری درجه رقابت در اندازه ،مقاله

-زارروش پان بهراس استفاده شد. درجه رقابت -از دو رویکرد ساختاری ضریب آنتروپی و رویکرد غیرساختاری پانزار
را  385/1عدد  ،روش ضریب آنتروپی بهو  359/1مقدار عددی  ،یافتهراس، با استفاده از روش گشتاورهای تعمیم

نعت انحصاری بودن صمؤید یکدیگر و بیانگر غیر ،ساختاری و غیرساختاری هر دو رویکرد ،دست داد. بدین ترتیبهب
 باشند.حالت رقابتی میبهبرق در ایران و نزدیک شدن 

 رقابت، قدرت بازار، بازار برق، رشد اقتصادی پایدارواژگان کلیدی: 

   JEL :C62 ،D42 ،L94 ،O57 بندیطبقه

                                                                                                                                         
 نامه دکتری مائده آذربایجانی در دانشگاه آزاد اسلامی واحد اصفهان )خوراسگان( است.مستخرج از پایان ،. این مقاله8

 هان )خوراسگان(، اصفهان، ایران.. دانشجوی دکتری رشته علوم اقتصادی، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد اصف3
maedeh.azarbaiejani@khuisf.ac.ir 

         emadzadeh@shbu.ac.irول(ؤ. استاد گروه اقتصاد، دانشگاه شیخ بهایی، اصفهان، ایران. )نویسنده مس9

  majidsameti@ase.ui.ac.ir                  . استاد گروه اقتصاد، دانشگاه اصفهان، اصفهان، ایران.            4
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 مقدمه .1

ارد. د ی به رشد و توسعه اقتصادیای در دستیابعوامل تولید، سهم عمدهعنوان یکی از مهمترین به ،انرژی

های تجدیدناپذیر و فسیلی همچون نفت، گاز، ویژه انرژیهای مختلف بمصرف روزافزون انرژی ،از طرفی

زمین های جهانی همچون گرم شدن کرهای و بروز آسیبگازوئیل، ذغال سنگ و ...، به انتشار گازهای گلخانه

ست و زیبهبود عملکرد محیط باعثتوجه به عواملی که  ،تغییرات آب و هوایی منجر شده است. بنابراینو 

 .شوند، بسیار حائز اهمیت استامکان دستیابی به رشد و توسعه پایدار می ،نتیجهدر

 نیز تجدیدپذیر هایانرژی کارگیریبه میزان نیاز کشورها به توسعه اقتصادی بیشتر، به توجه امروزه با

 انرژی تأمین سیستم بیشتری در سهم روز به روز کند وروند رو به افزایشی را طی می ،جهان کشورهای در

های ها در تأمین انرژی و نیز آسیبهای فسیلی و محدودیت آنابع سوختپذیری مننموده است. پایان ایجاد

های فسیلی انرژی، استفاده و توسعه کاربرد انرژیبرداری از منابع های ناشی از بهرهزیستی، آلایندهمحیط

 ،یجهنتند. درکمحیطی ضروری میعنوان یک منبع انرژی پاک و عاری از آلودگی زیستتجدیدپذیر را به

کان ام ،د. این منابعگیرتعلق میهای تجدیدپذیر، سهم بیشتری در سامانه تأمین انرژی جهان انرژیبه 

د )فطروس دهنپذیری و آلایندگی منابع فسیلی را نوید میپاسخگویی همزمان به هر دو شکل اساسی پایان

 (.8998و همکاران، 

  اثرگذار عوامل از تپنده دیگر صنایع، قلب عنوانانرژی برق است که به ،پذیرهای تجدیدیکی از انرژی

 از یکی ،رود. این صنعتمی شماربه جامعه رفاهی و فرهنگی سیاسی، اقتصادی، اجتماعی، وضعیت بر

 جهت مناسب بستر نیاز، مورد ارزان و مطمئن برق تأمین با که است کشور هر ساختیزیر صنایع مهمترین

عنوان یک منبع انرژی تجدیدپذیر بهجایگزینی مصرف برق  ،نماید. از طرفیمی فراهم را صنایع توسعه سایر

نرژی محیطی ناشی از مصرف اتواند از اثرات نامطلوب زیستمی ،های فسیلیانرژی بهو کمتر آلاینده نسبت 

 رشد اقتصادی پایدار نیز کمک کند.  به ،پیشگیری نماید و از این طریق

 غیررقابتی و انحصاری رو، همین از و شدمی تلقی عمومی خدمت عنوان یکبه هاسال صنعت برق،

یدناپذیر های تجداستفاده کمتر از این انرژی تجدیدپذیر در مقایسه با انرژیافزایش قیمت و به بود که 

 بنیادینی ساختاری هایدگرگونی ،گذشته دهه دو در جهان برق شده بود. صنایعمنجر و فسیلی 

در تولید برق  کمتر هزینه و بیشتر کارآیی که رقابت، دیدگاه این با توسعه درحال کشورهای .اندهتشاد

تجدید  أمنش با برق صنعت در تحول کنند. ایجادمی حرکت رقابتی بازار سمتبهدنبال دارد، بهرا 

 جمله از است. شده ییاین صنعت زیربنا در وظایف و هافعالیت بازتعریف و سازیشفاف موجب ساختار،

 همچنین و برق بازار ایجاد با پذیریرقابت رویکرد دو تحول، این سازیپیاده در ثمربخش و مهم اقدامات

 و انحصار حذف با ،برق اقتصاد به تحقق بخشی راستای در، برق صنعت در سازیخصوصی و جداسازی

 (. 8995)ربیعی و همکاران،  باشدمی تولید بخش در خصوصب کامل رقابت بازار سطح افزایش

 بازار عملکرد برآورد در مطالعاتی هایزمینه ترینمهم از یکی ،برق بازارهای در بازار قدرت ارزیابی

 هایمحدودیت ،انجام شده است. با این وجود زمینه این در پژوهش تعداد زیادی ،همین دلیلبه و است

]  هایمدل و هاشاخص طریق شرایط این صنعت از از نادرست تحلیل بهممکن است  ،برقعرضه  در فنی
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 262                  1041 زمستان - مشماره چهار فصلنامه پژوهشهای اقتصادی )رشد و توسعه پایدار( ـ سال بیست و دوم  ـ 

 اجرایی روش ساختاری و هایویژگی اساس بر بازارها واقعیت که این به توجه با شود. منجر ساده

 شناخت و مناسب مطالعاتی هایمدل از نیاز دارند، استفاده متناسب مدل طراحی به کارگرفته شده،به

گیری درجه منظور اندازهبهارائه پژوهش  ،دارد. بدین ترتیب توجه قابل اهمیتی ،برق بازار از دقیق

 نماید. تمرکز و میزان رقابت پذیری در صنعت برق ایران مهم می

گیری رقابت و انحصار، دو رویکرد ساختاری و در ادبیات اقتصاد صنعتی در مورد اندازه

گیری درجه رقابت در صنعت برق ایران با استفاده به اندازه ،شود. مقاله حاضرغیرساختاری مطرح می

پردازد. اطلاع از شرایط می 3راس-و رویکرد غیرساختاری پانزار 8ضریب آنتروپی از رویکرد ساختاری

تواند به ارائه راهکارهای کاربردی به می ،پذیری یا انحصاری بودنصنعت برق از نظر رقابت

اده از محیطی بر اثر استفعلاوه بر بهبود شرایط زیست ،و از این طریق بیانجامدگذاران کشور سیاست

 دستیابی به رشد و توسعه پایدار در کشور نیز کمک نماید.  ع انرژی تجدیدپذیر، بهاین منب

پیشینه داخلی و خارجی  ،بخش دومدر بخش تدوین شده است.  5در  ،بدین منظور مقاله حاضر

به ارائه روش  ،مبانی نظری موضوع ارائه خواهد شد. بخش چهارم ،د. در بخش سومشومرور میموضوع 

 د.ردگعرضه میگیری و پیشنهادات نتیجه ،و در بخش پنجم است تحقیق و برآوردها اختصاص یافته

 . پیشینه پژوهش 2

از رویکرد ساختاری استفاده کرده و کمتر  ،پذیری در صنعت برقاکثر مطالعات داخلی در مورد رقابت

 اند. رویکردهای غیرساختاری را مورد توجه قرار داده

راس برای -از روش غیرساختاری شاخص پانزار هرچند ،(8411ستاری و همکاران ) ،در این میان

، اما همچون مقاله استفاده کرده 8913-8994گیری درجه رقابت در صنعت برق ایران طی دوره اندازه

د که از آن بوحاکی  ،ند. نتایج مطالعه مذکوراهبه مقایسه رویکرد ساختاری و غیرساختاری نپرداخت ،حاضر

 درجه رقابت در صنعت برق افزایش یافته و از حالت انحصار کامل فاصله گرفته است.  ،در دهه اخیر

پذیری در بازار عمده فروشی برق ایران با استفاده از به بررسی میزان رقابت ،(8999باقری و ناظمیان )

 81ختلاف ا ،عملکرد بازار برق ایران ،طور متوسطبهشاخص لرنر پرداختند و بدین نتیجه دست یافتند که 

 درصدی با نتایج مورد انتظار از یک بازار رقابتی دارد.

 برق هایشرکت بین در رقابت میزان به ارزیابی ،کورنو مدل با استفاده از ،(8995ربیعی و همکاران )

دارای  هایشرکت که داد نشان سازی،شبیه از آمده دستبه نتایج .پرداختند 8998سال  در ایران ایمنطقه

 محاسبه شاخص .اندکرده عمل راهبردی صورتبه ،98 سال تابستان فصل پیک ساعت در بالاتر بازار سهم

 ،تهران ایمنطقه برق شرکت به مربوط هاینیروگاه کل لرنر شاخص که نیز نشان داد هانیروگاه برای 9لرنر

  .ستا هاآن بازار بالای دهنده قدرت نشان که است درصد 51 بالای

                                                                                                                                         
1. Entropy index 

2. Panzar-Rosse index 

3. Lerner index 
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 میزان پتانسیل برق، بازار انحصار در همسایگی جدید شاخص معرفی ( نیز با8995پور و همکاران )ممی

 بازار هایویژگی از برخی گرفتن نظر در را با 8998 سال در نیروگاهی واحد 81 برای بازار این در انحصاری

 برای که هاییشاخص سایر با مقایسه در شاخص این مقایسه به دادند و همچنین قرار ارزیابی مورد برق

 انحصار، همسایگی شاخص که نشان داد نتایج پرداختند.، دارد وجود انحصاری پتانسیل قدرت گیریاندازه

 دارد.  برق بازار انحصاری قدرت پتانسیل برآورد در های ساختاری،شاخص سایربه  نسبت بیشتری شایستگی

ارزیابی عملکرد بازار برق و میزان  به ،با استفاده از رویکرد ساختاری ،(8991ناظمی و همکاران )

لایی پتانسیل با ،بیانگر آن بود که بازار برق ایران ،پرداختند. نتایج8911این صنعت در سال پذیری رقابت

 انحراف داشته است.   ،از حالت رقابتی ،کنندههای عرضهدر اعمال قدرت بازار داشته و رفتار بنگاه

، 8هیرشمن، هانا و کای -بازار هرفیندال قدرت هایشاخص بهمحاس به ،(8919رزمی و همکاران )

 پرداختند و نتیجه گرفتند که 8911ضریب آنتروپی و عرضه باقیمانده بازار برای بازار برق ایران در سال 

، که کرده تجاوز خود آستانه مقادیر از ،ساعات برخی از در نیز و کشور نقاط برخی در ایران برق بازار

 .است رقابتی غیر و متمرکز بازار وجود دهندهنشان

 3الاسلامبنی و شیخامانی بهتوان می ،از مطالعات خارجی انجام شده در رابطه با موضوع مقاله حاضر

مرکزیت در تحلیل اساس مفهوم د جامع برای تشخیص قدرت بازار بر( اشاره کرد که یک رویکر3138)

صلی قدرت بازار )شاخص های ادر مقایسه با شاخص ،( را پیشنهاد کردند. نتایجSNAشبکه اجتماعی )

عنوان ابزاری مؤثر برای بهتواند می ،SNAحاکی از آن بود که سیستم  ،مانده  و ضریب آنتروپی(باقی عرضه

 مورد استفاده قرار گیرد. - پیچیدگی فراوان با وجود - های هوشمند آیندهنظارت بر قدرت بازار در شبکه

برای  5نوردپول و 4بررسی رقابت در بازار روز مبادله انرژی نوردیک به ،(3131) 9لاندین و تانجراس 

رقابتی نبوده و در شرایط  ،حاکی از آن است که بازارهای مذکور ،پرداختند. نتایج 3188-3189دوره 

 انحصار هستند.  

قدرت بازاری بر تعیین قیمت در بازار برق ایران پرداختند  تأثیرارزیابی  به ،(3189) 1رشیدنیا و رستمی

 رمؤثعنوان عوامل بهگذارند، می تأثیرها و از شاخص تأمین باقیمانده و سایر متغیرهایی که بر قیمت

قدرت بازاری در صنعت برق  ،3189نشان داد که در سال  ،پذیری صنعت برق استفاده کردند. نتایجرقابت

ن که بیانگر پایین بودن میزان رقابت در صنعت برق ایرا بوده، مؤثرطور قابل توجهی در تعیین قیمت برق به

 است. 

                                                                                                                                         
1. Hanna & Kai 

2. Amani Beni & Sheikh-el-eslami (2021)  

3. Lundin & Tangerås (2020)  

4. Nordic 

5. NordPool 

6. Rostamnia & Rashid (2019)   [
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و  یفروشهای خردهگیری قیمتقدرت بازار در شکل تأثیربررسی  به ،(3181) 8آمونتزیاس و همکاران

بیانگر آن  ،( پرداختند. نتایجVECMصحیح خطای برداری )اساس مدل تفروشی برق در انگلیس برعمده

ی فروشفروشی و عمدهتوجهی را در هر دو بخش خرده رقابتی قابلرفتار غیر ،است که بازار برق انگلیس

 دهد. نشان می

 صنعت مقیاس بزرگ بنگاه 1 ساختار بررسی به ،با استفاده از شاخص لرنر ،(3189) 3شونبیک مودلر و

، 31/1، 33/1 ،ترتیببه ،3188 تا 3111 هایسال برای لرنر شاخص ها،یافته اساس پرداختند. بر آلمان برق

برق  تولید بزرگ بنگاه 1 قدرت بازاریکه  دهدنشان می و است، شده بهمحاس 11/1و  11/1، 89/1، 85/1

شرایط  بهتولید برق  ،عبارتیبهاندک است و  ،نهایی هزینه از بالاتر سطحی در قیمت تعیین برای در آلمان

  .رقابتی نزدیک است

 مقطع دو لرنر در شاخص اساسبر را لهستان کشور برق صنعت تمرکز درجه ،(3183) 9کامینسکی

مورد  ،معمولی سنگذغال و سخت سنگذغال سوخت با برق تولید بخش دو در و و بلندمدت مدتکوتاه

 لهستان در برق بررسی، صنعت مورد ابتدایی هایسال در ،لرنر شاخص اساس داد. بر قرار تحلیل و ارزیابی

 مقدار ادامه، در و بوده پایینی نسبتاً درجه تمرکز سخت، دارای سنگبخش ذغال در برق تولید وضعیت

با  ،سنگ معمولی ذغال بخش که وضعیت تولید برق درحالیکرده، در پیدا کاهش تمرکز درجه و شاخص

  .بوده استدرجه تمرکز بالا همراه 

پرداختند.  هند برق صنعت بازاری قدرت تحلیل به ،لرنر با استفاده از شاخص ،(3188) 4تامپی و شوکلا

تمرکز  شاخص و بردنمی سر بهرقابتی  مطلوب شرایط در برق صنعت هند، حاکی از آن بود که در ،نتایج

 همچنین و بوده نوسان در 13/1تا  43/1مقدار  دو بین ،بلندمدت دوره در ،3111 تا 3114 دوره لرنر طی

 صنعت در انحصار وجود گواه که است، قرار داشته 14/1تا  11/1مقدار  دو دامنه در ،مدتکوتاه دوره در

 .باشدمی هند کشور برق

 مبانی نظری .3

  . قدرت بازاری در صنعت برق1-3

و  ،تلاش برای حداکثر کردن سودها در بنگاه ،در شرایط رقابت کامل ،اساس نظریه اقتصاد خردبر

ر حداکث ،هادر تلاش برای حداکثر کردن مطلوبیت خود هستند. حاصل این تلاش ،کنندگانمصرف

جاد نوعی سازگاری ای ،بین منافع خصوصی و منفعت اجتماعی ،ترتیب شدن رفاه اجتماعی است. بدین

ت باشد. نقطه مقابل رقابمنابع می شود که مبنای پذیرش سازوکار بازار آزاد برای تخصیص کارایمی

 کنندگان در بازار برای تعیین قیمت،کامل، شرایط انحصار است که توانایی یک یا گروهی از مشارکت

                                                                                                                                         
1. Amountzias et al. (2017)  

2. Mudler & Schoonbeek (2013)  

3. Kaminski (2012)  

4. Shukla & Thampy (2011)   [
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ایجاد سود بالا، مزایای اجتماعی  به ،دهد. اعمال قدرت انحصاریمقدار و ماهیت محصول را نشان می

، 8دهد )چرچ و ویرکنندگان را کاهش میرفاه مصرف ،و در مقابل شودمیمنجر و سیاسی برای بنگاه 

3111 .) 

ی است، موجب انتقال بخشی از رفاه بالاتر از سطح رقابت بهقدرت بازار که عبارت از افزایش قیمت 

ت یا شود و با ایجاد زیان ثاباز طریق اختصاص نامناسب منابع می ،کنندگانتولید بهکنندگان مصرف

 (.8995پور و همکاران، شود )ممیموجب ناکارآمدی بازار می ،کاهش رفاه عمومی ،عبارتیبه

 رود و استفادهشمار میبههای اقتصادی و اجتماعی هر کشوری زیربنای اساسی فعالیت ،بخش انرژی

منظور توسعه اجتماعی و اقتصادی و نیز بهبود کیفیت زندگی در همه کشورها امری ضروری است بهاز آن 

یک نهاده حیاتی تبدیل شده  به ،عنوان یکی از مهمترین مصادیق انرژیبه(. امروزه برق 3115، 3باسی)هپ

اما  ؛کندتولید، انتقال و مصرف را پشتیبانی می بههای مربوط ای از فعالیتکه طیف گستردهطوریبهاست، 

را مشکل کرده است.  مدرن برق صنعت از برداریفیزیکی آن، بهره ساختار و برق وکار کسب بین دوگانگی

 تواندمی که است مبادله قابل کالایی غیره(، و گندم نفت، کالاها )مثل مانند دیگر برق وکار، کسب دیدگاه از

؛ باشد داشته وجود آن ریسک( برای دهنده)پوشش تأمین فروش خرید و و آتی بازارهای و شود داد و ستد

 پذیرتوجیه اقتصادی نظر از انبوه مقیاس در برق سازیاینکه ذخیره دلیلبهساختار فیزیکی،  دیدگاه از اما

 ایلحظه صورتبه تواندمی است و فقط متفاوت کالاها دیگر داد و ستد با کامل طوربهنیست، مبادله آن نیز 

 مقایسه در و داشته تجارت قابل کالای یک عنوانبه برق مدیریت نحوه بر زیادی اثر ،موضوع این شود. مبادله

 از ناشی قیود زیاد ،آورد. از طرفیمی وجودبه آن آینده و کنونی قیمت راه سر بر زیادی قیود کالاها، با دیگر

 (. 8995پور و همکاران، کند )ممیمی ترپیچیده را آن تبادلات برق، شبکه فیزیکی قوانین

 و داشته کامل انحصار حالت ،متوالی هایدهه طی جهان و ایران در برق صنعت ،بر این اساس

خود، که  برق منطقه تولیدکننده شرکت از خرید به ملزم ،الکتریکی انرژی برای خرید برق، کنندگانمصرف

 این این ساختار، در اند.بوده داشته، اختیار در را عرضه برق بوده و انحصار 9عمودی یکپارچه دارای ساختار

 متقاضیان انرژی بین توزیع و بار مراکزبه هانیروگاه از آن انتقال الکتریکی، انرژی تولید با همزمان هاشرکت

 این دوره رسیدن پایان به موضوع ،اقتصاددانان از تعدادی ،8911 دهه در وجود این با داشتند. عهده بر را

انجام  باعث ،برق هایشرکت انحصاری وضعیت که بودند معتقد محققان این کردند. مطرح را الگو

 و نابهینه غیراقتصادی عملکرد طورکلیبه و مؤثر برداریبهره انگیزه کاهش غیرضروری، هایگذاریسرمایه

را  خود کارآیینا و هاتاشتبا هزینه راحتیبه هاشرکت زیرا این ؛شودمی الکتریکی انرژی توزیع و تولید در

 و هادولتبه هاشرکت این اغلب وابستگی ،کنند و از طرفیمی تحمیل انرژی کنندگانمصرف و مردم بر

  .(8993ن، است )معینی و همکارا هاکارآیینا و مشکلات از برخی أمنش ،خود بهنوبه نیز های دستوریقیمت

                                                                                                                                         
1. Church & Ware (2000)  

2. Hepbasli (2005)  

3. Vertically Integrated  [
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 نظر در شود،مبادله می کالاها دیگر چونهم که کالایی عنوانبه را برق اخیر، هایسال در جدید نگرش

تحول از  این است. حرکت کرده، دولتی( و خصوصی از انحصار )اعم از جلوگیری جهت در و گرفته

 صنعت در شود.می نامیده برق 8ساختار عنوان تجدیدبه برق، رقابتی بازار سویبه سوی بازار انحصاری

 قوانین و شودمی مبادله برق در بازار تجاری کالای یک همچون برق شده، انرژی ساختار تجدید برق

 انرژی جدید، ساختار باشد. درمی حاکم نیز کالا این بر تجاری مختلف برکالاهای حاکم اقتصادی

 و فروشندگان )تولیدکنندگان( بین واسطه بازارهای یا و معاملاتی هایبنگاه توسط تواندمی الکتریکی

(. هدف استراتژی تجدید 8999بادی، آبزرگ و علیکنندگان( مبادله شود )دشتخریداران )مصرف

ازی سهای خصوصیهای انحصاری قدیمی و تحت کنترل دولت با شرکتر، جایگزینی شرکتساختا

تی را کنند و محصولاگذاری میسرمایه کارا، یصورتبهرقابت پرداخته و بهای است که با یکدیگر شده

 (. 3111، 3نمایند )پیتمنترین و کاراترین قیمت فراهم میبا نازل

 ،8991انحصارات دولتی بودند، اما در اواسط دهه  بهاغلب کشورهای دنیا متکی  ،8911تا سال 

هایی را جهت اصلاح صنعت برق کشور و یا نواحی گوناگون در کشورهای مختلف، سیاست 91بیش از 

از جمله مباحثی که هم اکنون پیش روی  ،(. بنابراین3111، 9خود در پیش گرفتند )راجان و رام

گذاران صنعت برق در بسیاری از کشورهای دنیا قرار دارد، تفکر تجدید ساختار سیاست گیران وتصمیم

لزوم  ،تعبیر طرفداران آن بهو رقابت در دیگر صنایع است.  کارآییاین صنعت مطابق با روند افزایش 

اقتصای، ساختار سنتی و  کارآییبر بودن، نادلایل مختلفی چون سرمایهبه ،حرکت در این مسیر

 (. 8918باشد )سیاهکلی، غیرقابل انکار می ،نحصاری بودن آنا

 وضعیت صنعت برق در ایران .2-3

، دوره این از طریق بخش خصوصی فعالیت داشت. در 8311-8985های صنعت برق در ایران طی سال

 نظارت و گرفتمی صورت خصوصی بخش و اشخاص توسط برق مدیریت صنعت و مالکیت اندازی،راه خرید،

-8941های طی سال .شدمی انجام داخله( امور و وزارت کشور )بلدیه و هاشهرداری توسط گذارینرخ و

-8911 هایکردند. در سالصورت موازی در این صنعت فعالیت میبهبخش خصوصی و عمومی  ،8981

بعد به 8911وجود آمد. از سال بهتمرکز و فعالیت بخش دولتی در این صنعت  بهگرایش بیشتری  ،8948

سازی در صنعت برق پدیدار شد. در این دوره کاهش عدم تمرکز و تجدید ساختار و خصوصیبهنیز گرایش 

بیل واگذاری برخی از تأسیسات و بسیاری از وظایف قگری در صنعت برق آغاز و اقداماتی از وظایف تصدی

 تشکیل دولتی،های غیرشرکت تشکیل و هانیروگاه ای، خودگردانیهای برق منطقهشرکتبهشرکت توانیر 

گذاری نیرو، تأسیس شرکت مدیریت استانی، تأسیس شرکت سرمایه برق نیروی توزیع هایشرکت

 های نیروگاهی و تأسیس سازمان توسعه برق ایران انجام شد.پروژه

                                                                                                                                         
1. Restructuring 

2. Pittman (2007)  

3. Rajan & Ram (2000)  
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، آن در هک انجام شد 8913 سال در بازار برق استقرار و تأسیس با ،ایران برق صنعت در ساختار تجدید

 مالی علائم اطلاعات و به باز دسترسی مناسب، و مستمر نظارت مالی، رقابت، انگیزه همچون هاییشاخصه

 از یکدیگر، آن اصلی هایبخش تفکیک و صنعت، بر حاکم عمودی قبلی ساختار شکست با همراه شده، ایجاد

 و برق بورس دوجانبه، قرادادهای برق، ترانزیت سازیفعال و اندازیراه با ایران برق بازار است. شده محقق

  .(8999آبادی، بزرگ و علیباشد )دشتمی شدن تکمیل درحال فروشی بازار خرده

 شانزدهم تولید برق بهمیلیارد کیلووات ساعت برق، رت 315با تولید  8991صنعت برق ایران در سال 

 ص داده است. در این سال، کشورهایخود اختصابهدوم منطقه پس از عربستان سعودی را بهدر دنیا و رت

میلیارد کیلووات ساعت، بیشترین میزان تولید برق در دنیا را  4111و  1843ترتیب با بهچین و آمریکا 

 یا در یکه و استرالاند. ایران نیز از حیث میزان تولید تقریباً با تایوان، اسپانیا، ترکیخود اختصاص دادهبه

ت چهاردهم رسیده اس بهرت بهنیا ارتقاء یافته و دایران در تولید برق در  بهرت ،8999در سال  .گروه قرار دارد

ولید برق ، تهای اخیردر سال ،باشد. از طرفیکه بیانگر بهبود دستاوردهای بخش زیرساختی صنعت برق می

 8418ریکه در خرداد ماه طوبه ؛های خورشیدی نیز در ایران مورد توجه قرار گرفته استاز طریق نیروگاه

اند خود اختصاص دادهبههای تجدیدپذیر را درصدی از کل انرژی 49سهمی  ،های برق خورشیدینیروگاه

درصد از انرژی برق تولیدی در کشور را از طریق  81ریزان اقتصادی کشور نیز در تلاش هستند که و برنامه

 (.8418جمهوری اسلامی، های خورشیدی تأمین نمایند )خبرگزاری نیروگاه

صنایع(،  رگذار بر سایتأثیرعنوان صنعتی بهبا وجود اهمیت رقابتی ساختن صنایع )از جمله صنعت برق 

مغایر با یکدیگر  ،ای از مواردخصوص تجدید ساختار برق، متفاوت و در پارهتجارب کشورهای مختلف در

 شکست انجامیده است.  بهموفقیت و برخی  بهای که برخی گونهبه ؛است

این سؤال که تجدید ساختار صنعت برق در ایران در  بهبا هدف پاسخ  ،هش حاضروپژدر  ،بدین ترتیب

پذیری صنعت برق یا خیر، رقابت دارد فاصله رقابتی سطح از ایران برق بازار ای است و عملکردچه مرحله

 د.شومیبررسی  ،ساختاریغیردو رویکرد ساختاری و طور جامع و با استفاده از هر به

 گیری آنهای اندازهدرجه تمرکز و روش .3-3

 از یکی ،بازار تمرکز است. بازار تمرکز میزان بهمحاس بازار، بودن رقابتی تحلیل برای هاروش از یکی

در بازار  انحصار یا رقابت درجه و گذاریقیمت ماهیت ،آن کمک به که است بازار خصوصیات سازمانی

 چگونگی و تعداد فروشندگان توسط بازار در فروشندگان تمرکز (. درجه8995، 8شود )نیوبریمشخص می

 که هستند گر آنبیان ،تجربی کارهای از بسیاری و اقتصادی هایشود. نظریهمی تعیین هاآن اندازه توزیع

 تمرکز شاخص مقداربه توجه با را واقعی بازارهای است. بازار تمرکز درجه از متأثر شدت به بازار در رقابت

 بیشتری اهمیت از رقابتی،غیر و متمرکز بازاری بازار در قدرت نمود. بندیتقسیم رقابت تا انحصار از توانمی

، درنتیجه و بازار قدرت اعمال برای بیشتری بالقوه توانایی از ،این بازارها در بازیگران و شد خواهد برخوردار

 اولویت در ها،نگرانی اینأ منش تخفیف و شناسایی ،از این روبود.  خواهند برخورداررقابتی غیر رفتارهای

                                                                                                                                         
1. Newbery (1995)  
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قدرت تعریف  این شناسایی برای هاییشاخص ،جهت دارد. بدین قرار بازار کنندگانتنظیم کار دستور

و د گیری رقابت و انحصار،خصوص اندازه(. در ادبیات اقتصاد صنعتی در8919شوند )رزمی و همکاران، می

 شود. شرح آنها پرداخته میبه ،د که در بخش بعدیگردساختاری مطرح میرویکرد ساختاری و غیر

 های ساختاری. شاخص1-3-3

 ،اند. این پارادایمشکل گرفته 8«عملکرد-رفتار-ساختار»های ساختاری مبتنی بر پارادایم شاخص

بازار  گیری ساختارموجب شکل ،کند که شرایط بنیادی بازار )شرایط عرضه و تقاضا(بینی میپیش

کرد ، عملخود بهنوبهها دهد و رفتار بنگاهقرار می تأثیرها را تحت رفتار بنگاه ،شود، ساختار بازارمی

 به ،رفه از ساختار بازاریک رابطه علی یک ط ،(. بر این اساس8991نژاد، کند )حقها را تعیین میآن

 های مختلف دولتسیاست ،عملکرد بازار وجود دارد. علاوه بر اینبه ،هاها و از رفتار بنگاهرفتار بنگاه

 دهد )پیندایک وقرار می تأثیرهای درون بازار و عملکرد بازار را تحت نیز ساختار بازار، رفتار بنگاه

 (. 3181، 3رابینفلد

و  5، آنتروپی4کای و ، هانا 9HHIهیرشمن-هرفیندال هایشاخص )همانندساختاری  هایشاخص

، هاشاخص نوع این دیدگاه واقع از در و کنندمی گیریاندازه را بازار قدرت پتانسیل میزان تنها که ...(

 نامبه این پارادایم،بههای مربوط از شاخص دیگر بود. گروهی مطمئن بازاری قدرت وجود به تواننمی

 میزان که دارند وجود ...( و 1دست رفته از رفاه ،1روچیلد ،1لرنر شاخص رفتاری )همانند هایشاخص

(. در 8995پور و همکاران، د )ممیکننگیری میاندازه بنگاه توسط را بازار در بازاری قدرت از استفاده

 شود. از شاخص ضریب آنتروپی استفاده می ،های ساختاریاز میان شاخص ،این مقاله

 تمرکز معکوس معیار آنتروپی واقع در شود،می برده کاربه واریانس برای ایگزینه عنوانبه آنتروپی معیار

 :شودمی کاسته تمرکز یابد،می افزایش آنتروپی که هنگامی است،

E = ∑ Si. log (
1

Si
)     ,    0 ≤ E ≤ log (n)n

i=1  (8                                                         )  

همان سهم بازار است و مقدار این شاخص برای بازار انحصاری برابر با صفر است و با  Siدر رابطه بالا، 

  (.3119، 9)واسیلوپولوس یابدطور غیرخطی افزایش میبه ،رقابتی شدن بازار

                                                                                                                                         
1. Structure-conduct-Performance 

2. Pindyck &Rubinfeld (2018)  

3. Herfindahl-Hirschman Index 

4. Hanna & Kai 
5. Entropy index 

6. Lerner Index 

7. Rothchild Index 

8. Dead Weight Loss 

9. Vassilopoulos (2003)   [
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  غیرساختاری های. شاخص2-3-3

و  8911در اواخر دهه  ،های غیرساختاری رفتار رقابتیدر مواجهه با نواقص رویکردهای ساختاری، روش

ت. ها بوده اسیک معیار مستقیم رفتار بنگاه بهدستیابی  ،هاپس از آن توسعه یافتند. هدف این روش

ستفاده از اطلاعات بدون ا ،عنوان رویکردهای سازمان صنعتی تجربی جدیدبهرویکردهای غیرساختاری، 

ابتی تجزیه و تحلیل رفتار رق به ،ساختار بازار، با استفاده از برآورد مستقیم هزینه نهایی بهصریح مربوط 

دو مورد  ،4لئو -برسناهان 9و مدل مارک آپ 3راس-(. مدل پانزار3185، 8پردازند )آجیده و آدرمیها میبنگاه

 راس استفاده-از شاخص پانزار ،های غیرساختاریاز میان شاخص ،مقالهمهم از این رویکردها هستند. در این 

 شود.می

 درجه بهمحاس منظوربه ها،بنگاه واقعی عملکرد و رفتار اطلاعات از ،راس-در رویکرد غیر ساختاری پانزار

 ترتیب، درآمدشود. در حالت تعادل، سود نهایی بنگاه برابر با صفر خواهد بود و بدین می رقابت استفاده

 نهایی برابر با هزینه نهایی است:

π
it

= TRit − TCit = 0  (3                                                                                        )  

MRit(Qit, n, Zit) = MCit(Qit, Wit, Tit) (9                                                                 )  

π،9و  3روابط در 
it

 هزینه MCitنهایی،  درآمد MRitکل،  هزینه TCitکل،  درآمد TRitحجم سود،  

دیگر متغیرهای  Zitهای تولید برق در بازار، تعداد بنگاه t ،nامین بنگاه تولید برق در زمان iتولید  Qitنهایی، 

 همچنین زای اثرگذار بر هزینه،دیگر متغیرهای برون Titقیمت نهاده تولید،  Wiزای اثرگذار بر درآمد، برون

i = 1, … , n   ابعاد مقطعی وt = 1, … , T  دهند. ابعاد زمانی مشاهدات تابلویی را نشان می 

 5و  4صورت رابطه به ،لگاریتمی درآمد و هزینه نهایی -رابطه خطیبهراس با توجه -شاخص پانزار

 (: 8911، 5شود )پانزار راسمی بهمحاس

Ln(MRit) = δ0 + δ1Ln(Qit) + ∑ γi Ln(Zit) (4                                                      )  

Ln(MCit) = α0 + α1Ln(Qit) + ∑ βi Ln(Wit) + ∑ ϴi Ln(Tit) (5)                             

(: 3113، 1شرح زیر است )بیکر و هافبه ،روابط تابع تقاضای محصول و تابع فرم خلاصه شده درآمد

 تابع تقاضای محصول:

                                                                                                                                         
1. Ajide & Aderemi (2015)  

2. Panzar Rosse 

3. Mark-up 

4. Bresnahan & lau 

5. Panzar Rosse (1987)  

6. Bikker & Haaf (2002)  
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Ln (Pit) = φ0 + μLn ∑ Qit
n
i=1 (1                                                                              )  

 تابع فرم خلاصه شده درآمد:

Ln (TRit) = α0 + α1Ln(Qit) ∑ βiLn(Wit)n
i=1 (1                                                     )  

منظور تولید محصولات در به، کلیه صنایع کشور ارائه شده توسط مرکز آمار ایران هایاساس دادهبر

ده تابع فرم خلاصه ش ،برند. بدین ترتیبنهاده نیروی کار، سرمایه و انرژی بهره می 4از  ،فرایند تولیدی خود

 است: 81صورت رابطه به تبط با صنعت برق کشور،درآمد مر

Ln (TRit) = α0 + α1Ln(Qit) + βLLn(WLit
) + βKLn(WKit

) + βELn(WEit
) (1     )  

WLit،1در رابطه 
WKitقیمت نهاده نیروی کار،  

WEitقیمت نهاده سرمایه، 
امین iقیمت نهاده انرژی  

 به نسبت درآمد کل کشش مجموع وسیلهبه راس-پانزار است. شاخص tبنگاه تولید برق در دروه زمانی 

 نهایی رابطه وH آماره  کل، درآمد شده خلاص فرم مدل براساس شود.می بهمحاس بنگاه نهاده قیمت

 (: 3188، 8است )چن و لیائو 81و  9 رابطه صورتبه راس-پانزار شاخص

PRH = ∑
∂Ln(TRit)

∂Ln(Wit)

3
i=1 = ∑

∂TRit

∂Wit
.

Wit

TRit
,        i = L, K, E3

i=1 (9                                     )  

PRH = ∑ βi
3
i=1 = βL + βK + βE (81                                                                       )  

 بهکشش درآمد کل نسبت  βLقیمت نهاده تولید،  Witدرآمد کل بنگاه،  TRit، 81و  9در رابطه 

قیمت  بهکشش درآمد کل نسبت  βEو قیمت سرمایه  بهکشش درآمد کل نسبت  βKقیمت نیروی کار، 

∑قرار دارد. اگر  8و    ∞−شده در دامنه بهاست. مقادیر محاسانرژی  βi = 13
i=1 بازار حالت رقابتی دارد ،

موجب کاهش )افزایش( یکسان در هزینه نهایی و درآمد نهایی  ،هاو کاهش )افزایش( در قیمت نهاده

 شود. می

0 اگر < ∑ βi < 13
i=1 است. کاهش ، بازار حالت رقابت انحصاری دارد و مابین رقابت و انحصار

د. اگر شودرآمد نهایی می بهموجب کاهش )افزایش( بیشتر هزینه نهایی نسبت  ،)افزایش( در قیمت نهاده
∑ βi ≤ 03

i=1 موجب کاهش )افزایش(  ،، بازار حالت انحصاری دارد و کاهش )افزایش( در قیمت نهاده

( و یا کاهش درآمد نهایی PRH=0موجب عدم تغییر درآمد نهایی ) ،هزینه نهایی شده و همچنین در ادامه

(PRH<0می )سمت مقدار تعادلی یا مطلوب یکی از عوامل تولید )در حضور  بهیند تعدیل اشود. اما اگر فر

های متغیر وابسته را صورت تدریجی انجام شود، باید وقفه یا وقفهبههای تعدیل یا دیگر عوامل( هزینه

 شود:معادله پویای زیر تبدیل می به 9معادله  ،ترتیباضافه کرد. بدین  81سمت راست معادله به

Ln (TRit) = α0 + α1Ln (TRi(t−1)) + α2Ln(Qit) + βLLn(WLit
) +

βKLn(WKit
) + βELn(WEit

) +  𝜔𝑖𝑡 (88   )                                                                                    

                                                                                                                                         
1. Chen & Liao (2011)  
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 شود:صورت زیر تعریف میبه ،ساختار بازاریراس برای ارزیابی -معیار پانزار ،در تصریح پویا

PRH =
∑ βi

3
i=1

1−α1
 (83                                                                                                     )  

 تصریح الگو .4

 8991-8991های روش ساختاری در صنعت برق ایران طی سالبهبرای تعیین درجه رقابت  ،در این مقاله

پذیر بود، از روش ضریب آنتروپی استفاده شان امکاناطلاعات بهکه دسترسی  8ایشرکت برق منطقه 9برای 

 د: گردمی بهمحاس ،ضریب آنتروپی با استفاده از فرمول زیرشود. می

E = ∑ Si. log (
1

Si
)     ,    0 ≤ E ≤ log (n)n

i=1  (89                                          )             

باید عددی  ،، مقدار عددی این شاخص8991-8991مقطع طی دوره  9داده برای  18وجود  بهبا توجه 

 باشد: 9115/8بین صفر تا 

1 ≤ E ≤ log (18)     →   1 ≤ E ≤ 8/9115 (84                                                     )  

افزایش  غیرخطیطور به ،صفر است و با رقابتی شدن بازارمقدار این شاخص برای بازار انحصاری برابر با 

عددی برابر با  ،ای مورد نظر در این مقالههای برق منطقهمقدار آماره مذکور برای شرکت بهیابد. محاسمی

از حالت انحصاری  ،ای ایرانهای برق منطقهحکایت از آن دارد که شرکت ودهد دست میهرا ب 385/1

 روند. سوی شرایط رقابتی شدن پیش میبهو  ،فاصله گرفته

 ،انپذیری در صنعت برق ایرساختاری در ارزیابی رقابتمنظور مقایسه نتایج دو روش ساختاری و غیربه

کارگیری روش بهمذکور با  برآورد شاخص شود.راس استفاده می-پانزار غیرساختاری از رویکرد ،مقاله در این

( برای صنعت برق 85معادله ) ،د. بدین ترتیبگرد( انجام میGMMیافته )تعمیمزننده گشتاورهای تخمین

 شود:ایران در نظر گرفته می

𝐿𝑛 (𝑇𝑅𝑖𝑡) = 𝛼0 + 𝛼1𝐿𝑛 (𝑇𝑅𝑖(𝑡−1)) + 𝛼2𝐿𝑛(𝑄𝑖𝑡) + 𝛽𝐿𝐿𝑛(𝑊𝐿𝑖𝑡
) +

𝛽𝐾𝐿𝑛(𝑊𝐾𝑖𝑡
) + 𝛽𝐸𝐿𝑛(𝑊𝐸𝑖𝑡

) + 𝜔𝑖𝑡  (85)                                                                  

 ایهای برق منطقهکل تحقق یافته شرکتلگاریتم درآمد  Ln(TRit)(، برای متغیرهای 81در رابطه )

Ln(WLitای ایران، های برق منطقهلگاریتم تولیدات شرکت Ln(Qit)ایران، 
لگاریتم نسبت هزینه  (

Ln(WEitای ایران،های برق منطقهتعداد نیروی کار شاغل در شرکتبهدستمزد و حقوق 
لگاریتم نسبت  (

مقدار فیزیکی این منابع استفاده شده توسط  بههای صرف شده برای منابع سوخت انرژی کل هزینه

𝐿𝑛(𝑊𝐾𝑖𝑡ای ایران، های برق منطقهشرکت
ای های برق منطقهه سرمایه در شرکتلگاریتم نرخ اجار (

                                                                                                                                         
ای اصفهان، باختر، تهران، خراسان، فارس، کرمان، ای ایران شامل شرکت برق منطقههای برق منطقه. شرکت8

 باشد.گیلان، هرمزگان و یزد می
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ای قههای برق منطواحد میلیارد ریال بوده و از سایت شرکت بهشود. کلیه متغیرها ایران در نظر گرفته می

 ( ارائه شده است.8( در جدول )85اند. آمار توصیفی متغیرهای الگوی )ایران استخراج شده

 1391-1391ای ایران در دوره زمانی برق منطقه شرکت 9های توصیفی آماره: 1 جدول

 انحراف معیار بیشینه کمینه میانگین نام متغیر

𝑇𝑅𝑖𝑡 45815811951 1/313318181111 31/31531911 49111915199 درآمد کل 

𝑇𝐶𝑖𝑡 39199311119 841131919911 4131894111 93185551998 هزینه کل 

W𝐿it
 49/95149 9/339199 958/5115 9/99113 کارقیمت نیروی 

WKit
 11/3 33 85 11/81 قیمت سرمایه 

WEit
 49/149 3119 8151 33/3933 قیمت انرژی 

𝑄𝑖𝑡 99/31899318 135/331111313 851141139 11/891814915 سطح تولیدات 

 (8991-8991ای )های منتخب برق منطقههای آماری شرکتسالنامه منبع:

 ( GMMیافته )تخمین زننده گشتاورهای تعمیم روشبهبرآورد الگو  .1-4

 رایج هایروش از تواننمی دیگر، دارد وجود وابسته متغیر اول بهمرت وقفه ،(85 ) مدل در که آنجایی از

 مدل راست سمت در وابسته متغیر وقفه اگر .نمود استفاده تصادفی ثابت یا اثرات مانند تابلویی هایداده

 ناسازگار بلکه هستند، دارتورش تنها نه ،تصادفی و ثابت اثرات هایزننده تخمین آنگاه، باشد داشته وجود

 میل نهایتبی سمتبه Nکه  ( زمانیLSDV8) ثابت اثرات زننده تخمین احتمال بود. حد خواهند نیز

 بین از است. برای منفی همواره تورش این ،کوچک هایTبرای  ضمن در و است T-1 مرتبه از ،کندمی

 IV3-هایتخمین زننده از ،خطا جمله و یافته تبدیل توضیحی متغیر بین که همبستگی و تورش این بردن

GMM  هازمان تعداد با مقایسه در مقاطع تعداد که زمانی خرد یعنی هایداده برای که شوداستفاده می 

 (. 3111، 4)بالتاجی 9شودمی استفاده است، بیشتر بسیار

 ترکیبی بودن بهلازم است از مانایی متغیرها اطمینان حاصل شود، اما با توجه  ،الگوقبل از برآورد 

ی نوع آزمون مانای ،اساس نتیجه آنمقطعی پسران انجام شود و سپس بر ابتدا باید آزمون استقلال ،هاداده

 قدار بحرانیاز م ،د. اگر آماره محاسباتی آزمون استقلال مقطعی در یک سطح معناداری معینگردانتخاب 

رد شده  ،فرضیه صفر این آزمون مبنی بر استقلال مقطعی ،صورت آن توزیع نرمال استاندارد بیشتر باشد، در

باید از آزمون مانایی پسران استفاده کرد و  ،گیری خواهد شد. در چنین شرایطیو وابستگی مقطعی نتیجه

شر پسران و فی-شین-چاو و ایم -لوین -قبیل لین های معمول مانایی ازاستفاده از آزمون ،صورتایندر غیر

 (. 3111، 5بلامانع است )دهویز و سارافیدیس

                                                                                                                                         
1. Least Square Dummy Variable  

2. Instrumental Variable-Generalized Methods of Moment 

 .است رقمی تک  T،موارد اغلب . 9
4. Baltagi (2008)  

5. De Hoyos & Sarafidis (2006)  
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 ،نتیجهدست داد. درهرا ب 15/1با احتمال  454/1ای برابر با آماره ،نتیجه آزمون استقلال مقطعی پسران

های رایج مانایی آزمونتوان از یکی از ندارد. پس می شود و وابستگی مقطعی وجودفرضیه صفر رد نمی

 شود.از آزمون مانایی لین، لوین و چاو استفاده می ،استفاده کرد. در این مقاله

 نتایج آزمون مانایی لین، لوین و چاو :2 جدول

 نتیجه آزمون احتمال آماره آماره متغیر

𝐋𝐧(𝐓𝐑𝐢𝐭) مانا در سطح 111/1 -894/4 لگاریتم درآمد کل 

𝐋𝐧(𝐐𝐢𝐭) مانا در سطح 111/1 -914/4 لگاریتم سطح تولیدات 

𝐋𝐧(𝐖𝐊𝐢𝐭) مانا در سطح 119/1 -111/3 لگاریتم قیمت نهاده سرمایه 

𝐋𝐧(𝐖𝐄𝐢𝐭) مانا در سطح 119/1 481/9 لگاریتم قیمت نهاده انرژی 

𝐋𝐧(𝐖𝐋𝐢𝐭) مانا در سطح 183/1 -359/3 لگاریتم قیمت نهاده نیروی کار 

 های پژوهشهیافت منبع:

توان بدون نگرانی از بروز رگرسیون کلیه متغیرها در سطح مانا هستند و می ،(3مطابق با نتایج جدول )

( نشان داده شده 9در جدول ) ،GMMروش به( 85برآورد الگو پرداخت. نتایج برآورد الگوی ) به ،کاذب

 است. 

 GMMروش به( 11نتایج برآورد الگوی ) :3جدول 

 احتمال آماره آماره ضریب برآوردی متغیر

𝐋𝐧(𝑻𝑹𝒊(𝒕−𝟏)) 111/1 -19/9 -994/1 لگاریتم درآمد کل 

𝐋𝐧(𝑸𝒊𝒕) 991/1 -91/1 -119/1 لگاریتم سطح تولیدات 

𝐋𝐧(𝐖𝐊𝐢𝐭
 114/1 -11/3 -594/1 لگاریتم قیمت نهاده سرمایه (

𝐋𝐧(𝐖𝐄𝐢𝐭
 189/1 49/3 991/1 لگاریتم قیمت نهاده انرژی (

𝐋𝐧(𝐖𝑳𝐢𝐭
 111/1 19/8 819/1 لگاریتم قیمت نهاده نیروی کار (

C 111/1 11/4 943/1 عرض از مبدأ 

 های پژوهشیافته منبع:

معتبر بودن فرض عدم همبستگی سریالی جملات خطا و ابزارها  به ،GMMزننده سازگاری تخمین

این  .و باند آزمون شود 3و بلوندل 8توسط آرلانو و باندوسیله آزمون تصریح شده بهتواند بستگی دارد که می

کند. عدم رد اول را آزمون میبهدوم در جملات خطای تفاضلی مرت بهوجود همبستگی سریالی مرت ،آزمون

 کند. اگر همبستگیشواهدی را دال بر فرض عدم همبستگی سریالی فراهم می ،فرضیه صفر هر دو آزمون

                                                                                                                                         
1. Arellano and Bond  

2. Blundell  
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 GMMاول وجود نداشته باشد، تخمین زننده  بهاز معادله تفاضلی مرت ،جملات خطا دوم در بهسریالی مرت

 سازگار است.

 نتایج آزمون خودهمبستگی و سارگان :4جدول 

 نوع آزمون آماره احتمال

 اول بهتفاضل مرت 184/3 111/1

 دوم بهتفاضل مرت -1331/1 913/1

 سارگان 9158/1 919/1

 های تحقیقیافته منبع:                    

(، حاکی از عدم همبستگی سریالی در وقفه دوم 4های سارگان و آرلانو و باند در جدول )نتایج آزمون

 بهر مرتدامدل برآورد شده با تفاضل وقفه ،ترتیب و معتبر بودن ابزارهای مورد استفاده در مدل است. بدین

 باشد. اول، روش مناسبی برای تخمین مدل بوده و دارای تورش تصریح مدل نمی

 شود:راس از طریق فرمول زیر اقدام می-شاخص پانزار بهمحاس بهاکنون  ،نتایج برآورد بهبا توجه 

PRH =
∑ βi

3
i=1

1−α1
    →       PRH =

1/819−1/594+1/991

8+1/994
 (81                             )359/1    =  

∑اگر  ،در این شاخص βi = 14
i=1ها، بازار حالت رقابتی دارد و کاهش )افزایش( در قیمت نهاده، 

0 شود. اگرموجب کاهش )افزایش( یکسان در هزینه نهایی و درآمد نهایی می < ∑ βi < 13
i=1 بازار ،

موجب کاهش  ،انحصار است. کاهش )افزایش( در قیمت نهادهحالت رقابت انحصاری دارد و مابین رقابت و 

∑شود. اگر درآمد نهایی می به)افزایش( بیشتر هزینه نهایی نسبت  βi ≤ 03
i=1  بازار حالت انحصاری ،

 ،موجب کاهش )افزایش( هزینه نهایی شده و همچنین در ادامه ،دارد و کاهش )افزایش( در قیمت نهاده

  شود.( میPRH<0( و یا کاهش درآمد نهایی )PRH=0ی )موجب عدم تغییر درآمد نهای

های تشرک س بین عدد صفر و یک قرار دارد،را-دست آمده برای شاخص پانزارهاینکه مقدار ب بهبا توجه 

وضعیت صنعت برق که تا  ،عبارتیبهبین حالت رقابت و انحصار قرار دارند.  ،ای مورد بررسیبرق منطقه

سمت بهاز حالت انحصاری فاصله گرفته و  ،های اخیرصورت انحصاری بود، در سالبههای گذشته دهه

 رقابتی شدن پیش رفته است. 

 گیرینتیجه .1

های عنوان یکی از انواع انرژیبهپذیری در صنعت برق ایران، مقاله حاضر با هدف بررسی درجه رقابت

-8991رشد اقتصادی پایدار، طی دوره زمانی  بهکننده زیست و کمکتجدیدپذیر کاهنده آلودگی محیط

ای ایران، از شرکت برق منطقه 81کامل نبودن اطلاعات مورد نیاز برای تمامی بهانجام شد. با توجه  8991

عنوان نمونه آماری استفاده شد. با به ،های آنها در دسترس بودای که دادهشرکت برق منطقه 9اطلاعات 

گیری درجه رقابت در صنایع مختلف، هر دو ختاری و غیرساختاری در اندازهوجود دو رویکرد سابهتوجه 
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درجه رقابت  هباطمینان بیشتری نسبت  ،هاقرار گرفت تا با مقایسه نتایج آنمورد استفاده  ،روش در این مقاله

 در صنعت برق ایران حاصل شود.

ی آید، عددشمار میبهپذیری گیری رقابتهای ساختاری در اندازهضریب آنتروپی که از روش بهمحاس

اینکه عدد  بهدست داد. با توجه هب 8991-8991های را برای صنعت برق ایران طی سال 385/1برابر با 

اهش ک ،د بررسیدهد که تمرکز در صنعت برق ایران در دوره مورمذکور بین صفر و یک قرار دارد، نشان می

عت برق از شرایط صن ،عبارتیبه ویافته و این صنعت در شرایط مابین حالت رقابتی و انحصاری قرار گرفته 

شدن  ترحالت سنتی و انحصارکامل خارج شده است، هرچند هنوز نیازمند برقراری تمهیداتی برای رقابتی

 باشد. رقابت کامل میبهو نزدیک شدن 

قرار گرفت که عدد  بهو شاخص آن مورد محاس راس نیز برآورد شد-ختاری پانزاراروش غیرس ،از طرفی

راس نیز مؤید نتایج رویکرد غیرساختاری در -دست داد. این میزان شاخص غیرساختاری پانزارهرا ب 359/1

 صنعت برق ایران است. 

ت رقابت پذیری در صنعمیزان بهدلیل اینکه نتایج هر دو رویکرد ساختاری و غیرساختاری در محاسبه

 بهبا توجه  شود.نتیجه حاصل شده ایجاد می بهمؤید یکدیگر هستند، اطمینان بیشتری نسبت  ،برق ایران

رژی کاهش قیمت و افزایش تولید ان بهنقش مهم و مؤثر برق در سایر صنایع کشور، وجود رقابت بیشتر که 

از  وگردد تهی میکننده منکننده و تولیدرفاه مصرف مازادافزایش  به ،شود، از دیدگاه خردمیمنجر برق 

های تجدیدناپذیر و ی از انرژیبردارهای زیست محیطی، کاهش بهرهکاهش آلودگی بهدیدگاه کلان نیز 

 انجامد. تحقق رشد و توسعه پایدار می ،نهایتنسلی و در، اجرای عدالت بیننتیجهدر

بیانگر فاصله گرفتن صنعت  ،پذیری در این مقالههای رقابتشاخص بهنتیجه حاصل از محاس اگرچه

 های بیشتری در راستای افزایشسوی حالت رقابتی است، اما باید تلاشبهفوق از حالت انحصاری و حرکت 

ادی گذاران اقتصمدیران و سیاست ،گیرد. بدین ترتیبو حصول رقابت کامل در کشور صورت درجه رقابت 

رقابت  بهباید ضمن برطرف کردن موانع قانونی موجود بر سر راه تجدید ساختار از حالت انحصار ، میکشور

های شبکه برق ایران را افزایش دهند تا میزان تمرکز و انحصار کامل در صنعت برق کشور، تعداد نیروگاه

 در بازار برق ایران کاهش یابد. 

 هایوری نهادهبهره ءهای برق، ارتقاسالم شرکت ایجاد فضای مناسب برای رقابت صحیح و ،از طرفی

مدت اههای کوتریزیها از طریق پژوهش و توسعه و همچنین برنامهکارگیری ترکیب بهینه نهادهتولید و به

سطح تولید و بهبود ساختار هزینه و تشویق و حمایت از نخبگان و مخترعان در  ءو بلندمدت برای ارتقا

 بهاند تومی ،های جدید تولید برق از قبیل تکنولوژی برق خورشیدیتکنولوژی ها وراستای توسعه طرح

 تر شدن ساختار صنعت برق کمک نماید. رقابتی
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Introduction:  

According to the models of growth, renewable and non-renewable energy  affect 

economic growth, but the consumption of renewable energy due to less pollution, 

contributes to sustainable growth. So, countries strive to create the conditions for 

the use of renewable energy, such as electricity. By balancing competition in 

market such as the electricity market, on the micro level surplus of consumer and 

producer welfare is maximized without government intervention, and the 

incentive for the private sector to enter the market increases. On the macro level, 

due to lower prices and increased production, electricity consumption as 

renewable energy increases and reduces environmental degradation and increases 

sustainable growth. Over the past decades, in the electricity industry, natural 

monopoly conditions have been established in the sectors of production, 

transmission and distribution, and the surplus of consumer and producer welfare 

has not been maximized, so government intervention was justified. In recent 

years, due to technological advances and the elimination of natural monopolies, 

the incentive for the private sector to enter the electricity sector has been 

strengthened. The purpose of this article is to measure the degree of competition 

in 9 electricity companies in Iran during the period 2011-2019.  

Methodology:  

In order to measure the degree of competition in Iran's electricity industry, two 

structural approaches, i.e., Entropy coefficient and non-structural Panzar-Rosse 

were used.  

The entropy measure is used as an alternative to variance, in fact entropy is the 

inverse measure of concentration, when entropy increases, concentration 

decreases: 

E = ∑ Si. log (
1

Si
)     ,    0 ≤ E ≤ log (n)n

i=1                                                         (1)  

Si is the market share and the value of this index is equal to zero for the 

monopoly market and increases nonlinearly as the market becomes more 

competitive. 
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Measurement of degree of competition by Panzar-Ross method, using the GMM 

method is as fallows: 

Ln(TRit) = α0 + α1Ln(Qit) + βLLn(WLit
) + βKLn(WKit

) + βELn(WEit
)    (2)  

WLit
 is the labor input price, WKit

 is the capital input price, WEit
 is the energy 

input price of the power generation company i in the time period t. TRit is total 

revenue, Qit is production of the i-th power generation company at time t. In the 

dynamic specification, the Panzar-Rosse criterion for evaluating the market 

structure is defined as follows: 

PRH =
∑ βi

3
i=1

1−α1
                                                                                                      (3)  

If ∑ βi = 13
i=1 , the market is competitive and a decrease (increase) in the price 

of inputs causes the same decrease (increase) in marginal cost and marginal 

revenue. If 0 < ∑ βi < 13
i=1 , the market has monopolistic competition and is 

between competition and monopoly. 

Results and Discussion: 

The calculation of entropy coefficient, which is one of the structural methods in 

measuring competitiveness, obtained a number equal to 0.215 for the Iranian 

electricity industry during 2011-2019. Considering that the mentioned number is 

between zero and one, it shows that the concentration in Iran's electricity industry 

has decreased during the period under review and this industry has been placed in 

a state between competitive and monopoly. In other words, the conditions of the 

electricity industry have moved out of the traditional state and full monopoly, 

although it still needs to establish arrangements to become more competitive and 

close to full competition. On the other hand, Panzar-Rosse non-structural method 

was also estimated and its index was calculated, which obtained a value of 0.253. 

This amount of Panzar-Rosse non-structural index also confirms the results of the 

non-structural approach in Iran's electricity industry. Due to the fact that the 

results of both structural and non-structural approaches in calculating the level of 

competitiveness in Iran's electricity industry confirm each other, more confidence 

is created regarding the obtained result. 

Conclusion:  
Considering the important and effective role of electricity in other industries of 

the country, the existence of more competition that leads to a decrease in the price 

and increase in the production of electricity, from a micro point of view, it has led 

to an increase in consumer and producer surplus, and from a macro point of view, 

it has also led to a reduction in environmental pollution. Reducing the exploitation 

of non-renewable energies and as a result of intergenerational justice and 

ultimately the realization of sustainable growth and development. Although the 

results of the calculation of competitiveness indicators indicate that the electricity 

industry is moving away from the monopoly state and moving towards the 
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competitive state, more efforts should be made in order to increase the degree of 

competition and achieve complete competition in the country. 

 In this way, the country's economic managers and policy makers should 

increase the number of power plants in Iran's electricity network while removing 

the existing legal obstacles on the path of restructuring from monopoly to full 

competition in the country's electricity industry in order to reduce the level of 

concentration and monopoly in Iran's electricity market. On the other hand, 

creating a suitable environment for the correct and healthy competition of 

electricity companies, improving the productivity of production inputs and using 

the optimal combination of inputs through research and development, as well as 

short-term and long-term planning to improve the level of production and improve 

the cost structure, and encouraging and supporting elites and inventors in line with 

the development of new electricity production plans and technologies such as 

solar electricity technology can help to make the structure of the electricity 

industry more competitive. 

Keywords: Competition, Market Power, Electricity Market, Sustainable 

Economic Growth. 

JEL Classification: C62, D42, L94, O57 
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