
 

 (پايدار توسعه و رشد) اقتصادي ژوهشهايفصلنامه علمی، پ  

 242-222، ص: 1041زمستان  ،مچهار شماره بیست و دوم، مقاله پژوهشی/ سال                                                        

 یکیاکولوژ یو ردپا ی، مصرف انرژیرشد اقتصاد نیب تحلیل رابطه

 توسعهیافته و درحالتوسعه یاز کشورها یدر منتخب 

 1اعظم اصفهانی

 2سارا قبادی

 3یجانیآذرباکریم 

 61/3/6046تاريخ پذيرش:       61/2/6046تاريخ دريافت: 

 چکیده
کشور  ۷۲تحلیل ارتباط بین رشد اقتصادی، مصرف انرژی و ردپای اکولوژیکی در  ،این مقاله از نگارش هدف

منظور تحلیل ارتباط بین متغیرهای است. به ۰۹۹۱-۷۱۰۲یافته طی دوره زمانی کشور توسعه ۷۲توسعه و درحال
 دوحاکی از آن بود که در هر  ،استفاده شد. نتایج (Sys-GMM)یافته سیستمی از روش گشتاورهای تعمیم ،مذکور
تباط ار ،رشد اقتصادی با مصرف انرژی و شاخص ردپای اکولوژیکی ،توسعهیافته و درحالاز کشورهای توسعه دسته

 زا در هر دو گروه ریوممرگهای تجدیدناپذیر، نرخ شهرنشینی، نرخ باروری و نرخ اند. مصرف انرژیمتقابل داشته
فی بر اثر من ،ی و سرمایه انسانیفناّورهای تجدیدپذیر، نرخ رشد اثر مثبت و متغیرهای انرژی ،مورد بررسی هایکشور

اکولوژیکی  اثر منفی و بر ردپای ،یافتهبر ردپای اکولوژیکی کشورهای توسعهاند. رشد اقتصادی ردپای اکولوژیکی داشته
های نرژیبه مصرف ا ،یافتهاثر مثبت داشته است که حاکی از اتکای بیشتر کشورهای توسعه ،توسعهکشورهای درحال

 ،عه مالینی و توساثر منفی و متغیرهای رشد اقتصادی، نرخ شهرنشی ،ردپای اکولوژیکی ،تجدیدپذیر است. از طرفی
اند. ردپای اکولوژیکی بر رشد اقتصادی کشورهای اثر مثبت بر مصرف انرژی هر دو گروه کشورهای مورد بررسی داشته

یر و های تجدیدپذاثر مثبت داشته است. انرژی ،توسعهاثر منفی و بر رشد اقتصادی کشورهای درحال ،یافتهتوسعه
ثبت و اثر م ،سازی اقتصادیبودن تجاری، سرمایه فیزیکی، نیروی کار و جهانیتجدیدناپذیر، توسعه مالی، درجه باز 

 اند. اثر منفی بر رشد اقتصادی هر دو گروه کشورهای مورد بررسی داشته ،ریوممرگثباتی سیاسی و نرخ متغیرهای بی

 های تجدیدناپذیرهای تجدیدپذیر، انرژیردپای اکولوژیکی، رشد اقتصادی، انرژی واژگان کلیدی:

 JEL :Q56, Q57, C3, O5, Q40بندی طبقه

  

                                                                                                                                         
 . دانشجوی دکتری رشته علوم اقتصادی، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد اصفهان )خوراسگان(، اصفهان، ایران. ۰

azamesfahani@khuisf.ac.ir  
 ول(ؤ)نویسنده مس .رانی)خوراسگان(، اصفهان، ا واحد اصفهان ،یگروه اقتصاد، دانشگاه آزاد اسلام اریاستاد. ۷

 sghobadi@khuisf.ac.ir 
 k_azarbayjani@ase.ui.ac.ir          .                            رانیاستاد گروه اقتصاد، دانشگاه اصفهان، اصفهان، ا. 3
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 . مقدمه1

ریزی و اجرا ی مختلفی را برای بهبود رشد و توسعه اقتصادی پایهاقتصاد یهاسیاست ،امروزه جوامع

 ،(۷۱۷۰) ۰ناثانیل و همکاراندر ادبیات اقتصادی همچون مطالعات  گرفتهصورتکنند. بر اساس مطالعات می

ها )تجدیدناپذیر بین رشد اقتصادی و مصرف انواع انرژی ،(۷۱۰۹) 3محمد و (۷۱۰۹) ۷آکادیری و همکاران

ده های تولیدی و خدماتی بواکثر فعالیت محرکهی روین ،ارتباطی قوی وجود دارد، زیرا انرژی ،(ریدپذیتجدو 

 ،4و جایگاه خاصی در رشد و توسعه اقتصادی دارد. به عقیده اقتصاددانان اکولوژیک همانند نایر و آیریس

 ایعوامل واسطه ،ترین عامل رشد در مدل بیوفیزیک رشد است و نیروی کار و سرمایهتنها و مهم ،انرژی

اغلب اقتصاددانان  ،از طرفی (.۷۱۱4، 5)استرن لید، به انرژی نیاز دارنددر تو کارآمدنبههستند که برای 

م طور غیرمستقیبرخلاف اقتصاددانان اکولوژیک، معتقدند که انرژی به 6نئوکلاسیک مانند برندت و دنیسون

  (.۰۹۹3)استرن،  بر رشد اقتصادی مؤثر است ،گذاردی که بر روی نیروی کار و سرمایه میتأثیرو از طریق 

 عوامل بر یافته علاوهتوسعه کشورهای در محققان توجه کهشد باعث ،۰۹۲۱ دهه در نفت جهانی بحران

 این اساسبر ۲رم کلوب به مشهور شود. نهادی معطوف نیز رشد از ناشی آثار به ،اقتصادی رشد کنندهتعیین

 محدود وابستگی دارد، هاآن به بشر حیات که انرژی منابع و بوده افزایش حال در جهان جمعیت که استدلال

 (. ۰۹۲۷، ۲)مدوز و همکارانشود  محدود باید، میرشد اقتصادی که نمود عنوان ،است

 دارانفطر به هشداری اما نگرفت، قرار پذیرش مورد چندان و بود بدبینانه بسیار گیرینتیجه هرچند این

 فرسایش لهأمس به محققان از بسیاری توجه ،آن از پس .تلقی شد بشری نامحدود اقتصادی هایفعالیت

 تحقیقات مطالعات زیادی همچون (.۰۹۲4، ۹)سولو شد جلب اقتصادی رشد واسطهبه محیطیمنابع زیست

به اثر مخرب  ،(۷۱۰۹)آکادیری و همکاران  و (۷۱۷۱) ۰۰، نیاگو(۷۱۷۱) ۰۱پاتا ،(۷۱۷۰ناثانیل و همکاران )

 اشاره دارند. ،دستیابی به رشد اقتصادی ندیفراهای ناشی از آن در مصرف انرژی و آلودگی

با رشد اقتصادی، از تخریب  زمانهمها بتوان با استفاده از آنتوجه به عواملی که  ،بدین ترتیب

 داراز اهمیت بالایی برخور، را نیز ارتقا بخشیدزیست محیطزیست جلوگیری کرد و حتی کیفیت محیط

معتقدند که هرچند پس از  ،زیستف انرژی و تخریب محیطدر مورد ارتباط بین مصر ۰۷. مایر و کنتاست

                                                                                                                                         
1. Nathaniel et al. (2021)  

2. Akadiri et al. (2019)  

3. Muhammad (2019)  

4. Nair & Ayres 

5. Stern (2004)  

6. Brendt & Denison   

7. Club of Rome 

8. Meadows et al. (1972)  

9. Solow (1974)  

10. Pata (2020)  

11. Neagu, 2020 

12. Mayer & Kent  [
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وری عوامل تولید با استفاده بیشتر از انرژی، متوسط بهره ،های اخیردر دهه ژهیوبانقلاب صنعتی و 

ای زیرا بخش عمده گازهای گلخانهشده، منجر زیست به تخریب محیط ،، اما استفاده از انرژیافتهیشیافزا

ت. های فسیلی اسکه ناشی از استفاده از سوخت بوده، دکربنیاکسیدصورت گاز به ،منتشر شده در جهان

ر گذاری دزیست دارد و سیاستخصوص تغییر شرایط محیط، بخش انرژی بیشترین سهم را دررونیازا

  (.۷۱۱6، ۰)شیم ارتباط تنگاتنگی با هم دارند ،زیستهای انرژی و محیطحوزه

 ،. در این زمینهباشدمیمحیطی، رشد اقتصادی یکی از عوامل ایجاد پیامدهای زیست ،بدین ترتیب

که بیانگر  بوده، ۷(EKC)محیطی کوزنتس ها منحنی زیستاز مشهورترین آنکه  مطالعات زیادی انجام شده

. این منحنی استزیست و تولید ناخالص ملی سرانه معکوس بین آلودگی محیط Uیک رابطه به شکل 

شود، اما میمنجر زیست به تخریب محیط ،دهد که رشد اقتصادی، در سطوح پایین درآمدینشان می

  (.۰۹۹5)کوزنتس،  یابدمی ،محیطی مضر کاهشهمراه با افزایش درآمد، پیامدهای زیست

به زیست را محیط شده بر اکولوژی و فشار وارد، آن گیریندازهتوان با اکه مییکی از ابزارهای مفیدی 

ردپای اکولوژیکی کرد، طراحی و اجرا را فشار  نزم برای کاهش ایهای لابرنامهمردم رساند و عموم  لاعاط

 ضایعات فعد و منابع تولیدزبا با نرخ را انسان توسط ضایعات تولید و منابع مصرف نرخ این شاخص کهاست. 

. ودشمی تعریف چرخه اینداشتن نگه برای موردنیاز مقدار زمین براساس کند،می مقایسه کرهزیست توسط

 وسط یکایجاد شده ت ضایعات دفع و منابع تولید برای موردنیاز بیولوژیکی مقدار فضای ،اکولوژیکی ردپای

انفردا و )م دهدمی نشان موجود تکنولوژیکی و مدیریتی سیستمبه باتوجه را فعالیت یا جمعیت، سازمان

  (.۷۱۱4، 3همکاران

تحلیل ارتباط متقابل رشد اقتصادی، مصرف انرژی و ردپای  ،مقاله حاضراز نگارش هدف 

دی در متغیرهای کلی عنوانبه ،گذار بر سه متغیر مذکورتأثیراکولوژیکی و همچنین شناسایی عوامل 

در کشورهای توسعه یافته و در حال این متغیرها باشد. مقایسه نوع ارتباط اقتصادهای مختلف می

از  ،شودمنجر ویژه برای کشورهای در حال توسعه به ارائه راهکارهای مناسب بد توانتوسعه که می

 . باشدمیه عالطدیگر اهداف این م

 رشد بین رابطه ،اندبوده حاضر مقاله مشابه موضوعات دارای که قبلی مطالعات در ،است ذکرانیشا

روش  به یا یک طرفه و صورتبه ،اکولوژیکی ردپای و انرژی مصرف یا اکولوژیکی ردپای و اقتصادی

 متقابل اثرات بررسی ،حاضر مقاله تمایز وجه اما، شده بررسی 4ی توزیعیهاوقفهخودرگرسیونی با 

 ورتصبه ،توسعهدرحال و یافتهتوسعه کشورهای در انرژی مصرف و اکولوژیکی ردپای اقتصادی، رشد

 بوده، 5سیستمی افتهیمیتعمگشتاورهای  روش همچنین وزمان هم معادلات از استفاده با ،یاسهیمقا

 و ریذدناپیتجد یهایانرژ انسانی، سرمایه سیاسی، یثباتیب مانند دیگری متغیرهای این، بر علاوه

                                                                                                                                         
1. Shim (2006)  

2. Environmental Kuznets Curve 

3. Monfreda et al. (2004)  

4. Autoregressive Distributed Lag (ARDL) 

5. Generalized Method Of Moments (GMM) 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

73
56

76
8.

14
01

.2
2.

4.
8.

9 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

co
r.

m
od

ar
es

.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

4-
23

 ]
 

                             3 / 30

https://dorl.net/dor/20.1001.1.17356768.1401.22.4.8.9
https://ecor.modares.ac.ir/article-18-61324-fa.html


 

 قبادی و کریم آذربایجانیاعظم اصفهانی، سارا .../تحلیل رابطه بین رشد اقتصادی، مصرف انرژی و                   402

 ،مقاله این بود، همچنین در نشده لحاظ ،قبلی مطالعات در که، شده استفاده رابطه تخمین برای ،غیره

 و ستیزطیمح یهابیتخر کاهش در کشورها بین تجاری یهایهمکار و اقتصاد شدنجهانی تأثیر

 .گرفته است قرارتوجه  مورد ،اقتصادی رشد افزایش

 . پیشینه2

پای اکولوژیکی سرانه و متغیرهای تولید به بررسی رابطه بین رد ،(۰4۱۱پارسا شریف و همکاران )

برای منتخبی از کشورهای ناخالص داخلی سرانه، مصرف انرژی، درجه بازبودن تجاری و توسعه مالی 

 ناخالص تولید و مالی توسعه انرژی، مصرف آسیا و اروپا پرداختند و نتیجه گرفتند که متغیرهای

بر  منفی اثر ،سرانه داخلی ناخالص تولید دوم توان و باز تجارت متغیرهایاثر مثبت و  ،سرانه داخلی

  باشد.می کوزنتس زیستیمحیط منحنی مؤید ،اند. این نتیجهردپای اکولوژیکی داشته

به تحلیل اثر رشد اقتصادی، مصرف انرژی، ظرفیت زیستی و  ،(۰3۹۹طرازکار و همکاران )

رابطه  یک پرداختند و نتیجه گرفتند که در کشورهای خاورمیانه سازی تجاری بر ردپای اکولوژیکیآزاد

 ردپای و تجاری آزادسازی میان ،منفی رابطه یک و زیستی ظرفیت و اکولوژیکی ردپای میان ،مثبت

، از طرفی شود.می منجر اکولوژیکی ردپای افزایش نیز به انرژی مصرف دارد و افزایش وجود اکولوژیکی

 رشد افزایش ،دهدکه نشان می دارد وجود اقتصادی رشد اکولوژیکی و پایرد میان شکل N رابطه یک

 .شد خواهد منجر زیستمحیط بیشتر تخریب به ،منطقه این در اقتصادی

زیست در ایران و همچنین روابط اثر رشد اقتصادی بر پایداری محیط ،(۰3۹6طرازکار و همکاران )

مدت و بلندمدت ردپای بوم شناختی و تولید ناخالص داخلی سرانه، مصرف سرانه انرژی، تراکم کوتاه

حاکی از آن بود که رابطه رشد اقتصادی  ،نتایج جمعیت و آزادسازی تجاری را مورد تحلیل قرار دادند.

به  ،درصد افزایش در تراکم جمعیت ۰۱وارون بوده است. همچنین  U صورتبهو ردپای بوم شناختی 

بر  علاوه شود.میمنجر مدت و بلندمدت در کوتاه ،ترتیببه ،درصدی ردپای بوم شناختی 6/۹و  ۷/۰۰

 ،مدتاهکه در کوتی بر ردپای بوم شناختی دارد، درحالیمثبت تأثیر ،این، آزادسازی تجاری در بلندمدت

 ۹/3و  6/4موجب افزایش  ،درصد افزایش در مصرف انرژی ۰۱ دار نیست.این متغیر معنی تأثیر

   شود.مدت و بلندمدت میدرصدی شاخص ردپای بوم شناختی در کوتاه

مصرف کودهای ، انرژی اثرگذاری متغیرهایی همچون شدتبه بررسی  (،۰3۹۲محمدی و ظریف )

شیمیایی، شاخص توسعه انسانی و ارزش افزوده بخش صنعت نسبت به ارزش افزوده کل، بر شاخص 

زیست برای دو گروه کشورهای اوپک و کشورهای عضو سازمان همکاری و توسعه عملکرد محیط

و  شیمیایی افزایش متغیرهای شدت انرژی، مصرف کودهای پرداختند. نتایج نشان داد کهاقتصادی 

 شده است. منجرزیست ارزش افزوده بخش صنعت، به کاهش شاخص عملکرد محیط

بر  را متغیرهای شدت انرژی، جمعیت، ثروت و مصرف انرژی اثر ،(۰3۹5)شارکیان و لطفعلی پور 

 در کشورهای منتخب صادرکنندۀ نفت زیستشاخص کیفیت محیط عنوانبهاکسیدکربن انتشار دی

ت اثری مثب ،جمعیت، ثروت، مصرف انرژی و شدت انرژی دادند و نتیجه گرفتند کهمورد بررسی قرار 

  .اندشتهاکسیدکربن دادار بر انتشار دیو معنی
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 اکولوژیکی سرانه داخلی سرانه و ردپای الصتولید ناخ هبررسی رابط به ،(۰3۹4)مولایی و بشارت 

هم  ومدت هم در کوتاه ،داخلی سرانه صناخال افزایش تولید که پرداختند و نتیجه گرفتنددر ایران 

  .شته استسرانه دا مثبتی بر رد پای اکولوژیکی تأثیر ،در بلندمدت

لی الملبه بررسی رابطه بین رشد اقتصادی، مصرف انرژی، تجارت بین ،(۷۱۷۰) ناثانیل و همکاران

در  یطیمحستیکه مقررات ز دادندنشان توسعه پرداختند و کشور درحال ۰۰در و ردپای اکولوژیکی 

 بوده است.  تأثیریب ،کاهش ردپای اکولوژیکی

های فسیلی به بررسی ارتباط پیچیدگی اقتصادی، درآمد سرانه و مصرف انرژی ،(۷۱۷۱) نیاگو

نشان داد که  ،نتایج کشور پرداخت. 4۲پای اکولوژیکی برای متغیرهای توضیح دهنده رد عنوانبه

ی بر اثر مثبت ،های فسیلیشاخص پیچیدگی اقتصادی، تولید ناخالص داخلی سرانه و مصرف انرژی

 شاخص ردپای اکولوژیکی داشته است.

صرف انرژی تجدیدپذیر و و م یسازیپیچیدگی اقتصادی، جهان تأثیر، به بررسی (۷۱۷۱) پاتا

ه افزایش ک دادنشان  ،اکولوژیکی در ایالات متحده آمریکا پرداخته است. نتایج یتجدیدناپذیر بر ردپا

و  ودشمیزیست پس از سطح آستانه رساندن تخریب محیط حداقل بهباعث  ،پیچیدگی اقتصادی

هتری زیست بمحیط ی،سازیذیر و جهانتواند با استفاده از منابع انرژی تجدیدپمی متحده دولت ایالات

 د.را فراهم کن

، به بررسی دیدگاه جدیدی درباره سرانه مصرف انرژی و ارتباط آن (۷۱۰۹) و همکاران ریآکادی

، طرفهکیرابطه علیت داد که  نشان ،نتایجاند. پرداختهدر آفریقای جنوبی با سطح درآمد واقعی سرانه 

درآمد واقعی سرانه، از سوی سرانه مصرف انرژی به کیفیت محیطی به از سوی کیفیت زیست

 ،نتایجهمچنین برقرار است.  ،محیطی و از سوی سرانه مصرف انرژی به درآمد واقعی سرانهزیست

محیطی در آفریقای جنوبی تولید محور نیست، اما به سرانه مصرف بیانگر آن است که آلودگی زیست

 انرژی بستگی دارد. 

 یو رشد اقتصاد دکربنیاکسیانتشار د ،یمصرف انرژ نیارتباط متقابل ب ،(۷۱۰۹) و همکاران محمد

 رشد ءدهنده ارتقانشان ،جی. نتاندقرارداد یتوسعه و منا مورد بررسدرحال افته،یتوسعه یرا در کشورها

ر د کهیتوسعه است؛ درحالو درحال افتهیتوسعه یدر کشورها یش مصرف انرژیدنبال افزابه یاقتصاد

در  ن،یوجود دارد. همچن یو رشد اقتصاد یمصرف انرژ نیب یرابطه معکوس ،منتخب حوزه منا یکشورها

 بالا رفته است. ،یمصرف انرژ شیهمراه با افزا دکربنیاکسیانتشار د ،موردمطالعه یهمه کشورها

ت، زیسبه بررسی ارتباط متقابل بین توسعه مالی، کیفیت محیط ،(۷۱۰5) ۰عمری و همکاران

نشان  ،نتایج تحقیق کشور حوزه منا پرداختند. ۰۷درجه باز بودن تجارت و رشد اقتصادی برای 

ی کربن و رشد اقتصاداکسیددهد که شواهدی مبنی بر وجود رابطه علیت دو طرفه بین انتشار دیمی

لیت دوطرفه بین درجه بازبودن تجارت و رشد اقتصادی نیز در این همچنین رابطه ع وجود دارد.

 کشورها برقرار است.
                                                                                                                                         
1. Omri et al. (2015) 
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رشد  نیباین است که ارتباط سه جانبه و همزمان  ،تفاوت مقاله حاضر با مطالعات پیشین

 ،در دو گروه کشورهای توسعه یافته و در حال توسعه یکیاکولوژ یو ردپا ی، مصرف انرژیاقتصاد

واند به تمی ،گیرد. این مقایسهای بین نتایج این دو گروه کشور صورت میو مقایسهشود بررسی می

ی پایدار صادزیست در کنار دستیابی به رشد اقتارائه راهکارهای مناسب به منظور بهبود شرایط محیط

 شود. منجر ویژه برای کشورهای در حال توسعه ب

 مبانی نظری .2

 ردپای اکولوژیکیمصرف انرژی، رشد اقتصادی و  .1-2

 گذاری انرژی بر تولید و رشد اقتصادی مطرح شدهتأثیر های متفاوتی در مورد میزان و نحوهدیدگاه

و « تیشناخدیدگاه اقتصاددانان اکولوژیکی یا بوم»ها را در دو دیدگاه کلی شامل توان آناست، که می

 ژی نهادهانر ،دیدگاه اقتصادانان اکولوژیکیبر اساس  بیان نمود.« دیدگاه اقتصاددانان نئوکلاسیک»

غالب در تابع تولید است و مهمترین عامل رشد اقتصادی است و سایر عوامل همچون نیروی کار و 

در مقابل اقتصاددانان نئوکلاسیک معتقدند، انرژی نقش  ای در تولید هستند.سرمایه، عوامل واسطه

ار سرمایه، نیروی ک ای است که در سایهواسطه و یک نهادهنسبتاً کمی در تولید و رشد اقتصادی دارد 

  (.۷۱۱4)استرن،  کندو زمین، اهمیت پیدا می

شود و مصرف انرژی انرژی یکی از عوامل تولید محسوب می ،امروزه از لحاظ نظری ،کلیطوربه

یک  انعنوبهژی که مصرف انر در صورتی گذار خواهد بود.تأثیرطور مستقیم بر روی رشد اقتصادی به

افزایش  تواند موجباتدسترسی به انرژی بیشتر شود(، می ،عبارت دیگرعامل تولید افزایش یابد )یا به

آثار غیرمستقیم منفی را  ،اما باید توجه داشت که افزایش مصرف انرژی ؛رشد اقتصادی را فراهم آورد

ناشی  محیطیزیست هایآلاینده به ایجاد توانمی ،نیز به دنبال دارد. از جمله آثار منفی مصرف انرژی

 باشد، همراه ناکارآمدی با مصرف انرژی های فسیلی اشاره کرد. در شرایطی کهاز احتراق سوخت

  (.۰3۹۹خواهد شد )طرازکار و همکاران،  تشدید هاآلاینده تولید فرآیند

گازهای  نیترمهمیکی از  عنوانبهکربن داکسیگاز دی انتشاریکی از عوامل مهم آلودگی هوا، 

ی تولیدی، تجاری، خدماتی و خانگی هابخشهای فسیلی در ای است که نتیجه مصرف سوختگلخانه

وری متوسط بهره ،با مصرف بیشتر انرژی ،ی اخیرهادههدر  ژهیوب. هرچند پس از انقلاب صنعتی است

خریب ت باعث ،کننده خودآلوده اتتأثیر است، اما استفاده از انرژی از طریق افتهی شیافزاعوامل تولید 

زیست له تغییر شرایط محیطأبخش انرژی بیشترین سهم را در مس ،زیست شده است. بدین ترتیبمحیط

  (.۷۱۰6یم، )ش ارتباط تنگاتنگی با یکدیگر دارند ،زیستدارد و در نتیجه سیاست انرژی و سیاست محیط

تنها  ،اقتصادی رشد برای آیا که است این ،شود گرفته نظر در باید کنونی شرایط یکی از مسائلی که در

 از ناشی مشکلات رفع منظوربه اینکه یا و است کافی پذیرپایانهای انرژی و فسیلی استفاده از منابع

بررسی  باید ،پرسش پاسخ به این منظوربهنمود؟  استفاده نیز تجدیدپذیر هایانرژی از باید ،فسیلی هایانرژی

 انرژی سبد تغییر با ارتباط در مشابهی رفتار اقتصادی، رشد میزان لحاظ از مختلف کشورهای آیا که کرد
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 دهدمی نشان یروشنبه تجربی شواهد .خیر یا دهندمی نشان خود از انرژی قیمت افزایش با مواجهه در خود

های مالی اری و کاهش ارزش داراییاقتصادی را در اثر افزایش تورم و بیک رشد نفت، قیمت افزایش که

 افت و نفت قیمت افزایش ایده .است ی معروفناخالص داخل دیتول نفت اثر به رابطه دهد. اینکاهش می

 صورتبه ۰۹4۱ دهه اواخر از ،یناخالص داخل دیتول نفت و رابطه ولی نیست جدید ،اقتصادی هایفعالیت

  است. شده گیریاندازه کمی

تولید  و نفت قیمت بینمنفی  رابطه از اجتناب درنتیجه که ثروتی ،(۷۱۱6) ۰ساوتر و اوربوچبه اعتقاد 

، صورت این در نماید.می فراهم تجدیدپذیر هایانرژی توسعه برای را منابعی شود،می ایجاد ناخالص داخلی

 جانشینی اثر یک تجدیدپذیر هایانرژی از استفاده با اقتصادی بالا هستند،  رشد دارای کشورهایی که در

در مقابل  نماید.می جلوگیری تولید ناخالص داخلی و نفت قیمت بینمنفی  رابطی از که آوردمی وجود به

تجدیدپذیر  انرژی توسعه برای انگیزشی هایسیاست ایجاد در پایین رشد اقتصادی دارای کشورهای

 که کندمی اشاره دیدگاه این هستند. ناتوان شود،می نامساعد بلندمدت در اقتصادی شرایط که هنگامی

 توانندمی ترآسان پایین، رشد اقتصادی دارای کشورهای با مقایسه در بالا رشد اقتصادی دارای کشورهای

 نمایند مهار های تجدیدپذیرانرژی در گذاریسرمایه را از طریق انرژی قیمت ناگهانی افزایش از ناشی فشار

 (.۷۱۱۹، ۷)چانگ و همکاران

 به ،بشر سرانه مصرف افزایش ،نهایتاً و جمعیت افزایش اقتصادی، رشد گذشته، افزایش هایدهه طی

، از طرفی .است شدهمنجر  جهانی مقیاس در اکوسیستم خدمات و طبیعی هایسرمایه شدید کاهش

را فراهم آورده  طبیعی منابع از بیشتر استفاده موجبات ،شهرها به مهاجرت افزایش و جوامع شدنیصنعت

 و زیستمحیط تخریب رشد. است کاهش حال در یا و ثابت ،طبیعی هایسرمایه موجودی ،مقابل در است.

)واکرناگل و است  رفته فراتر نیز زمین کره 3بیولوژیکی ظرفیت از حتی که است جایی تا آلودگی ایجاد

  (.۰۹۹6، 4ریس

 و زیستمحیط تخریب میزان برای بررسیمختلفی  زیستیمحیط معیارهای و هاشاخص ،تاکنون

 ایگلخانه گازهای انتشار شاخص ،هاپژوهش اکثر در واقع شده است، اما استفاده مورد آن پایداری

 ،کربناکسیددی گاز انتشار اما گرفته است، قرار استفاده موردزیست شاخص تخریب محیط عنوانبه

 و دهدمی نشان را زیستمحیط کلی به آسیب از بخشی تنها زیستی،محیط اثرات شاخص عنوانبه

، 5)چارفدین و مرابت نظر گرفت در زیستیمحیط مسائل در جامع شاخص یک عنوانبه را آن تواننمی

۷۱۰۲.)  

                                                                                                                                         
1. Awerbuch & Sauter (2006)  

2. Chang et al. (2009)  

3. Biocapacity 

4. Wackernagel & Rees (1996)  

5. Charfeddine & Mrabet (2017)   [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

73
56

76
8.

14
01

.2
2.

4.
8.

9 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

co
r.

m
od

ar
es

.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

4-
23

 ]
 

                             7 / 30

https://dorl.net/dor/20.1001.1.17356768.1401.22.4.8.9
https://ecor.modares.ac.ir/article-18-61324-fa.html


 

 قبادی و کریم آذربایجانیاعظم اصفهانی، سارا .../تحلیل رابطه بین رشد اقتصادی، مصرف انرژی و                   410

عنوان شاخص ارزیابی توسعه پایدار به ،«ردپای اکولوژیکی» ، شاخصهای اخیردر سال

 اکولوژیکی ردپای (.۷۱۰۲، ۰)یودین و همکاران ستزیست مورد استفاده محققان قرار گرفته امحیط

 مقدار تأمین برای که کندمی را مشخص آبی یا زمین میزان "شد مطرح ۷ریس و توسط وکرناگل که

ردپای  شاخص ای،گلخانه گازهای انتشار هایبرخلاف شاخص. "است موردنیاز یا انرژی ماده مشخصی

 ترینموفق عنوانبه شاخص این کند.می گیریاندازه را زیستمحیط بر فشارها مجموعه ،اکولوژیکی

 گذارانسیاست بسیار زیاد توجه مورد اخیر هایسال زیست، درمحیط پایدار ارزیابی توسعه برای معیار

ردپای  شبکه وبگاه در مندرج مطالب بنابر (.۰۹۹6)واکرناگل و ریس،  است قرار گرفته پژوهشگران و

 به طبیعت استخراج منابع جهت انسان که فشاری میزان امکان محاسبه ،شاخص این ،3محیطیزیست

است و به  4(GHaمقیاس جهانی ) در اکولوژیکی، هکتار ردپای واحد. سازدمی فراهم را کندمی وارد

 . وری معادل متوسط جهانی استمفهوم یک هکتار زمین و آب با بهره

 کره در مولد یهازمین متوسط میزان جهانی،هکتار  واحد ،(۷۱۰۱) 5همکاران و اوینگ گفته به

کند. اطلاعات مربوط به ردپای اکولوژیکی و توان می مشخص نفر هر یازابه را زیستی لحاظ بهزمین 

ده، ها و تعاریف مطرح شاساس معادلهی اکولوژیکی برای مناطق مختلف برزیستی توسط شبکه ردپا

کند که ای ردپای ملی معرفی میهرا برای حسابارچوبی هچ ،این شبکه جهانی شود.محاسبه می

در  و شودمیتوان زیستی و ردپای اکولوژیکی برای کشورهای مختلف و جهان محاسبه  ،اساس آنبر

  (.۰3۹6د )طرازکار و همکاران، گیراختیار پژوهشگران قرار می

 بر ردپای اکولوژیکی مؤثر. عوامل 2-2

کالا و  منابع برای تولید کارآییباعث بهبود قابلیت تولید زمین و یا افزایش  فناوری ،باور عمومی بنا بر

سو باعث بهبود نحوه تولید و کاهش میزان از یک ،استفاده از فناوری کارآمد کهیطوربهشود، خدمات می

 اما طبق. دهدهای صنعتی را کاهش میعوارض اکولوژیکی پیشرفت ،ی دیگرشود و از سومصرف زمین می

این . ود داردها وجامع با میزان ردپای اکولوژیکی آنشدن جو، رابطه مثبتی بین صنعتیگرفتهانجامتحقیقات 

ای اکولوژیک تر بودن ردپ، بزرگی تلقی کرد، بلکه در واقعفناّوراثرات استفاده از  مثابهبهرابطه مثبت را نباید 

 ،کسانآن است که در شرایط ی ،انتظار منطقی ،نی؛ بنابرامد استی ناکارآفناّوراستفاده از  دلیلبه ،این جوامع

  (.۷۱۱6، 6)هاردینگ به بهبود ردپای اکولوژیکی منجر شود ،ی کارآمدفناّوراستفاده از 

 تمرکز ،واقع در که شهرنشینی روزافزون نسبت به همراه جمعیت سابقهبی افزایش نرخ باروری و افزایش

 باریزیان پیامدهای دارد، یدر پ را زیستمحیط مندزندگی هایشیوه گسترش به همراه اینقطه فشار و

                                                                                                                                         
1. Uddin et al. (2017)  

2. Wackernagel & Rees 

3. www.footprintnetwork.org 

4. Global hectares 

5. Ewing et al. (2010)  

6. Harding (2006)   [
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 جهانیان موردنیاز طبیعی منابع چهارم - سه حدود ،جهان شهرهای کهطوریبه ؛است داشته کرهزیست برای

 شهرنشینی ناپایداری برای هشداری و بوده نیچالش آفر شهری، رشد گونهنیا رسانند. تداوممی به مصرف را

سرمایه انسانی که از طریق آموزش و افزایش بازدهی نیروی  ،از طرفی (.۷۱۱5، ۰)ژانگ است کنونی روال به

 بر تخریب زیست مؤثرسازی مردم از عوامل تواند از طریق آگاهمی ،شودآموزش ایجاد می لهیوسبهانسانی 

افزایش نرخ مرگ و میر که باعث کاهش  با ،محیطی، به کاهش ردپای اکولوژیکی منجر شود. از سوی دیگر

  .(۷۱۰۹، ۷)احمد و همکاران یابدشود، اثرات مخرب زیست محیطی افزایش میسرمایه های انسانی آگاه می

 . عوامل مؤثر بر رشد اقتصادی3-2

کنندگان، تقاضا ، بازارهای مالی از طریق تسهیل تأمین اعتبار برای مصرف(۷۱۰۱) 3به اعتقاد سادروسکی

آورد که بتوانند این امکان را برای تولیدکنندگان فراهم می ،د. همچنین توسعه مالیندهافزایش می را

نرژی ها نیز ابر هستند و برای تولید آنانرژی آلات جدیدی کهخطوط تولید خود را گسترش دهند و ماشین

تواند از دو مجرای اثر سطح و می ،، توسعه بازارهای مالیحالنیدرع صرف شده است را به خدمت بگیرند.

 . موجب رشد اقتصادی شود ،گذاریبا افزایش سرمایه کارآییاثر 

های ناکارآمد به سمت دهد که توسعه بخش مالی منابع را از پروژهنشان می ،اثر سطح

های شفافیت در مقررات بازارهای مالی، همچون رعایت استاندارد. کندی مولد هدایت میهایگذارهیسرما

گذاری دهد که در جذب سرمایهگذاران را افزایش میدهی، اعتماد سرمایهحسابداری و سیستم گزارش

و  افتهیشیافزاحاکی از آن است که با توسعه بازارهای مالی، تنوع و نقدینگی  ،کارآییاثر . بسیار مهم است

گذاری و رشد موجب افزایش سرمایه ،این دو اثر. شوندهایی با بازده بالا هدایت میمنابع به سمت پروژه

 تواند با رشد تقاضای مصرف انرژی همراه شودمی ،توسعه بازار مالی ،نتیجهو در شوداقتصادی می

 .(۷۱۰۰)سادروسکی، 

 ،بر این باور هستند که افزایش درجه باز بودن تجاری ،اقتصاددانان کلاسیک و نئوکلاسیک ،از طرفی

به تشویق کشورهای جهان در افزایش همگرایی  ،موتور محرکه رشد و توسعه اقتصادی است و این مهم

این امر از طریق افزایش سطح  ،یطورکل. بهشودمیمنجر اقتصادشان از طریق افزایش صادرات و واردات 

ه ذیرش این امر کلازم به ذکر است که حتی با وجود پ. پذیردوری کشورها صورت میگرایی و بهرهتخصص

شود، همواره این ارتباط در موجب افزایش رشد اقتصادی جهان می ،همگرایی اقتصادی و افزایش تجارت

 ،به شکل یکسان نبوده و در واقع ،های عوامل تولیدی و فراوانیفناّورکشورهای مختلف به علت تفاوت در 

  (.۰۹۲۲، 4)لوکاس منفی بر رشد اقتصادی داشته است تأثیر ،در برخی کشورها

 بسیار آثار توانداست که می سیاسی ساختارهای در ثباتیبی ،بر رشد اقتصادی مؤثراز دیگر عوامل 

  بر کانال چهار طریق از سیاسی ثباتیبی. کند تحمیل کشورها اقتصاد پیکره بر باریزیان و مخرب

                                                                                                                                         
1. Zhang (2005)  

2. Ahmed et al. (2019)  

3. Sadrosky (2010)  

4. Lucas (1988)  
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 برای مانعیکه  مالکیت فردی حقوق شدن متزلزل به ،ثباتیبی ،اول :گذاردمی تأثیر اقتصادی عملکرد

 سیاسی سیستم یک وجود عدم ،دوم. شودمیمنجر است،  اقتصادی معاملات و مدتدبلن یهاگذاریسرمایه

 باعث سازد ومی رممکنیغ سازمانی را تغییرات و آینده هایدولت عملکرد و ماهیت بینیپیش باثبات،

 احتمال ثباتی،بی، سوم. دهند ترجیح دارند، را بینیپیش قابلیت که یهایمحیط ،گذارانسرمایه تا شودمی

 هایفعالیت سویبه را منابع که دهدمی افزایش را گریواسطه هایفعالیت در طلبفرصت افراد شرکت

 تخریب باعث شود، همراه زور اعمال و خشونت با سیاسی مبارزات که یزمان آخر، در و دهدمی سوق غیرمولد

 منجر خشونت شدن گسترده این، بر علاوه. شودمی محسوب گذارانسرمایه برای تهدیدی و شده هادارایی

 کرد خواهد وارد اقتصاد ساختار به جدی صدمه که درآیند لیتعطمهین یا تعطیل حالت به بازارها تا شودمی

  (.۰۹6۲، ۰)چمبرز و گوردون

. تصریح الگو3  

 منتخب کشور ۷۲ در یکیاکولوژ یو ردپا ی، مصرف انرژیاقتصادرشد ارتباط بین  لیتحل و هیتجزبه  ،قاله

 موردنظرالگوی . 4پردازدیم ۰۹۹۱-۷۱۰۲طی دوره زمانی  3یافتهکشور منتخب توسعه ۷۲و  ۷توسعهدرحال

و  یریدآکاتوسط محقق ساخته شده و برگرفته از تحقیقاتی همچون  ،برای دستیابی به هدف مقاله

 صورت سه معادله زیر است:بهکه  بوده، (۷۱۰۹) و محمد (۷۱۰۹) همکاران

𝐸𝐹𝑃𝑖𝑡 = 𝛼1 + 𝛼2𝑖𝐸𝐺𝑖𝑡 + 𝛼3𝑖𝑁𝑅𝐸𝐶𝑖𝑡 + 𝛼4𝑖𝑅𝐸𝐶𝑖𝑡 + 𝛼5𝑖𝑇𝐸𝐶𝑖𝑡 + 𝛼6𝑖𝑈𝑅𝐵𝑖𝑡 +

𝛼7𝑖𝐹𝑅𝑖𝑡 + 𝛼8𝑖𝑀𝑅𝑖𝑡 + 𝛼9𝑖𝐻𝐶𝑖𝑡 + 𝜀𝑖𝑡                                                                  (۰)   

𝑁𝑅𝐸𝐶𝑖𝑡 = 𝛽1 + 𝛽2𝑖𝐸𝐹𝑃𝑖𝑡 + 𝛽3𝑖𝐸𝐺𝑖𝑡 + 𝛽4𝑖𝑈𝑅𝐵𝑖𝑡 + 𝛽5𝑖𝐹𝐷𝑖𝑡 + 𝜀𝑖𝑡                   (۷)   

𝐸𝐺𝑖𝑡 = 𝛾1 + 𝛾2𝑖𝐸𝐹𝑃𝑖𝑡 + 𝛾3𝑖𝑁𝑅𝐸𝐶𝑖𝑡 + 𝛾4𝑖𝑅𝐸𝐶𝑖𝑡 + 𝛾5𝑖𝐹𝐷𝑖𝑡 + 𝛾6𝑖𝑇𝑂𝑖𝑡 + 𝛾7𝑖𝐿𝑖𝑡 +

𝛾8𝑖𝐾𝑖𝑡 + 𝛾9𝑖𝑃𝐼𝑖𝑡+𝛾10𝑖𝐻𝐶𝑖𝑡+𝛾11𝑖𝑀𝑅𝑖𝑡+𝛾12𝑖𝐾𝑂𝐹𝐸𝑖𝑡+𝜀𝑖𝑡  (3      )                             

 صورت زیر است:متغیرها به شرح(، 3( تا )۰در معادلات )

                                                                                                                                         
1. Chambers & Gordon (1967)  

تایلند، کلمبیا، الجزایر، پرو، اکوادور، دومینیکن، کره شمالی، تونس، جامائیکا، فیجی، پاراگوئه،  ، پاناما،رانیا. ۷

ان، هرزگوین، چین، گرجستاردن، مصر، گابن، ونزوئلا، اندونزی، آلبانی، آذربایجان، ارمنستان، بلیز، بوسنی و 

 لبنان و لیبی.

. نروژ، سوئیس، آلمان، استرالیا، سوئد، هلند، دانمارک، فنلاند، کانادا، نیوزلند، بریتانیا، ایالات متحده، بلژیک، 3

ژاپن، اتریش، لوکزامبورگ، اسلوانی، اسپانیا، فرانسه، ایتالیا، استونی، یونان، لهستان، لیتوانی، اسلواکی، 

 و لاتویا. مجارستان

بندی کشورها به توسعه یافته و در حال توسعه، میزان تولید سرانه و شاخص توسعه انسانی . معیار تقسیم4

کشورهایی انتخاب شدند که طی دوره مورد  ،است. همچنین در بین کشورهای توسعه یافته و در حال توسعه

]  اند.دارای بیشترین میزان شاخص ردپای اکولوژیکی بوده ،بررسی
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EFP  ا نرخب را انسان توسط ضایعات تولید و منابع مصرف نرخ ردپای اکولوژیک است کهشاخص 

 برای یازموردن مقدار زمین اساس بر کند ومی مقایسه کرهزیست توسط ضایعات دفع و منابع بازتولید

 ،گیری شاخص مذکورواحد اندازه. (۷۱۱4)مانفردا و همکاران،  شودمی تعریف ،چرخه این نگهداشتن

 EG شده وردپای اکولوژیکی جهانی استخراج  وبگاهاز  ،های مربوط به آنو دادهبوده، هکتار جهانی 

درآمد ناخالص عنوان درصد افزایش در تولید ناخالص داخلی یا به اقتصادی است که معمولاً رشد

های مربوط به تولید ناخالص داخلی در این داده (.۷۱۰4، ۰)بانک جهانی شودمیگیری ی اندازهداخل

 . به دست آمده استبانک جهانی  وبگاهاز  ،و بر حسب دلار آمریکا ۷۱۰۱با قیمت ثابت سال  ،مقاله

NREC های تجدیدناپذیر قابل احتراق، و شامل انرژی حاصل از انرژیدناپذیر، انرژی تجدی مصرف

های مربوط به این داده .استای انرژی و انرژی هسته سنگزغالهمچون نفت، گاز، هیدروکربن، 

 هاییانرژی تجدیدپذیر است که از انرژی مصرف REC شده، وبانک جهانی استخراج  وبگاهاز  ،متغیر

ند. این نوع ، محدوداما از نظر میزان انرژی موجود در واحد زمان ؛هستندی نشدنتمامکه عملاً  بوده

، چوب و ضایعات چوب، زباله جامد شهری، گاز حاصل از محل دفن زباله و تودهستیزها شامل انرژی

 بانک جهانی وبگاهاز  ،های مربوط به این متغیربیوگاز، نیروگاه آبی، بادی و خورشیدی است. داده

کشور است.  یک در مالی بازار قدرت ارزیابی برای معیاری توسعه مالی کهFD  یده، وگرداستخراج 

 قدرت که بازارهایی در کشور هایگذاریسرمایه از بخشی چه که دهدمی نشان شاخص این

 شود. می فروش و دیخر ،دارند بالا ینقدشوندگ

معاملات بازار بورس تمرکز ها و حجم بر مجموع شاخص حجم اعتبارات بانک ،در این مقاله

ود شهای توسعه مالی، شاخص ساختاری توسعه مالی محسوب میبندی شاخصد که در طبقهگردمی

نرخ  URB ه، وشدبانک جهانی استخراج  وبگاهاز  ،های مربوط به شاخص مذکورداده (.۷۱۱3، ۷)لوین

ه در نظر گرفته شدیت درصدی از کل جمعصورت به ،شاخص شهرنشینی بوده، کهرشد شهرنشینی 

 ،های متغیر مذکورداده (.۷۱۰4)بانک جهانی،  کنندکشور زندگی می که در مناطق شهری هر است

 مجموع نسبت صورتبه باز بودن تجارت است که درجهTO  به دست آمده، وبانک جهانی  وبگاهاز 

انی بانک جه وبگاهاز  ،مذکورهای متغیر شود. دادهمی تعریف تولید ناخالص داخلی به واردات و صادرات

سال(  64تا  ۰5که بیانگر تعداد افرادی است که در سن کار ) بوده،نیروی کار L  گردیده، واستخراج 

برابر و  بوده،گذاری سرمایه K به دست آمده، وبانک جهانی  وبگاهاز  ،های متغیر مذکوردادههستند. 

 HC شده، وبانک جهانی استخراج  وبگاهاز  ،مذکورهای متغیر دادهاست.  با موجودی سرمایه خالص

                                                                                                                                         
1. World Bank (2014)  

2. Levine (2003)  
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 از عمدتاً که هاییتوانایی و صلاحیت مهارت، دانش، ذخیره از: عبارت است بوده، که انسانی هیسرما

 بازار در را آن ارزش اقتصادی و گذارندمی مثبت تأثیر کار کیفیت بر و شوندمی کسب آموزش طریق

 دهند. می شیکارافزا

عمل هبعنوان شاخص توسعه انسانی استفاده تحصیل به زمانمدتاز شاخص متوسط  ،مقالهدر این 

بوده است، به نرخ باروری  FR، و بانک جهانی استخراج شده وبگاهاز  ،های مربوط به آنو دادهآمده، 

ا دنیتواند به می ،خود یفرزندآور یهاسال انیتا پایک زن که  یتعداد کودکان کل  این معنی که

 (.۷۱۰4)بانک جهانی،  (آوردمی ایبه دنمخصوص نرخ باروری فرزندان خود را مطابق با سن ) بیاورد

 معادل ؛است ریوممرگنرخ  MR گردیده، وبانک جهانی استخراج  وبگاهاز  ،های متغیر مذکورداده

در یک جمعیت معین در یک دوره زمانی مشخص )مانند یک سال( که معمولاً در  ریوممرگمیزان 

بانک جهانی استخراج  وبگاهاز  ،های متغیر مذکورشود. دادهنفر بیان می هزار۰۱۱یا  یه هزار وهر 

عدم ثبات  احتمال لهیوسبه ،ثبات سیاسی و فقدان تجاوز و تروریسم ثباتی سیاسی است.بیPI  ه، وشد

 مقدار عددی این شاخص شود.گیری میتروریسم اندازه ،و یا تحریک خشونت سیاسی از جمله سیاسی

 (.۷۱۰۷، ۰)سایت حکمرانی بانک جهانی + )ثبات کامل( است5/۷)عدم ثبات سیاسی( و  -5/۷بین 

 ی است.فنّاور TEC شده، واستخراج  ۷حکمرانی خوب بانک جهانی وبگاهاز  ،های متغیر مذکورداده

بوده، که شدن اقتصاد جهانیKOFE  شده، وبانک جهانی استخراج  وبگاهاز  ،های متغیر مذکورداده

  .ها بر سر تجارت و سرمایه استهای واقعی اقتصاد و محدودیتناشامل جری

شود و شدن اقتصادی به کار برده میگیری جهانیبرای اندازه معمولاً ،های واقعی اقتصادناجری

سسه ؤ)سایت م گذاری پرتفوی استگذاری مستقیم خارجی و سرمایهسرمایه تجارت، دربردارنده

ه سوئیس استخراج شد KOFمؤسسه  وبگاههای متغیر مذکور از داده (.۷۱۱۲(، 3KOFکسب و کار )

گویای  t= 1, 2, …., n و نشان دهنده کشورهای مورد بررسی، i= 1, 2, …., n جزء اخلال، 𝜀𝑖𝑡 . است

 باشد. زمان می

  

                                                                                                                                         
1. www.govindicators.org (2012)  

2. WGI 

3. http://globalization.kof.ethz.ch/, (2008) 
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 های قبل از تخمینآزمون .1-3

 . آزمون وابستگی مقطعی در بین اعضای پانل1-1-3

به تورش و انحراف اساسی در  ،همبستگی مقطعی گرفتندهیناددهد که نشان می ،(۷۱۱۲) ۰پسران

ابتدا باید آزمون وابستگی مقاطع  ،برای تعیین نوع آزمون مانایی ،خواهد شد. از طرفیمنجر نتایج 

های ریشه واحد دیکی فولر توان از آزمونمی ،های تابلوییانجام شود. برای انجام آزمون مانایی داده

، ۲بالتاجی) استفاده کرد 6و پسران 5یهادر ؛4و پسران نیش م،یا ؛3شریف ؛و چاو نیل ن،یلو ؛۷یافتهتعمیم

وابستگی  ،که در آن پسران CDباید از آزمون ریشه واحد  ،در صورت وجود وابستگی مقطعی .(۷۱۱۲

عدم  دهندهنشان ،. فرضیه صفر این آزمون(۷۱۱۲)پسران،  استفاده کرد ،مقطعی در نظر گرفته شده

 دبه وابستگی مقطعی اشاره دار ،وابستگی مقطعی بین اعضای پانل است و فرضیه مقابل این آزمون

 (.۷۱۱6، ۲)دی هویز و سارافیدیس

پسران یآزمون استقلال مقطع جهینت :1جدول   

 معادله

آزمون استقلال مقطعی پسران برای کشورهای 

 یافتهتوسعه

آزمون استقلال مقطعی پسران برای کشورهای 

 توسعهدرحال

 آماره احتمال آماره احتمال

1 ۰۰/۰ 2۲/۶ ۰1/۰ 3۳/2 

2 ۰۰/۰ 33/1۱ ۰1/۰ ۲2/2 

3 ۰۰/۰ ۲2/۱ ۰3/۰ 12/2 

 پژوهشمحاسبات  منبع:

یافته و فرضیه صفر در مورد هر سه رابطه در کشورهای توسعه ،آمدهدستبهطبق نتایج 

 هبباتوجهوابستگی مقطعی وجود دارد.  ،بین متغیرهای مورد بررسی ؛ لذاشودرد می ،توسعهدرحال

از آزمون پسران استفاده  باید، میهاوجود وابستگی مقطعی بین متغیرها، برای بررسی مانایی داده

 کرد. 

                                                                                                                                         
1. Pesaran (2007)  

2. Augmented Dicky Fuller 

3. Fisher 

4. Im, Pesaran And Shin 

5. Hadri 

6. Pesaran 

7. Baltagi (2007) 

8. De Hoyos & Sarafidis (2006)  
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 پسران ییج آزمون ماناینتا :2جدول 

 توسعهکشورهاي درحال یافتهکشورهاي توسعه 

 نتیجه احتمال آماره نتیجه احتمال آماره نماد نام متغیر

 مانا ۷۴/۷ -۸۸/۴ مانا 𝐞𝐟𝐩 ۲۴/۱- ۷۰/۷ ردپاي اکولوژیک

 مانا ۷۷/۷ -۱/۰ مانا 𝐠𝐝𝐩 ۱۱/۰- ۷۷/۷ رشد اقتصادي

 مانا ۷۷/۷ -۸/۴ مانا 𝐞𝐜 ۴/۳- ۷۷/۷ ي تجدیدناپذیرمصرف انرژ

 مانا ۷۷/۷ -۸۳/۴ مانا 𝐫𝐞𝐜 ۹۹/۴- ۷۷/۷ ي تجدیدپذیرهايانرژ

 مانا ۷۷/۷ -۲۹/۴ مانا 𝐡𝐜 ۴۲/۴- ۷۱/۷ سرمایه انسانی

 مانا ۷۱/۷ -۱۱/۴ مانا 𝐟𝐝 ۸/۳- ۷۷/۷ توسعه مالی

 مانا ۷۲/۷ -۲۲/۴ نامانا 𝐤 ۴/۷- ۳/۷ سرمایه فیزیکی

 ___ ____ ____ مانا 𝐤 ۰/۱- ۷۰/۷∆ اول سرمایهتفاضل مرتبه

 مانا ۷۷۱/۷ -۲۲/۴ مانا 𝐥 ۸۴/۱- ۷۲/۷ نیروي کار

 نامانا ۸/۷ ۹/۷ مانا 𝐮𝐫𝐛 ۲۸/۱- ۷۲/۷ ینیشهرنشنرخ 

 مانا 𝐮𝐫𝐛 ____ ___ ___ ۴۳/۰- ۷۷/۷∆ ینیشهرنشاول تفاضل مرتبه

 مانا ۷۷/۷ -۲۴/۳ مانا 𝐭𝐞𝐜 ۷۴/۱- ۱/۷ يفنّاورنرخ رشد 

 مانا ۷۷/۷ -۰/۴ مانا 𝐟𝐫 ۴۰/۴- ۷۱/۷ نرخ باروري

 نامانا ۸/۷ ۹/۷ مانا 𝐦𝐫 ۱/۳- ۷۷/۷ ریوممرگنرخ 

 مانا 𝐦𝐫 ____ ____ ___ ۰۳/۴- ۷۷/۷∆ ریوممرگتفاضل مرتبه اول 

 مانا ۷۲/۷ -۷۲/۴ مانا 𝐓𝐎 ۲/۳- ۷۷/۷ درجه باز بودن تجاري

 مانا ۷۱/۷ -۳/۴ مانا 𝐤𝐨𝐟𝐞 ۱/۴- ۷۳/۷ شدن اقتصاديجهانی

 مانا ۷۳/۷ -۱/۴ مانا 𝐏𝐈 ۰۲/۳- ۷۷/۷ ی سیاسیثباتیب

 ی پژوهشهاافتهی منبع:

از درجه مانایی  ،به عبارتی دیگرو (، متغیرها ترکیبی از مانا و نامانا، ۷مطابق با اطلاعات جدول )

I(0)  وI(1) .هستند 

 کائو 1های تابلوییی دادهانباشتگهمآزمون  .2-1-3

ر اصلی د شود. ایدهی، وجود روابط بلندمدت اقتصادی، آزمون و برآورد میانباشتگهمهای در تحلیل

های زمانی اقتصادی نامانا )حاوی این است که اگرچه بسیاری از سری ،انباشتگیهم لیوتحلهیتجز

ترکیب خطی این متغیرها، مانا )و بدون  ،در بلندمدتکه روندهای تصادفی( هستند، اما ممکن است 

ندمدت تعادلی بلرابطه به آزمون و برآورد این  انباشتگیهمی هالیوتحلهیتجزروند تصادفی( باشند. 

جام روش پیشنهادی کائو  انبه ،های تابلوییاز داده هنگام استفادهی بهانباشتگهمکند. آزمون کمک می

 استاندارد است. tدارای توزیع  ،آماره آزمونشود. می

  

                                                                                                                                         
1. Panel cointegration test 
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 کائو یجمعمهآزمون  جهینت :3جدول 

 معادله
 توسعهکشورهای درحال یافتهکشورهای توسعه

 آماره احتمال آماره احتمال

1 ۰۰/۰ ۶/۶ ۰۲/۰ 3/2- 

2 ۰۰/۰ ۶/2 ۰۰/۰ 2۳/3- 

3 ۰۰/۰ 1۱/۱- ۰۰/۰ ۳۲/3- 

 پژوهشمحاسبات  منبع:     

یرها ی بین متغجمعهمفرضیه صفر مبنی بر عدم وجود  ،از آزمون کائو آمدهدستبهنتایج  بر اساس
شود و رگرسیون برآورد می دییتأ ،رد شده و وجود رابطه بلندمدت بین متغیرها در الگوهای برآوردی

 کاذب نخواهد بود.  ،شده

 زاییهای درونآزمون. 2-3
 زاروندی توضیحی است. یک متغیر رهایمتغیی زابرونرگرسیون، موضوع  در برآوردمهم  مسائلیکی از 

همبستگی معناداری داشته باشد. اگر متغیرهای توضیحی مدل رگرسیون  ،اگر با اجزای اخلال ،ستا
-تورشبرآورد مدل با استفاده از روش حداقل مربعات معمولی برآوردهای  ،باشد، در این صورت زادرون

های توان از آزمونمی ،زایی متغیرهاتیجه خواهد داد. برای آزمون درونو ناسازگاری را ناست  دار
 . استیی متغیرهای مدل زابرون ،اسمن استفاده کرد. فرضیه صفر در این آزمونه - وو -ن دوربی

 ییزاآزمون درونج ینتا :۱جدول 

 توسعهیی کشورهای درحالزادرون آزمون یافتهیی کشورهای توسعهزادرون آزمون 

 معادله
 اسمنه -و آزمون و آزمون دوربین اسمنه -و آزمون و آزمون دوربین

 آماره احتمال آماره احتمال آماره احتمال آماره احتمال

1 ۰۰/۰ ۲/2۶ ۰۰/۰ ۶۲/13 ۰۰/۰ 12/2۱ ۰۰/۰ ۱۶/12 
2 ۰۰/۰ ۰۲/12 ۰۰/۰ ۰۲/۶ ۰۰/۰ ۲۲/12 ۰۰/۰ 3۲/۶ 
3 ۰3/۰ ۲۲/۲۲ ۰3/۰ ۱۲/۲1 ۰۰/۰ ۲/1۱ ۰۰/۰ 3۶/۲ 

 محاسبات پژوهش منبع:  

 زاروندرد شده و تمامی متغیرها  رهایمتغزایی ، فرضیه صفر مبنی بر برونآمدهدستبهطبق نتایج 

توان از روش حداقل مربعات معمولی برای تخمین مدل استفاده کرد و باید به لذا نمی ؛هستند

ای هیافته متوسل شد و باید از روشای یا گشتاورهای تعمیمهای برآورد حداقل مربعات دومرحلهروش

استفاده  (GMM)یافته یا گشتاورهای تعمیم (2SLS)ای مرحله دیگر برآورد نظیر حداقل مربعات دو

  (.۰۹۹۰، ۰)آرلانو و باند کرد

های بزرگ برای ضرایب دلیل مشکل در انتخاب ابزارها، واریانسممکن است به ،2SLSبرآوردگر 

ی برای حل این ستمیس GMMدار نباشد، لذا روش دست دهد و برآوردها از لحاظ آماری معنیبه

هایی مانند لحاظ ناهمسانی فردی و مزیت ،GMMکارگیری روش مشکل پیشنهاد شده است. به

                                                                                                                                         
1. Arellano & Bond (1991) 
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-به همراه دارد که منتج به تخمین های موجود در رگرسیون مقطعی رااصلاعات بیشتر و حذف تورش

  (.۷۱۱۲)بالتاجی،  بالاتر و همخطی کمتر است کارآییتر، با های دقیق

 های بیش از حد )آزمون جی هانسن(آزمون شناسایی محدودیت .3-3

ته، آزمون یافهای تابلویی سیستمی به روش گشتاورهای تعمیمالگوهای داده منظوربهتشخیصی  آزمون

 ،رود. بدین ترتیبکار میصحت و اعتبار متغیرهای ابزاری به شدنمشخصجی هانسن است که برای 

 ،در آزمون هانسنباید مورد آزمون قرار گیرد.  ،بودنمشخصی مدل در زمینه بیش از حد هاتیمحدود

 j اگر آماره ،در این آزمونمعتبر بوده است.  ،فرضیه صفر به معنای آن است که ابزارهای مورداستفاده

 شود.رد می موردنظرمدل  ،باشد تربزرگاز مقدار بحرانی 

 ییزانج آزمون دروینتا :۲جدول 

 معادله
 آزمون جی هانسن

 آماره احتمال

 ۲۱/۷ ۰۱/۷ یافتهکشورهاي توسعه

 ۲۰/۷ ۰۱/۷ توسعهدرحالکشورهاي 

 ی پژوهشهاافتهی منبع:            

 از اعتبار کافی برخوردارند.  ،فرضیه صفر رد نشده و متغیرهای ابزاری ،نتایج جدول به باتوجه

 1(GMM) یافتهالگوی گشتاورهای تعمیم .۱-3
همبستگی  ها وکاهش مشکل درونزا بودن شاخص سنجی مناسب برای حل یادهای اقتصااز جمله روش

 کاربردنبهاست.  (GMM)یافته گشتاورهای تعمیم استفاده از بین متغیرهای توضیحی، تخمین مدل با
های هایی همانند، لحاظ نمودن ناهمسانی فردی و اطلاعات بیشتر، حذف تورشمزیت ،GMMروش 

طی خبالاتر و هم کارآییتر، با های دقیقتخمین ،های مقطعی است که نتیجه آنموجود در رگرسیون
 ،(Nهای مقطعی )ررود که تعداد متغیهنگامی به کار می ،GMMخواهد بود. روش  GMMکمتر در 

یعنی تعداد  ؛که در این مقاله نیز این شرط وجود دارد (N>T)باشد  (T)ها بیشتر از تعداد زمان و سال
 (.۷۱۱۲)بالتاجی،  کشورها بیشتر از تعداد زمان است

 با در نظر ،برآورد الگو برای کشورهای در حال توسعه و توسعه یافته منتخبنتایج حاصل از  
های های تجدیدپذیر، مصرف انرژیگرفتن متغیرهای ردپای اکولوژیکی، رشد اقتصادی، مصرف انرژی

شدن  ثباتی سیاسی، سرمایه فیزیکی، جهانیتجدیدناپذیر، توسعه مالی، درجه باز بودن تجاری، بی
 نوانعبه ،ه انسانی، نرخ مرگ و میر، نرخ رشد فناوری، نرخ شهرنشینی و عرض از مبدأاقتصاد، سرمای

 ( ارائه شده است.6متغیر ابزاری، در جدول )

  

                                                                                                                                         
1. General Method of Moments (GMM) 
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 توسعهو درحال یافتهبرای کشورهای توسعهج برآورد مدل ینتا :۶جدول 

 یافتهکشورهاي توسعه توسعهکشورهاي درحال
 متغیرهاي مستقل

ه 
دل

عا
م

۱- 
ر 

تغی
م

ی
یک

وژ
ول

اک
ي 

دپا
 ر

ته
بس

وا
 

 ضریب احتمال ضریب احتمال

 رشد اقتصادي -۲۰/۷ ۷۷/۷ ۲۹/۷ ۷۷/۷

 هاي تجدیدناپذیرانرژي ۰۲/۷ ۷۱/۷ ۰۲/۷ ۷۷/۷

 هاي تجدیدپذیرانرژي -۰۰/۷ ۷۷/۷ -۷۲/۷ ۷۴/۷

 نرخ شهرنشینی ۷۲/۷ ۲۰/۷ ۱۲/۷ ۷۷/۷

 يفنّاورنرخ رشد  -۲۰/۷ ۷۷/۷ -۷۱/۷ ۲۱/۷

 سرمایه انسانی -۴۲/۷ ۷۷/۷ -۷۲/۷ ۷۹/۷

 نرخ باروري ۷۱/۷ ۷۳/۷ ۴/۷ ۱/۷

 ریوممرگنرخ  ۱/۷ ۷۷/۷ ۷۱/۷ ۷۷/۷

 یافتهکشورهاي توسعه توسعهکشورهاي درحال
 متغیرهاي مستقل

ه 
دل

عا
م

۴- 
ه 

ست
واب

ر 
تغی

م

ي
رژ

 ان
ف

صر
م

 

 ضریب احتمال ضریب احتمال

 ردپاي اکولوژیک -۷۰/۷ ۷۷/۷ -۱۰/۷ ۷۷/۷

 رشد اقتصادي ۷۱/۷ ۷۷/۷ ۱۲/۷ ۷۷/۷

 نرخ شهرنشینی ۴۰/۷ ۷۷/۷ ۷۳/۷ ۷۷/۷

 توسعه مالی ۳۴/۷ ۷۷/۷ ۷۰/۷ ۷۷/۷

 متغیرهاي مستقل یافتهکشورهاي توسعه توسعهکشورهاي درحال

ه 
دل

عا
م

۳- 
ي

اد
ص

اقت
د 

رش
ه 

ست
واب

ر 
تغی

م
 

 ضریب احتمال ضریب احتمال

 ردپاي اکولوژیک -۱۳/۷ ۷۷/۷ ۳۲/۷ ۷۷/۷

 هاي تجدیدناپذیرانرژي ۴۹/۷ ۷۷/۷ ۳۰/۷ ۷۷/۷

 هاي تجدیدپذیرانرژي ۷۲/۷ ۷۱/۷ ۷۹/۷ ۷۷/۷

 توسعه مالی ۴۲/۷ ۷۷/۷ ۳۱/۷ ۷۷/۷

 درجه باز بودن تجاري ۳۱/۷ ۷۷/۷ ۱۹/۷ ۷۷/۷

 ثباتی سیاسیبی -۳۳/۷ ۷۷/۷ -۱۲/۷ ۷۰/۷*

 سرمایه فیزیکی ۷۱/۷ ۷۰/۷ ۳۱/۷ ۷۷/۷

 نیروي کار ۷۴/۷ ۷۷/۷ ۱۲/۷ ۷۷/۷

 سازي اقتصاديجهانی ۲۲/۷ ۷۷/۷ ۲۹/۷ ۷۷/۷

 سرمایه انسانی ۴۴/۷ ۷۰/۷ ۱/۷ ۷۷/۷

 ریوممرگنرخ  -۱۴/۷ ۷۷/۷ -۷۳/۷ ۷۷/۷

 های پژوهشیافته منبع:

بر رشد  ،(، مصرف انرژی )تجدیدناپذیر(6( در جدول )3مطابق با نتایج حاصل از برآورد معادله )
که مطابق با نظریات اقتصاددانان ، اثر مثبت داشت، از کشورهای مورد بررسی دسته دواقتصادی هر 

شد پای اکولوژیکی بر ردر ،اکولوژیکی مبنی بر نقش پررنگ انرژی بر رشد اقتصادی است. از طرفی
بت اثر مث ،توسعهو بر رشد اقتصادی کشورهای درحال ،اثر منفی ،یافتهاقتصادی کشورهای توسعه

  داشته است.
ع طبیعی ها، منابمستلزم استفاده بیشتر از نهاده ،طبق فرضیه کوزنتس، افزایش تولید در اقتصاد

ال دنبزیست را بهشده و تخریب محیطمنجر ای به تولید گازهای گلخانه ،و انرژی است که این امر
دلیل اینکه در ابتدای مسیر توسعه و در شاخه صعودی منحنی توسعه بهدارد. کشورهای درحال
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ر های بیشتبا افزایش رشد اقتصادی، میزان آلودگی بیشتر و تخریب ،اندکوزنتس قرار گرفته
پای صادی و ردیک رابطه متقابل میان رشد اقت ،کنند، لذا در این کشورهامحیطی را تجربه میزیست

 ی منحنی کوزنتس قرارنزولاینکه در شاخه  دلیلبهیافته ی توسعهاما کشورها اکولوژیک وجود دارد؛
زیست حیطم دوستداری پیشرفته و هایفنّاورگیری از دلیل بهرهبا افزایش رشد اقتصادی به ،نداگرفته

 افتهی کاهش ،محیطیهای زیستی محکم و باثبات، تخریبطیمحستیزدلیل وجود استانداردهای و به
 است.  

رشد  ،توسعهیافته و درحالدهد که در کشورهای توسعه( نیز نشان می۷برآورد معادله )نتایج 
 دلیلهبکه بیانگر آن است که با افزایش رشد اقتصادی ، اثر مثبت داشته، اقتصادی بر مصرف انرژی

نیاز به مصرف انرژی نیز بیشتر شده است. از  ،انرژی بر بودن تولیدات در کشورهای مورد بررسی
 اثر منفی ،ردپای اکولوژیکی بر مصرف انرژی )تجدیدناپذیر( ،(۷اساس نتیجه برآورد معادله )، برفیطر

ها های تجدیدناپذیر و اثرات مخرب این آلودگیداشته است که به ایجاد آلودگی ناشی از مصرف انرژی
 زیست اشاره دارد.بر محیط

نفی بر ردپای اثر م ،رشد اقتصادی ،یافتهدر کشورهای توسعه ،(۰اساس نتایج برآورد معادله )بر
 ،اثر رشد اقتصادی بر ردپای اکولوژیکی ،توسعهدر کشورهای درحال کهیدرحال، اکولوژیکی داشته

یافته بر خلاف از این موضوع حکایت دارد که در کشورهای توسعه ،مثبت بوده است. این نتیجه
های پاک که مصرف آنها با عدم سعه اقتصادی با استفاده از انرژیتوسعه، رشد و توکشورهای درحال

از  ،یافتهکشورهای توسعه ،و از طرفی است ایجاد آلودگی و یا کاهش تولید آلودگی همراه بوده
نجر ممحیطی اند که به اثر منفی رشد اقتصادی بر تخریب زیستی جدیدتر استفاده کردههایفنّاور

 شده است. 
مصرف انرژی )تجدیدناپذیر( بر ردپای اکولوژیکی هر  ،(۰اساس نتایج برآورد معادله )همچنین بر

ر اثر منفی ب ،های تجدیدپذیرمصرف انرژی کهیدرحال، مثبت بوده، کشورهای مورد بررسی دسته دو
های تجدیدپذیر با داشته است که لزوم جایگزینی انرژی مطالعه موردردپای اکولوژیکی کشورهای 

 سازد. های تجدیدناپذیر را مشخص میانرژی

 . بحث۱

بیانگر آن است که ضریب اثرگذاری شاخص مصرف  ،(6نتایج حاصل از برآورد الگو در جدول )

کشورهای مورد بررسی مثبت، اما در  دسته دوهای تجدیدناپذیر بر ردپای اکولوژیکی در هر انرژی

(. همچنین ضریب 56/۱ < ۲4/۱یافته بیشتر بوده است )از کشورهای توسعه ،توسعهکشورهای درحال

از کشورهای  دسته دوهای تجدیدپذیر بر ردپای اکولوژیکی در هر اثرگذاری شاخص مصرف انرژی

 ۲۲/۱توسعه بوده است )بیش از کشورهای درحال ،یافتهمنفی، اما در کشورهای توسعه مطالعه مورد

توسعه یافته و درحالها در کشورهای توسعهاز انرژی دسته دویب مصرف این (. مقایسه ضرا۱6/۱ <

ماهیت متفاوتی که دارند، بیانگر اتکای بیشتر تولید به استفاده از انواع انرژی در کشورهای  بهباتوجه

با نتایج مطالعات پارسا شریف و  ،توسعه است. این نتیجهیافته نسبت به کشورهای درحالتوسعه

]  مطابقت دارد. (۷۱۷۱)و نیاگو  (۷۱۷۱)پاتا (، ۰3۹۹(، طرازکار و همکاران )۰4۱۱ان )همکار
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فی و من ،یافتهضریب اثرگذاری رشد اقتصادی بر شاخص ردپای اکولوژیکی در کشورهای توسعه

رشد اقتصادی  ،است. به عبارتی 4۹/۱توسعه مثبت و برابر با و در کشورهای درحال -65/۱برابر با 

با  ،توسعهمحیطی و در کشورهای درحالبا کاهش تخریب زیست ،یافتهبیشتر در کشورهای توسعه

محیطی همراه بوده است. متضاد بودن نحوه اثرگذاری رشد اقتصادی بر شاخص افزایش تخریب زیست

های ری انرژینحوه اثرگذا بهباتوجهتوسعه یافته و درحالردپای اکولوژیکی در کشورهای توسعه

ردپای اکولوژیکی، بیانگر آن است که  ،دنبال آنو تجدیدپذیر بر رشد اقتصادی و بهتجدیدناپذیر 

ز آنکه تولید، بیش ا ندیفرادر  ،اساس آناند که بریکردی را در پیش گرفتهرو ،یافتهکشورهای توسعه

 کهیدرحال ؛های تجدیدپذیر استفاده شده استاز انرژی ،های تجدیدناپذیر استفاده شوداز انرژی

به دستیابی به رشد  اگرچه ،توسعههای تجدیدناپذیر در کشورهای درحالاستفاده بیشتر از انرژی

تایج با ن ،محیطی بیشتر را به همراه داشته است. این نتیجه، اما تخریب زیستشدهمنجر اقتصادی 

و آکادیری و  (۷۱۷۱) نیاگو(، ۰3۹6(، طرازکار و همکاران )۰3۹۹مطالعات طرازکار و همکاران )

 مطابقت دارد. ،(۷۱۰۹) همکاران

از کشورهای مورد بررسی  دسته دوضریب اثرگذاری نرخ شهرنشینی بر ردپای اکولوژیکی در هر 

در هر (. ۱4/۱ < ۰6/۱یافته است )بیشتر از کشورهای توسعه ،توسعهدرحالمثبت، اما در کشورهای 

گذاران در راستای مصرف انواع انرژی که مدیریت بهتر سیاست ،از کشورهای مورد بررسی دسته دو

که در آن از  نقل و حملدر امور  الاخصبدر زندگی شهری مورد مصرف بیشتری دارد  ژهیوب

تواند در کاهش اثرات مخرب شود، میهای فسیلی همچون بنزین و گازوئیل استفاده میسوخت

 باشد.  مؤثرزیست محیط شهرنشینی بر

 ،از کشورهای مورد بررسی دسته دوی بر ردپای اکولوژیکی در هر فنّاورضریب اثرگذاری نرخ رشد 

 ،بدین ترتیبتوسعه از نظر آماری معنادار نیست. اما این ضریب در کشورهای درحال منفی است؛

ر هستند تتر و ایمناغلب پاک ،هایفنّاورتر ی پیشرفته که نسبت به انواع قدیمیهایفنّاوراستفاده از 

محیطی موجود از قبل پیشنهاد های زیستهایی را برای بازسازی آسیبروش که و حتی ممکن است

 کنند، می تواند راهگشا باشد. 

اثری منفی بر ردپای اکولوژیکی داشته  ،از کشورهای مورد بررسی دسته دوسرمایه انسانی در هر 

 < ۷4/۱توسعه )یافته نسبت به کشورهای درحالدر کشورهای توسعه تأثیرین است. بیشتر بودن ا

  یافته دارد.و کارآمدتر بودن سرمایه انسانی در کشورهای توسعه مؤثرتر(، نشان از ۱4/۱

کشورهای مورد بررسی مثبت، اما در  دسته دواثر نرخ باروری بر ردپای اکولوژیکی در هر 

افزایش (. ۱۰/۱ < ۷/۱بیشتر بوده است ) ،یافتهتوسعه نسبت به کشورهای توسعهکشورهای درحال

با افزایش تقاضا در جامعه همراه است. در صورت  ،شودمیمنجر نرخ باروری که به رشد جمعیت 

موجود  هایبدون توجه به ظرفیت ،جامعه منظور پاسخ به تقاضایرویه از منابع طبیعی بهاستفاده بی

 آید. زیست فراهم میاین منابع، موجبات تخریب سریع منابع طبیعی و محیط
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کشورهای مورد  دسته دوبر شاخص ردپای اکولوژیکی در هر  ریوممرگضریب اثرگذاری نرخ 

 < ۰/۱توسعه است )کشورهای درحال از تربزرگ ،یافتهبررسی مثبت بوده، اما در کشورهای توسعه

یافته برای کاهش دادن تخریب های انسانی در کشورهای توسعهبه توانایی سرمایه ،(. این موضوع۱۰/۱

و  ریوممرگحفظ بهداشت و سلامت افراد که به کاهش  ،نی؛ بنابراگرددمحیطی برمیزیست

زان ریگذاران و برنامهدستور کار سیاستباید در می ،شودمیمنجر های انسانی سرمایه رفتنازدست

 کشورهای مورد بررسی قرار گیرد. 

یافته و ضریب اثرگذاری شاخص ردپای اکولوژیکی بر مصرف انرژی در کشورهای توسعه

 < ۰5/۱یافته است )بیش از کشورهای توسعه ،توسعهتوسعه منفی، اما در کشورهای درحالدرحال

های از انرژی ،یافتهتوسعه نسبت به توسعهدر کشورهای درحال که اشاره شد، طورهمان(. ۱۲/۱

با  ،محیطی همراه است. بدین ترتیبشود که با اثرات منفی زیستتجدیدناپذیر بیشتر استفاده می

ری کاهش بیشت ،توسعهاستفاده از این نوع انرژی نیز در کشورهای درحال ،افزایش ردپای اکولوژیکی

به افزایش تخریب  ،های فسیلیمصرف انرژی تجدیدناپذیر از جمله سوخت ازآنجاکهداشته است. 

محیطی ها، کاهش تخریب زیستشده است، کاهش مصرف این دسته از انرژیمنجر محیطی زیست

مصرف انرژی در دستیابی به رشد اقتصادی، بار دیگر  تأثیر دلیلبه ،وجودنیباااست.  داشتهرا به همراه 

 شود.مطرح می ،های تجدیدناپذیرهای تجدیدپذیر و پاک با انرژیژیلزوم جایگزینی انر

، مثبت مطالعه مورداز کشورهای  دسته دوضریب اثرگذاری رشد اقتصادی بر مصرف انرژی در هر 

(. ۱۰/۱ < ۰6/۱است ) تربزرگ ،یافتهنسبت به کشورهای توسعه توسعهدرحالاما در کشورهای 

ولید تری در تی پیشرفتههایفنّاور ها،توسعهیافته نسبت به درحالدر کشورهای توسعه کهییازآنجا

با افزایش مصرف انرژی کمتری همراه بوده است.  ،وجود دارد، تلاش برای افزایش رشد اقتصادی

اثر مخرب مصرف  ،اهمیت استفاده از انرژی در دستیابی به رشد اقتصادی و از طرفی بهباتوجه

از کشورها، در این یافته نیز بر جایگزینی  دسته دوهای تجدیدناپذیر بر رشد اقتصادی در هر انرژی

 شود.کید میأهای تجدیدپذیر با تجدیدناپذیر تمصرف انرژی

 مطالعه مورداز کشورهای  دسته دوضریب اثرگذاری نرخ شهرنشینی بر مصرف انرژی در هر 

(. ۱3/۱ < ۷5/۱است ) تربزرگ ،توسعهیافته نسبت به کشورهای درحالای توسعهمثبت، اما در کشوره

ه یافته نسبت ببیشتر بودن مصرف انرژی در راستای گسترش شهرنشینی در کشورهای توسعه

 ،رفیست. از طا بیانگر سبک زندگی مبتنی بر مصرف انرژی بیشتر در این کشورها ها،توسعهدرحال

ای با صنعتی بودن شهرها و افزایش تولیدات کارخانه ،یافتهگسترش شهرنشینی در کشورهای توسعه

منجر  ،توسعههمراه است که به مصرف بیشتر انرژی در این کشورها نسبت به کشورهای درحال

سایل وای و استفاده از ، تولیدات کارخانهونقلحملدر حوزه  ژهیوبماهیت شهرنشینی  دلیلبهشود. می

 ؛است ریناپذاجتناب ،گرمایی و سرمایی انرژی بر، افزایش مصرف انرژی در پی گسترش شهرنشینی

ن زیست، بار دیگر لزوم جایگزینی ایهای تجدیدناپذیر بر کیفیت محیطاثر منفی انرژی بهباتوجهاما 

]  شود.انرژی با یکدیگر مطرح می دسته دو
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از کشورهای مورد بررسی مثبت،  دسته دوضریب اثرگذاری توسعه مالی بر مصرف انرژی در هر 
 ،(. این یافته۱5/۱ < 3۷/۱توسعه است )یافته بیش از کشورهای درحالاما اثر در کشورهای توسعه
ز امالی بیشتر از طریق توسعه مالی، مصرف کلیه کالاها  نیتأمکنندگان با بیانگر آن است که مصرف

نیز با توسعه مالی که به دسترسی به منابع  دکنندگانیتولبر را افزایش داده و جمله کالاهای انرژی
پردازند که مستلزم استفاده از انرژی در شود، به تولیدات بیشتر میمیمنجر تر تر و ارزانمالی آسان

سیلی های فی انرژیجابههای پاک اما در این مورد نیز لزوم استفاده بیشتر از انرژی بوده،شان تولیدات
 مشهود است.

و برای  ،یافته منفیضریب اثرگذاری شاخص ردپای اکولوژیکی بر رشد اقتصادی کشورهای توسعه
 اند رشدهای طولانی توانستهسال ،یافتهمثبت است. کشورهای توسعه ،توسعهکشورهای درحال

ریب تخ ،نی؛ بنابرااندهای تولیدی خود استفاده کردهاقتصادی بالایی را تجربه کنند و از ظرفیت
در کشورهای  کهیدرحال شده،منجر به کاهش روند رشد در این دسته از کشورها  ،زیستمحیط
شد رو در مسیر دستیابی به طور کامل استفاده نشده، های تولید بههنوز از ظرفیت ،توسعهدرحال

 ،توقف و کندی اتفاق نیفتاده است. در این راستا -محیطیحتی با وجود تخریب زیست -اقتصادی بالاتر
 ،زیستهای پاک علاوه بر کاهش تخریب محیطجویی در مصرف انرژی و استفاده از انرژیصرفه

 تواند به رشد اقتصادی کشورها کمک کند.می
از کشورهای مورد  دسته دوبر رشد اقتصادی هر  های تجدیدناپذیر و تجدیدپذیرمصرف انرژی

ته بوده یافبیشتر از کشورهای توسعه ،توسعهاثر مثبت داشته، اما این اثر در کشورهای درحال ،بررسی
های تجدیدناپذیر جویی در مصرف انرژیصرفه ،(. بدین ترتیب۱4/۱ < ۱۹/۱و  ۷۹/۱ < 35/۱است )

ز کند، اعلاوه بر اینکه به رشد اقتصادی خللی وارد نمی ،های تجدیدپذیرو جایگزین کردن انرژی
 زیست نیز جلوگیری خواهد کرد.تخریب محیط

کشورهای مورد بررسی مثبت، اما در  دسته دوضریب اثرگذاری توسعه مالی بر رشد اقتصادی هر 
ها کشور ،نی؛ بنابرا(۷6/۱ < 3۰/۱یافته است )بیش از کشورهای توسعه ،توسعهکشورهای درحال

یشتر به د و منابع مالی را بنبه تخصیص بهینه منابع مالی کمک کن ،توانند با تقویت نظام بانکیمی
 گذاری مولد سوق دهند. های سرمایهسمت طرح

یافته و ی بر رشد اقتصادی کشورهای توسعهسازیجهاندرجه بازبودن تجاری و شاخص 
بیش از کشورهای  ،یافتههرچند این اثر در کشورهای توسعه ؛انداثر مثبت داشته ،توسعهدرحال
(. این یافته که با نتایج مطالعه عمری و همکاران 4۹/۱< 64/۱و  ۰۹/۱ < 3۰/۱توسعه است )درحال

همواره باید زمانی که برای رشد  ،گذاران اقتصادیدهد که سیاستهمسو است، نشان می (۷۱۰5)
 جدی قرار دهند.  توجه موردله تجارت خارجی را نیز أکنند، مسریزی میاقتصادی کشورشان برنامه

 گرچهااثر منفی داشته،  ،از کشورهای مورد بررسی دسته دوثباتی سیاسی بر رشد اقتصادی هر بی
 ،این یافته (.۰6/۱ < 33/۱توسعه است )بیشتر از کشورهای درحال ،یافتهاین اثر در کشورهای توسعه

ثبات سیاسی در داخل کشورها و جلب اعتماد همگانی نسبت به دولت در دهد که ایجاد نشان می
 یک ضرورت جدی است.  ،ارچوب قوانین کشورهاهچ
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ز ا دسته دوضریب اثرگذاری سرمایه فیزیکی مطابق با انتظارات نظری بر رشد اقتصادی هر 
ز کشورهای ا توسعهدرحالاما این اثر در کشورهای  ،اثر مثبت داشته ،کشورهای مورد بررسی

ضریب اثرگذاری نیروی کار بر رشد اقتصادی نیز در  (.۱۰/۱ < 3۰/۱بیشتر بوده است ) ،یافتهتوسعه
 نسبت توسعهدرحال، اما این ضریب در کشورهای ، مثبت بودهدسته از کشورهای مورد بررسی هر دو

بیانگر اهمیت دو عامل  ،این دو یافته (.۱۷/۱ < ۰6/۱بیشتر بوده است ) ،یافتهبه کشورهای توسعه
ضریب اثرگذاری  ،از طرفیمهم تولید )سرمایه و نیروی کار( در دستیابی به رشد اقتصادی است. 

مثبت، اما در کشورهای  مطالعه مورداز کشورهای  دسته دوسرمایه انسانی بر رشد اقتصادی در هر 
( که نشانگر ۰/۱ < ۷۷/۱بوده است ) تربزرگ ،توسعهیافته نسبت به کشورهای درحالتوسعه

 اشد.بهای انسانی در کشورهای توسعه یافته نسبت به در حال توسعه میتر بودن سرمایهمتخصص
 به افزایش رشد ،ها برای گسترش آموزش و تحقیقمالی دولترهای مالی و غیحمایت ،بدین ترتیب

 اقتصادی کمک خواهد کرد. 

، منفی مطالعه مورداز کشورهای  دسته دوبر رشد اقتصادی در هر  ریوممرگضریب اثرگذاری نرخ 
( که بیانگر نقش ۱3/۱ < ۰۷/۱توسعه بوده )بیشتر از کشورهای درحال ،یافتهاما در کشورهای توسعه

در حفاظت از محیط زیست و جلوگیری  ،یژه نیروهای آموزش دیده و متخصصنیروی انسانی بو مؤثر
  . استاز تخریب آن 

 یریگجهینت .۲
 های تجدیدناپذیر بر ردپایبا توجه به نتیجه حاصل از برآورد الگو مبنی بر اثر مثبت مصرف انرژی

ای در هر دو دسته از کشوره ای تجدیدپذیر بر ردپای اکولوژیکیهاکولوژیکی و اثر منفی مصرف انرژی
توسعه، جهت ایجاد و استفاده از کشورهای درحال ژهیوبشود که کشورها، پیشنهاد می ،مورد بررسی

تلاش کنند. افزایش اطلاعات، آموزش صحیح و تبادل اطلاعات با دیگر کشورها  ،های پاکانرژی
زیست پیشرفته، تعلق گرفتن مالیات به مندی از اطلاعات و کالاهای همسو با محیطبهره منظوربه

کنند و اعطای معافیت مالیاتی و اعطای تسهیلات ستفاده میهای آلاینده اتولیدکنندگانی که از انرژی
کنند، به کاهش ردپای های پاک استفاده میبهره و بلندمدت به تولیدکنندگانی که از انرژیکم

 اکولوژیکی کمک خواهد کرد. 
با توجه به اینکه مطابق با نتایح حاصل از برآورد الگو، افزایش رشد اقتصادی در کشورهای توسعه 

شده است و این تفاوت منجر به کاهش ردپای اکولوژیکی  ،یافته بر خلاف کشورهای در حال توسعه
پذیر در کشورهای توسعه های تجدیداتخاذ رویکرد استفاده از انرژی دلیلبهتواند بین کشورها می

ا رشد ت گذاران کشورهای در حال توسعه اتخاذ شودلازم است تمهیداتی از جانب سیاستیافته باشد، 
زیست وارد آورده و اهداف توسعه پایدار محقق شود. در این کمترین صدمه را به محیط ،اقتصادی

ی یافته برای جایگزینتوسعه نیز همچون کشورهای توسعهشود که کشورهای درحالتوصیه می ،راستا
اصل از های تجدیدپذیر و کمتر آلاینده همچون انرژی خورشیدی، انرژی باد و انرژی حانرژی

 تلاش کنند. ،های تجدیدناپذیری انرژیجابه ،های آبینیروگاه
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اشته و اثر مثبت د ،افزایش نرخ شهرنشینی بر مصرف انرژی ،مطابق با نتایج حاصل از برآورد الگو
افزایش داده است که انجام  ،ردپای اکولوژیکی را در هر دو دسته کشورهای مورد بررسی ،از طرفی

ای تولیدات کارخانهویژه در بخش حمل و نقل، های فسیلی به کاهش مصرف انرژیاقداماتی در زمین
کند. که نتیجه سبک زندگی شهری است را الزامی می و استفاده از وسایل گرمایی و سرمایی انرژی بر

 عمومی ونقلحمل، گسترش استفاده از ونقلحملسازی مصرف انرژی در بخش بهینه ،در این راستا
در شهرها و افزایش استفاده از منابع انرژی پاک، ساماندهی مسائل شهرنشینی، کارآمدتر کردن مصرف 

های فرهنگی حفظ ی تولید و توزیع انرژی، گسترش آموزشهایفنّاورانرژی در تولید و ارتقای 
ی محیطبسترهای مناسب برای توسعه روستاها در کاهش تخریب زیست کردنفراهمزیست و محیط

توسعه که شهرنشینی در ی درحالدر مورد کشورها ژهیوب. این راهکارها مؤثرندناشی از شهرنشینی 
 گیرد تا بدینباید در دستور کار دولت قرار می ،زیست داشته استتری بر محیطها اثرات مخربآن

 د.  گرد ریپذامکانکشورها  گونهنیاادامه رشد پایدار در  ،ترتیب
 استفاده از ،اثر منفی داشته است ،ی بر ردپای اکولوژیکیفنّاوربا توجه به اینکه نرخ رشد 

ی قدیمی اهیفنّاور کنارگذاشتن منظوربهی پیشرفته و اعطای تسهیلات به تولیدکنندگان هایفنّاور

 باشد.  مؤثرتواند در این زمینه می ،ی جدیدهایفنّاورو آلاینده و استفاده از 
فزایش لزوم ا ،منفی سرمایه انسانی بر ردپای اکولوژیکی در هر دو دسته کشورهای مورد بررسیاثر 
ها به رعایت ن آگاهی افراد جامعه و التزام آنگذاری در سرمایه انسانی از طریق افزایش میزاسرمایه

و  زشیه انسانی از طریق آموافزایش سرما ،کند. بدین ترتیبمحیطی را آشکار میملاحظات زیست
آید،  حساببهعنوان یک ابزار کنترلی در حوزه انتشار آلودگی تواند بهمی ،دانش افراد در جامعه ارتقاء

ت نگرانی بیشتری نسب ،زیرا اصولاً در جوامعی که مردم از سطح تحصیلات بالاتری برخوردار هستند
 وصخصبها د. این سیاستشوایجاد می ،زیست و عواقب آن وجود دارد و آلودگی کمترمحیط بیتخربه 

ری بر اثر کمت ،یافتهها نسبت به کشورهای توسعهتوسعه که سرمایه انسانی در آنالدر کشورهای درح
 باید در پیش گرفته شود.می ،زیست داشته استبهبود وضعیت محیط

 تهاثر مثبت داش ،کشورهای مورد بررسی دسته دوافزایش نرخ باروری بر ردپای اکولوژیکی در هر 
 زایش جمعیتسازی جامعه در مورد اثرات تخریبی افگذاران ضمن آگاهسیاست ،دهدکه نشان می است

های مختلف از جمله به شیوه ضرورت دارد کهسطح آموزش در این حوزه،  زیست و ارتقاءبر محیط
 د. ناین روند را تعدیل نمای ،ی پاکهایفنّاوروری و کاربرد تلاش برای افزایش بهره

ر اث ،کشورهای مورد بررسی دسته دوبر شاخص ردپای اکولوژیکی در هر  ریوممرگاز طرفی نرخ 
های انسانی در کمک به کاهش تخریب محیط زیست سرمایه مؤثرمثبت داشته که حاکی از نقش 

های سرمایه رفتنازدستو  ریوممرگحفظ بهداشت و سلامت افراد که به کاهش  ،نیبنابرااست. 

رار ق ریزان کشورهای مورد بررسیگذاران و برنامهباید در دستور کار سیاستمی ،شودمیمنجر انسانی 
ی جابههای انسانی جدید سطح آموزش برای جایگزینی سرمایه گیرد. آموزش مداوم و ارتقاء

ی را محیطبر تخریب زیست ریوممرگتواند اثر مثبت نرخ های انسانی از بین رفته نیز میسرمایه
 کاهش دهد.
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کشورهای مورد بررسی،  دسته دوبا توجه به مثبت بودن اثر توسعه مالی بر رشد اقتصادی هر 
رسی از امکان دست ،های کوچکبنگاه ژهیوببخش خصوصی و تقویت نظام بانکی کشورها و برخورداری 

ها و توسعه همچنین تقویت انضباط مالی دولت ،ترجذب بیشتر و هزینه پایین قدرت با ،به منابع بانکی
 ی مبتنی بر یافته مذکور است.  شنهادهایپبازارهای مالی منسجم و رقابتی نیز از 

ه و یافتی بر رشد اقتصادی کشورهای توسعهسازیجهاناثر مثبت درجه بازبودن تجاری و شاخص 
 ،تادر این راسسازد. رجی را روشن میگذاران به تجارت خاتوسعه نیز لزوم توجه بیشتر سیاستدرحال

 تنبالارفمنظور باید میزان تولیدات داخلی و کیفیت آنها را بهمیها دولت ،مطالعه مورددر کشورهای 
افزایش دهند. در جهت تقویت بخش تولید و حذف موانع ساختاری بر سر  ،پذیریتوان رقابت

 باشد.  مؤثر تواندیم ،شدن نیز اصلاح قوانین مربوط به تجارت و اجرای حق مالکیتجهانی
از کشورهای مورد بررسی که بیانگر  دسته دوثباتی سیاسی بر رشد اقتصادی هر اثر منفی بی

ارچوب هایجاد ثبات سیاسی در داخل کشورها و جلب اعتماد همگانی نسبت به دولت در چ اهمیت
ت ریزی مناسب برای ایجاد ثباقوانین کشورها است، لزوم پرهیز از هرگونه ایجاد تنش سیاسی و برنامه

 دهد.سیاسی در شکوفایی رشد و توسعه اقتصادی را نشان می

 ،از کشورهای مورد بررسی دسته دوبر رشد اقتصادی هر با توجه به اثر مثبت سرمایه فیزیکی 
ین با وضع قوان و در امور زیربنایی را گسترش دهند، ژهیوبگذاری ها سرمایهشود که دولتتوصیه می

های اقتصادی گذاری خصوصی و اتخاذ سیاستیی در جهت رفع موانع سرمایهسازوکارهاو ایجاد 
 را بیشتر کنند.  پربازدههای مولد و گذاری در بخشانگیزه برای سرمایه ،مناسب

دسته از کشورهای  اساس نتایج حاصل از برآورد الگو، نیروی کار بر رشد اقتصادی در هر دوبر
ر افزایش جمعیت د درنظرگرفتنها با دولت که کندایجاب می و اثر مثبت داشته است ،مورد بررسی

ش ها توسط بخگذاری نیروی کار در تولیدات و زیرساختیجاد زمینه افزایش سرمایههای آتی، با اسال
 رفاه اقتصادی را ایجاد نمایند. ،نتیجهصی، شرایط افزایش نیروی کار و دردولتی و بخش خصو

 ،مطالعه مورداز کشورهای  دسته دواثر مثبت سرمایه انسانی بر رشد اقتصادی در هر  دلیلبه
مالی مختلفی برای گسترش آموزش و تحقیق در رهای مالی و غیها حمایتکه دولتشود پیشنهاد می

 گذاری در تحقیقات و استفاده ازمختلف تولیدی به سرمایه مؤسساتنظر بگیرند. از طریق تشویق 
 ی مطلوب را در کشورشان گسترش دهند. هایفنّاورها و نیروی کارآمد، زمینه خلق ایده

 ردمواز کشورهای  دسته دوبر رشد اقتصادی در هر  ریوممرگاثر منفی نرخ با توجه به  ،از طرفی
 سطح بهداشت و ءانجام اقدامات سیاستی در راستای افزایش امید به زندگی، از قبیل ارتقا، مطالعه

سلامت عمومی افراد جامعه از طریق تهیه تغذیه مناسب برای افراد جامعه، ارائه خدمات بهداشتی و 
اجتماعی برای کلیه اقشار جامعه، توزیع مناسب و عادلانه درآمدها،  نیتأممراقبتی عمومی، تهیه بیمه 

حفظ سطح مطلوب  ،نتیجهو در ریوممرگعلاوه بر افزایش رفاه اقتصادی و اجتماعی، به کاهش نرخ 
  رشد اقتصادی کمک خواهد کرد.
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Introduction:  

The purpose of this paper is to analyze the relationship between economic growth, 

energy consumption and ecological footprint in 27 developing countries and 27 

developed countries during the period 1990-2018. 

Methodology:  

This paper analyzes the relationship between economic growth, energy 

consumption, and ecological footprint in 27 selected developing countries and 27 

selected developed countries over a period of 1990-2018. The present model was 

developed according to as Akadiri et al. (2019) and Mohammad et al. (2019), 

which are in the form of the following three equations:  

𝐸𝐹𝑃𝑖𝑡 = 𝛼1 + 𝛼2𝑖𝐸𝐺𝑖𝑡 + 𝛼3𝑖𝑁𝑅𝐸𝐶𝑖𝑡 + 𝛼4𝑖𝑅𝐸𝐶𝑖𝑡 + 𝛼5𝑖𝑇𝐸𝐶𝑖𝑡 + 𝛼6𝑖𝑈𝑅𝐵𝑖𝑡 +

𝛼7𝑖𝐹𝑅𝑖𝑡 + 𝛼8𝑖𝑀𝑅𝑖𝑡 + 𝛼9𝑖𝐻𝐶𝑖𝑡 + 𝜀𝑖𝑡                                                                       (1) 

𝑁𝑅𝐸𝐶𝑖𝑡 = 𝛽1 + 𝛽2𝑖𝐸𝐹𝑃𝑖𝑡 + 𝛽3𝑖𝐸𝐺𝑖𝑡 + 𝛽4𝑖𝑈𝑅𝐵𝑖𝑡 + 𝛽5𝑖𝐹𝐷𝑖𝑡 + 𝜀𝑖𝑡                        (2)   

𝐸𝐺𝑖𝑡 = 𝛾1 + 𝛾2𝑖𝐸𝐹𝑃𝑖𝑡 + 𝛾3𝑖𝑁𝑅𝐸𝐶𝑖𝑡 + 𝛾4𝑖𝑅𝐸𝐶𝑖𝑡 + 𝛾5𝑖𝐹𝐷𝑖𝑡 + 𝛾6𝑖𝑇𝑂𝑖𝑡 + 𝛾7𝑖𝐿𝑖𝑡 +

𝛾8𝑖𝐾𝑖𝑡 + 𝛾9𝑖𝑃𝐼𝑖𝑡+𝛾10𝑖𝐻𝐶𝑖𝑡+𝛾11𝑖𝑀𝑅𝑖𝑡+𝛾12𝑖𝐾𝑂𝐹𝐸𝑖𝑡+𝜀𝑖𝑡                                     (3) 

The EFP is an ecological footprint index that compares the rate of resource 

consumption and production of human waste with the rate of resource 

reproduction and waste disposal by the biosphere, being defined in terms of the 

amount of land needed to maintain this cycle. EG is described as the economic 

growth. NREC is the consumption of non-renewable energy and includes energy 

from combustible non-renewable energy, such as oil, gas, hydrocarbons, coal, and 

nuclear energy. REC is the consumption of renewable energy. FD is financial 

development. URB is the growth rate of urbanization. TO is the degree of trade 
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openness. L is the labor force. K is an investment. HC is human capital. FR is the 

fertility rate. MR is the mortality rate. PI is political instability. TEC is the 

technology. KOFE is the globalization of the economy. In order to analyze the 

relationship between the mentioned variables, the Generalized Method of 

Moments (Sys-GMM) was used. 

Results and Discussion:  

The results showed that in both groups of developed and developing countries, 

economic growth was correlated with energy consumption and ecological footprint 

index. Nonrenewable energy consumption, urbanization rate, fertility rate and 

mortality rate in both groups of the country had positive effects and the renewable 

energy, technological growth rate and human capital had negative effects on 

ecological footprint. Economic growth had a negative effect on the ecological 

footprint of developed countries and a positive effect on the ecological footprint of 

developing countries, which indicates that more developed countries rely on the use 

of renewable energy. Ecological footprint has a negative effect and economic 

growth, urbanization rate and financial development had positive effects on energy 

consumption in both groups of countries. Ecological footprint has had a negative 

effect on the economic growth of developed countries and a positive effect on the 

economic growth of developing countries. Renewable and non-renewable energy, 

financial development, degree of trade openness, physical capital, labor and 

economic globalization had positive effects and political instability and mortality 

rates had negative effects on economic growth in both groups. 

Conclusion:  

Based on the results of the research, it is suggested that countries, especially 

developing countries, try to create and use clean energy. High information, proper 

education, exchange of information with other countries to benefit from the 

information and advanced goods that are in line with the environment, taxation of 

producers who use polluting energy and granting tax exemptions and low-interest 

and long-term loans to producers who use clean energy will reduce the ecological 

footprint. Given the impact of non-renewable and renewable energy on growth 

and economic development, the contradiction of the impact of economic growth 

on the ecological footprint in developed and developing countries indicates that 

developed countries have adopted an approach based on which renewable energy 

is used rather than non-renewable energy in the production process. While the use 

of non-renewable energy sources in developing countries, although leading to 

economic growth, has led to environmental degradation. Since increasing 

economic growth is one of the most important economic goals of countries, it is  [
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necessary for policymakers to take measures in terms of economic growth, which 

imposes the least damage to the environment and achieves the goals of sustainable 

development. In this regard, it is recommended that the developing countries, as 

well as the developed countries, use renewable and less polluting energy such as 

solar, wind, and hydropower instead of non-renewable energy. 

Keywords: Ecological Footprint, Economic Growth, Renewable Energy, Non-

Renewable Energy, Globalization.  

JEL Classification: C3, O5, Q40, Q56, Q57. 
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