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 چکیده
 ان یک راهبرد مناسب برایعنو دارد و به تأکیدزیست بر تولید و عرضه محصولات سازگار با محیط ،رشد سبز

رشد اقتصادی همراه با نگهداری و حفظ منابع طبیعی و کاهش انتشار آلودگی در کشورها مطرح است. با توجه 
عملکرد مطلوبی ندارد، لازم است  ،ایران به عنوان یک کشور درحال توسعه، در زمینه شاخص رشد سبزبه آنکه 

د های اقتصادی رش های مختلف اقتصادی و شناسایی فرصت عالیتبری و آلایندگی فتا در این زمینه، انرژی
تانده س - این تحقیق با استفاده از روش دادهمورد ارزیابی قرار گیرد.  ،های تولید و اشتغال سبز از نظر شاخص

تقاضای نهایی بر  تأثیر، در پی بررسی و تحلیل 1395ستانده سال  - انرژی چند عاملی و اطلاعات جدول داده
با در نظر گرفتن همزمان  ،آن ۀنتیجاقتصادی و مشاغل انرژی است که در، رشد 2COر رف انرژی اولیه، انتشامص

یرند. گ های اقتصادی ایران مورد شناسایی قرار میهای رشد سبز در بخش دو شاخص رشد و اشتغال، پتانسیل
 و  دامی، خدماتی ،لات کشاورزیهای مربوط به تولید محصوبخش که دهدنشان می ،نتایج تجربی این تحقیق

ازای هر واحد رشد تولید و رشد مشاغل انرژی  اکسیدکربن بهدارای کمترین میزان انتشار دی ،محصولات غذایی
 لاستیک از دلیل پتانسیل پایین رشد سبز خدمات حمل و نقل، فلزات اساسی، محصولات به ،هستند. در مقابل

رای که بطوریبه ؛جذاب نخواهد بود ،هایی برای محصولات این بخشپلاستیک، تشویق افزایش تقاضای نها و
 است. نیاز  ،هااین بخش تغییرات ساختاری در ، بهریزی رشد سبزبرنامه

 
 نرژیستانده ا - تحلیل داده، اکسیدکربن، انتشار دیرشد سبز، مصرف انرژی اولیه :واژگان کلیدي

  JEL:O44 ،Q41 ،Q53 ، O11طبقه بندي

  

                                                                                                                                        
 است. استخراج شده از رساله دکتری نویسنده اول در دانشگاه سمنانمقاله حاضر،  .1

 ، ایرانسمنانسمنان،  دانشگاه اقتصادی، دانشکده اقتصاد، مدیریت و علوم اداری، علوم دکتری دانشجوی .2

                                                                                                     maryam.ji90@yahoo.com 

 ()نویسنده مسوولسمنان، نانسم دانشگاه اداری، علوم و مدیریت اقتصاد، دانشکده اقتصادی، علوم گروهاستاد  .3

 majid.maddah@semnan.ac.ir  
 nsharify@umz.ac.ir مازندران، مازندران دانشگاه اقتصادی، دانشکده علوم اقتصادی و اداری، دانشیارگروه علوم .4
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 مقدمه. 1

ر از منابع تتر و فشردههمراه با استفاده گسترده ،ی توسعه ها ریزی تلاش برای افزایش تولید در برنامه

رود، یمحسوسی بالا م ورط که نرخ رشد اقتصادی بهانسانی، طبیعی و سرمایه فیزیکی است. هنگامی

ه نیروی انسانی متخصص، نیاز باین راستا، تقاضا برای  شود که درای بر منابع وارد میفشار فزاینده

 (.1388)آماده و همکاران،  یابدای و مصرف مواد خام و انرژی افزایش میسرمایه و تجهیزات سرمایه

یکی از عوامل اصلی در رشد و توسعه اقتصادهای مدرن، انرژی است که در بهبود عملکرد 

 بسیار مهمینقش  ،نقل و های مختلف یک اقتصاد مثل بخش خانگی، صنعت، کشاورزی و حمل حوزه

آید. گرچه  های اقتصادی به شمار می و نیروی محرکه فعالیت (Chontanawat et al.2006 ,)دارد 

نقش  ،به عنوان کالای نهایی یا یک نهاده ،خدمات انرژی در فرایند تولید و مصرف بسیاری از کالاها و

برداری، انتقال، تبدیل، توزیع و مصرف آن،  کند، اما طی مراحل اکتشاف، استخراج، بهرهمهمی ایفا می

اثرات مخربی بر انسان و  ،شود که هریک از آنها ها در آب، خاک و هوا ایجاد میانواع آلودگی

های فسیلی، اگر چه دستیابی به امروزه روند رو به افزایش مصرف انرژی حاصل از سوخت زیست دارند.محیط

شود اما به واسطه نشر سازد و باعث ایجاد مشاغل مرتبط با انرژی میاهداف رشد سریع اقتصادی را میسر می

گذارد. مطابق با گزارش کنوانسیون تغییرات محیطی فراوانی بر جای می ای، اثرات مخرب زیستگازهای گلخانه

 .مربوط به بخش انرژی است ،ای جهاندرصد از تولید گازهای گلخانه 60 تقریباً ،1هوایی سازمان ملل آب و

را برای کشورها  2«رشد سبز»محیطی ناشی از رشد اقتصادی، مفهوم های زیست افزایش هزینه

های منفی زیست محیطی ناشی از رشد  شود تا هزینه تلاش می ،مطرح کرده است که بر اساس آن

مراه زیست هاقتصادی به حداقل برسد. در رشد سبز، رشد اقتصادی و افزایش اشتغال با حفظ محیط

تغال یابد که در آنها افزایش تولید و اش هایی تمرکز می یک کشور بر فعالیت ،د که بدین ترتیبشو می

یی منابع و انرژی است. چنین رویکردی به آمحیطی، افزایش کارهمراه با کاهش مشکلات زیست

رسی دست ،کند تا با مدیریت مطلوب منابع طبیعی، به هدف رشد اقتصادی پایدار کشورها کمک می

های اقتصادی  گذاریسیاست در سبز رغم جایگاه مهم اقتصاد به(.  Loiseau et al., 2016ا کنند )پید

مورد توجه قرار  ،توسعه حال در کشورهای از کشورهای توسعه یافته، هنوز این موضوع در بسیاری

 (. Barbier, 2016) نگرفته است

 با عملکرد ضعیف در کشورهای از یکیعنوان  المللی، ایران به طبق آمارهای بین ،در این ارتباط

 سبز و های اقتصاد طبیعی، فرصت شاخص رشد سبز )استفاده کارا و پایدار منابع، حفظ سرمایه

 ،چنین ایرانهم (.Global Green Growth Institute, 2020شود ) شمولیت اجتماعی( شناخته می

                                                                                                                                        
1. United Nations Framework Convention on Climate Change (UNFCCC) 

2. Green Growth 
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 International Energy) رود در انتشار دی اکسیدکربن به شمار می یکی از کشورهای برتر

Agency, 2021 و نقل، بیشترین عمومی و حمل ،تجاری ،های نیروگاهی، خانگیآن، بخش( که در

های اقتصادی و  (. تداوم این وضعیت، هزینه1397تراز نامه انرژی، )سهم را در انتشار آلودگی دارند 

سازد.  دشوار می ف رشد پایدار راکند و رسیدن به اهدا ای را به جامعه تحمیل میاجتماعی گسترده

 در .شد خواهد دارخدشه نیز 2CO انتشار کاهش درخصوص جهانی جامعه در ایران چنین تعهداتهم

 سال تا که دنمو تعهد ایران ،دگردی برگزار پاریس در 2015 سال در که وهوایی آب تغییرات جهانی اجلاس

 از جلوگیری برای کشوری چهچنان. دهد درصدکاهش 4 تا را خود ایگلخانه هایگاز انتشار میزان ،2030

 از محرومیت نظیر المللی بین هایمحدودیت با ،ندهد انجام عملی اقدام ایگلخانه گازهای انتشار

 (.1395 اسلامی، شورای مجلس هایپژوهش مرکز گزارش) شد خواهد مواجه خارجی گذاریسرمایه

ایی های مختلف اقتصادی و شناس بری و آلایندگی فعالیتژینیازمند بررسی انر ،البته اصلاح این روند

گیری و  اندازه ،های تولید و اشتغال است. در این راستا های اقتصادی رشد سبز از نظر شاخص فرصت

ازای هر واحد رشد تولید و رشد مشاغل در  اکسیدکربن ناشی از مصرف انرژی به مقایسه میزان انتشار دی

 منجر شود.  ،تواند به تدوین استراتژی لازم جهت رشد سبز می ،های مختلف رشته فعالیت

پس از  ،1ستانده انرژی چند عاملی - تا با استفاده از روش تحلیل داده شده استاین مقاله تلاش در 

مصرف انرژی اولیه و مشاغل انرژی،  از 2CO رانتشامعرفی چهار متغیر مصرف انرژی اولیه، تولید کل، 

 های رشد اقتصادی سبز و اشتغال سبز را مورد شناسایی قرار دهد.  لی از نظر شاخصمحصولات اقتصاد م

 به ادبیات تحقیق ،دوم بخش. است شده سازماندهی ،ترتیب بدین ،مقاله بعدی های بخش

 یمحیط زیست عملکرد نظر از ایران وضعیتپس از بیان مفهوم رشد سبز،  ،آن در که دارد اختصاص

 ،سوم بخش گیرد. در مورد بررسی قرار می ،در مطالعات مختلف پژوهش نهو پیشی مختصر طوربه

 لحاص نتایج ،چهارم بخش در. شود ستانده انرژی چند عاملی معرفی می - تحقیق و تحلیل داده روش

 آخرین که مرکزی بانک 1395 سال آماری ستانده - داده جدول اطلاعات مبنای بر محاسبات از

ای و پیشنهاده گیری نتیجه به ،پنجم بخش ؛ ودگردمی هئارا ،است کشور ریآما ستانده -  داده جدول

 .دارد اختصاص ،سیاستی
  

 . مروري بر ادبیات تحقیق  2

 سبز، اقتصاد سبز و توسعه پايدار . رشد1-2

درسطح اجتماعی، اهداف نهایی حفاظت  بوده، وپرداختن به مشکلات زیست محیطی جامعه ضروری 

عه زیست و توسسیون جهانی محیطیها متمرکز شده است. کمبقا و توسعه انسانبر  ،زیستاز محیط

                                                                                                                                        
1. Multi-Factor Energy Input-Output (MF-EIO) 
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برآوردن نیازهای حال  ،مفهوم توسعه پایدار را پیشنهاد داده، جایی که هدف آن ،سازمان ملل متحد

 World) باشدهای آینده برای برآوردن نیازهای خود میحاضر بدون به خطر انداختن توانایی نسل

Commission on Environment and Development, 1987.) این مفهوم توسعه  ،با این حال

 حال توسعه و محیط زیست، فاقد قابلیت اجرایی پایدار به دلیل ماهیت ناشناخته رابطه بین اقتصاد در

مفهوم  ،«اقتصادی و اجتماعی ملل متحد برای آسیا و اقیانوسیه کمیسیون»، 2005سال  است. در

 کندتری را برای توسعه پایدار فراهم میتر و عملیاتیکه اقتصادی انعطاف پذیرئه داده، ارشد سبز را ار

(Organisation for Economic Co-operation and Development, 2012 .) 

ظریه پردازد، نتولید ناخالص داخلی یا رفاه اجتماعی مینظریه رشد اقتصادی، که تنها به  برخلاف

شود. در سراسر جهان، رشد حیط زیست، فراگیری، تعادل و پایداری را شامل میاقتصاد، م ،رشد سبز

 (.  et al.Sohag, 2019) زیست استحل برای جلوگیری از تخریب محیط ترین راه رایج ،سبز

سبز به عنوان بخش  رشد ،در سئول 20در گردهمایی کشورهای گروه  ،2010در نوامبر 

د گانه اقتصا اخته شد. این اعتقاد همواره وجود دارد که ارتباط سهناپذیر از توسعه پایدار شنجدایی

ها مکمل یکدیگر هستند و در عین ر، به دلیل ماهیت و ساختارهای آنسبز، رشد سبز و توسعه پایدا

بز و اقتصاد سبز را رشد س ،نظران ارتباط متقابلی بین آنها وجود دارد. اگر چه برخی از صاحب ،حال

ل ئاها باید تمایز قسیاری از موارد، بین آناند، اما در بهای توسعه پایدار، معرفی کردههشاخبه عنوان زیر

 و افزایش رفاه عمومی و عدالت اجتماعی ارتباط دارد شدت با ایده اقتصاد سبز در شد. رشد سبز، به

 دهد.توجهی کاهش می طور قابل محیطی را بهخطرات و کمبودهای زیست ،در عین حال

 ،دستیابی به توسعه جامعه بشری است. روابط اقتصادی و زیست محیطی ،سبز یی اقتصادهدف نها

راساس عدالتی اجتماعی بزیست و بیکه به حل مشکلات تخریب محیط بوده،هسته اصلی اقتصاد سبز 

پشت این  ،همپوشانی زیادی در هدف، معنا و روش ، وسیستم اقتصادی موجود اختصاص داده شده

 که سهم مثبتی در باشد میدارد، اما این ایده جدیدی در حکمرانی اقتصادی جهان مفاهیم وجود 

 (.Guo et al., 2018) حکمرانی اقتصاد سبز جهانی داشته است

سه حامی  ،و بانک جهانی2، محیط زیست سازمان ملل متحد1اقتصادی توسعه و همکاری سازمان

گزارشی از رشد  ،این نهادها که هر کدام از المللی هستنداصلی نهادی نظریه رشد سبز در سطح بین

 ،توسعه اقتصادی ، سازمان همکاری و2011اند. در سال منتشر کرده 20سبز در کنفرانس ریو+

محیط زیست  ،راه اندازی کرد. درهمان سال ،"به سوی رشد سبز" استراتژی رشد سبز را با عنوان

نی کهایی برای توسعه پایدار و ریشهسبز: راهسوی اقتصاد  به" گزارشی با عنوان ،سازمان ملل متحد

ر د .را منتشر کرد "رشد سبز فراگیر: راهی برای توسعه پایدار" ،، بانک جهانی2012و در سال  "فقر
                                                                                                                                        
1. Organisation for Economic Co-operation and Development (OECD) 

2. United Nations Environment Programme (UNEP) 
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ه جهانی رشد سبز پیوستند تا دانش رشد سبز را به مؤسس مؤسسات بهاین ، 20طول کنفرانس ریو+

  .(Hickel & Kalli, 2019) بز در سراسر جهان ایجاد کنندعنوان ابزاری برای پیشبرد استراتژی رشد س

زین که رشد سبز جایگدارند  تأکیدکنند، المللی که رشد سبز را ترویج می نهادهای داخلی و بین

زگاری کلی لی مانند سائمسا ،توسعه پایدار .ی برای رسیدن به آن استابلکه شیوه نیست توسعه پایدار

های اولیه اقتصادی، یعنی توسعه را مدنظر زیست و ارزیابی مجدد هدفحفاظت از محیط  بین رشد و

د بلکه ادعا دارد که حفاظت نمای تأکید مینه تنها بر این سازگاری  ،دهد. رشد سبزقرار می

 رشد کمک کند. اءتواند به بهبود و ارتقمی ،زیستمحیط

و رشد سبز به یک  داده، تأثیر قرارطور جدی اقتصاد جهان را تحت  به ،بحران مالی جهانی

 عهتوس استراتژی کلیدی اقتصادی در کشورهای مختلف تبدیل شده است. با این حال، کشورهای

. هستند روروب متفاوتی کاملاً مشکلات با ،سبز اقتصاد توسعه نظر از ،توسعه حال در کشورهای و یافته

 در هک حالی در کنند، تمرکز پایداری بر مبتنی سبز رشد بر توانندمی ،یافته توسعه کشورهای

 جلوگیری رشد از ناشی محیطی زیست و اجتماعی بار از کهاین ینع در ،توسعه حال در کشورهای

 .(Luukkanen et al., 2018) گیرد قرار توجه مورد رشد فرایند نابرابری نیز در و فقر باید ،شودمی

ابتدا رشد و " ۀز مدل توسعتواند انمی ،حال توسعه زیست کشورهای درظرفیت محدود محیط

ل رشد ئمورد نحوه رسیدگی به مسا به دیدگاه متفاوتی در ،پشتیبانی کند. این امر "سپس حکمرانی

شرایط بحران  که در اندشده است. محققان پیشنهاد کردهمنجر زیست در این کشورها و محیط

را برای اتخاذ  این فرصت ،محیطیهای زیستهزینه کمتر اجرای سیاست ،اقتصادی جهانی

در شرایط بحران مالی، هدف اصلی سیاست گیرانه فراهم کرده، و محیطی سختیستهای زسیاست

های و به دلیل ورشکستگی تعداد زیادی از بخش ،دولت بر حل مشکل اشتغال و فقر متمرکز شده

  است صنعتی در دوران رکود اقتصادی، میزان مصرف انرژی و آلودگی محیط زیست کاهش یافته

((Van Der Ploeg & Withagen, 2013.  

 دنباید به رشد منجر شو زیست لزوماًمعتقدند که حفاظت از محیط ،بنابراین بسیاری از محققان

تواند باعث بهبود معتقدند که این دو از هم جدا نیستند. رشد اقتصادی حتی می ،از طرفی و

برای رشد سبز جهانی فراهم آورد. به عنوان زیست شود و سطح بالاتری از توسعه پایدار را محیط

 های بازار را از بینوری نیروی کار را از طریق بهبود سلامت افزایش دهد، نارساییتواند بهرهمی ،مثال

 اقتصادیها بهبود بخشد. علاوه براین، رشد زیست را از طریق یارانهوری انرژی و محیطببرد و بهره

 (. Acemoglu et al., 2012) وری تکنولوژیکی شودآسبز بیشتر یا نو ساختتواند باعث ایجاد زیرمی

و معتقدند که آلودگی محیط زیست را به میزان  ،ال بردهؤبا این حال منتقدان، رشد سبز را زیر س

های اخیر، دانشمندان مفهوم رشد (. در سالWard et al., 2016) قابل توجهی کاهش نداده است
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 دانکرده زیست پیشنهاد ین رشد سبز برای حل مشکلات رشد و محیطعنوان جایگز مجدد را به
(Sandberg et al., 2019 .) 

 طور اساسی باید به ،که الگوی فعلی رشد اقتصادینظریه رشد مجدد، این اعتقاد وجود دارد در 

تغییر کند و برای حفاظت از محیط زیست، کاهش سطح مصرف انرژی و سطوح تولید اجتماعی 

توسعه  د ناخالص داخلی، هدفهدف، توسعه اجتماعی پایدار است و تولی ،این نظریه درست. ضروری ا

 (.Kallis, 2017) اجتماعی انسان نیست. البته کاهش تولید ناخالص داخلی نیز پیامد این رویکرد نیست

زیست و اقتصاد به طریق مختلف متمرکز است که  رشد سبز و رشد مجدد بر رابطه بین محیط

 .دگیرای در مورد این موضوع صورت میبحث گسترده ،نتیجهتضاد هستند. و در رسد درر مینظ به

دو  های نظری برای هردهند، اما محدودیته میزیست را ارائه بین اقتصاد و محیطرابط ،هردو نظریه

مدی آطور مدام با شکاف در توانند به، نمیمحیطیرویکرد وجود دارد. رشد اقتصادی و حاکمیت زیست

و فقر موجود در سراسر جهان مقابله کنند. به عبارت دیگر، رشد فراگیر نیست و اگر رشد فراگیر 

 (. Word Bank, 2012) نباشد، رشد برای هر هدفی پایدار نیست

، هماهنگی کامل سه نظام اقتصاد مفهوم جدیدی نیست. براساس نظریه رشد سبز، بر ،رشد فراگیر

زمینه محیط  شده است. پنجمین کنفرانس وزیران در تأکید ،توسعهمحیط زیست و جامعه درحال 

نشان داد که منظور از رشد  ،در سئول برگزار شد 2005زیست و توسعه در آسیا و اقیانوسیه که سال 

 ،کاهش شدت کربن در سیستم اقتصادی، آلودگی محیط زیست و اتلاف منابع است و رشد سبز ،سبز

نگی ایفا های فرهنقش مثبتی در برانگیختن ارزش ،. رشد فراگیرعی باشدباید شامل رشد فراگیر اجتما

  (.Vazquez-Brust et al., 2014) کنندشهروندان با طبیعت هماهنگ زندگی می ،آن کند که درمی

 

 ايران . جايگاه اقتصاد سبز در2-2

ز خاورمیانه ا که در بین کشورهای طوری به ؛وضعیت مطلوبی ندارد ،زیست در ایرانکیفیت محیط

میلیون تن  7/616انتشار تولید و در رتبه بالایی قرار دارد و با  ،ای نظر تولید گازهای گلخانه

ول تغییرات اقلیم در خاورمیانه و هفتمین کشور در جهان ؤعنوان اولین کشور مس کربن بهاکسیددی

 (. Daneshvar et al., 2019شود ) شناخته می

زیست لحاظ کیفیت محیط توان موقعیت نسبی ایران به می ،اساس آنهایی که بر  یکی از شاخص

با استفاده از  ،است. این شاخص 1(EPI)محیطی شاخص عملکرد زیست ،را مورد ارزیابی قرار داد

محیطی از جمله آلودگی هوا، منابع آب، تنوع زیستی و تغییرات آب و شاخص زیست 32اطلاعات 

بررسی  ،دهد. در این ارتباطمحیطی مورد بررسی قرار میاظ زیستعملکرد کشورها را از لح ،هوایی

                                                                                                                                        
1. Environmental Performance Index 
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(، نشان دهنده 2010-2020) محیطی طی ده سال گذشتهجایگاه ایران در شاخص عملکرد زیست

کشور  180به طوری که در میان  ؛وضعیت نه چندان مطلوب کشور در جهان و منطقه خاورمیانه است

نزول کرده است. این رتبه، گرچه  2016در سال  105ایگاه به ج 2014در سال  83جهان، از رتبه 

 ،به ترتیب 2020و  2018های   رود، اما در سالبدترین جایگاه کشور در چند سال اخیر به شمار می

 صعود کرده است. 67و  80های   به رتبه

محیطی بهبود عملکرد زیست ،2020محیطی ایران در سال چه رتبه شاخص عملکرد زیستاگر

 ،ایشاخص سرانه انتشار گازهای گلخانهدهد اما در بین زیر های قبل نشان می ران را نسبت به سالای

جهانی و  149در طی ده سال گذشته، رتبه  -4/3که با تغییر طوری به ؛وضعیت ایران نامناسب است

ر تغیی با  2COچنین رتبه ایران از نظر شاخص نرخ رشد ای را دارا بوده است. هم منطقه 10رتبه 

 Environmentalبوده است ) 10و در منطقه خاورمیانه  87+ در طی ده سال گذشته در جهان 7/14

Performance Index, 2020). 
طور  گرچه نهادی به ،ریزی رشد سبز در ایران زیست و برنامهدر زمینه حفظ و کنترل محیط

وضوع محیط زیست در اسناد ، محال پیگیری جریان اقتصاد سبز نیست اما به هر مسؤولمستقیم 

 سازی الگوی مصرف دستی کشور گنجانده شده است. مواردی چون اصلاح الگوی تولید، بهینه بالا

آب، منابع، غذا، مواد و انرژی بویژه ترویج مواد سوختی سازگار با محیط زیست، صنعت کم کربن، 

ل نقوتوسعه حملها، پساب استفاده از انرژی پاک، محصولات کشاورزی سالم و ارگانیک و مدیریت

 ا درهونقل همگانی بویژه در کلان شهرو افزایش حمل شدن جمله برقیعمومی سبز و غیرفسیلی از

 قرار گرفته است. تأکیدمورد  ،این اسناد

 

 . پیشینه مطالعات تجربی3-2

 کنندیم سعی سیاستگذاران است. شده تبدیل مهم پارادایم یک به سبز رشد ،گذشته سال چند طی

 نچنی اتخاذ وجود، این با .ببرند پیش همزمان طور به را زیست محیط از حفاظت و اقتصادی توسعه

 شوارید کار محیطی، زیست و انرژی اقتصادی، ملاحظات بین پیچیده تعاملات دلیل به تصمیماتی

ت، اس قتصادیا هایبخش میان ارتباطات کنندهبیان خوبیستانده به -  داده جداول که آنجا از .است

 انجام در محیطیمحاسبات زیست کردن وارد برای ابزارها تریناز مناسب یکی عنوان تواند بهمی

 به شمار آید.  کشور اقتصادی هایسیاستگذاری

 هایآلاینده انتشار و اقتصادی هایفعالیت متقابل روابط مورد در یکمّ تحقیقات آغاز

 گردد.برمی 6019اواخر دهه  به ستانده - از جدول داده گیری بهرهمحیطی با زیست
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های ستانده که شامل منافع و هزینه فعالیت - یک جدول داده ،(,Cumberland 1966) کامبرلند

باشد را مطرح کرد و تفاوت این هزینه و منافع را نشانه فشار بر محیط زیست در مختلف اقتصادی می

با  هوا هایآلاینده ارتباط ،(Leontief، 1970) های اقتصادی در نظر گرفت. لئونتیفاثر فعالیت

 کرد.  بررسی بخشی 70 ستانده - داده جدول قالب در را تولیدی هایفعالیت

ستانده اضافه  - هایی به جدول دادهسطرها و ستون ،(Ford & Leontief ,1972لئونتیف و فورد )

های کاهنده ها شامل بخشنزیست و ستو های منتشره در محیطشامل آلایندهکردند که سطرها 

 بررسی در حیطه مختلف مطالعات ها است که زمینهسال نخستین، هایارچوبهچ ها بود. اینآلاینده

 .اندکرده فراهم را هاآلاینده دفع و انتشار میزان گیریاندازه ویژهب زیست، محیط و اقتصاد روابط

 مورد را خانوارها مصرف با رابطه رد محیطی زیست اثرات و انرژی مصرف نقش ،زیادی مطالعات

 ,.Cellara et al)کلارا و همکاران ،(1385) اند که شامل مطالعات وصفی اسفستانیداده قرار بررسی

( است. 1395) وحیددهقانپور و شریفی ،(1395) خسروانی و بزازان ،(Zhang, 2015)ژانگ(، 2011

 انرژی مصرف رابطه بررسی به ،ستانده - داده وشر از استفاده با (Zhang, 2015) ژانگ ،عنوان مثال به

 . پرداخته است 2CO انتشار غیرمستقیم عوامل تأثیر چنینو هم خانگی مصارف از حاصل 2CO انتشار و

 .پرداختند خاصی از یک کشور مناطق در 2CO انتشار و انرژی مصرف به بررسی ،دیگر مطالعات

ناشی از مصرف انرژی در  2COر بررسی میزان انتشا به ،(Long & Yoshida,  2018) لانگ و یوشیدا

 و نصرالهی همچنین .ای پرداخته استستانده چند منطقه - سطح شهر توکیو با استفاده از مدل داده

 ،(Wang et al., 2021) وانگ و همکاران و( Cruz et al., 2019) ، کروز و همکاران(1393) همکاران

 Ramose et) همکاران و اند. ریموزای انجام شدهر سطح منطقهای از مطالعاتی  هستند که دنمونه

, 2019al.)، اقتصادی و محیطی زیست تأثیر ستانده، - داده مدل یک از استفاده با ،ایمطالعه در 

 در کروبادمی یا کوچک آبی فتوولتاییک، مانند پذیر تجدید منابع سازی یکپارچه برای گذاریسرمایه

 اند. داده قرار رسیبر را مورد برق بازار

ستانده برای بررسی تغییرات  - از روش تحلیل تجزیه ساختاری جدول داده ،همچنین در مطالعاتی

تحت  ،ایدر مقاله ،(1393) فطرس و همکاران عنوان نمونه، ها استفاده شده است. بهانتشار آلاینده

ستانده،  - ایران با رویکرد دادهصنعتی  (2COساختاری انتشار دی اکسید کربن ) ۀتحلیل تجزی»عنوان 

های مختلف صنعتی، طی ستانده برای بخش - را با استفاده از جدول داده 2COتغییرات در انتشار 

های زیست محیطی و عوامل اصلی تغییرات انتشار آلاینده ،بررسی 1375-80و  1370-75های  دوره

با استفاده از روش تحلیل تجزیه  ،(Yu et al., 2020) را تجزیه و تحلیل نمودند. یو و همکاران

های  بخش کشاورزی کشور چین برای سال ناشی از مصرف انرژی در 2COر به بررسی انتشا ،ساختاری

  پرداختند. 2007 -2017

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

73
56

76
8.

14
01

.2
2.

2.
3.

0 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

co
r.

m
od

ar
es

.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

5-
13

 ]
 

                             8 / 32

https://dorl.net/dor/20.1001.1.17356768.1401.22.2.3.0
https://ecor.modares.ac.ir/article-18-55035-en.html


 9             1401 تابستان -بیست و دوم  ـ شماره دوم يدار( ـ سال فصلنامه پژوهشهاي اقتصادي )رشد و توسعه پا

 در دهش انجام مطالعات به نسبت حاضر مطالعه هایتفاوت از الذکر، یکیبا توجه به مطالعات فوق 

 ایران یبرا تجربی طور به بار اولین برای که بوده انرژی چند عاملیستانده  - روش داده استفاده از ایران،

 پولی ستانده - داده جدول در انرژی حامل 11 و انرژی بخش 5 تنها که درحالی ؛است شده گرفته کار هب

 انرژی حامل 18 و بخش 10 به را مدلتا  دهدمی امکان محقق به این رویکرد که دارد، وجود ایران

. شودیممنجر  ستانده انرژی - های دادهمدل سایر نسبت به تردقیق و تریئجز به بررسی که دهد بسط

 شمارش از تا کندمی کمک ثانویه، انرژی هایحامل از اولیه انرژی تفکیک با ،روش چنین اینهم

  د.گرد جلوگیری ثانویه انرژی هایجریان مصرف و ایگلخانه گازهای مضاعف

 ییک ،اقتصادی هایبخش برای منطقه چهار تعیین و سبز رشد شاخص دو مزمانه گرفتن درنظر

 در هک مطالعاتی در. است انمکشور در شده انجام تحقیقات به نسبت تحقیق این هایتفاوت از دیگر

 میزان و انرژی مصرف میزان ،ستانده انرژی چند عاملی - داده روش از استفاده با دیگر کشورهای

  دهحساب نیام به انرژی، بخش غیرانرژی مصارف میزان ،گرفته قرار بررسی مورد آلودگی انتشار

(Bagheri et al., 2018; Guevara et al., 2019 )بخش غیرانرژی مصارف ،تحقیق این در ، که 

 .است شده محاسبه نیز انرژی

 

 . روش شناسی 3

شده  بنا ،اقتصاد یک در پولی ایهجریان و انرژی هایاساس جریان بر ستانده انرژی - داده های مدل

ستقیم روش م. شوندمی )هیبرید( تقسیم و روش ترکیبی روش مستقیم اصلی، نوع دو به اغلب است و

 Miller) از اطمینان کمتری برخوردار است ،تر است اما نتایج این روشبه علت سهولت بیشتر، متداول

& Blair, 2009 دهد امامی هارائ انرژی جریان از ترییعمل و ترمفصل (. روش ترکیبی توضیحات 

 فراهم اقتصاد سراسر آن در استفاده و انرژی تبدیل مورد در خصوصب انرژی، جریان از محدودی درک

 هایقابلیت ءارتقا جهت در هاییتلاش ،رو این از . (Guevara & Rodrigues, 2016)کندمی

  .شودمیمنجر  اقتصاد در انرژی هایجریان بهتر درک به که گرفته است انجام ترکیبی روش

های هر دو روش، با استفاده از ویژگی ،(Guevara & Domingos, 2017) گوارا و دومینگوس

 تبدیل ،تنها نه که پیشنهاد دادند عاملی چند انرژی ستانده - داده عنوان تحت ستانده انرژی - داده یک

 را نرژیا ییآکار محاسبه قابلیت بلکه کند،می متمایز اقتصادی سیستم یک را در یندهاافر و انرژی

 نمایش )هیبرید(، ترکیبی روش با مقایسه عاملی در ستانده انرژی چند - روش داده. باشددارا می

 ایهحامل از با تفکیک انرژی اولیه ،این روش دهد.می ارائه اقتصاد یک در انرژی جریان ی ازتردقیق

 هثانوی های انرژیجریان مصرف و ایگلخانه گازهای مضاعف شمارش از تا کندمی کمک ثانویه، انرژی

 ،یفیزیک واحدهای در انرژی تعادل با ترکیب در ستانده انرژی چند عاملی - شود. مدل داده جلوگیری
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 مالی اطلاعات براساس متعارف ستانده - داده هایروش در که را غیربازاری انرژی هایجریان تواندمی

 و اولیه انرژی کل مصرف از بهتری رود تا محاسبهانتظار می ین،بنابرا. کند سابح نیست، موجود

 انرژی حاصل شود. با مرتبط گازهای انتشار

 
 ستانده پولی )ارزشی( - تجزيه و تحلیل داده. 1-3

شود تهیه می (V) و ماتریس ساخت (U) ستانده با استفاده از دو ماتریس جذب - اساس جدول داده

 jمقدار محصول  𝑣𝑖𝑗گیرد. می مورد استفاده قرار  jاست که توسط بخش  iمحصول  مقدار  𝑢𝑖𝑗که 

کل ستانده از  𝑞𝑗، و  i کل ستانده بخش 𝑥𝑖که شود. با فرض اینتولید می iاست که توسط بخش 

  :آیدماتریس ضرایب فنی با استفاده از روابط زیر به دست می ،باشد   jمحصول

(1 )                                                                         1- (x�̂�  )= 𝐔𝑀 𝐁𝑀  
(2        )                                                                   1-   (q�̂� )𝐕𝑀 = 𝐃𝑀 

دهد که برای نشان می ،عناصر آن بوده، وریس ضرایب فنی جدول جذب اتم 𝐁𝑀 = [𝑏𝑖𝑗]که در آن، 

j ،𝑏𝑖𝑗 تولید هر واحد کالا در بخش ماتریس ضرایب   𝐃𝑀 = [𝑑𝑖𝑗]مورد نیاز است.   iواحد از کالای  

را   jکالای  در تولید )هر واحد از( iسهم بخش  ،فنی جدول ساخت )سهم بازار( است که عناصر آن

با استفاده از گیری متغیرها با واحدهای پولی و ارزشی است. نشان دهنده اندازه Mدهد. شان مین

ماتریس ضرایب فنی جذب و ماتریس سهم بازار، ماتریس ضرایب فنی جدول متقارن کالا در کالا 

                               شود.( نشان داده می3شود که با استفاده از رابطه )حاصل می

   (3) 𝐀𝑀=𝐁𝑀𝐃𝑀                                                                                                                 

 میزان کالای ،در کالا که عناصر آنماتریس ضرایب فنی جدول متقارن کالا  𝐀𝑀 [𝑎𝑖𝑗]=که در آن، 
i تولید هر واحد کالای  مورد نیاز درj  دهد. را نشان می 

(4                                                                                    )     1- (𝐀𝑀 -I) = �̈�𝑀 

(5)                                                                       1- (𝐀𝑀 -I  )𝐃𝑀 =  �̇�𝑀 
ماتریس معکوس لئونتیف است که یک ماتریس کالا در کالا با ابعاد  �̈�𝑀 = [𝑙𝑖𝑗]( 4در رابطه )

p×p مستقیم تولید کالای میزان نیاز مستقیم و غیر ،عناصر آن و باشدمیi  برای تولید یک واحدکالای

 دهد.را نشان می  jنهایی 

ازای هر واحد تقاضای نهایی از یک کالا، چه مقدار  بهکه دهد نشان می  �̇�𝑀ماتریس ،(5در رابطه )

 باشد.می k×Pکالا با ابعاد  یک ماتریس بخش در ،این ماتریسشود. های مختلف تولید میدر بخش
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توان را برای معاملات انرژی نیز می (3) ( تا1) به دلیل شباهت بین معاملات پولی و انرژی، رابطه

 در کالا ماتریس که یک شود( حاصل می6ماتریس معکوس لئونتیف انرژی از رابطه ) ،بنابرایننوشت. 

 تولید برای i انرژی تولید غیرمستقیم و مستقیم نیاز میزان ،آن عناصر و است ́ m ́× m ابعاد با کالا

 .دهد می نشان را  j انرژی از نهایی کالای واحد یک

(6                            )                                                               1- ( 𝐀𝐸-I ) = �̈�𝐸  

(7                                                                   )     1- ( 𝐀𝐸  -I )𝐃𝐸 = �̇�𝐸  

 هر ازای که به دهدمی نشان باشد،می �́�  ×�́�کالا با ابعاد  در بخش ماتریس که �̇�𝐄ماتریس 

  نیاز است. ،انرژی مختلف هایانرژی تولیدی بخش از مقدار چه ،کالای انرژی نهایی تقاضای واحد

(8                                                                                     )  1- (𝒓�̂�) 𝐔𝑛𝑒
𝐸 = 𝐂𝐸 

𝐔ne، ،(8در رابطه )
E ی هااز جمع ستون و های غیرانرژی در جدول انرژی استدهنده بخش نشان

،𝐔𝑛𝑒
𝐸 بردار تقاضای انرژی مستقیم با ابعاد (�́� − �́�×)1 آید که باوجود میبه𝒓,𝐸  ه،دشنشان داده𝑪𝐸 

�́�) نیز ماتریس تقاضای انرژی مستقیم با ابعاد − �́�×)�́� ستانده بخش  - است. ارتباط مدل داده

انرژی با بقیه اقتصاد از طریق وارد کردن بقیه اقتصاد به مدل بخش انرژی، از رابطه شدت انرژی  

 .شود( نشان داده می9د که در رابطه )گردمستقیم حاصل می

 (9                                                                      )               1- (�̂�𝑀   )𝒓�̂� =  𝐓𝐸 

𝐓𝑬 شدت انرژی مستقیم است که یک ماتریس قطری با ابعاد  ماتریس�́� − �́�) × )�́� − �́�) )

ازای هر واحد ستانده آن بخش را  انرژی مستقیم مورد نیاز یک بخش غیرانرژی بهباشد که مقدار می

 باشد. ار ستونی ستانده کل بخش غیرانرژی در جدول پولی میبرد  𝒙𝑀دهد. نشان می

 ،نبنابرای بوده، وچنین محصول انرژی و غیرانرژی شامل بخش انرژی و غیرانرژی و هم جدول پولی

 قابل تقسیم به چهار زیر ماتریس است.  ،ماتریس ضرایب فنی آن

(10                                                      )                                 [
𝐋𝛼 𝐋𝛱

𝐋𝛽 𝐋𝜙
]  =  �̇�𝑀 

𝐋𝛼 ؛ازای هر واحد تقاضای نهایی انرژی ماتریس کل انرژی مورد نیاز )اولیه و ثانویه( بخش انرژی بهزیر 

𝐋𝛽 ؛انرژی ازای هر واحد تقاضای نهایی ماتریس کل نیاز غیرانرژی بخش انرژی بهزیر 

𝐋𝛱 ؛ازای هر واحد تقاضای نهایی غیرانرژی ماتریس کل نیاز انرژی بخش غیرانرژی بهزیر 

𝐋𝜙 ستا ازای هر واحد تقاضای نهایی غیرانرژی ماتریس کل نیاز غیرانرژی بخش غیرانرژی بهزیر. 

با استفاده از رابطه  ،�́�× 1د ( با ابعا𝒒𝐸)اولیه و ثانویه( مورد نیاز در واحد انرژی ) بردار کل انرژی

 .(Guevara & Domingos, 2017; Bagheri et al., 2018) آید( به دست می11)

(11) �̈�𝐸 + �̈�𝐸𝐂𝐸𝐓𝐸 𝐋𝛽B)𝒇𝐸                                  +)𝒇𝑛𝑒
𝑚  𝐋𝜙 𝐓𝐸  𝐂𝐸  �̈�𝐸  = 𝒒𝐸 
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𝒇𝑛𝑒 در آن، که 
𝑚 1 حسب واحد پولی با ابعادبردار تقاضای نهایی غیرانرژی بر ×p-m)) ،𝒇𝐸  تقاضای  بردار

متوسط قیمت انرژی در اقتصاد است. قسمت اول رابطه  Bو  �́�× 1نهایی انرژی بر حسب واحد انرژی با ابعاد 

ازای  انرژی و قسمت دوم رابطه، مقدار انرژی مورد نیاز بهازای تقاضای نهایی غیر مقدار انرژی مورد نیاز به ،(11)

مقدار  که دگردکوچک است و باعث می نسبتاً  ،ر اکثر مواردد 𝐋βدهد. تقاضای نهایی انرژی را نشان می

�̈�𝐸𝐂𝐸𝐓𝐸 𝐋𝛽B  اهمیت شودناچیز و بی  (Guevara & Domingos, 2017.) 
 

 (EIO-MF) انده انرژي چند عاملیست - . ضرايب داده2-3

های اقتصادی و محیطی ناشی از تغییر ضرایب اثرات تولید کل اقتصاد، مصرف انرژی و سایر شاخص

 .(Bagheri et al., 2018) دهندیک واحد تقاضای نهایی برای یک محصول خاص را نشان می

 

 . تولید کل در واحد پولی1-2-3

 صورت مجموع ستون ماتریس معکوس لئونتیف ده، ضریب تولید کل بهستان - با توجه به مدل پایه داده

انرژی در واحد ضریب تولید انرژی و غیر ،ترتیب که به 𝑇𝑃𝑛𝑒و  𝑇𝑃𝑒، طور مشابه شود. بهمحاسبه می

 شوند. محاسبه می (13) ( و12) با استفاده از رابطه که پولی هستند

(12                            )                                                           𝐋𝛽 i +  𝐋𝛼 i  = 𝑇𝑃𝑒 

(13                                                   )                                𝐋𝜙 i  +𝐋𝛱 i = 𝑇𝑃𝑛𝑒 
 

 . مصرف انرژي اولیه 2-2-3

که با استفاده  کند(، هر دو جریان انرژی اولیه و ثانویه را محاسبه می𝒒𝐸) دست آمدهکل بهبردار انرژی 

( با استفاده PEC) مصرف انرژی اولیه ،بنابراین شوند.از هم جدا می (𝑘𝑝) از بردار ضریب انرژی اولیه

    .( قابل محاسبه است14) از رابطه

(14)              �̅�𝑬(�̈�𝑬 + �̈�𝑬𝑪𝑬𝑻𝑬 𝑳𝜷𝑩 )𝑘𝑝   +𝒇𝑛𝑒
𝑚  𝐋𝜙 𝐓𝐸  𝐂𝐸  �̈�𝐸  𝑘𝑝 = PEC 

تقاضای نهایی داخلی است که با کم کردن مقدار   �̅�𝑬ردار ضریب انرژی اولیه است وب 𝑘𝑝که در آن، 

 شود. محاسبه می (ex-𝒇𝐸=�̅�𝑬 ی )صادرات از تقاضای نهای

دهد. افزایش مصرف انرژی اولیه در اثر یک واحد تغییر در تقاضای نهایی را نشان می  PECضریب 

( و 𝑃𝐸𝐶𝑒) ترتیب، ضریب مصرف انرژی اولیه برای تقاضای نهایی انرژی ( بهb14( و )a14) معادله

 دهد.( را نشان می𝑃𝐸𝐶𝑛𝑒ضریب مصرف انرژی اولیه برای تقاضای نهایی غیرانرژی )

(a14               )                                   (�̈�𝑬 + �̈�𝑬𝑪𝑬𝑻𝑬 𝑳𝜷𝑩 )𝑘𝑝  =(𝑃𝐸𝐶𝑒 )μ  

(b14)                                                             𝐋𝜙 𝐓𝐸  𝐂𝐸  �̈�𝐸 𝑘𝑝 = (𝑃𝐸𝐶𝑛𝑒 )μ 
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 از مصرف انرژي اولیه 2CO. انتشار 3-2-3

توان با ضرب کردن بردار عوامل انتشار در ای مرتبط با انرژی را میهای گلخانهمجموع انتشار گاز

 دست آورد. ( به14) معادله

(15      ) �̅�𝑬(�̈�𝑬𝑪𝑬𝑻𝑬 𝑳𝜷𝑩 +�̈�𝐸   ) 𝑘𝑝 𝑘𝐶𝑂2   +𝒇𝑛𝑒
𝑚  𝐋𝜙 𝐓𝐸  𝐂𝐸  �̈�𝐸  𝑘𝑝  𝑘𝐶𝑂2 = 𝐶𝑂2 

کل تغییرات در انتشار  𝐶𝑂2های انرژی اولیه است. ضرایب از جریان 𝐶𝑂2نتشار ا  𝑘𝐶𝑂2که در آن،

( و a15 کند. معادله )گیری میهایی اندازهدلیل افزایش یک واحد تقاضای نای را بهگازهای گلخانه

(b15به ) ضریب  ،ترتیب𝐶𝑂2  برای تقاضای نهایی انرژی و ضریب𝐶𝑂2  برای تقاضای نهایی غیرانرژی

 دهد.را نشان می

(a15                                      )        ( �̈�𝑬𝑪𝑬𝑻𝑬 𝑳𝜷𝑩  +�̈�𝐸  )  𝑘𝑝  𝑘𝐶𝑂2 = (𝐶𝑂2
𝑒 )μ  

(b15)                                             𝐋𝜙 𝐓𝐸  𝐂𝐸  �̈�𝐸  𝑘𝑝 𝑘𝐶𝑂2 = (𝐶𝑂2
𝑛𝑒 )μ 

 

 . مشاغل انرژي4-2-3

تری ژول/ مشاغل( محاسبه )  𝑘𝑗تعداد کل مشاغل را با استفاده از بردار ضریب شغل  ،(16) معادله

ترتیب، ضریب شغل انرژی برای تقاضای نهایی انرژی  ( بهb16( و )a16) کند. معادلاتمی

(𝐸 − 𝑗𝑜𝑏𝑠𝑒 )μ و ضریب شغل انرژی برای تقاضای غیرانرژی (𝐸 − 𝑗𝑜𝑏𝑠𝑛𝑒  )μ دهد.را نشان می 

(16)          𝒇𝐸     (𝑪𝑬𝑻𝑬 𝑳𝜷𝑩  �̇�𝐸  +�̇�𝐸  ) 𝑘𝑗  +𝒇𝑛𝑒
𝑀 𝑳𝜙 𝑻𝐸  𝑪𝐸 �̇�𝐸 𝑘𝑗  = E-jobs 

(a16                                       ) (𝑪𝑬𝑻𝑬 𝑳𝜷𝑩  �̇�𝐸  +�̇�𝐸  ) 𝑘𝑗  = (E − jobse    )μ 

(b16                         )                         𝒇𝑛𝑒
𝑀 𝑳𝜙 𝑻𝐸  𝑪𝐸 �̇�𝐸 𝑘𝑗 =  (E − jobsne    )μ  

 

 هاي رشد . شاخص3-3

  .شودستانده انرژی چند عاملی، دو شاخص پیشنهاد می - با استفاده از ضرایب داده ،در این بخش

(17                                        )                                                                                                             𝜇𝐶𝑂2

𝜇(𝑇𝑃)
 = GEGI 

 دهد. به ازای هر واحد رشد تولید را نشان می 2COمیزان انتشار  ،GEGIشاخص

(18)                                                      𝜇𝐶𝑂2

𝜇(𝐸−𝑗𝑜𝑏𝑠)
 = GJGI  

 2COازای هر واحد شغل انرژی ایجاد شده، چه مقدار  به که دهدنشان می هم GJGIشاخص 

 دهند.شاخص رشد سبز را نشان می ،(18( و )17کند. دو معادله )منتشر می
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 هاي آماري . داده4-3

از به ساخت جدول در واحد پولی و جدول انرژی در واحد نی ،ستانده انرژی چند عامل - دادهدر روش 

، از آخرین اطلاعات در آمار و اطلاعات مورد نیاز مربوط به جدول در واحد پولی باشد.فیزیکی می

این  بانک مرکزی ایران، استفاده شده است. 1395ستانده آماری سال  - دسترس یعنی جدول داده

 باشد. محصول انرژی می 11انرژی و محصول غیر 119انرژی،  بخش 5بخش غیرانرژی و  84 جدول شامل

استخراج شده، و  1395هیدوکربوری سال برای ساخت جدول انرژی، آمارهای مربوط از ترازنامه 

ژی صنعت به صورت رقمی کلی آمار مصرف انر 1395از آنجایی که در ترازنامه هیدروکربوری سال 

چنین نتایج فر کارکن و بیشتر مرکز آمار و همن 10های صنعتی از نتایج طرح آمارگیری کارگاه آمده،

 ،در نهایت، و مرکز آمار ایران استفاده شده 1395برداری سال حال بهره طرح آمارگیری از معادن در

انرژی بخش غیر 22ستانده با  - ، جدول انرژی دادهکارگیری معیارهای اقتصادی و فنی لازم پس از به

 تهیه گردیده است. ،محصول انرژی 18بخش انرژی و  10و 

 .باشد میمیلیارد ریال ایران و واحد پولی،  1تری ژول ،واحد انرژی ،درطول این تحقیق

ل تغییر الدو ت بینأاز دستورالعمل هی ،ضرایب انتشار دی اکسیدکربن ناشی از مصرف انرژی اولیه

)مرکز  1395از نتایج سرشماری نفوس و مسکن سال  ،اشتغال آمارگرفته شده، و  2(IPCCهوا ) آب و

از ترازنامه انرژی های فسیلی، و اطلاعات قیمت سوخت REN21(20163(آمار ایران( همچنین از 

 وزارت نیرو اخذ گردیده است. 1395سال 

 ;Bhattacharyya, 2011) ی فیزیکیاهای تجدیدپذیر با روش محتو معادل انرژی اولیه برای جریان

IEA, 2014برآورد شده است. ، با فرض تکنولوژی داخلیهای انرژی ثانویه وارداتی ( و برای جریان 

 

 تحلیل ضرايب محاسبه شده در تحقیق .4

 . تحلیل ضرايب محصولات انرژي1-4

حاکی از آن است که از منظر مصرف انرژی اولیه، برق بیشترین ضریب  ،(1نتایح حاصل از  جدول )

 برق، سبب تقاضای نهایی که یک تری ژول افزایش درطوریبه ؛باشدولیه را دارا میمصرف انرژی ا

 887/1و کک با ضریب  032/2شود. بنزین با ضریب تری ژول مصرف انرژی اولیه می 104/4افزایش 

 در رتبه دوم و سوم مصرف انرژی اولیه قرار دارند. ،ترتیب به

                                                                                                                                        
 .باشدمی ژول 1012 معادل ،ژول تری هر .1

2. Intergovernmental Panel on Climate Change 

3. Renewables Global Status Report 
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 مربوط زایشاف خاص، طور به و باشدمربوط به برق میکربن نیز اکسیدبیشترین ضریب انتشار دی

 .است تن 221 با برابر برق، نهایی تقاضای یک تری ژول در افزایش دلیل به کربن،اکسیددی انتشار به

اکسیدکربن  تن انتشار دی 73، باعث افزایش یک تری ژول افزایش تقاضای نهایی گاز تصفیه شدهچنین هم

  باشد.انرژی از لحاظ میزان افزایش انتشار، کمترین مقدار را دارا میبین محصولات  شود که درمی

 

 ستانده انرژي چند عاملی براي محصولات انرژي - . ضرايب داده1جدول
مصرف  نام محصول شماره

 انرژي  اولیه

 )تري ژول(

انتشار 

2CO 

 )تن(

 مشاغل انرژي

 )نفر(

 اکسیدکربندي انتشار

 /مشاغل انرژي

 )تن/نفر(

 1824 121/0 221 104/4 برق 1

 9213 0151/0 139 032/2 بنزین 2

 8653 0151/0 130 887/1 کک 3

 8486 0151/0 128 864/1 گازوئیل 4

 8486 0151/0 128 864/1 نفت کوره 5

 8486 0151/0 128 864/1 نفت سفید 6

 8487 0151/0 128 864/1 قطران زغال سنگ 7

 8487 0151/0 128 864/1 نفتا 8

 5864 0116/0 95 399/1 (... )بوتان، پروپان و ز مایعگا 9

 4514 0162/0 73 444/1 گاز تصفیه شده 10

 5050 020/0 101 005/1 سوخت زیستی جامد 11

 های تحقیقخذ: یافتهأم

 

غال اکسیدکربن برای ایجاد یک واحد اشت ی برای بنزین، بیشترین انتشار دیافزایش تقاضای نهای

دهد، قطران زغال سنگ، ( نشان می1طوری که نمودار )دنبال دارد. همانرا به (GJGI) بخش انرژی

درشرایط مشابهی قرار دارند.  تقریباً ،GJGIاز نظر مقدار  ،نفتا و نفت کوره، گازوییل، نفت سفید

دهنده پتانسیل بالا  نشان برق،  GJGIمربوط به برق است. پایین بودن میزان  GJGI کمترین مقدار

  باشد.یجاد مشاغل انرژی سبز درکشور میبرای ا
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 انتشار  يک تري ژول افزايش تقاضا براي محصولات انرژي بر تأثیر. 1نمودار

 )تن/نفر( اکسیدکربن به اشتغال بخش انرژي دي

 
 های تحقیقخذ: یافتهأم

 

 انرژي. تحلیل ضرايب محصولات غیر2-4

 ترتیب، شیشه و محصولات به ،انرژی اولیه ( از نظر بیشترین ضریب مصرف2براساس اطلاعات جدول )

 که یکطوری به ؛اندهای نخست را به خود اختصاص دادهرتبه ،نقل ریلی باروای، خدمات حملشیشه

 و  776/2سبب افزایش  ،ایتقاضای نهایی برای شیشه و محصولات شیشه میلیارد ریال افزایش در

اجاره واحدهای  شود. خدماترف انرژی اولیه میتری ژول مص 634/2 ،خدمات حمل و نقل ریلی بار

 ،ترتیب به ،مین اجتماعی اجباریأای و خدمات تمسکونی شخصی، خدمات واحدهای مسکونی اجاره

باشند. یک افزایش تقاضای نهایی یک میلیاردریالی برای دارای کمترین ضریب مصرف انرژی اولیه می

 دهد.تری ژول افزایش می 2/0این محصولات، مصرف انرژی اولیه را کمتر از 

ا ب و باشندرتبه اول را از لحاظ مصرف انرژی اولیه دارا می ،ایاگرچه شیشه و محصولات شیشه

، حصولاین م کربن ناشی از مصرف انرژی اولیه دراکسیدهای تحقیق، میزان انتشار دیتوجه به یافته

این محصول  نوع سوخت مصرفی در واندت، میدلیل آن است کهونقل ریلی بار خدمات حملکمتر از 

  باشد. 
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هاي انرژي و شاخصانرژي چندعاملی براي محصولات غیرستانده  - . ضرايب داده2جدول

 )تن/میلیارد ريال( و انتشار (GEGIاکسیدکربن به تولید کل ))انتشار دي رشد سبز

 تن/نفر() (GJGI) اشتغال بخش انرژي اکسیدکربن بر دي
 

 لنام محصو شماره

مصرف انرژي 

 اولیه

 ()تري ژول

 2COر انتشا

 تن

 تولید کل

)میلیارد 

 ريال(

مشاغل 

 انرژي

 )نفر(

/ 2COر انتشا

 تولیدکل

 /2COر  انتشا

 مشاغل انرژي

 

93 

خدمات اجاره 

واحدهاي مسکونی 

 شخصی

130/0 7 041/1 0025/0 7 2742 

 
92 

خدمات بیمه و 

 مستمري
345/0 19 41/2 0062/0 8 3070 

 
94 

ات واحدهاي خدم

 مسکونی اجاري
171/0 10 128/1 0031/0 8 3042 

 

109 

خدمات آموزش پیش 

دبستانی، ابتدايی 

 دولتی

182/0 10 220/1 0032/0 8 3096 

 
111 

خدمات آموزش 

 متوسط دولتی
182/0 10 220/1 0032/0 8 3096 

 
107 

مین أخدمات ت

 اجتماعی اجباري
181/0 10 213/1 0032/0 8 3150 

 

91 

ات مالی، خدم

سرمايه  ،بانکداري

 گذاري

268/0 15 683/1 0046/0 9 3267 

 3324 10 0048/0 697/1 16 287/0 خدمات معاملات ملکی 96 

 
102 

خدمات مخابراتی و 

 اينترنتی
264/0 15 555/1 0043/0 10 3532 

 
106 

خدمات دفاعی و 

 انتظامی
273/0 16 545/1 0044/0 10 3530 

 

115 

خدمات بهداشت، 

لامت و مراقبت س

 اجتماعی

284/0 16 467/1 0046/0 11 3437 

 3524 10 0041/0 428/1 15 252/0 خدمات دامپزشکی 100 

 3556 10 0041/0 475/1 15 257/0 خدمات پست و پیک 90 

 
114 

خدمات آموزش 

 هاي آمادگی،دوره
273/0 16 509/1 0044/0 10 3549 

 1منطقه 
118 

خدمات تفريحی، 

 رزشیو وفرهنگی 
289/0 17 562/1 0046/0 11 3585 
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 لنام محصو شماره

مصرف انرژي 

 اولیه

 ()تري ژول

 2COر انتشا

 تن

 تولید کل

)میلیارد 

 ريال(

مشاغل 

 انرژي

 )نفر(

/ 2COر انتشا

 تولیدکل

 /2COر  انتشا

 مشاغل انرژي

 
116 

و  خدمات انتقال

تصفیه فاضلاب و دفع 

 پسماند و تخلیه چاه

262/0 15 447/1 0041/0 10 3623 

 
98 

خدمات تحقیق و 

 توسعه
298/0 17 508/1 0047/0 11 3571 

 
113 

خدمات آموزش عالی 

 دولتی
298/0 16 592/1 0047/0 11 3614 

 
105 

دولت خدمات اداري 

 )امور عمومی(
278/0 16 464/1 0043/0 11 3721 

 

103 

خدمات محتواي 

ها،  آنلاين، خبرگزاري

ها، پخش  کتابخانه

هاي راديو  برنامه

 تلويزيون

302/0 18 586/1 0047/0 11 3743 

 

80 

خدمات ارائه جا به 

ها و  مسافران )هتل

 ها( ساير اقامتگاه

306/0 18 533/1 0049/0 12 3607 

 
101 

خدمات تبلیغات و 

 بازاريابی
283/0 17 445/1 0043/0 11 3830 

 

79 

خدمات عمده فروشی 

و خرده فروشی و حق 

 کاريالعمل

282/0 17 374/1 0042/0 12 3863 

 

41 

انواع سیگار و ساير 

محصولات از توتون و 

 تنباکو

431/0 24 744/1 0061/0 14 3958 

 

99 

خدمات  مشاوره 

حقوقی و حسابداري، 

ير خدمات تخصصی سا

 و فنی

333/0 19 494/1 0049/0 13 3913 

 3864 15 0076/0 036/2 30 522/0 آب 25 

 
112 

خدمات آموزش عالی 

 خصوصی
318/0 19 430/1 0047/0 13 3934 

 
81 

خدمات ارائه غذا و 

 نوشیدنی
574/0 33 051/2 0086/0 16 3780 

 
44 

انواع منسوجات بجز 

 ها پوشاک و کف پوش
686/0 38 025/2 0112/0 19 3367 
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 لنام محصو شماره

مصرف انرژي 

 اولیه

 ()تري ژول

 2COر انتشا

 تن

 تولید کل

)میلیارد 

 ريال(

مشاغل 

 انرژي

 )نفر(

/ 2COر انتشا

 تولیدکل

 /2COر  انتشا

 مشاغل انرژي

 
42 

انواع نخ و پارچه 

 نساجی بافته شده
719/0 40 052/2 0118/0 19 3342 

 
43 

انواع فرش و ساير 

 ها کفپوش
678/0 38 005/2 0112/0 19 3349 

 

32 

انواع نشاسته و 

 محصولات 

 اي نشاسته

627/0 36 159/2 0100/0 17 3597 

 

31 

انواع آرد و ساير 

 هاي انهمحصولات از د

 آسیاب شده

634/0 37 181/2 0101/0 17 3616 

 

34 

انواع نان و ساير 

محصولات نانوايی و 

 پزي شیرينی

752/0 43 611/2 0114/0 17 3809 

 3818 17 0118/0 678/2 45 784/0 خوراک دام و طیور 33 

 3818 17 0118/0 678/2 45 784/0 قند و شکر 35 

 
36 

ر ساي شکلات و کاکائو،

 ها نیشیري
784/0 45 678/2 0118/0 17 3818 

 

37 

انواع ماکارونی و ساير 

هاي مشابه  فراورده

 حاصل از آرد

784/0 45 678/2 0118/0 17 3818 

 3818 17 0118/0 678/2 45 784/0 چاي و قهوه 38 

 
39 

ادويه و ساير 

 محصولات غذايی
745/0 43 531/2 0113/0 17 3802 

 
28 

هاي ها و میوه سبزي

 ماده شدهآ
675/0 39 315/2 0104/0 17 3732 

 
29 

هاي  ها و چربی روغن

 حیوانی و گیاهی
708/0 41 385/2 0106/0 17 3879 

 
30 

لبنیات و محصولات 

 لبنی
650/0 38 111/2 0107/0 18 3500 

 
26 

و  شتانواع گو

 هاي گوشتی فراورده
683/0 40 257/2 0109/0 18 3626 

 
49 

انواع کاغذ و 

 کاغذي محصولات
735/0 42 175/2 0108/0 19 3872 

 
27 

هاي  ماهی و فراورده

 حاصل از آبزيان
627/0 36 986/1 0105/0 18 3454 
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 لنام محصو شماره

مصرف انرژي 

 اولیه

 ()تري ژول

 2COر انتشا

 تن

 تولید کل

)میلیارد 

 ريال(

مشاغل 

 انرژي

 )نفر(

/ 2COر انتشا

 تولیدکل

 /2COر  انتشا

 مشاغل انرژي

 
17 

هاي جنگلی و  چوب

 غیر جنگلی
423/0 25 246/1  0084/0  20 2916 

 

18 

ساير محصولات 

جنگلداري و قطع 

 اشجار

423/0 25 246/1  0084/0  20 2916 

 3142 21 0103/0 572/1 33 564/0 ها انواع میوه 5 

 3142 21 0103/0 572/1 33 564/0 گندم 1 

 3142 21 0103/0 572/1 33 564/0 شلتوک و برنج 2 

 3142 21 0103/0 572/1 33 564/0 ساير غلات و حبوبات 3 

 3142 21 0103/0 572/1 33 564/0 سبزيجات 4 

 3142 21 0103/0 572/1 33 564/0 هاي روغنی دانه 6 

 

7 

هاي  ها و غده ريشه

خوراکی حاوي مقدار 

 هتزيادي نشاس

564/0 33 572/1 0103/0 21 3142 

 
8 

محصولات نوشیدنی، 

 اي معطر و ادويه
564/0 33 572/1 0103/0 21 3142 

 3142 21 0103/0 572/1 33 564/0 حبوبات خشک 9 

564/0 نیشکر قند وچغندر 10   33 572/1  0103/0  21 3142 

0103/0 572/1 33 564/0 اد خام گیاهیمو 11   21 3142 

 

19 

ماهی و 

هاي  سايرفرآورده

 دريايی

585/0 34 694/1 0105/0 20 3215 

 
12 

گاو و گوسفند )گوشت 

 قرمز(
727/0 42 993/1  0130/0  21 3248 

 
13 

مرغ و ماکیان )گوشت 

 سفید(
727/0 42 993/1 0130/0  21 3248 

 
14 

و ساير  ها شیر دام

 شیرها انواع
727/0 42 993/1 0130/0  21 3248 

0130/0 993/1 42 727/0 انواع تخم حیوانات 15   21 3248 

0130/0 993/1 42 727/0 ساير محصولات دامی 16   21 3248 

 

108 

 پیش آموزش خدمات

 ابتدايی دبستانی،

 خصوصی

522/0 32 722/1 0066/0 18 4772 

 4297 19 0112/0 537/2 48 829/0 ها انواع نوشیدنی 40 

 
45 

انواع پوشاک و کالاها 

 از پوست خزدار
289/0 17 708/1 0040/0 10 4215 
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 لنام محصو شماره

مصرف انرژي 

 اولیه

 ()تري ژول

 2COر انتشا

 تن

 تولید کل

)میلیارد 

 ريال(

مشاغل 

 انرژي

 )نفر(

/ 2COر انتشا

 تولیدکل

 /2COر  انتشا

 مشاغل انرژي

 4205 9 0037/0 815/1 16 268/0 انواع کفش 47 

 
46 

محصولات  چرم و

 جز کفشچرمی ب
335/0 20 978/1 0046/0  10 4248 

0045/0 809/1 21 355/0 محصولات چوبی 48   12 4613 

 

75 

 بی،وسايل نقلیه آ

هوايی و قطعات  ،ريلی

 آنها

410/0 24 991/1  0052/0  13 4632 

 

76 

ساير تجهیزات حمل و 

نقل و قطعات مربوط به 

 آنها

410/0 24 991/1  0052/0  13 4632 

 

72 

انواع وسايل اندازه گیري ، 

، ابزار یکیبزار اپتا

 دقیق و انواع ساعت

442/0 26 113/2 0055/0 12 4712 

 

70 

هاي  هلوازم و دستگا

راديويی، تلويزيونی و 

 ارتباطی

455/0 30 100/2 0058/0 13 4629 

 

67 

، ماشین آلات دفتري

حسابداري و 

 محاسباتی

468/0 28 131/2 0058/0 13 4768 

 4787 13 0053/0 975/1 26 431/0 انواع مبلمان 58 

 

73 

نواع وسیله نقلیه ا

موتوري )خودرو(، 

تريلر؛  تريلر و نیم

 رانواع کانتین

567/0 34 562/2 0070/0 13 4823 

 

74 

اجزاء و قطعات و لوازم 

الحاقی به وسايل نقلیه 

 موتوري

574/0 34 517/2 0071/0 14 4831 

 
69 

ساير ماشین آلات و 

 تجهیزات صنعت برق
600/0 36 361/2 0072/0 15 4924 

 

68 

، موتورهاي الکتريکی

ژنراتورها و 

ترانسفورماتورها و 

 قطعات آنها

633/0 38 412/2 0075/0 16 4956 

 2منطقه
66 

 ساير انواع لوازم خانگی و

 خاص و کاربرد با ماشین آلات

 قطعات آنها

632/0 38 410/2 0075/0 16 4952 
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 لنام محصو شماره

مصرف انرژي 

 اولیه

 ()تري ژول

 2COر انتشا

 تن

 تولید کل

)میلیارد 

 ريال(

مشاغل 

 انرژي

 )نفر(

/ 2COر انتشا

 تولیدکل

 /2COر  انتشا

 مشاغل انرژي

 

71 

تجهیزات پزشکی و 

جراحی و تجهیزات 

 ارتوپدي

461/0 28 859/1 0055/0 15 4995 

 
59 

ساير مصنوعات 

 بندي نشده طبقه
539/0 32 868/1 0071/0 17 4390 

 

65 

اع ماشین آلات انو

، فرآوري مواد غذايی

تولید منسوجات و 

 نظامی و قطعات آنها

619/0 37 240/2 0079/0 16 4629 

 
63 

انواع ماشین آلات با 

 کاربرد عام
589/0 35 227/2 0068/0 16 5132 

 
61 

 محصولات فلزي 

 اي سازه
632/0 37 19/2 0076/0 17 4851 

 

62 

ت ساير محصولا

صنعتی فلزي ساخته 

 شده

634/0 37 192/2 0077/0 17 4845 

 

104 

خدمات سرويس و 

و نصب، نظافت و تعمیر 

ساير خدمات 

پشتیبانی، تولیدي و 

 انتشاراتی

460/0 28 703/1 0061/0 16 4483 

 

119 

ساير خدمات شخصی 

خانگی و نهادهاي برون 

 مرزي

498/0 30 758/1 0065/0 17 4576 

 

117 

هاي  ازمانخدمات س

عضويتی و مذهبی و 

 سیاسی

499/0 30 757/1 0065/0 17 4580 

 
95 

خدمات واحدهاي 

 مسکونی اجاريغیر
518/0 31 632/1 0070/0 19 4330 

 

64 

انواع ماشین آلات 

کشاورزي، ماشین 

ژي )ذوب وابزار، متال

فلز( و معدن کاري و 

 قطعات آنها

841/0 49 167/2 0104/0 23 4664 

 
50 

ت شیمیايی  محصولا

 اساسی
930/0 50 955/1 0131/0 25 3782 
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 لنام محصو شماره

مصرف انرژي 

 اولیه

 ()تري ژول

 2COر انتشا

 تن

 تولید کل

)میلیارد 

 ريال(

مشاغل 

 انرژي

 )نفر(

/ 2COر انتشا

 تولیدکل

 /2COر  انتشا

 مشاغل انرژي

 
51 

ساير محصولات 

 شیمیايی
030/1 55 990/1 0145/0 28 3783 

 3867 32 0119/0 448/1 46 759/0 سنگ گچ و آهک 22 

 
23 

  شن، ماسه، ريگ و 

 خاک رس
759/0 46 448/1 0119/0 32 3867 

 
24 

ساير محصولات معدنی 

 ها( )ساير کانی
759/0 46 448/1 0119/0 32 3767 

 
20 

 هاي فلزي، مس، سنگ

 نیکل آلومینیم و
809/0 50 498/1 0125/0 33 3938 

 

21 

هاي تزئینی و  سنگ

ساختمانی و مجسمه 

 سازي

823/1 102 695/1 0256/0 60 3988 

 3منطقه 

55 

حصولات نسوز و م

اي  غیرنسوز سازه

، بلوک و )انواع آجر

 کاشی(

550/2 141 865/1 0350/0 75 4016 

 
54 

محصولات سرامیکی 

 اي غیرسازه
563/2 142 867/1 0352/0 76 4016 

 4016 76 0352/0 867/1 142 563/2 گچ، آهک و سیمان 56 

 
57 

ساير محصولات معدنی 

 غیرفلزي
563/2 142 867/1 0352/0 76 4016 

 
53 

شیشه و محصولات 

 اي شیشه
776/2 152 878/1 0383/0 81 3977 

 4678 26 0128/0 346/2 60 019/1 تمان مسکونیساخ 77 

 

78 

مسکونی ساختمان غیر

هاي عمرانی و  و سازه

 خدمات ساختمانی

950/0 56 352/2 0118/0 24 4723 

 
52 

محصولات از لاستیک 

 پلاستیک و
170/1 70 546/2 0151/0 27 4605 

 

 

 4منطقه
97 

ماشین  خدمات کرايه

آلات و تجهیزات بدون 

هاي متصدي و کالا

 شخصی و خانگی

683/0 43 599/1 0079/0 27 5330 

 5071 26 0114/0 262/2 58 005/1 فلزات اساسی 60 

 
86 

خدمات انتقال از طريق 

 خط لوله
826/1 120 607/1 0155/0 75 7712 
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 لنام محصو شماره

مصرف انرژي 

 اولیه

 ()تري ژول

 2COر انتشا

 تن

 تولید کل

)میلیارد 

 ريال(

مشاغل 

 انرژي

 )نفر(

/ 2COر انتشا

 تولیدکل

 /2COر  انتشا

 مشاغل انرژي

 
84 

خدمات حمل و نقل 

 ريلی مسافر
534/2 166 143/2 0218/0 78 7612 

 
83 

خدمات حمل و نقل 

 اي بار جاده
941/1 128 586/1 0165/0 81 7747 

 
82 

خدمات حمل و نقل 

 اي مسافر جاده
901/1 125 539/1 0161/0 81 7761 

 
87 

خدمات حمل و نقل 

 دريايی
167/2 143 755/1 0182/0 81 7822 

 
88 

خدمات حمل  و نقل 

 هوايی و فضايی
052/2 135 626/1 0173/0 83 7809 

 
89 

خدمات پشتیبانی 

 حمل و نقل
974/1 130 488/1 0166/0 87 7833 

 

85 

خدمات حمل و نقل 

 ريلی بار

 

634/2 174 858/1 0219/0 94 7913 

 های تحقیقخذ: یافتهأم 

 

ست. ش انرژی ابخ دهنده پتانسیل بیشتر برای ایجاد شغل درنشان ،یژضریب بالاتر مشاغل انر

ای با و محصولات شیشه بیشترین ضریب مشاغل انرژی برای شیشه ،انرژیدر بین محصولات غیر

عدی های بدر رتبه ،ترتیب ، بهمحصولات سرامیکی، گچ و آهک و سیمان که باشدنفر شغل می 038/0

 قرار دارند.

ها،  شیرینی و سایر شکلات ،شکر، کاکائو و ( نشان داده شده است،  قند2که درجدول ) طورهمان

آرد و خوراک دام و طیور،  محصولاتی  از حاصل ابهمش هایوردهآفر سایر و ماکارونی قهوه، انواع و چای

ای که با افزایش یک میلیارد ریال تقاضطوریبه ؛هستند که بیشترین پتانسیل رشد تولید را دارند

انواع نان، انواع وسیله نقلیه  یابد.ل افزایش میمیلیارد ریا 67/2نهایی برای این محصولات، تولیدکل 

د های بعدی از لحاظ پتانسیل رشد تولیرتبه ،ترتیب و پلاستیک، به محصولات از لاستیکموتوری و 

 باشند.را دارا می
ین أمت های اقتصادی دردهنده تناقض توانایی بیشتر بخش نشان ،(2) جدول مقایسه اطلاعات در

محصولات از لاستیک و پلاستیک که از  ،برای مثال .و زیست محیطی استهمزمان اهداف اقتصادی 

 ؛کنداکسیدکربن بالایی را نیز منتشر میمیزان دی باشد، میرشد تولید بالایی برخوردار پتانسیل 

تن انتشار  70یک میلیارد ریال افزایش تقاضای نهایی برای این محصول، باعث افزایش که طوری هب
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رشد  صمین همزمان اهداف مختلف، شاخأها در تبه منظور تشخیص بخش ،بنابراین و شوداکسیدکربن میدی

مشاغل  ن/انتشار دی اکسیدکرب) و شاخص رشد مشاغل سبز (تولیدکل اکسیدکربن/انتشار دی) اقتصادی سبز

 .محاسبه گردید (انرژی

 

 هاي رشد سبزتحلیل شاخص. 3-4

 مترینک با انرژی ،شغلی بازارهای و اقتصادی رشد برای غیرانرژی هایفعالیت پتانسیل کمی مقایسه

 ،راینبناب .دهدمی قرار ریزانبرنامه اختیار در سبز رشد برای راهنمایی یدکربن،اکسدی انتشار میزان

به چهار گروه تقسیم شده است.  ،های اقتصادیشاخص رشد سبز، بخش با درنظر گرفتن همزمان دو

 1 مناطق) مدتدر کوتاهزمان کمتر یا به عبارت دیگر  با این تقسیم بندی، اقداماتی که باید با صرف

مشخص  ،انجام گیرد ،( برای رسیدن به رشد سبز4 و 3)مناطق های طولانی مدتو تلاش (2 و

هایی شبخ ،بندی براساس میانگین انتشار انجام شده است. به عبارت دیگر گردد. مبنای تقسیممی

)منطقه رشد سبز(  1در منطقه  ،اکسیدکربن کمتر است از میانگین انتشاردی ،آنها که میزان انتشار

 گیرند.می قرار

 موجب ،حاضر حال در که کندمی شناسایی را ایغیرانرژی محصولات 1 منطقه کهاین دلیلبه

 GEGI) شودمی کمتر اکسیدکربندی انتشار با همراه اشتغال و اقتصادی رشد در توجه قابل افزایش

. گیرد رارق منطقه ینا روی بر باید ویژه تأکید و اولویت ،سبز رشد زمینه در ،بنابراین ،(پایین GJGI و

 دامی، مواد کشاورزی و محصولات خدماتی، محصولات ،(2) نمودار چنینهم و( 2) جدول به توجه با

و  فرش انواع شده، بافته نساجی پارچه و نخ کاغذی، انواع محصولات و کاغذ انواع غذایی،

 توانندمی گیرندگانمیمتص. دارند قرار 1 منطقه در هستند که محصولاتی از اینمونه ها،سایرکفپوش

 کوتاه رد دولتی، بیشتر هزینه اختصاص و یارانه مالیاتی، تخفیف طریق از نهایی تقاضای افزایش با

هایی که در این منطقه ساختار بخش .دهند قرار حمایت مورد را محصولات این ،مدت میان و مدت

 نیاز به تغییر اساسی ندارد. ،قرار دارند
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 ( وGEGI) سبز اقتصادي رشد شاخص از استفاده با سبز رشد اطقمن تعیین .2 نمودار

  (GJGI) سبز اشتغال رشد شاخص

 

 های تحقیقخذ: یافتهأم        

 GEGIازای هر واحد رشد تولید ) انرژی دارای شدت انتشار کمتر به، محصولات غیر2در منطقه 

و  شود. چرمبالا( معرفی می GJGI)ازای هر واحد رشد اشتغال  پایین( و شدت انتشار بیشتر به

 ماشین چوبی، انواع مبلمان، انواع چرمی، انواع پوشاک و کالاها از پوست خزدار، محصولات محصولات

 قطعات و بخار ژنراتورهای و فلزی منبع و مخزن انواع ای،سازه فلزی عام، محصولات کاربرد با آلات

تواند هنگام در این منطقه قرار دارند. دولت می ای از محصولاتی هستند که درنمونه ،آنها به مربوط

ر بگیرد، نظ افزایش پتانسیل اشتغال را نیز در ت انتشار کمتر برای رشد اقتصادی،نظر گرفتن شد

 آنها مطلوب نیست.  GJGIاگرچه مقادیر 

پایین(، در حالی که رشد  GJGIد )شوخوبی از رشد اشتغال سبز حمایت می ه، ب3منطقه  در

بالا(  GEGI) اکسیدکربنبینی شده در این منطقه محدود، همراه با انتشار زیاد دیپیش اقتصادی

 هایهای تحقیق، محصولات شیمیایی اساسی، سایر محصولات شیمیایی، سنگاست. با توجه به یافته
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 آهک ،گچ ای،غیرسازه سرامیکی ای، محصولاتسازه غیرنسوز و نسوز ساختمانی، محصولات و تزئینی

 در این منطقه  قرار دارند. ،ایشیشه محصولات و غیرفلزی و شیشه معدنی محصولات یمان، سایرس و

ربن اکسید ک محدود، همراه با انتشار زیاد دی بینی شده، رشد اقتصادی و رشد اشتغال پیش4منطقه  در

( GEGIو  بالاGJGI است. خدمات حمل و نقل،  خدمات کرایه ماشین آلات و تجهیزات )بدون متصدی،  بالا

 د. گیرناین منطقه قرار می در ،مسکونی ساختمان و پلاستیک، و لاستیک از فلزات اساسی، محصولات

تشویق افزایش تقاضای نهایی برای محصولاتی  ،4 و 3با توجه به پتانسیل اقتصادی سبز پایین در منطقه 

نیاز  ،این مناطق ریزی رشد سبز درای برنامهبر ،خیلی جذاب نخواهد بود. بنابراین ،که دراین مناطق قرار دارند

 لازم دارد. 2 و 1مقایسه با مناطق  تر درتر و بلندمدتبه یک تغییر ساختاری است که زمان طولانی
 

 . نتیجه گیري و پیشنهادها 5

شود  یم تأکیدهای منابع طبیعی کشورها  در رشد سبز، بر رشد و توسعه اقتصادی همراه با حفظ پتانسیل

های طبیعی و بدون آسیب رساندن به محیط زیست،  بر اساس آن، کشور با حفظ ارزش سرمایهکه 

دهد تا به اهداف رشد اقتصادی همراه با رفاه اجتماعی دسترسی  های اقتصادی خود را گسترش می ظرفیت

م و ک به دلیل آن است که رشد اقتصادی )و افزایش اشتغال( همراه با کربن ،اهمیت رشد سبزپیدا کند. 

افتد و در نتیجه آن، خطرات زیست محیطی و کمبودهای منابع طبیعی در  کارآمدی منابع طبیعی اتفاق می

 یابد.  رفاه انسانی ارتقاء می ،کاهش یافته و در عین حال ،اقتصاد در حال رشد

های اقتصادی در هنگام سیاستگذاری با توجه به تقدم نوع بنا بر نتایج تحقیق، انتخاب بخش

سبب دوری از  ،تواند با تحقق یک هدفمتفاوت خواهد بود. در برخی موارد، انتخاب بخش می ،دفه

اقتصاد باشد، باید منابع مالی بیشتری  سایر اهداف شود. چنانچه هدف، فقط افزایش رشد تولید در

لاستیک پبرای تقویت تولید محصولات مواد غذایی، انواع وسیله نقلیه موتوری، محصولات از لاستیک و 

های این تحقیق، رشد تولید در وسیله نقلیه موتوری و اختصاص داده شود. اما با توجه به یافته

محیطی و های زیستمین استانداردأتواند متضمن تنمی ،محصولات از لاستیک و پلاستیک

 های شغلی در بخش انرژی باشد.کننده فرصتفراهم

اکثر فرصت شغلی در بخش انرژی باشد، بهتر است ایجاد حد ،چه هدف کشور، چناناز سوی دیگر

ای، محصولات سرامیکی، گچ و آهک و سیمان، های مربوط به تولید شیشه و محصولات شیشه فعالیت

اعث کربن را به دنبال دارد که باکسید ها، انتشار بالای دیسعه این بخشحالی که تو در ؛توسعه یابند

 د.دور شدن از اهداف زیست محیطی خواهد ش

بنابراین برای رسیدن به هدف رشد اقتصادی سبز، با در نظر گرفتن دو شاخص تولید و اشتغال، 

های مربوط به تولید محصولات های مختلف تولیدی تعیین شده است. بخشچهار منطقه برای بخش

 فتهبا پارچه و نخ کاغذی، انواع محصولات و کاغذ انواع کشاورزی و دامی، خدماتی، محصولات غذایی،
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کننده اهداف رشد مینأگیرند که تقرار می 1ها در منطقه کفپوش سایر و فرش انواع چنینشده، هم

 ۀاکسیدکربن برای هر واحد رشد تولید و اشتغال درنتیجچون میزان انتشار دی اقتصادی سبز هستند؛

 ها است. ها، کمتر از سایر بخشافزایش تقاضای نهایی این بخش

وسعه های مالیاتی و یارانه، ت  نظر گرفتن تخفیف تواند با دراهداف رشد سبز، دولت میبا توجه به تأمین 

ها را مورد حمایت قرار دهد. طبق نتایج مقاله، به دلیل پتانسیل پایین  های اقتصادی در این بخش فعالیت

این مناطق  ه درهایی کید تغییرات ساختاری برای بخشبا که رسد ، به نظر می4و  3رشد سبز در مناطق 

گیرد و قرار می 4 هایی است که در منطقهیکی از بخش ،و نقل صورت گیرد. بخش حمل ،گیرندقرار می

 و حمل مکاناتا گسترش به زیادی وابستگی ،توسعه و رشد چه اگر باشد.کمترین پتانسیل رشد سبز را دارا می

 وسعهت تواندمی بخش، این گسترش جانبی وارضع به توجه عدم و ریزیبرنامه بدون گسترش اما دارد نقل

 خودروهای انرژی مصرف کاهش جهت در خودروسازها مواجه سازد. بنابراین، الزام مخاطراتی با را پایدار

 یجانب عوارض گسترش از تواندمی ،نقلوحمل بخش در استفاده مورد هایانرژی کیفیت بهبود و تولیدی

 ترونیکالک تجارت خدمات از استفاده گسترش و سازیفرهنگ. بکاهد نقلوحمل هایفعالیت گسترش از ناشی

 .شود تلقی زمینه این در موثری گام تواندهم می

 نولوژیتک کارگیری به تولید، های پیشرفتهوریاتوان به استفاده از فنها نیز میبرای دیگر بخش

 نیجایگزی یا اکسیدکربن، یاهش انتشار دمنظور ک تولیدی به صنایع در و جدا سازی کربن جذب

 انرژی همس افزایش و انرژی تبدیل فرایندهای طبیعی، بهبود گاز یا الکتریکی سوخت با سنگ زغال

 اشاره کرد. ،تولید در تجدیدپذیر

های مالی، ایجاد صندوق حمایت مالی از انرژی تجدیدپذیر توسط دولت و ایجاد اعطای مشوق

ایی ه کشور، از جمله سیاست های تجدیدپذیر دریع انرژیبستر و شرایط مناسب جهت توسعه صنا

کشور و تحقق رشد سبز پذیر در بخش انرژی های تجدید تواند به افزایش سهم انرژیاست که می

 المللی وهای بینسازی شرایط نهادی و قانونی لازم برای همکاری چنین با فراهمکمک کند. هم

های  گذاری ن ضمن جبران محدودیت مالی برای سرمایهتوا می ،خصوصی گذارانسرمایه از حمایت

حذف تدریجی یارانه انرژی فسیلی  ز در کشور کمک کرد. در این راستا،به تحقق اهداف رشد سب ،اولیه

ق پذیر و تشویهای تجدید مین مالی پروژه تولید و توسعه انرژیأبه ت ،و هدایت درآمدهای حاصل از آن

 هایالمللی جهت توسعه انرژیهای بینو ایجاد تقویت همکاریگذاری بخش خصوصی جهت سرمایه

  شود.توصیه می ،تجدیدپذیر
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 منابع و مآخذ

 بررسی رابطه مصرف انرژی و رشد اقتصادی .(1388) زهره ،فرعباسیو  مرتضی ،قاضی ؛حمید ،آماده

 .1-38 (:1)44 ،مجلۀ تحقیقات اقتصادی .های مختلف اقتصاد ایرانو اشتغال در بخش
های کربن توسط بخشاکسید . سنجش میزان انتشار دی(1395) بزازان، فاطمه و خسروانی، ندا

 .ستانده زیست محیطی( - )رویکرد داده ها ناشی از مصرف انرژی در ایرانمختلف تولیدی و خانوار

 .1-25(: 1)1، زیست و منابع طبیعی فصلنامه اقتصاد محیط

 .1395،ریزی کلان برق و انرژیبرنامه ، دفتروزارت نیروترازنامه انرژی ، 

 .1397،انرژی و برق کلان ریزیبرنامه دفتر ،،وزارت نیرو انرژی ترازنامه

المللی انرژی، گروه مدیریت  ه مطالعات بینمؤسسترازنامه انرژی کشور،  در ترازنامه هیدروکربوری

 .1395انرژی، 

 ایران. . بانک مرکزی جمهوری اسلامی1395 ستانده - ادهجدول د

محیطی مصارف خانوارها با توجه به توسعه  اثرات زیست .(1395) سمیه ،دهقانپور وحیدشریفی، نورالدین و 

 .47-63(: 1)1، زیست و منابع طبیعی فصلنامه اقتصاد محیط .ستانده - گاز رسانی: یک تحلیل داده

 انتشار ساختاری ۀتجزی تحلیل .(1393) مریم زاده، رسول و جواد براتی، ؛حسن محمد فطرس،

 ،ژیانر اقتصاد مطالعات فصلنامه .ستانده – داده رویکرد با ایران صنعتی (2CO) اکسیدکربن دی

10 (41 :)152-131. 

. سنجش مصرف انرژی 3های اقتصادی ایران(،ماهیت بخش1395های مجلس) گزارش مرکز پژوهش

 صادی )گروه اقتصاد کلان وهای اقتصادی، دفتر مطالعات اقت دربخش 2COآلایندگی  و انتشار

 .15244مدلسازی(، شماره 

محیطی  ارزیابی زیست .(1393) وصفی اسفستانی، شهرام و نوری زاده، سمیه ؛نصرالهی، زهرا

سال  ،فصلنامه مدلسازی اقتصادی .)یزد( ستانده - با استفاده از جدول داده های اقتصادی فعالیت

 .75-89 :2هشتم، شماره 

 .بیشتر و کارکن نفر 10 صنعتی های کارگاه از آمارگیری طرح .(1395) ایران آمار مرکز

 .کشور برداری بهره درحال معادن از آمارگیری طرح .(1395) ایران آمار مرکز

 .1395 سال مسکن و نفوس سرشماری ایران، آمار مرکز

ا ت و انرژی بزیس های اقتصادی، محیطبررسی کمی پیوند بین فعالیت .(1385) وصفی اسفستانی، شهرام

 نامه کارشناسی ارشد، دانشگاه علامه طباطبایی. پایان .(2CO) بر انتشار دی اکسید کربن تأکید
Acemoglu, D.; Aghion, P.; Bursztyn, Leonardo, & Hémous, David (2012). The 

environment and directed technical change. American Economic Review, 

102(1): 131-166. 
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