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 چکیده
های نوآوری در رشد و توسعه اقتصادی کشورها، به عنوان یکی از موضوعات کلیدی پژوهشامروزه توجه به 

و، رگذاران، از اهمیت بسزایی برخوردار است. ازاینروی سیاستپیش ،اقتصادی و یکی از مسائل مهم مدیریتی
 ارآییکنظور مقایسه به م ،یابد. در این پژوهشتوجه به نظام ملی نوآوری نیز در این راستا بسیار ضرورت می

جنوبی )به عنوان دو و دو کشور چین و کره ۱۴25انداز سند چشمنظام ملی نوآوری ایران با کشورهای موضوع 
ای متصل در بازه های دو مرحلهاز مدل تحلیل پوششی داده ،های همپایی فناورانه(کشور موفق در سیاست

 ،رحله خلق ابداعات و اختراعات برای کشورهای منتخبم کارآیی ،استفاده شد. در ابتدا 20۱6-20۱۱زمانی 
محاسبه گردید. سپس، با  ،سازی ابداعات و اختراعاتیکل نظام با لحاظ مرحله تجار کارآییسنجیده شد و 

قرار  مورد بررسی ،نظام ملی نوآوری کشورهای منتخب کارآییعوامل محیطی بر  تأثیر ،استفاده از مدل توبیت
که در مقایسه با سایر کشورهای مورد مطالعه، هرچند کشور ایران  حاکی از آن است ،ژوهشهای پگرفت. یافته

توان انتظار داشت با ادامه روندهای موجود به روند رو بهبودی دارد و می ،در مرحله خلق ابداعات و اختراعات
 و کارا عمل کرده،نظام بسیار نا، اختراعاتسازی ابداعات و دست یابد، اما با لحاظ کردن مرحله تجاری کارآیی
ی و کمرانمؤلفه ح سیستم ملی نوآوری، بهبود کارآییروندی ثابت داشته است. به منظور افزایش  ،کارآییاین نا

های پیشنهادی این پژوهش برای کشورها، و به صورت از مهمترین سیاست ،تقویت همکاری دانشگاه با صنعت
 خاص برای کشور ایران، است.

 

ای، خلق ابداعات و اختراعات، های دو مرحلهنظام ملی نوآوری، تحلیل پوششی داده :کلیديواژگان 

 تجاری سازی ابداعات و اختراعات، مدل توبیت

 JEL  O1, O3, P5, C4:بندي طبقه

                                                                                                                                        
 naazimi5@yahoo.co.uk                 گروه اقتصاد علم مرکز تحقیقات سیاست علمی کشور  استادیار ۱.

 )نویسنده  کشور علمی سیاست تحقیقات مرکزارزیابی سیاست و پایش علم، فناوری و نوآوری،  گروه. استادیار 2

                                                                                                      samandar@nrisp.ac.ir ول(ؤمس

 e.fakhremoosavi@gmail.com کشور علمیسیاست ت پژوهشی گروه اقتصاد علم مرکز تحقیقا دستیار. 3
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 مقدمه .1

 یبه عنوان عامل اصل یشود، نوآوریشناخته مبنیان مدرن، که به عنوان اقتصاد دانش یدر اقتصاد جهان

 ;Aghion & Howitt, 1992)شود ها محسوب میکشور یو توسعه اقتصاد پذیریرقابت ،یرشد اقتصاد

Clark & Guy, 1998; Griffith, Redding, & Van Reenen, 2004) سازی که همزمان با تجاری

 . (Audretsch & Thurik, 2001)ارتباط تنگاتنگی دارد  ،های کارآفرینیفعالیت با روو از ایناست 

 ینوآور یمل نظامعناصر فعال در  نیاز روابط ب یادهیچیپ ۀمجموع جهینت ،یرشد و توسعه نوآور

که مورد توجه محققان و  یمهم اریله بسأمس ،انیم نی. در ا(۱387نوری، نوری و قاضی)قاضیاست 

 ،در ادبیات مربوطه است. شانیو بهبود نظام نوآورعملکرد  یابیارز ،کشورها قرار دارد انگذاراستیس

گیری و ارزشیابی عملکرد نوآوری کشورها مورد های نوآوری برای اندازهتعداد متعددی از شاخص

توان همچنین، میهای تحقیق و توسعه و غیره. اند، مانند ثبت اختراعات، فعالیتاستفاده قرار گرفته

است و متشکل از  که توسط سازمان مالکیت معنوی جهانی منتشر شده ۱به شاخص نوآوری جهانی

های نظام ملی نوآوری ها به یکی از جنبهاین شاخص هر یک از باشد، اشاره کرد. اگرچهمتغیر می 82

ارزیابی کنند. درحقیقت،  نظام نوآوری کشورها را کارآیی ،کنند، به تنهایی قادر نیستنداشاره می

کنند، عملکرد به خوبی اشاره می (Wennekers & Thurik, 1999) وینیکرز و ثوریککه  طورهمان

 ارآییکتر از هر چیزی( به نوآوری کشورها تنها به منابع موجود آنها بستگی ندارد بلکه )و شاید مهم

 نظام نوآوری آنها بستگی دارد.

با توجه به  ،ینوآور یهایبه حداکثر رساندن خروج یبرا ییبه عنوان توانا ،ینوآورنظام  کارآیی

با توجه به مقدار  ،ینوآور یهایبه حداقل رساندن ورود ای ینوآور یهایاز ورود یمقدار مشخص

 یابیو ارز یریگاندازه. (Chi, Yu, & Li, 2004) شودیم فیتعر ،ینوآور یهایاز خروج یمشخص

و  بغیتر جه،یاز منابع و درنت یبردارو بهره صیبه منظور بهبود تخص ،کشور ینظام نوآور کارآیی

زیرا  ؛(Shun-Cai, Ling, & Feng-Zhu, 2015)است  یضرور ،آن یسازیو تجار ینوآور جیترو

 ;Chiesa & Frattini, 2009) شودینممنجر به عملکرد بهتر  لزوماً ،به سطح منابع بالاتر یدسترس

Song, Benedetto, & Nason, 2007)  یشرفتیبه پ کند،یم دهکه از منابع ناکارآمد استفا یکشورو 

 .افتیکند دست خواهد  اریبس

اندازی را ترسیم سند چشم ،اقتصادی خود از آنجایی که جمهوری اسلامی ایران در راستای توسعه

به کشوری با رتبه نخست اقتصاد  ۱۴25که ایران تا سال  است بر این مهم تأکید شده ،در آن نموده، و

های وشبنیان، ربنیان در منطقه تبدیل گردد؛ لذا به دلیل اهمیت و نقش نوآوری در اقتصاد دانشدانش

سرلوحه کار ها، به عنوان رکن اساسی چنین اقتصادی، وآوریسازی نبهبود نظام نوآوری و تجاری

                                                                                                                                        
1. Golobal Innovation Index (GII) 
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 ،. از این رو، هدف اصلی پژوهش حاضراست در کشور قرار گرفته یمتعدد ناو محقق استمدارانیس

اهکارها ر هئو ارانظام نوآوری کشور، شناسایی جایگاه کشور در منطقه  کارآییکه به ارزیابی  این است

 بپردازد. ،موجود تیور بهبود وضعلازم به منظ یهااستیو س

ای دو مرحله ۱هایابتدا با استفاده از روش تحلیل پوششی داده ها در این پژوهش،ای تحلیل دادهبر

متصل، کارا یا ناکارا بودن نظام ملی نوآوری کشور ایران در مقایسه با سایر کشورهای منطقه با در 

 شود. سپستجاری سازی آنها، سنجیده می فرایندخلق ابداعات و اختراعات و  فرایندنظر گرفتن دو 

و پیشنهادات سیاستی به منظور  بررسی، کشورها کارآییدر مرحله بعد، عوامل محیطی مؤثر بر 

 گردد.ارائه می ،نظام ملی نوآوری کارآییافزایش 

ام نوآوری کشور دانست. در نظ کارآییای برای حل مسائل توان مرحله پایهاین پژوهش را می

تری نسبت به مطالعات پیشین )برای مثال های مناسبحقیقت، پژوهش حاضر با استفاده از شاخص

های نظام نوآوری در کنار با استفاده از شاخص و متغیرهای پیچیدگی اقتصادی به عنوان خروجی

نظام ملی نوآوری ایران و همچنین جایگاه آن در منطقه را  کارآیی ،کندها( تلاش میدیگر شاخص

 ،مورد بررسی قرار دهد. در بخش بعدی ،های اخیرمدت و در نظر گرفتن سالبرای یک روند طولانی

گردد. سپس، به ترتیب، روش تحقیق و ادبیات نظری و مطالعات پیشین در این خصوص ارائه می

گیری و نتیجه ،های پژوهش و در نهایتیافته ،پس از آند، و های پژوهش تشریح خواهد شداده

 گردد.پیشنهادات سیاستی ارائه می

 

 مبانی نظري  .2

 کارآيیرزيابی . ا1-2

یکی از مفاهیم مهم در علم اقتصاد است که برای توصیف استفاده کارآمد از منابع  ،کارآییمفهوم 

 های تولید بهای از دادهتبدیل مجموعه فرایندوضعیتی درباره عملکرد  ،کارآییشود. کار گرفته میهب

و، در معنای گسترده،  (Førsund & Hjalmarsson, 1974)های تولید است ای از خروجیمجموعه

شود که نتوان چیزی را بدون بدتر کردن چیز دیگر، بهبود بخشید. به عبارت دیگر، زمانی حاصل می

کاربردها  نیبه ارزشمندتر ،اقتصاد کیدر  دیکالاها و عوامل تول هیاست که کل یزمان ،اقتصادی کارآیی

  .(Michalos, 2014) به حداقل برسد ایحذف  ،عاتیداده شود و ضا صیتخص ای عیتوز

و  آلاز مقادیر ایده کارآییمفهومی نسبی است و برای سنجش آن و درک میزان فاصله  ،کارآیی

 دندارآل و استانیازمند مقایسه واحدهای اقتصادی با یکدیگر هستیم. شناخت مقادیر ایده ،استاندارد

                                                                                                                                        
1. Data Envelope Analysis (DEA) 
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. (Førsund & Hjalmarsson, 1974)های اقتصادی است نیازمند قضاوت درباره موضوعات فعالیت

 ،گیری آنرد و معیار اندازهگیدر سطوح مختلف خرد، صنعت و کلان صورت می کارآییگیری اندازه

-در زمینه اندازه (Farrell, 1957)گیری دارد. در این میان، کار برجسته فارل بستگی به هدف اندازه

الهام بخش کارهای تجربی بسیاری در این زمینه بوده است. فارل سه مفهوم از  ،تولید کارآییگیری 

 اقتصادی. کارآییتخصیصی و  کارآییفنی،  کارآییداند: متمایز می دیگررا از یک کارآیی

وانایی به ت ،فنی مؤلفهفنی و تخصیصی است.  مؤلفهاقتصادی شامل دو  کارآییاز دیدگاه فارل، 

اجتناب از اتلاف اشاره دارد، چه این کار با تولید هر چه بیشتر محصولات تا جایی که استفاده از 

وسیله کمترین استفاده از هصورت گیرد )رویکرد خروجی محور(، یا ب ،دهداجازه میها و فناوری داده

پذیر است )رویکرد ورودی تا جایی که برای تولید محصولات و فناوری موجود امکان ،های تولیدداده

ها در نسبت بهینه با توجه به یا خروجی ها وبه توانایی ترکیب داده ،تخصیصی مؤلفهمحور(، باشد. 

 کارآیی ،فنی و هم کارآیی ،شود که همزمانی حاصل می ،اقتصادی کارآییقیمت موجود اشاره دارد. 

 .(Fried, Lovell & Schmidt, 2008) تخصیصی حاصل شود

های تولید را با بیشترین که ترکیب مختلف داده ۱مرز )منحنی( امکانات تولید ،در تئوری اقتصادی

زمانی  ،کارآییکه طوریهب ؛است کارآییمفهومی کلیدی در ارزیابی  ،دهدمقادیر خروجی ربط می

گیرد که واحد اقتصادی بر روی این منحنی جای گرفته است و فاصله از این مرز میزان صورت می

دو رویکرد متمایز با یکدیگر برای سنجش  ،دهد. در این راستاواحدهای اقتصادی را نشان می کارآیینا

 ی.اضیر یزیربرنامه اقتصادسنجی و رویکرد کردیروشود: استفاده می کارآیی

 2ثرات نویزبتوان ا ،شودرویکرد باعث می نیاست. ا ی(تصادف) کیستیاستاترویکرد اقتصادسنجی، 

د، در این رویکر .کندیرا فراهم م یاستنباط آمار نهیزم ،متمایز کرد، و بنابراین کارآییرا از اثرات نا

-فرض مستلزم پیش ،این رویکرد واقع در .شودمی گرفته نظر در( هزینه) تولید تابع برای خاصی فرم

 ختهسا تولید تابع ،آن به توجه با تا گیری صورت گرفتهنمونه ،که از آنای استهایی درمورد جامعه

 ور،مذک تابع به توجه و با شده پرداخته تابع پارامترهای برآورد به ،اقتصادسنجی در سپس و شود،

 .گرددمی محاسبه کارآیی

 سازد تا از سردرگمی در تشخیصو ما را قادر می است کیرپارامتریغ ی ریاضی،سیبرنامه نو کردیرو

 نیماجتناب ک کارآییاز اثرات نا ،(یمدآو هم ناکار یهم فناوراثرات ناشی از تشخیص غلط فرم تابعی )

(Fried, Lovell, & Schmidt, 2008) ،خطی، ریزیبرنامه مدل از استفاده با. در این رویکرد 

 رینبهت و شده مقادیر مشاهده میان هایتفاوت براساس و نمونه، شناسایی یک در "عملکرد بهترین"

                                                                                                                                        
1. Production Possibility Frontier (PPF) 

2. Noise  
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 ولیدت شکل مشخصی از تابع ساخت برای ایاولیه و هیچ شرایط شودگیری میاندازه کارآیی عملکرد،

کنند. روش تحلیل پوششی کار می ،شده مشاهده هایداده با مستقیماً  شود ودر نظر گرفته نمی

رود به کار می ،۱گیرندههای تصمیمواحد کارآییکه برای ارزیابی  یک روش ناپارامتریک است ،هاداده

 مورد استفاده قرار گرفته است. ،در این پژوهش که

 

 مفهوم نظام ملی نوآوري .2-2

 است. دیجد شود، نسبتاً یاستفاده م یاکه توسط اقتصاددانان حرفه ینوآوری مل یهامفهوم نظام

مند ملی به نوآوری، ریشه در کند، رویکرد نظامبحث می (Godin, 2009)طور که گودین همان

اولین بار در  ،اما این اصطلاح مان همکاری و توسعه اقتصادی دارد؛ساز ۱960تر دههکارهای قدیمی

 ۱987ادبیات مربوط به روابط بین فناوری، نوآوری و عملکرد اقتصادی در کتاب منتشر شده در سال 

 (Freeman, 1987)در مورد سیاست فناوری و عملکرد اقتصادی در ژاپن  2توسط کریس فریمن

 .(Edquist, 1997)ظاهر شد 

اند که به صورت مند از نوآوری را معرفی کردهمحققان چندین دیدگاه نظام ،از آن تاریخ تاکنون

ویژه هنگامی که برای ملی نوآوری ب اند. نظاممفهوم مدرن نظام ملی نوآوری را شکل داده ،تکاملی

 منبع مورد توجه سیاستی، ردیگمی کشورها مورد استفاده قرار ینوآور پذیریو رقابت تیظرف ءارتقا

 . (Parkey, 2012)ای است و آکادمیک قابل ملاحظه

که آنچه در سطح کلان به عنوان نوآوری این است ،ینوآور یهامدرن نظام هیدر نظرایده مرکزی 

مستمر از تعامل بسیاری از بازیگران در سطح  فرایندنتیجه یک  ،شود، درحقیقتدر نظر گرفته می

 رگرفته از نهادهای غیربازا تأثیرکه این تعاملات در کنار عوامل بازار، به صورت قابل توجهی خرد است

. در همین (Soete, Verspagen, & Weel, 2010) هستند هاو شبکه یریادگ، یها(وهیها و ش)عادت

های ملی نوآوری تا به ارزیابی وضعیت و عملکرد نظام است ده، تلاش شمطالعات متعددی ، درراستا

های از رویکردها و روش ،هاها بپردازند. در این ارزیابیبرپایه مفهوم اتخاذ، اجرا و ارزیابی سیاست

 است.  متعددی استفاده شده

ا ههای مختلف تحلیل پوشش دادهکارگیری روشهای پیشین در به ای از پژوهشخلاصه ،در ادامه

 شود.ه می، ارائنوآوری و نظام ملی نوآوری کارآییبرای ارزیابی 

 

                                                                                                                                        
1. Decision Making Unit (DMU) 

2. Chris Freeman 
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 ادبیات پژوهش. 3

 مطالعات خارجی .1-3

 یبندطبقه ،یابیبه ارز (Carayannis, Grigoroudis, & Goletsis, 2016)و همکاران  سیانیکارا

و  یدر نوآور یطیعوامل مح تأثیر یند. بررساهپرداخت یاو منطقه یدر دو سطح مل ینوآور کارآیی و

 نیا یاهافتهیاست.  مطالعه بوده نیاهداف ا گریاز د ز،یبرآورد شده ن کارآیینمره  زانیبر م ینیکارآفر

 ییکشور اروپا 23 ی، براترتیبی ونیو مدل رگرس هاتحلیل پوشش دادهمطالعه که با استفاده از روش 

مورد  یاز هنجارها یاعمده یهاکه تفاوت دهدی، نشان ممنطقه متناظر آن صورت گرفته ۱85و 

وجود  انگریوجود دارد که ب یاو منطقه یمراحل مختلف در سطح مل کارآیی زانیانتظار در رابطه با م

 ۱6 تأثیرهمچنین،  بوده، ینوآور کارآییاز عنصر مورد انتظار در مورد  یاقابل ملاحظه یهاتفاوت

نظام  کارآییگذار بر تأثیربه عنوان عوامل محیطی  ۱شاخص بر اساس مدل نوآوری پیچه چهارگانه

ملی  کارآییگذارترین آنها بر تأثیر ،. از بین این متغیرهااست هفترملی نوآوری مورد بررسی قرار گ

-دانشگاه، سهم بخش دولتی از کل نیروی کار، شبکه های تحقیق و توسعه، عبارتند از: هزینهنوآوری

 سازی کسب و کار و رابطه دانشگاه با صنعت.

 20 یبرا ینوآور یمل یهانظام یو خروج یورود یهامؤلفه یبه بررس ،(Afzal, 2014) افضل

پردازد. یم 2بوت استرپ یهابا استفاده از روش تحلیل پوشش داده ،کشور در حال ظهور و توسعه

شوند؛ و با یمحسوب م یکه کدام کشورها رهبران نوآور دهدینشان م ،به دست آمده کارآیینمرات 

کند که یو مشخص م دهدیقرار م یابیکشورها را مورد ارز یعلل ناکارآمد ،3توبیت دلاستفاده از م

که عبارتند از: نسبت ثبت نام متوسطه؛  کشورها را بهبود بخشد نیا کارآیی تواندیم ،یمؤلفه ورودسه 

توسط بخش  یگسترش اعتبار داخلسال( به عنوان درصدی از جمعیت کل؛ و  ۱5-65نیروی کار )

 ی.ناخالص داخل دیاز تول یبه عنوان درصد یتجار

 ینظام مل ینسب کارآیی یسازبا عنوان مدل یادر مطالعه (Guan & Chen, 2012)و چن  گوآن

اده از پردازند که با استفیشبکه م کیبه  ینوآور فرایند هیبا تجز ینوآور کارآییبه سنجش  ،ینوآور

 یهادر فاصله سال  ۴یو توسعه اقتصاد یکشور سازمان همکار 22 یها براتحلیل پوشش داده کیتکن

 یسازمان طیاثرات مح یبه بررس ،PLSR ونیاستفاده از رگرساست. سپس با  انجام شده 2003-۱999

 یاریکه در بس از آن است یحاک ،مطالعه یهاافتهیپرداختند.  ینوآور کارآیی هب است،یبر س یمبتن

دست نییپا یابیبازار کارآییدست و بالا تحقیق و توسعه کارآیی نیهماهنگ بریغ یارابطه ،از کشورها
                                                                                                                                        
1. Quadruple Innovation Helix (Qih) 

2. Bootstrap 

3. Tobit 

4. The Organisation for Economic Co-Operation and Development (Oecd) 
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 123           1400تابستان ـ  بیست و يکم  ـ شماره دومفصلنامه پژوهشهاي اقتصادي )رشد و توسعه پايدار( ـ سال 

 نیدارد؛ همچن یبازار بستگ نییپا یتجار یعمدتاً به عملکرد بازده ،ینوآور کارآییو  برقرار است

 ارند.د کارآییبر عملکرد  یتوجهقابل تأثیر زین استیبر س یمبتن ینهاد طیدهنده محعوامل نشان

پردازند. و با یم یدر سطح کشور ینوآور کارآیی سهیبه مقا (Guan & Zuo, 2014)و زو  گوآن

کشور  35 کارآیی اسیو مق یراندمان فن ،یدو بعد یاشبکه یهااستفاده از روش تحلیل پوشش داده

نوآوری به  کارآییکه  ددهینشان م ،پژوهش یهاافتهی. کنندیبرآورد م 2007-20۱۱دوره  یرا ط

اختراعات  دیکه تولی معن نیبد ؛دارد یسازیتجار فرایند کارآییبستگی به  ،طور عمدهصورت آماری به

 .ستین یکاف یرشد اقتصاد کیتحر یبرا ییبه تنها ،یو مقالات علم

های نوآوری به مرحله خروجی فناوری، مرحله با تقسیم فعالیت (Jun-fang, 2013)فانگ  -جون

 ینوآور تیفعالدر هر یک از این سه مرحله  کارآیی یبه بررسخروجی اقتصادی و مرحله یکپارچه، 

 و نیچ یمل ینوآور یهانظام نیب یفعل کارآییشکاف  یاصل لیو دلا پردازدیم یالمللنیدر سطح ب

و روش سوپر تحلیل پوشش  یاروش دو مرحله کیتکن و دکنیم یابیرا ارز یلمللانیب یارهایمع

که نظام  ابدییمو در دهدیمورد استفاده قرار م ۱995-2006 ی دورهکشور برا 39 یها را براداده

را  افتهیتوسعه یکشورها ی باو شکاف کل ،داشته یریبهبود چشمگ ،در ده سال گذشته نیچ ینوآور

 یرشد اقتصاد بر دیکشورها به عنوان مرجع، تأک ریاستفاده از تجارب ساهمچنین،  است. کاهش داده

های مهم در جهت را جزو سیاست بازار قیهمراه با ادامه اصلاحات عم ،گام به گام ینوآور قیاز طر

 کند.سیستم نوآوری چین مطرح می کارآییتحول علم و فناوری به منظور بهبود 

را با استفاده از  یکاربرد استیو س یبازده نوآور یدر مطالعه خود، سطح مل (Hsu, 2011) شو

اروپا و بلغارستان،  هیکشور عضو اتحاد 25کشور ) 33 یها براو تحلیل پوشش داده GRAروش 

 یانجام داده و بازده نوآور 2005 لمتحده و ژاپن( در سا الاتیا س،ینروژ، سوئ سلند،یا ه،یترک ،یرومان

بر اساس  دهد.یقرار م سهیمورد مقا، کشورها از لحاظ عملکرد نیرا در بهتر ینوآور یهااستیو س

کشورهای با  ،، مالت و سوئیسلوکزامبورگهای این پژوهش، کشورهای دانمارک، آلمان، یافته

 شوند. نوآوری شناخته می کارآییبیشترین 

 ینوآور ینظام مل یبندبه رتبه ،در مطالعه خود زین (Matei & Ahdera, 2012) دراهو آ یمت

پردازند. یم 20۱۱در سال  هیو ترک سیسوئ، نروژ ،سلندیا ی،کرواس ،اروپا هیعضو اتحاد یکشورها یبرا

و ها داده یپوشش لیو تحل هیتجز کیتکن ،ینوآور یعملکرد نظام مل سهیو مقا یریگاندازه یبراآنها 

 درصد ،. متغیرهای خروجی نظام ملی نوآوری در این پژوهشدهندیرا مورد استفاده قرار م استرپبوت

بنیان از کل اشتغال، درصد صادرات محصولات با فناوری بالا از کل های دانششاغلان در فعالیت

بنیان از کل صادرات خدمات در نظر گرفته شده صادرات محصولات و درصد صادرات خدمات دانش

وپا و نوآوران ن ستندین ینوآور یهانظام نیکارآمدتر شهیهم ،یکه رهبران نوآور ابندییدر ماست. آنها 
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تان دو کشور انگلس ،در این میان. ستندیناکارآمد ن ینوآور یهایها به خروجینوآور لیلزوماً در تبد زین

 ،دو کشور ۱بندی نوآوریبالا بودن رتبه آنها در شاخص رتبه ،کارا بودن و هم ،و آلمان را به دلیل هم

 .اندپیش گرفتهها را روش نیبهتر ،ینوآور یهااستیاز نظر سکه  ،شناسایی کرده

فنی  کارآییگیری به اندازه (Juřičková, Pilik, & Kwarteng, 2019)جوچیکوفا و همکاران 

ها برای دوره نظام ملی نوآوری در بین کشورهای اتحادیه اروپا با استفاده از تحلیل پوششی داده

های تحقیق و توسعه به عنوان تعداد محققان و هزینه ،پژوهشپردازند. در این می 20۱6-2005

های ثبت اختراع به عنوان خروجی مدل در ورودی و مقالات چاپ شده در مجلات علمی و درخواست

 "یرومان برس، لوکزامبورگ، مالت وق"نظر گرفته شده است. در این مطالعه تنها کشورهای کارا 

 رتبه بالا از نظر تعداد ثبت اختراعات، ناکارا ارزیابی شده است. مغربهشناسایی شدند و کشور آلمان 

 

 مطالعات داخلی.  2-3

با استفاده ، انهیکشور منطقه خاورم ۱9و  رانیا ینوآور کارآیی ، با بررسی(۱39۴و همکاران ) یمیکر

 یهاسال یط 2یجهان یشاخص نوآور یرهایمتغ نیو همچن یامرحله یهاداده یپوشش لیاز تحل

کشور  ۴سال، و  2کشور در  2سال،  3کشور در  3 سال، ۴کشور در  5که  ابندییدر م ،20۱۴-20۱۱

اند سال نتوانسته ۴ هایسال از یکچیکشور در ه 6. برسند ینوآور کارآییبه اند توانسته ،سال ۱در 

 یورنوآ کارآیینمره  است به سال از چهار سال را توانسته تنها دو ،رانیا ،انیم نی. در اکارا عمل کنند

 ، اما منبعمنطقه پرداخته یکشورها ینوآور کارآیی ییبه شناسا ،پژوهش نیا اگرچه. ابدی دست ۱

 است. قرار نداده یکشورها را مورد بررس کارآییگذار بر ناتأثیرو عوامل  کارآیینا

تن و  یاشبکه یهاداده یپوشش لیتحل یهابا استفاده از مدل ،(۱396) یجیو لاه یاریشهر

 گریکشور د 73و  رانیا ینوآور ینظام مل کارآیی یابیبه ارز (Tone & Tsutsui, 2009) یسوتسوت

 ی آنها حاکی از ناکارا بودنهاافتهیپردازند. یدانش م یسازیو تجار دیتول ایدو مرحله فراینددر قالب 

 شده نییمراحل به مقدار تع یهایبهبود عملکرد، کاهش ورود یو برا است رانیا ینوآور ینظام مل

 .انددانستهبه مرز کارا  دنیکل نظام تا رس کارآیی ،جهیو در نت کارآیی ریمقاد شیافزاعامل  ،را

و  یشدن سطح نوآورو مشخص ینوآور کارآییبه محاسبه  ،مطالعات گوناگون کهیحال در

نوع  نکهیاند، اما با توجه به اپرداخته کارآیی نیا زانیبر م یاستیو س یطیاثرات مح یبررس نیهمچن

ر، استفاده شده در هر کشو یهااستیو س یکیتکنولوژ یو ناهمگون یافتگیکشورها از منظر توسعه 

 یهاکشور یبر رو دیجد یهامتفاوت هستند، پژوهش گریکدیگذارد، با یاثر م ینوآور کارآیی رکه ب

                                                                                                                                        
1. Innovation Union Scoreboard 

2. Global Innovation Index 
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پژوهش  کی یجا ،انیم نیگردد. در ایمنته یتریو کاربرد دتریجد یهالیبه تحلتواند یم ،مختلف

 پردازدبمنطقه  یبا کشورها سهیکشور ما در مقا ینظام نوآور کارآیی یکه به بررس حال نیدر ع ،جامع

وهش پژ نیادر رو،  نیاست. از ا یخال ،دیگذار بر آن برآتأثیرو عوامل  کارآییمنبع نا ییو به شناسا

 د. شوپر  یشکاف مطالعات نید تا اشویتلاش م

 یاز خروج یبه عنوان شاخص یاقتصاد یدگیچیپ کردیاز رو یمندپژوهش با بهره نیا ن،یهمچن

دهد. یکشورها ارائه م ینوآور سیستم کارآیی یابیدر خصوص ارز یترنگاه کامل ،ینظام نوآور

ر ب یمتک ینوآورنظام یینها یقرار گرفتند، به عنوان خروج یکه تا کنون مورد بررس یمطالعات

 نیاند. حال آنکه، در ابالا و ارزش افزوده صنعت بوده یبا فناور یهمچون صادرات کالاها ییرهایمتغ

 یالاهاک یدگیچیتنوع و پ ،یاقتصاد یدگیچیپ کردیبر رو هیبا تک رها،یمتغ نیعلاوه بر ا ،پژوهش

پژوهش از دو  نیا ،رو نیا ازشود. یدر نظر گرفته م یخروج ریبه عنوان متغ زیکشورها ن یصادرات

 یکشورها ینوآور کارآییپردازد. در مرحله اول، با مطالعه یموضوعه م اتیادب ییافزامنظر به هم

د. و در پردازیاند، مقرار گرفته یمورد بررس نیشیپ اتیکه کمتر در ادب ییمنطقه، به عنوان کشورها

(، یاداقتص یدگیچیپ یرهای)همچون متغ یتر نظام نوآورمناسب یرهایمتغ یریکارگهه دوم، با بمرحل

 زند.یکشورها دست م ینظام نوآور کارآییاز  یترکامل یابیبه ارزش

 

 روش تحقیق. 4

وآوری نظام ملی ن کارآییهای دو مرحله متصل، در این پژوهش ابتدا، با استفاده از تحلیل پوششی داده

ظام ملی ن کارآییعوامل محیطی بر  تأثیر ،شود. سپس، با استفاده از مدل توبیتکشورها محاسبه می

 توضیح مختصری از هر دو روش آورده شده است. ،در ادامه وآوری مورد بررسی قرار گرفته، ون

 

 ايهاي دو مرحلهتحلیل پوششی داده .1-4

 این کهن استآ شود،می وارد هاداده پوششی تحلیل مرسوم هایمدل به محققان سوی از که ایرادی

 و عملکرد داخل نظام، یندهایافر و گیرندمی نظر در مجموعه بسته یک به مانند را هانظام ها،مدل

  .(۱393)خسروی و شاهرودی،  انگارندمی نادیده را آنها میان روابط

ها ها به خروجیداخلی و نحوه تبدیل ورودی فرایندبه  ،هاهای اولیه تحلیل پوششی دادهمدل  

 استفاده ارزیابی جهت سیاه، جعبه دیدگاه اتخاذ با را هاخروجی و هاورودی کنند و صرفاًتوجهی نمی

 .(۱396 ،)مؤمنی و همکاران کنندمی

-مدل قاز طری ،به یکدیگر مرتبط هستند فرایندهایی که در آنها چندین ارزیابی نظام ،در نتیجه 

ها نخواهد بود. بنابراین، برای فراینددهنده کل به درستی نشان ،هاهای مرسوم تحلیل پوششی داده
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ای های نیاز است. مدلی شبکههاتحلیل پوشش دادهای، یک مدل یک نظام شبکه کارآییارزیابی 

استاندارد ندارند و های معمولی و مرسوم، یک فرم بر خلاف مدل ،ایی شبکههاتحلیل پوشش داده

مزیت مدل تحلیل  ،در واقع .(Kao C. , 2009)د نوع آنها بستگی به ساختار شبکه مورد نظر دار

هر  کارآییها، تعیین های مرسوم، قدرت تمایز این مدلای نسبت به مدلهای شبکهپوششی داده

 گیرنده است.هر واحد تصمیم تر عملکردو ارزیابی واقع بینانه فرایند

 کائو و هونگ که توسط ۱ای متصلها با ساختار شبکهاز مدل تحلیل پوششی داده ،در این پژوهش

(Kao & Hwang, 2008) شود. در این مدل برای هر واحد تصمیماستفاده می ،است معرفی شده-

𝑗که طوریه)ب 𝐷𝑀𝑈𝑗گیرنده  = 1. ⋯ . 𝑛 ،)𝑋𝑖𝑗  و𝑌𝑟𝑗   به عنوان ورودی  ،بهi که طوریهام )ب𝑖 =

1. ⋯ . 𝑚 و خروجی )rکه طوریهام)ب𝑟 = 1. ⋯ . 𝑠شوند. (، تعریف می 

 کارآییمحور تحت فرضیه بازده مقیاس متغیر، ضرایب های خروجیدر مدل تحلیل پوشش داده

 شوند:به صورت زیر محاسبه می
𝐸𝑘 = max 𝑍0 =  

𝑠 ∙ 𝑡 ∙   

 𝑌𝑟0 ≤ ∑ 𝜆𝑗𝑌𝑟𝑗

𝑛

𝑗=1

     𝑟 = 1,2, ⋯ 𝑠 

𝑋𝑖0 ≥ ∑ 𝜆𝑗𝑋𝑖𝑗     𝑖 = 1. ⋯ 𝑚

𝑚

𝑖=1

 

∑ 𝜆𝑗

𝑛

𝑗=1

= 1 

𝜆𝑗 ≥ 0 

 ،است رایندفتولید ترکیبی از دو زیر  فرایندای مرسوم، در اینجا تولید یک مرحله فرایندمتفاوت از 

𝑝که طوریه)ب 𝑍𝑝𝑘محصول میانی  𝑝با  = 1. ⋯ . 𝑞 محصولات میانی .)𝑍𝑝𝑘 های مرحله خروجی

های گذار در مرحله دوم، ورودیتأثیرهای مرحله اول، درکنار سایر متغیرهای اول هستند. خروجی

 (.۱شکل )شود به آنها متغیرهای میانی نیز گفته می ،رو مرحله دوم هستند و از این

  

                                                                                                                                        
1. DEA with Series Network Structure 
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 متصل ايشبکه فرايند. 1شکل 

 
 (Despotis, Sotiros, & Koronakos, 2016)منبع:                             

 متغیر مقیاس به فرض بازدهو  ۱محور خروجی کشورها، رویکرد کارآییدر این پژوهش، در ارزیابی 

(VRS)2 هاتحلیل پوششی داده در استفاده مورد هایخروجی و هاورودیه شده است. تدر نظر گرف، 

واند تیآن م تیرعا که عدم یاز اصول یکی. کنندمی تعریف مرتبط واحدهای ارزیابی برای را مبنایی

 ،گرید عبارت ست. بها هایها و خروجیورود حیانتخاب صحعدم  ،گرددمنجر نادرست  جیبه نتا

 کیدادن  جلوه ناکارا ایعوامل مؤثر بر کارا  هیانتخاب شوند که کل یطور دیها بایها و خروجیورود

 (.۱390 جهانشاهلو و همکاران،)واحد را در برداشته باشند 

، مدل چند (Carayannis, Grigoroudis & Goletsis, 2016) یانیس و همکاران به دنبال کار

ه ی در نظر گرفتاصل فرایند ریدو زی شامل مل ینوآور یهانظام ،ای مورد استفاده در این مطالعهمرحله

 (2)شکل  سازی ابداعات و اختراعاتتجاری فرایندخلق ابداعات و اختراعات و  فرایندشود: می

شوند. می فرایندهای این تبدیل به خروجی ،های خلق ابداعات و اختراعاتاول، ورودی فراینددر 

ها شامل نتایج و خروجی ها،های تحقیق و توسعه و زیرساختها شامل سرمایه انسانی، فعالیتورودی

 فرایندشود. در های فکری میتحقیق به صورت انتشار مقالات در مجلات علمی یا انواع مالکیت

شوند. این متغیرها ها به عنوان ورودی در نظر گرفته میاین خروجی ،سازی ابداعات و اختراعاتتجاری

به نتایج اقتصادی و تجاری )خروجی کل سازی، منتج تجاری فراینددر کنار سایر متغیرهای ورودی 

را رقم  المللی کشورپذیری بینتوسعه اقتصادی و رقابت ،شوند. به عبارت دیگرنظام ملی نوآوری( می

عوامل محیطی از جمله قوانین و  تأثیرکه عملکرد کارای این نظام تحت زنند. لازم به ذکر استمی

 ،رهانظام ملی کشو کارآییهای حاکم بر کشور است. بنابراین، لازم است در تحلیل مقررات و سیاست

 این عوامل را نیز مد نظر قرار داد. 
  

                                                                                                                                        
1. Output-Oriented 

2. Variable Return to Scale 
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 یخروج انه،یم ،يورود يرهایچهارچوب متغ. مدل مفهومی: 2شکل 

 ينوآور ی نظام ملیطیو مح 

 
 

 ينوآور ینظام مل کارآيیبر  یطیعوامل مح تأثیر یابيارز. 2-4

از مدل توبیت استفاده  ،نظام ملی نوآوری کارآییمیزان  متغیرهای محیطی بر تأثیربه منظور بررسی 

هستند که رابطه  یآمار ونیرگرس یهااز مدل یاخانواده ،توبیت یهامدلطور کلی، شده است. به 

کنند. یم فیرا توص 𝑥𝑖مستقل  یرهایبردار از متغ کیسانسور شده و  (𝑦𝑖متغیر وابسته ) کی نیب

 ها به صورت رابطه زیر است:برای آزمون فرضیه ،رگرسیون توبیت در پژوهش حاضر

          𝑦𝑖𝑡 = 𝛼 + 𝛽1𝑋1 𝑖𝑡 + 𝛽2𝑋2 𝑖𝑡 + 𝛽3𝑋3 𝑖𝑡 + 𝛽4𝑋4 𝑖𝑡 + 𝜀𝑖𝑡  
 که در آن:

:𝑦𝑖𝑡 نظام ملی نوآوری کشور  کارآییi  در سالt 

:α عرض از مبدأ 

 𝑋1 𝑖𝑡عرفه گمرکی(: میزان تعرفه گمرکی کشور )تi  در سالt 
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𝑋2 𝑖𝑡 ابطه دانشگاه با صنعت(: میزان رابطه دانشگاه با صنعت کشور )رi  در سالt 

 𝑋3 𝑖𝑡 جود قانون اختراعات کوچک(: وجود قانون اختراعات کوچک در کشور )وi  در سالt 

𝑋4 𝑖𝑡 لفه حکمرانی خوب کشور ؤلفه حکمرانی خوب(: امتیاز مؤ)مi  در سالt 

𝑋5 𝑖𝑡 معیت کل(: میزان جمعیت کل کشور )جi  در سالt 

𝜀𝑖𝑡 خطای باقیمانده کشور :i  در سالt 

 

 ها و متغیرهاداده .5

در  شرویکشور پو دو  ۱۴25کشورهای موضوع سند چشم انداز  ،جامعه مورد مطالعه این پژوهش

است. با توجه به محدودیت موجود  ی )چین و کره جنوبی(نوآورهای همپایی فناوری و اتخاذ سیاست

و کشورهای  20۱6تا  20۱۱ساله از سال  6ها، قلمرو زمانی این پژوهش شامل یک دوره بودن داده

 ران،یقطر، ا ،یاردن، ارمنستان، عربستان سعود جان،یآذربامورد مطالعه شامل هفده کشور زیر هستند: 

-کره ،تانقزاقس ،یامارات متحده عرب زستان،یگرجستان، مصر، پاکستان، قرق ه،یترک ن،ی، بحراسرائیل

وضیح ت 2شکل  هر یک از متغیرهای مورد مطالعه به تفکیک ذکر شده در  ،در زیر .نیو چ یجنوب

 اند.داده شده

 

 خلق ابداعات و اختراعات فرايند. 1-5

 متغیرهاي ورودي .1-1-5

توان به سه دسته گذار بر مرحله خلق ابداعات و اختراعات را میتأثیردر این مرحله، متغیرهای ورودی 

 بندی کرد:تقسیم های تحقیق و توسعهها و هزینهسرمایه انسانی، زیرساخت

 سرمايه انسانی  

تعداد  ،ریمتغ نیمحاسبه ا ی: براارشد یبالاتر از کارشناس لاتیبالغ با تحص عتیدرصد جم

سال  65تا  25 نیب تیها بر جمعارشد و بالاتر( در تمام برنامه ی)کارشناس یها در آموزش عالنامثبت

 (UIS.Stat, 2020) ونسکوی تیاز وب سا یعالنام در آموزشو ثبت تیجمع یهاداده، و شده میتقس

 است. دست آمدههب

که توانایی خواندن و نوشتن سال و بالاتر  ۱5درصد افراد  ،: این متغیر۱نرخ باسوادي بزرگسالان

های این متغیر از پایگاه داده بانک . دادهکندبیان میشان را دارند، و درک بیانی از زندگی روزمره

 است. گرفته شده Index mundi (IndexMundi, 2020)جهانی و سایت 

                                                                                                                                        
1. Literacy Rate, Adult Total (% of People Ages 15 and Above) 
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 هازيرساخت 

نمره میانگین سه دانشگاه برتر  ،: این متغیر۱ها )متوسط سه دانشگاه برتر(دانشگاه QSرتبه 

های از گزارش ،های مربوط به این متغیردهد. دادهنشان می QSبندی را در هر کشور بر اساس رتبه

 است. گرفته شده (GII, 2020) 2سالیانه شاخص نوآوری جهانی

 ،: دسترسی به فناوری اطلاعات و ارتباطات3دسترسی به فناوري اطلاعات و ارتباطات )فاوا(

ده ش از شاخص ارائه بوده، ونظام ملی نوآوری  ،گذار بر انتشار دانش و از این روتأثیریکی از متغیرهای 

 برای این متغیر استفاده شده است. این شاخص، یک ،در گزارش سالیانه شاخص نوآوری جهانی

 اشتراک تلفن( 2) نفر؛ ۱00 هر در ثابت تلفن اشتراک( ۱: )از پنج شاخص فاوا است مرکب شاخص

( ۴) رنت؛اینت کاربر هر در( ثانیه/  بیت) اینترنت المللیبین باند پهنای( 3) نفر؛ ۱00 هر ازای به همراه

های اینترنت. این متغیر از گزارش دارای خانوارهای درصد( 5) کامپیوتر؛ دارای خانوارهای درصد

 است. گرفته شده (GII, 2020)سالیانه شاخص نوآوری جهانی 

 

 تحقیق و توسعه 

-ای تأمین مالی یا سرمایهههای تحقیق و توسعه، هزینه: هزینه۴هاي تحقیق و توسعههزينه

و  قیتحق یهانهیمجموع هزبه عنوان  ،های نوآورانه در هر کشور است. این متغیربرای فعالیتگذاری 

-نهیهز. شودیم یریگدر هر کشور اندازه یکیو تکنولوژ یعلم یهایهدف نوآور یتوسعه مختلف برا

به عنوان یکی دیگر از متغیرهای ورودی نظام ملی  ،سرانه و توسعه قیدر تحق یناخالص داخل یها

 است. گرفته شده سایت آمار یونسکوهای این متغیر از وباست. داده نوآوری در نظر گرفته شده

 

 متغیرهاي خروجی )متغیرهاي میانی(. 2-1-5

-تجاریمرحله  هایورودی و مرحله خلق ابداعات و اختراعات هایخروجی که نظام میانی محصولات

 عبارتند از: ،شوندسازی ابداعات و اختراعات محسوب می

 در شده منتشر مهندسی و علمی مقالات تعداد ،: این متغیر5مقالات علمی و فنی در مجلات

 کی،پزش زیست تحقیقات بالینی، پزشکی ریاضیات، شیمی، شناسی،زیست فیزیک، هایزمینه

                                                                                                                                        
1. QS University Ranking Average Score of Top 3 Universities 

2. The Global Innovation Index 

3. ICT Access Index 

4. Research and Development Expenditure (R&D Expenditure) 

5. Scientific and Technical Journal Articles 
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های توسعه از شاخص ،های مربوط به این متغیردادهفضا است.  و زمین علوم و وری،فنا و مهندسی

 است.جهانی بانک جهانی به دست آمده

 ثبت اداره در شده ثبت اختراع ثبت هایدرخواست : تعداد۱اختراع ثبت هايدرخواست

 ،های این متغیرداده، و دهمیانی در نظر بوبه عنوان متغیر دیگر  ،ای کشورهامنطقه یا ملی اختراعات

 است.جمع آوری شده (WIPO, 2020) 2از وب سایت سازمان مالکیت معنوی جهانی

 

 سازي ابداعات و اختراعاتتجاري فرايند .2-5

 متغیرهاي ورودي . 1-2-5

های ثبت اول شامل مقالات علمی و فنی در مجلات و در خواست فرایندعلاوه بر متغیرهای خروجی 

کار در صنایع با فناوری بالا و متوسط، نیز به اختراع، از اعتبار داخلی به بخش خصوصی و نیروی

 شود.استفاده می سازی ابداعات و اختراعاتتجاری فرایندعنوان متغیرهای ورودی 

 مالی عبارت است از منابع ،: اعتبار داخلی به بخش خصوصی3اعتبار داخلی به بخش خصوصی

 بهادار اوراق خرید ها،وام قبیل از خصوصی، بخش به مالی هایشرکت مالی بخش طتوس شده ارائه

ند. کنمی ایجاد را بازپرداخت ادعای که دریافتنی، هایحساب سایر و تجاری اعتبارات و غیرمستقیم

انک جهانی جمع ب (WDI, 2020)  ۴های توسعه جهانیاز شاخص ،های مربوط به این متغیرداده

 است. آوری شده

این متغیر در برگیرنده : 5کار(کل نیروي درصدکار در صنايع با فناوري بالا و متوسط)نیروي

بندی سازمان باشد. بر اساس دستهکار با سطح مهارت سه و چهار در هر کشور میتعداد نیروی

به سه دسته  ،سطح مهارت مورد نیاز شغل، شاغلان بر حسب 6ها و مشاغلبندی حرفهالمللی طبقهبین

)متوسط، شامل  2شوند: سطح مهارت یک )پایین، شامل مشاغل ابتدایی(، سطح مهارت تقسیم می

صنوف مرتبط،  کارگران صنعتی و آلات و کارخانجات و مونتاژکاران،کارگران ماشینو  اپراتورها

، کارگران فروش و خدمات، و کارمندان دفتری و رانیگیو ماه یجنگلدار ،یکشاورزماهر کارگران 

ن و ا، متخصصناها و دستیاران متخصصتکنیسینپشتیبانی( و سطح مهارت سه و چهار )بالا، شامل 

عمدتاً نیازمند چارچوب گسترده از دانش فنی و  ،هایی با سطح مهارت سه و چهارمدیران(. حرفه

                                                                                                                                        
1. Total Patent Applications (Direct and PCT National Phase Entries) 

2. World Intellectual Property Organization 

3. Domestic Credit to Private Sector (% of GDP) 

4. World Development Indicators  

5. Skill levels 3 and 4 (high) 

6. International Standard Classification of Occupations (ISCO) 
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گیری و خلاقیت و نوآوری ز قبیل حل مسأله، تصمیمباشند و مهارت کارهایی اای و تخصصی میرویه

گذار تأثیر ،توانند به عنوان یک ورودی مهم هر نظام ملی نوآوریمی ،رو گیرند. از اینرا در بر می

 شدهگرفته  (ILOSTAT, 2020) ۱ کار یالمللنیسازمان ب از وب سایت ،های این متغیرباشند. داده

 است.
 

 متغیرهاي خروجی . 2-2-5

شامل دو  ،شونددوم )کل نظام( در نظر گرفته می فرایندهای های نظام که به عنوان خروجیخروجی

متغیر ارزش افزوده صنعت و شاخص پیچیدگی اقتصادی است. اهمیت این دو متغیر تا آنجا مورد 

که « 2آمادگی برای آینده تولید»ی گذاران قرار دارد که در چارچوب تحلیلتوجه محققان و سیاست

به عنوان معیارهای آمادگی ساختار تولید  منتشر شده، 20۱8در سال  اقتصاد یمجمع جهانتوسط 

 .(Martin, et al., 2018)مورد استفاده قرار گرفته است  ،برای تولیدات در آینده در ارزیابی کشورها

رشته  یبندطبقه 15-37 هایبخش به متعلق صنایع به تولید یا ساخت :3ارزش افزوده صنعت

 اضافه از پس بخش یک خالص خروجی افزوده، ارزش. دارد اشاره ،۴(ISICی )اقتصاد یهاتیفعال

 بندیطبقه طبق افزوده ارزش منشأ. است میانی هایورودی کردنکم و هاخروجی تمام کردن

، و متحده ایالات دلار جاری اساس بر هاداده. شودمی تعیین 3 نسخه ،5المللیبین صنعتی استاندارد

 هایاست. داده شده ،مقدار اصلی متغیر تقسیم بر تعداد جمعیت کل هر کشور در هر سال ،در اینجا

 ,DataBank) های توسعه جهانی بانک جهانیاز شاخص ،افزوده صنعتمربوط به جمعیت و ارزش

 اند.آوری شدهجمع (2020

ان ه اقتصادی که توسط هیدالگو و همکار: در تعریف جدید توسع6پیچیدگی اقتصادي

(Hidalgo, Klinger, Barabási, & Hausmann, 2007)  مطرح شده است، مسیر توسعه اقتصادی

ای که در تولید محصولات های فناورانهبر اساس ظرفیت آن کشور در تجمیع توانایی ،یک کشور

ت که شاخصی اس ،شود. شاخص پیچیدگی اقتصادیتر مورد نیاز است، تعریف میتر و پیچیدهمتنوع

حاکی از آن هستند که  ،مطالعاتنتایج است.  به منظور سنجش این توانایی فناورانه معرفی شده

 یهاروش گرید از بهتر و یخوب به را کشور کی مولد دانش میترس تیقابل ،یاقتصاد یدگیچیپ شاخص

 ,Hausmann & Hidalgo؛ ۱397شاهمردای و سمندرعلی اشتهاردی، ) دهدیم نشان مرسوم

                                                                                                                                        
1. ILOSTAT - the World's Leading Source of Labour Statistics 

2 .Readiness for the Future of Production 

3. Manufacturing, Value Added (current US$) 

4. International Standard Industrial Classification 

5. International Standard Industrial Classification (ISIC) 

6. Economic Complexity Index 
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 (ATLAS, 2018) ادیسایت اطلس پیچیدگی اقتصاز وب ،های مربوط به این شاخص(. داده2013

 اند.بدست آمده

 

  فرايندمتغیرهاي محیطی اثر گذار بر . 3-5

، نداهای نظام نوآوری در نظر گرفته شدهفرایندگذار بر تأثیرمتغیرهایی که به عنوان عوامل محیطی 

 عبارتند از:

های سالیانه شاخص : این متغیر که از گزارش۱دانشگاهو  همکاري پژوهشی میان صنعت

 شما، ورکش در: سنجی است نظر در پرسش این به پاسخ بیانگر میانگین ،دست آمدههجهانی بنوآوری 

 مؤسسات و هادانشگاه ،هاشرکت میان در را شانهایایده و کنندمی همکاری ایاندازه چه تا افراد

اند که کردهن بحث زیادی(. بسیاری از محققا حد تا=  7 اصلاً؛=  ۱) گذارند؟می اشتراک به تحقیقاتی

مک ک ،های بازار در خصوص نوآوری و از این روهمکاری میان صنعت و دانشگاه برای پاسخ به شکست

 & Martin & Scott, 2000; D'Este) به افزایش سطح نوآوری و تحقیق و توسعه ضروری است

Patel, 2007; Shi, Wu, & Fu, 2020)تواند بر انتشار . از آنجا که ارتباط دانشگاه با صنعت می

ود رنقش مؤثری داشته باشد، انتظار می ،دانش تولید شده در دانشگاه و انتقال آن به صنعت و برعکس

 کشورها داشته باشد. کارآییمثبتی بر سطح  تأثیر ،که این متغیر

. دگذار باشتأثیرتواند بر حجم تجارت میهای گمرکی به عنوان موانع تجارت : تعرفه2هاتعرفه

همپایی فناورانه و ارتقاء سطح نوآوری نظام ملی،  هایبسیاری از کشورها در جهت اتخاذ سیاست

 ,Fu, Pietrobelli, & Soete)اند های گمرکی را در سر لوحه کار خویش قرار دادهکاهش تعرفه

2011; Baumann, 2002; Desai, 2017)های گمرکی واردات رفهتع . این متغیر، میانگین وزنی

ی الملل نیاستاندارد تجارت ب یبندطبقهکشورها بر اساس کدهای  یهاطرف ترینمتعاهدکالاهایی با 

استخراج  (DataBank, 2020) های توسعه جهانیاز شاخص های مربوط،است. داده 3(3)نسخه 

 اند.شده

توان انتظار داشت بر عملکرد نظام ملی : یکی دیگر از متغیرهای محیطی که می۴جمعیت کل

 Samandar Ali Eshtehardi, Bagheri, & Di) جمعیت کشور است ،گذار باشدتأثیرنوآوری 

Minin, 2017) ،بیانگر حجم بازار داخلی محصولات به صورت متوسط است. از این . جمعیت کشور

باشد. این متغیر بر اساس تعریف واقعی  مثبت بر انگیزه نوآوری داشته تأثیررود که انتظار می ،رو

                                                                                                                                        
1. University/Industry Research Collaboration 

2. Tariff Rate, Most Favored Nation, Weighted Mean, All Products (%) 

3. SITC (3) 

4. Total Population 
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 هایگیرد. دادهنظر از وضعیت قانونی یا شهروندی در نظر میکه همه ساکنان را صرف جمعیت است

 است. دست آمدههب (DataBank, 2020) های توسعه جهانی بانک جهانیاز شاخص ،این متغیر

 ،گذار بر نظام ملی نوآوریتأثیردسته دیگر از متغیرهای محیطی : 1هاي حکمرانیشاخص

، 3، حاکمیت قانون2از جمله: کیفیت مقررات ؛(۱398های حکمرانی هستند )نجفی و همکاران، شاخص

. این 7و اثربخشی دولت کارآییو  6، ثبات سیاسی و عدم خشونت5، اعتراض و پاسخگویی۴کنترل فساد

های آنها معرفی شده توسط بانک جهانی هستند و داده 8از اجزاء شاخص حکمرانی جهانی متغیرها،

هر اندازه سطح این  ،رودانتظار می. (WGI, 2020) اندسایت بانک جهانی استخراج شدهاز وب

 نظام ملی نوآوری داشته باشد. کارآییتری برمثبت تأثیرها بالاتر باشد، شاخص

، اختراعات کوچک اها ی: یوتیلیتی مدل9ها يا اختراعات کوچکقانون ثبت يوتیلیتی مدل

ورها، در برخی از کششدن را ندارند. به همین دلیل اختراعاتی هستند که الزامات و پیش نیازهای پتنت

 به نام یبه منظور حفاظت از اختراعات و دستاوردهای فناورانه، علاوه بر نظام پتنت، از نظام دیگر

را بر عهده دارد. اختراعات  شود که عملاً حفاظت از اختراعات کوچکاستفاده می اختراعات کوچک

بوده و اغلب از سوی مناسب  ،با دوره عمر تجاری کوتاه برای بهبودهای جزئی محصولات کوچک

 ،حاکی از این هستند که در مراحل اولیه توسعه ،مطالعاتنتایج  .شوندکار گرفته میهن محلی بامخترع

 چهاگرباشد،  تواند نقش مؤثری در ارتقاء سطح نوآوری کشورها داشتهمی اختراعات کوچکحمایت از 

 ;Kim, Lee, Park, & Choo, 2012) شودتر میدر مراحل بعدی توسعه، این نقش کمرنگ

Prud'homme, 2017) . 

که در صورت حفاظت این نوع به طوری ،است به صورت متغیری مجازی تعریف شده ،این متغیر

 ،های مربوط به این متغیرگیرد. دادهعدد صفر را می ،از مالکیت فکری، عدد یک و در غیر این صورت

 است. گرفته شده(WIPO, 2020) سایت سازمان مالکیت معنوی جهانیاز وب

 

                                                                                                                                        
1. Good Governance Indicators 

2. Regulatory Quality  

3. Rule of Law 

4. Control of Corruption 

5. Voice and Accountability  

6. Political Stability and Absence of Violence/Terrorism 

7. Government Effectiveness  

8. Worldwide Governance Indicators (WGI) 

9. Total Utility Model Applications (Direct and PCT National Phase Entries) 
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 هاي پژوهشيافته  .6

 نگاهی اجمالی بر آمارها. 1-6

متغیرهای خروجی هر  اسبه وضعیت کشورهای مورد مطالعه بر اس کشورها، کارآییقبل از ضرایب 

 اندازیم.مینگاهی اجمالی  دو زیرنظام،

 بررسی متغیرهاي خروجی مرحله خلق ابداعات و اختراعات. 1-1-6

که روند تعداد مقالات علمی و فنی سرانه کشورهای منتخب را ( ۱نمودار )توان در طور که میهمان

 ،مشاهده نمود، اسرائیل، کره جنوبی و ایران ،دهد( نشان می20۱۱-20۱6)در بازه زمانی مورد مطالعه 

اند. در خصوص تعداد ثبت بیشترین تعداد مقالات علمی و فنی سرانه را به خود اختصاص داده

 اصرا به خود اختصبالاترین رتبه  ،به ترتیب ،(، کره جنوبی، اسرائیل و چین2نمودار ) اختراعات سرانه

 در رتبه چهارم بعد از قطر قرار دارد. 20۱6این خصوص، ایران در سال اند. در داده

 

 (2011-2016منتخب ) يسرانه کشورها یو فن یروند تعداد مقالات علم. 2نمودار 

 
 قیحقتهای : یافتهمأخذ           
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 (2011-2016منتخب ) يسرانه کشورها عاتاروند تعداد ثبت اختر. 3نمودار 

 
 قیحقتهای : یافتهمأخذ            

 

 سازيروند متغیرهاي خروجی مرحله تجاري. 2-1-6

ترین بیش ،، کشورهای کره جنوبی، چین، اسرائیل، ترکیه و عربستان سعودی20۱6بر اساس آمار سال 

اند. کشورهای کره جنوبی، قطر، اسرائیل، بحرین و عربستان سعودی نیز پیچیدگی اقتصادی را داشته

اند. ایران از لحاظ صنعت را بین کشورهای مورد مطالعه داشتهسرانه بالاترین میزان ارزش افزوده 

 رتبه یازدهم را دارد. ،صنعتسرانه رتبه پانزدهم و از لحاظ میزان ارزش افزوده  ،پیچیدگی اقتصادی

 

 (2011-2016منتخب ) يکشورها ياقتصاد یدگیچیروند شاخص پ. 4نمودار 

 
 قیحقهای ت: یافتهمأخذ           
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 (2011-2016منتخب ) يارزش افزوده صنعت سرانه کشورها زانیروند م. 5نمودار 

 
 قیحقهای ت: یافتهمأخذ           

 

 کل نظام کارآيیمرحله خلق ابداعات و اختراعات و  کارآيیبرآورد . 2-6

 20۱۱-20۱6مرحله خلق ابداعات و اختراعات برای کشورهای منتخب در بازه زمانی  کارآیی ،در ابتدا

سازی ابداعات و اختراعات محاسبه یکل نظام با لحاظ مرحله تجار کارآییسنجیده شد و سپس 

تا  20۱۱هایبرای سال خلق ابداعات و اختراعات فرایندهای حل مدل برای یافته(  ۱)جدول گردید. 

نظام ملی نوآوری  کارآیینتایج ( 2)جدول دهد. و برای ایران و کشورهای منتخب را نشان می 20۱6

 دهد.نشان می ،وارد شده است سازی ابداعات و اختراعات نیز در آنتجاری فرایندرا در حالتی که 

، پنج 20۱6در سال  کارآییشود، با توجه به امتیازات مشاهده می(  ۱)جدول طور که از همان

بداعات را در مرحله خلق ا کارآییبیشترین  ،کشور چین، ارمنستان، گرجستان، قرقیزستان و پاکستان

تان است. ارمنس ها به صورت کارا عمل نمودهاند. در این میان، چین در کلیه سالو اختراعات داشته

اند در این توانسته 20۱6و پاکستان در سال  20۱۴، قرقیزستان از سال 20۱2و گرجستان از سال 

 است. اما همواره کمتر از یک بوده صعودی،کشور ایران  کارآییامتیاز اگرچه کارا شوند.  ،مرحله
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  ریبا اثرات متغ خلق ابداعات و اختراعات مرحله کارآيی. 1جدول 

 (2011-2016) منتخب يدر کشورها

  20۱۱ 20۱2 20۱3 20۱۴ 20۱5 20۱6 
بازده به 

 *مقیاس

میانگین 

 هاسال

 012/0 ثابت 013/0 013/0 012/0 013/0 011/0 009/0 امارات

 673/0 ثابت 00/1 00/1 00/1 00/1 019/0 018/0 ارمنستان

 010/0 ثابت 010/0 008/0 007/0 009/0 013/0 011/0 آذربایجان

 004/0 ثابت 003/0 003/0 007/0 008/0 002/0 002/0 بحرین

 00/1 ثابت 00/1 00/1 00/1 00/1 00/1 00/1 چین

 097/0 فزاينده 108/0 093/0 098/0 095/0 112/0 077/0 مصر

 680/0 ثابت 00/1 00/1 00/1 00/1 042/0 037/0 گرجستان

 566/0 فزاينده 761/0 650/0 623/0 575/0 427/0 360/0 ایران

 041/0 فزاينده 042/0 041/0 043/0 047/0 036/0 034/0 اسرائیل

 030/0 ثابت 041/0 034/0 030/0 029/0 026/0 022/0 اردن

 021/0 ثابت 033/0 021/0 018/0 017/0 017/0 018/0 قزاقستان

 612/0 ثابت 00/1 00/1 00/1 656/0 007/0 010/0 قرقیزستان

 246/0 فزاينده 169/0 194/0 230/0 252/0 289/0 340/0 کره جنوبی

 496/0 فزاينده 00/1 520/0 455/0 431/0 326/0 246/0 پاکستان

 019/0 ثابت 0/26 026/0 026/0 022/0 006/0 005/0 قطر

عربستان 

 سعودی
 030/0 ثابت 038/0 037/0 038/0 034/0 018/0 015/0

 178/0 ثابت 200/0 183/0 203/0 240/0 131/0 113/0 ترکیه

 .آورده شده است 20۱6* بازده به مقیاس برای سال 

 قیحقهای ت: یافتهمأخذ

 

کل نظام ملی نوآوری  کارآییسازی ابداعات و اختراعات، امتیازهای تجاری فرایندبا وارد نمودن 

جنوبی، اسرائیل و عربستان ، حاکی از آن است که چهار کشور چین، کره ارائه شده (2 جدول) که در

های نخست ناکارا عمل نموده، اند. بحرین نیز هرچند در سالها کارا عمل کردهدر کلیه سال ،سعودی

جزو  20۱6است کارا شود. اردن، قرقیزستان و پاکستان نیز در سال  توانسته ،به بعد 20۱۴از سال 

واره که هم کشورهایی بوده ازجملهن، کشور ایران اند. در این میااند که کارا عمل نمودهکشورهایی بوده
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 ،رسیآن در طی شش سال بر کارآییروندی نزولی را داشته و میانگین  بسیار پایین، با کارآییامتیاز 

 تر است. از کلیه کشورهای مورد مطالعه پایین

 

 (2011-2016)منتخب  يکشورهانظام ملی نوآوري با اثرات متغیر  کارآيی. 2جدول 

 20۱۱ 20۱2 20۱3 20۱۴ 20۱5 20۱6 
بازده به 

 *مقیاس

میانگین 

 هاسال

 896/0 فزاينده 844/0 837/0 00/1 00/1 00/1 698/0 امارات

 337/0 ثابت 003/0 003/0 003/0 00/1 00/1 014/0 ارمنستان

 095/0 ثابت 057/0 108/0 152/0 120/0 064/0 065/0 آذربایجان

 839/0 ثابت 00/1 00/1 00/1 516/0 517/0 00/1 بحرین

 00/1 ثابت 00/1 00/1 00/1 00/1 00/1 00/1 چین

 172/0 فزاينده 162/0 189/0 167/0 179/0 155/0 180/0 مصر

 074/0 ثابت 003/0 004/0 005/0 005/0 414/0 013/0 گرجستان

 070/0 ثابت 049/0 047/0 059/0 067/0 101/0 099/0 ایران

 00/1 ثابت 00/1 00/1 00/1 00/1 00/1 00/1 اسرائیل

 403/0 ثابت 00/1 045/0 122/0 454/0 360/0 437/0 اردن

 343/0 فزاينده 148/0 280/0 439/0 561/0 341/0 288/0 قزاقستان

 296/0 ثابت 00/1 180/0 527/0 003/0 028/0 034/0 قرقیزستان

 00/1 ثابت 00/1 00/1 00/1 00/1 00/1 00/1 کره جنوبی

 093/0 ثابت 00/1 106/0 094/0 089/0 089/0 083/0 پاکستان

 523/0 فزاينده 155/0 172/0 260/0 549/0 00/1 00/1 قطر

عربستان 

 سعودی
 00/1 فزاينده 00/1 00/1 00/1 00/1 00/1 00/1

 704/0 فزاينده 552/0 618/0 698/0 690/0 969/0 695/0 ترکیه

 .آورده شده است 20۱6برای سال * بازده به مقیاس 

 قیحقهای ت: یافتهمأخذ

 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

73
56

76
8.

14
00

.2
1.

2.
3.

3 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

co
r.

m
od

ar
es

.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

5-
04

 ]
 

                            23 / 33

https://dorl.net/dor/20.1001.1.17356768.1400.21.2.3.3
https://ecor.modares.ac.ir/article-18-45954-en.html


 الهام فخر موسوي ، مژگان سمندرعلی اشتهاردي ویمیعظ یعل ناصر.../  ينوآور ینظام مليی کارا                   140

 نظام ملی نوآوري کارآيیعوامل محیطی بر  تأثیر .3-6

نظام ملی نوآوری کشورهای مورد مطالعه  کارآییعوامل محیطی بر  تأثیردر مرحله بعد، به بررسی 

 ،رابطه دانشگاه با صنعت ، متغیرهای محیطی در این مقاله،طور که گفته شدشود. همانپرداخته می

 و شاخص حکمرانی خوب است.  کل تیجمعقانون ثبت اختراعات کوچک،  وجودی، تعرفه گمرک

های از شش متغیر این شاخص از روش تحلیل مؤلفه ،به منظور محاسبه شاخص حکمرانی خوب

آزمون و  KMO 2شاخصها در استفاده از این روش، از برای اطمینان از تناسب داده، و ۱اساسی

محاسبه شد که  ۴07/659و آماره آزمون  8۴۱/0مقدار شاخص  ،د. به ترتیباستفاده گردی 3بارتلت

دارای  همؤلفباشد. دو حاکی از  همبستگی بین متغیرها برای استفاده از شاخص ترکیبی مناسب می

و  ،هادرصد پراکندگی داده 7۱ ،بزرگتر از یک محاسبه شد. با توجه به اینکه مؤلفه اول ،مقدار ویژه

، تنها مؤلفه اول به عنوان مؤلفه حکمرانی دهدرا توضیح میدرصد پراکندگی  ۱6تنها  ،مؤلفه دوم

 شود.خوب انتخاب می

عوامل محیطی مورد نظر بر  تأثیرپس از محاسبه شاخص حکمرانی با استفاده از مدل توبیت، 

  گیرند.ی ابداعات و اختراعات مورد بررسی قرار میسازخلق و تجاری ،هر دو مرحله کارآییروی 

 

 برآورد مدل توبیت و تحلیل نتايج. 1-3-6

طور که در این است. همان آمده( 3)جدول نظام ملی نوآوری در  کارآیینتایج برآورد مدل با توجه به 

نظام ملی نوآوری  کارآییبر  دارحکمرانی خوب به صورت مثبت و معنی توان مشاهده نمود،جدول می

، هداری صفر ارزیابی شدنظام ملی نوآوری به صورت معنی کارآییبر  ،د. ضریب جمیعتگذارمی تأثیر

 است. تأثیربی ،نظام ملی نوآوری کارآییکه جمعیت بر بدین معنی 

ه بستگی ب ،داری آن در مدلمعنی باشد؛ اگرچهمیها منفی ضریب تعرفه گمرکی در تمامی مدل

 به عنوان متغیر توضیحی دارد. ،حضور متغیر شاخص حکمرانی خوب

دهد که به صورت میانگین معنی است و لذا نشان میبی ،ضریب وجود قانون اختراعات کوچک

توان این فرض را تأیید نمود که با اضافه شدن قانون اختراعات نمی ،در بین کشورهای مورد بررسی

 یابد.ی نوآوری کشورها افزایش مینظام مل کارآیی ،کوچک

                                                                                                                                        
1. Principal Component Analysis 

2. Kaiser-Meyer-Olkin Test 

3. Bartlett's Sphericity Test 
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اری دت معنیرمرحله خلق اختراعات و ابداعات به صو کارآیی بر ،ضریب رابطه دانشگاه با صنعت

ضریب آن به  ،سازی اختراعات و ابداعاتکه با در نظر گرفتن مرحله تجاری در حالی ؛منفی است

 شود.داری مثبت میصورت معنی

 

 نظام ملی نوآوري با فرض اثرات متغیر کارآيی. تخمین اثرات عوامل محیطی بر 3جدول 
مرحله خلق اختراعات و  کارآیی 

 ابداعات

نظام ملی نوآوری با ورود مرحله  کارآیی

 تجاری سازی اختراعات و ابداعات
 

 (4)مدل  (3)مدل  (2)مدل  (1)مدل 

 *192/0 ***351/0 ***-286/0 ***-165/0 رابطه دانشگاه با صنعت

(20/4-) (43/4-) (29/6) (32/2) 

 0240/0 **-0439/0 -0114/0 0239/0 تعرفه گمرکی

(89/1-) (86/0-) (64/2-) (34/1-) 

وجود مدل قانون ثبت 

 اختراعات کوچک

0168/0- 309/0-* 00636/0 154/0- 

(59/1-) (61/2-) (04/0) (00/1-) 

 *00/0 00/0 *00/0 *00/0 جمعیت کل

(10/3) (51/3) (83/1)  (30/2) 

 شاخص حکمرانی خوب
 

0814/0* 
 

108/0*  
(36/2) 

 
(43/2) 

 142/0 -425/0 ***551/1 ***088/1 عرض از مبدأ

(77/4) (18/5) (39/1-) (38/0) 

 ***412/0 ***427/0 ***330/0 ***341/0 سیگما
 

(37/12) (38/12) (56/10) (58/10) 

LR chi2 14/58 59/63 26/56 13/71 
2Radj.  393/0 4298/0 3471/0 3784/0 

 102 102 102 102 تعداد مشاهدات

 .هستند tاعداد داخل پرانتز بیانگر مقدار آماره 

* p<0/05 ** p<0/01 *** p<0/001  

 بنديجمع .7

ای متصل و خروجی محور، به مرحلههای دوبا استفاده از روش تحلیل پوششی داده ،در این پژوهش

وضوع م یکشورهانظام ملی نوآوری کشور و شناسایی جایگاه کشور در منطقه برای  کارآییارزیابی 
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ی )چین و کره جنوبی(، در یک بازه زمانی در حوزه نوآور شرویپ دو کشورو  ۱۴25سند چشم انداز 

لق خ فرایندبا در نظر گرفتن دو  ،کشورها کارآییپرداخته شد. امتیاز  20۱6تا  20۱۱ساله از سال  6

د. در مرحله سازی ابداعات و اختراعات محاسبه گردیکل نظام و تجاری  کارآییابداعات و اختراعات و 

 شد.ررسی ب نظام ملی نوآوری کارآییگذار بر تأثیرنقش عوامل محیطی  ،با استفاده از مدل توبیت ،بعد

 تعدادی و و فن یقالات منتشر شده در مجلات علمتعداد مخلق ابداعات و اختراعات،  فراینددر 

 20۱6به عنوان متغیرهای خروجی در نظر گرفته شد. بر اساس آمار سال  ثبت اختراع هایدرخواست

بیشترین تعداد مقالات علمی و فنی سرانه را از میان کشورهای  ،کشورهای اسرائیل، کره جنوبی و ایران

جنوبی، اند. در خصوص تعداد ثبت اختراعات سرانه کشورهای کرهمورد مطالعه به خود اختصاص داده

 اند. ایران در خصوص ثبت اختراعاتبالاترین رتبه را به خود اختصاص داده ،به ترتیب ،اسرائیل و چین

های حاصل از در رتبه چهارم بعد از قطر قرار دارد. هرچند، یافته ،20۱6بر اساس آمار سال  ،سرانه

یک از این که بجز چین، هیچحاکی از آن است ،رحله خلق ابداعات و اختراعاتم کارآییمحاسبه 

 کارا عمل ننمودند.  ،کشورها در این مرحله

و جوچیکوفا  (Matei & Ahdera, 2012) و آلدرا یمتهای تحقیق توان یافتهبه عبارتی دیگر، می

رهبران را به این شکل بازنویسی کرد که  (Juřičková ,Pilik ,& Kwarteng, 2019)و همکاران 

 .ندارند در مرحله خلق اختراعات و ابداعات را ینوآور یهانظام نیکارآمدتر شهیهم ،ینوآور

یک کمتر از  اگرچه ،کشور ایران در این مرحله )مرحله خلق ابداعات و اختراعات( کارآییامتیاز 

و در بین سایر کشورها )پس از کشورهایی که در این مرحله کارا  بوده، اما روندی صعودی داشته،

ه است. ایران در مرحل ها به خود اختصاص دادهرا در کلیه سال کارآییبیشترین امتیاز  ،اند(عمل کرده

 ،ها، خروجیودیبدین معنی که با افزایش ور ؛خلق ابداعات و اختراعات، دارای مقیاس فزاینده است

ی به به زود ،با ادامه روند موجود که توان انتظار داشتیابد. بنابراین، میبیش از یک واحد افزایش می

 در این مرحله دست یابد. کارآیی

سازی ابداعات و اختراعات را نیز وارد تجاری فرایندکل نظام نوآوری،  کارآییکه در  در صورتی

را  8/0بالاتر از  کارآیینمره میانگین ند اهکشور توانست 5، تنها مورد بررسی کشور ۱7 انیاز مکنیم، 

کاملاً کارا  ،عربستان سعودی و جنوبیکره ،لیاسرائ ،نیچ هایکشور در این میان، به دست آورند.

  .ندابوده

نمره  نیترنپایی که ،بوده 07/0، در این مرحله گرجستان و رانیا یکشورها کارآیینمره میانگین 

 سازیگردد که ایران زمانی که بحث تجاریمشاهده می ،بنابراین است.کشور  ۱7در میان این  کارآیی

در وضعیت نامطلوبی قرار دارد و حتی روند رو به بهبودی  شود، شدیداًابداعات و اختراعات وارد می

 (Guan & Zuo, 2014)و زو  گوآنهای همراستا با یافته ،گردد. این یافتههم در آن مشاهده نمی
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 یکاف یرشد اقتصاد کیتحر یبرا ییبه تنها ،یاختراعات و مقالات علم دیتول مبنی بر اینکه ؛است

 نوآوری دارد. کارآییتری در نقش مهم ،سازی نوآوریو مرحله تجاری ستین

ل ک کارآییهای حاصل از محاسبه متغیرهای پیچیدگی اقتصادی و ارزش افزوده صنعت، خروجی

جنوبی، چین، اسرائیل و دهند که پیچیدگی اقتصادی کشورهای کرهآمارها نشان می ، ونظام بوده

 کشور مورد مطالعه ۱7های اول تا چهارم در بین رتبه ،است و به ترتیبترکیه از سایر کشورها بالاتر 

-اسرائیل، بحرین و عربستان سعودی نیز بالاترین میزان ارزشجنوبی، قطر، اند. کشورهای کرهداشته را

. در اندهای اول تا پنجم( داشتهرتبه ،صنعت را بین کشورهای مورد مطالعه )به ترتیبسرانه افزوده 

سرانه رتبه پانزدهم و از لحاظ میزان ارزش افزوده  ،این میان، ایران از لحاظ پیچیدگی اقتصادی

 دارد.رتبه یازدهم را  ،صنعت

ن است که بیشتر کشورهایی که آ ،توان مشاهده کردنتیجه جالب توجهی که در این پژوهش می

های نظام ملی نوآوری نیز اند، از لحاظ خروجیدست آوردههنظام ملی نوآوری ب کارآییرتبه بالایی در 

 (Matei & Ahdera, 2012) و آلدرا یمتهای در رتبه بالایی قرار دارند. این یافته، برخلاف یافته

دگی شاخص پیچی که آیدبه نظر می ،اند. از این رواست که از متغیرهای خروجی متفاوتی استفاده کرده

تری به منظور ارزیابی خروجی نظام ملی نوآوری مناسب ، معیاراقتصادی در کنار ارزش افزوده صنعت

 است. 

مرحله خلق ابداعات و اختراعات  کارآییهرچند که از لحاظ  زین رانیکشور ابه صورت خلاصه، 

اما  ،داشته یصعود یچهار کشور برتر قرار دارد و روند نیب ،کشور مورد مطالعه ۱7 نیسرانه در ب

به شدت ضعیف عمل نموده است. و  ،گرددسازی ابداعات و اختراعات وارد میزمانی که بحث تجاری

گذاران توجه خود را به بخش تجاری نظام نوآوری، نیاز است که سیاستبرای کارا شدن  ،در نتیجه

 هایی برای بهبود آن اندیشیده شود. سازی ابداعات و اختراعات معطوف نمایند و سیاست

وآوری نظام ملی ن کارآییعوامل محیطی بر  تأثیربا استفاده از مدل توبیت به ارزیابی  ،در نهایت

های تعرفه گمرکی، وجود قانون شاخص ،کشورهای مورد مطالعه پرداخته شد. برای این منظور

گذار در نظر گرفته تأثیربه عنوان عوامل محیطی  ،اختراعات کوچک، جمعیت کل و حکمرانی خوب

 شدند.

و اختراعات و  اتابداعبر خلق خوب  یشاخص حکمران دارمثبت و معنیرابطه نشان از  ،هایافته

ری نظام ملی نوآو کارآییداری با رابطه منفی و معنی ،یعرفه گمرکهمچنین، ت کل نظام دارد. کارآیی

ر نظام ملی نوآوری. ب کارآییمانعی است بر  ،های گمرکیکه افزایش تعرفهکشورها دارد؛ بدین معنی 

وآوری، نظام ملی ن کارآییها بر آوریمثبت جمیعت به عنوان بازار بالقوه داخلی نو تأثیرخلاف فرضیه 
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-یب ،اختراعات کوچکقانون وجود  بیضربودن این متغیر دارد. همچنین،  تأثیرها حاکی از بییافته

 نیا توانینم ،یمورد بررس یکشورها نیدر ب ،نیانگیکه به صورت م دهدیاست و لذا نشان م معنی

 .ابدییم شیکشورها افزا ینوآور ینظام مل کارآیی ،این قانوننمود که با اضافه شدن  دییفرض را تأ

ملی  نظام کارآییدار تقویت رابطه دانشگاه با صنعت در افزایش در خصوص نقش مثبت و معنی

 ,Carayannis)و همکاران  سیانیکاراهمسو با نتایج پژوهش  ،نوآوری، نتایچ این پژوهش

Grigoroudis, & Goletsis, 2016)  است. در این پژوهش، علاوه بر این یافته، مشاهده شد که

 ارآییک، اما بر داراثر منفی و معنی ،مرحله خلق اختراعات و ابداعات کارآییبر  ،رابطه دانشگاه با صنعت

 ،یعبارتاست. به  داشته دارسازی(، اثری مثبت و معنیتجاری فرایندکل نظام )با در نظر گرفتن 

خلق اختراعات و ابداعات را به سمت آن  ،افزایش همکاری دانشگاه با صنعت که توان نتیجه گرفتمی

 است. دهد که کاربرد تجاری داشتهاختراعات و ابداعاتی تقلیل می

 یلنظام م کارآییدر حوزه  یاستیبود در جهت پاسخ گفتن به سؤالات مهم س یگام ،پژوهش نیا

 ،صادحوزه اقت رانیگمیگذاران و تصماستیبه س، ر ادامهآن در منطقه. د گاهیجا نییکشور و تع ینوآور

ظام ملی ن کارآیی یبرارا  یترحیصح هایتسایبتوان س ،هانبا اتکاء بر آ تا شودپیشنهاداتی ارائه می

 نمود.کشور اتخاذ نوآوری 

 

 بحث و بررسی و ارائه پیشنهادات سیاستی .8

بنیانی خود را تقویت نماید و همچنین برای دستیابی به های دانشبخواهد پایهکه ایران در صورتی

از  که بیشنیازمند آن استمدرن،  یدر اقتصاد جهانپذیری رشد اقتصادی بالا و افزایش توان رقابت

لق خ فرایندیعنی  ،اول فرایندباشد. در  به بحث نوآوری و نظام ملی نوآوری توجه خاص داشته ،پیش

های این های بالایی در خروجیبا این وجود، رتبه، کارا عمل ننموده ،کشور ایران ،ابداعات و اختراعات

ه فاصل ،اشکارآییو نمره  ،یعنی تعداد مقالات مجلات علمی و تعداد ثبت اختراعات داشته فرایند

 وندی صعودی دارد. آن ر کارآییاست و همچنین، امتیاز  چندان زیادی با کشورهای کارا نداشته

 کارآییت که به زودی در این مرحله به توان گفت که با ادامه روند موجود، امید آن اسرو، میاز این

 را برای انداز مثبتیتوان چشمهای این مرحله، میدست یابد و با توجه به بالا بودن رتبه خروجی

 زی ابداعاتسای را با وارد نمودن تجاریکل نوآور کارآیی اگرکه، درحالی کشور ایران در نظر گرفت؛ 

 ست. ا کنیم، ایران به شدت ناکاراو اختراعات، محاسبه 

های مرحله دوم( نیز به همچنین، رتبه آن در پیچیدگی اقتصادی و ارزش افزوده صنعت )خروجی

های مرحله دوم، و نیز ناکارا عمل های پایین ایران در خروجیشدت پایین است. با توجه به رتبه
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-توجه بیشتری شود و سیاست ،سازی ابداعات و اختراعاتنمودن کل نظام، نیاز است به مرحله تجاری

 های فناورانه کشور گام بردارند. گذاران در جهت افزایش توان رقابتی صنایع و قابلیت

 ،مراما این ا بوده،از وضعیت خوبی برخوردار  تقریباً ،خلق ابداعات و اختراعات ایران فراینداینکه 

ه ها و قوانین در این زمینگذارینشان از ضعف سیاست ،سازی شود، در واقعبه خوبی تجاری نتوانسته

و  ،اری بر نظام ملی نوآوری دارنددمثبت و معنی تأثیر ،است. با توجه به اینکه مؤلفه حکمرانی خوب

بعد نشان  6حکمرانی خوب که امتیازات پایین کشور را در هر  همچنین با توجه به آمارهای شاخص

 این بخش مبذول شود.  ، بههاگذاریدهد، نیاز است توجه بیشتری در سیاستمی

ورد بیشتر م ضرورت دارد تاهایی است که تقویت همکاری دانشگاه با صنعت نیز یکی از زمینه

مثبت  ثیرتأ ،گیرد. تقویت رابطه دانشگاه با صنعتگذاران این حوزه قرار توجه سیاستمداران و سیاست

 خلق اختراعات ،افزایش این همکاری ؛ اگرچهکل نظام ملی نوآوری دارد کارآییداری بر افزایش و معنی

 ،. از این روانددهد که کاربرد تجاری داشتهو ابداعات را به سمت آن اختراعات و ابداعاتی تقلیل می

ا هآوردن شرایط تسهیل رابطه دانشگاه با صنعت، معیارهای ارزیابی دانشگاهلازم است علاوه بر فراهم 

 اندتاسکه ارزیابی ا در صورتی ، مورد بازبینی قرار گیرد؛ زیرانیز با توجه به این مهم اندتاو عملکرد اس

دهی همچون تعداد مقالات یا ثبت اختراعات صورت گیرد و وزن یها بر اساس معیارهایو دانشگاه

تواند انگیزه کمتری برای دانشگاهیان به منظور سازی دانش داده نشود، میبیشتری به بعد تجاری

 کل نظام ملی نوآوری خواهد داشت.  کارآییاثر منفی بر  ،همکاری با صنعت ایجاد کند که این امر
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 منابع و مآخذ

ها و تحلیل پوششی داده(. ۱390) ، فرهادحسین زادهاشم و ه ،نیکو مرام لامرضا؛غ ،جهانشاهلو
 .آثار نفیسانتشارات  :، قم۱ .کاربردهای آن

ای های شبکهکاربست مدل تحلیل پوششی داده(. ۱393) امبیزک ،شاهرودی ، محمدرضا وخسروی

 :2، شماره 6دوره ی، مدیریت صنعت. یی بخش انتقال نیروی صنعت برق ایرانآدر سنجش کار

282-263. Doi:10.22059/imj.2014.50840 

 رانیا فناورانه یریپذرقابت گاهیجا یبررس(. ۱397) مژگان ،یاشتهارد یسمندرعل و ، بهروزیشاهمردا

 ،پژوهشی سیاست علم و فناوری-فصلنامه علمی. یاقتصاد یدگیچیپ کردیرو با منطقه در
 Doi: 10.22034/JSTP.2018.10.1.539421.29-38 صفحه: ۱، شماره ۱۱دوره 

نظام ملی نوآوری با استفاده از تحلیل  کارآیی(. ارزیابی ۱396) لاهیجی، ساینا و شهریاری، سلطانعلی

 Doi:10.22059.۴55-۴7۴ :3، شماره 9، دوره مدیریت صنعتیای. های شبکهپوششی داده

/IMJ.2018.234863.1007248 

استخراج راهکارهای اصلاح (. ۱387) سید سروش ،قاضی نوری سید سپهر و ،قاضی نوری

-میفصلنامه عل .نظام ملی نوآوری ایران با تکیه بر مطالعه تطبیقی کشورهای منتخب
 .6۴-80 :۱سال اول، شماره، پژوهشی سیاست علم و فناوری

 https://www.sid.ir/fa/journal/ViewPaper.aspx?id=75973 

نوآوری  کارآییبررسی  (.۱39۴) حسانا ،محمدیان امیرییر سامان و م ،پیشوایی ؛میرعلیا ،کریمی

 پنجمین کنفرانس بین المللی. هاایران و کشورهای منطقه با استفاده از مدل تحلیل پوششی داده
 :. برگرفته از۱-۱6 :انجمن مدیریت فناوری ایران :، تهرانفناوریو نهمین کنفرانس ملی مدیریت 

 https://www.civilica.com/Paper-IRAMOT09-IRAMOT09_019.html 
-رتبه. (۱393) یخسروک ،یاکیده ید مصطفی وس ،رضوی ؛حسنم ،رستمی مال خلیفه نصور؛م ،مؤمنی

، شماره 6دوره  ی،مدیریت صنعت. هابندی گروهی واحدهای بانکی با رویکرد تحلیل پوششی داده
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