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 چکیده
های کشاورزی، برآورد اثرگذاری سرمایه گذاری مستقیم خارجی بر رشد اقتصادی بخش ،هدف مقاله حاضر

از روش رگرسیون  ،برای این منظور ه، وبود 1396-1380های کشور در دوره زمانی صنعت و خدمات در استان
مشخص شد که بین  ،صورت گرفته. مبتنی بر آزمون ه است( استفاده شدPSTRهای پنلی )انتقال ملایم داده

وجود دارد. نتایج این رابطه غیرخطی  ،سرمایه گذاری مستقیم خارجی و رشد بخش های مختلف اقتصادی
های بر رشد بخش ،با توجه به نوسانات نرخ تورم ،که سرمایه گذاری مستقیم خارجی استبیانگر این  ،مطالعه

ه ب ،های نرخ تورم در این سه بخشد شده برای حد آستانهدارد. ضریب برآوراثر متفاوتی  ،مختلف اقتصادی
سرمایه گذاری  افزایش یک درصدی در ،دست آمدههبود. بر اساس نتایج ب 94/1و  78/1، 55/2برابر با  ،ترتیب

درصدی رشد بخش  69/0درصدی بر رشد بخش کشاورزی،  50/0به افزایش  ،به ترتیب ،مستقیم خارجی
توان بیان کرد می ،همقال ه گیریمی شود. با توجه به نتیج منجر ،درصدی رشد بخش خدمات 88/0صنعت و 

 .بیشترین اثرپذیری را از سرمایه گذاری مستقیم خارجی دارند ،به ترتیب ،که بخش خدمات، صنعت و کشاورزی

 

 سرمایه گذاری مستقیم خارجی، رشد اقتصادی، اشتغال، مدل غیرخطی :واژگان کلیدي

  JEL   :F21, F43, E24, B23طبقه بندي

                                                                                                                   
  رانیا گودرز،یال ،یدانشگاه آزاد اسلام گودرز،یاقتصاد، واحد ال ، گروهیدکتر یدانشجو. 1

                                                                                  A.Mohammadinodeh@yahoo.com 
شکده گروه اقتصاد، دان اریو استاد ران،یا گودرز،یال ،یدانشگاه آزاد اسلام  گودرز،یگروه اقتصاد، واحد ال اریاستاد. 2

 hassanvand.d@lu.ac.ir                                          (ولؤمس نویسنده) رانیاقتصاد، دانشگاه لرستان، خرم آباد، ا

 Hamid.asayesh@abru.ac.ir                       ، بروجرد، ایرانبروجردی اللهآیت دانشگاه اقتصاد گروه استادیار. 3
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 مقدمه. 1

سرمایه، موتور محرکه رشد و توسعه اقتصادی در تمام نظریات و الگوهای رشد اقتصادی محسوب 

از جمله  ،های اقتصادیگردد. از این رو، جذب سرمایه کافی به منظور تأمین منابع مالی طرحمی

ترین دغدغه های تصمیم گیرندگان اقتصادی در هر جامعه است. با گسترش مباحث مرتبط با مهم

 ریزجهانی شدن و ارتباط متقابل کشورها و عدم تکافوی منابع داخلی برای سرمایه گذاری، کشورها ناگ

ه تمایز سرمایه گذاری ترین وجوبه جذب سرمایه های خارجی و رقابت در جذب آن هستند. مهم

توان به میزان و درجه کنترل سرمایه گذاری و میزان مستقیم خارجی با دیگر وجوه سرمایه را می

هایی که متوجه سرمایه گذار است و همچنین رابطه و منافع بلندمدت میان مشارکت، سود و زیان

ار سرمایه گذاری خارجی در ترین آثسرمایه گذار و سرمایه پذیر دانست. علاوه بر وجوه فوق، مهم

های روزآمد و دانش فنی پیشرفته بر آن بر انتقال فناوری تأثیر ،های داخلیقیاس با سرمایه گذاری

مک های تکنولوژیکی در کشور میزبان کبه بالا بردن قابلیت ،که این امر به تدریج ؛استکشور میزبان 

 می نماید. 

چرا  ؛آیدن و سیاستگذاران هر جامعه ای به حساب میولاؤهای اصلی مساز دغدغه ،رشد و توسعه

رابطه مستقیمی با ارتقاء سطح مادی زندگی مردم دارد. حال به منظور هدفگذاری صحیح  ،که این مهم

تر . شناسایی هر چه بیشاستبر رشد اقتصادی ناگزیر  مؤثرشناسایی هر چه بیشتر عوامل  ،در این امر

نکه یا ،اول :ریزان اقتصادی را از دو جنبه مهم یاری رساندتواند برنامهبر رشد اقتصادی، می مؤثرعوامل 

گامی رو به جلو در  ،می شود و از این حیثمنجر به لحاظ کردن متغیرهای جدید در برنامه ریزی ها 

آنکه به کاهش خطاهای ناشی از تحلیل نادرست سهم  ،آید و دومتخصیص بهینه منابع به شمار می

برنامه ریزی بلندمدت را از خطر انحرافات  ،گردد و بدین ترتیبمیمنجر رشد اقتصادی  در مؤثرعوامل 

 (. 1392رهاند )رضایی، جدی می

های تأمین مالی از نوع غیر قرضی است که یکی از روش ،(FDIسرمایه گذاری مستقیم خارجی )

ه ریسک بلک ؛شودتضمین نمی ،برگشت اصل و سود آن از سوی سیستم بانکی و دولتِ کشور میزبان

، جریان خصوصی سرمایه FDI ،برگشت سرمایه و منابع به عهده سرمایه گذار است. از طرفی دیگر

یرد. گ)منابع مالی خارجی( است که بیشتر توسط بخش خصوصی و شرکت های چند ملیتی صورت می

و رشد اقتصادی، هر یک از دلیل نقش حیاتی و عمده سرمایه گذاری مستقیم خارجی در توسعه هلذا ب

و  آن از طریق ارائه تسهیلات کشورها تدابیری متناسب با شرایط کشور خود برای جذب بهتر و بیشتر

 (.1381، کنند )قانون سرمایه گذاری خارجی ایراناتخاذ می ،های ویژه از سرمایه گذاران خارجیحمایت
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و  تاس توسعهای رو به رشد و رت گستردهاز آنجا که امروزه تعاملات اقتصادی بین المللی به صو

اقتصاد کشورها از یکدیگر متأثر می گردند، لذا جریان سرمایه گذاری خارجی به  عنوان پل ارتباطی 

. با توجه به اینکه تولید ناخالص داخلی نیز یکی از استاز اهمیت ویژه ای برخوردار  ،این تعاملات

ی سازد، به طورمیمهمترین شاخص هایی است که قدرت اقتصادی و مسیر پیشرفت کشور را نمایان 

مورد توجه است و قدرت اقتصادی بر مبنای آن سنجیده  ،که در ادبیات اقتصادی همواره رشد آن

ای درحال توسعه نیز دارای اهمیت ویژه ای بوده است، برای اقتصاددانان کشوره شاخصاین  ،شودمی

 ودشمی توجه خاصیبه تولید داخلی آنها  ،برای جبران عقب ماندگی در این کشورها ،زیرا از یک طرف

گذاری را در رشد تولید داشته باشد، مهم تأثیرشناسایی متغیرهایی که بیشترین  ،از طرف دیگر و

شناسایی روابط حاکم بر این دو متغیر مهم اقتصادی و  ،این رو (. از1383)ختائی و غربالی،  است

ای هها و چالشاز جمله مهمترین بحث ،اثرات سرمایه گذاری مستقیم خارجی بر تولید ناخالص داخلی

که همواره تفکر و اندیشه های اقتصاددانان مختلف را به خود جلب کرده  بودهمطرح در اقتصاد کلان 

 است. 

بخش عرضه را  ،هم بخش تقاضای کل اقتصاد و هم ،گذاری مستقیم خارجیسرمایهاز آنجا که 

ای هبسیار حائز اهمیت بوده و می تواند توصیه ،قرار می دهد، بررسی اثرات آن بر تولید تأثیرتحت 

این  ،سیاستی مناسبی برای مدیریت اقتصاد کشور ارائه نماید. در این راستا، نکته قابل توجه و مهم

اولیه  بستگی به شرایط ،گذاری سرمایه گذاری مستقیم خارجی بر تولیدتأثیره نحوه و میزان است ک

تواند اثرات متفاوتی از خود نشان دهد. از طرف دیگر، مباحث می ،اقتصاد کشور داشته و از این رو

اری ذحاکی از آن است که سرمایه گ ،بررسی های تجربی انجام یافته ،دنبال آنهتئوریکی جدید و ب

بدان معنی که اثرات افزایش سرمایه گذاری  ؛دهداثرات نامتقارن از خود نشان می ،مستقیم خارجی

 .استاز اثرات کاهش آن  ،از جمله تولید متفاوت ،مستقیم خارجی بر متغیرهای کلان اقتصادی

ان و جهدر رابطه با اثرات سرمایه گذاری مستقیم خارجی بر تولید، تحقیقات زیادی را در ایران 

اما تحقیقات معدودی در رابطه با اثرات نامتقارن سرمایه گذاری مستقیم خارجی بر  می توان یافت،

ای و استفاده از ر بعد تک معادلهبتولید موجود است. در ایران نیز اکثر تحقیقات انجام گرفته 

 أکیدت ،بر تولیدو بر اثر انقباضی سرمایه گذاری مستقیم خارجی  ،های خطی استوار بودهرگرسیون

 . است شده

به اثرات سرمایه گذاری مستقیم خارجی بر تولید داخلی پرداخته  ،جدید یبا نگرش ،در این تحقیق

با توجه به نتایج تحقیقات انجام گرفته در این حیطه و با استفاده از الگوی  بر آن بوده کهشده و سعی 

اثرات متقارن یا نامتقارن سرمایه گذاری به تبیین  ،رگرسیون پنلی غیرخطی توأم با الگوی خطی

له اصلی مورد بررسی در این تحقیق، تحلیل رابطه أ. لذا مسخته شودمستقیم خارجی بر تولید پردا
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 های مختلفهای کشور به تفکیک بخشسرمایه گذاری مستقیم خارجی و رشد اقتصادی در استان

 .استاقتصادی از قبیل بخش صنعت، کشاورزی و خدمات 

به بررسی ادبیات تحقیق و مطالعات پیشین  ،در ادامه ، کهاز پنج بخش تشکیل شده ،مقاله حاضر

ش در بخ ، وبه روش شناسی تحقیق پرداخته شده ،. در بخش سوممی پردازیمدرمورد موضوع تحقیق 

نتیجه گیری و  ،مدل تجربی تحقیق برآورد گردیده است. در نهایت در بخش انتهایی ،چهارم

 .می شودارائه ات پیشنهاد

 

 ادبیات تحقیق. 2

 یاز منظر کیهر  پژوهشگران وجود دارد که یغن اتیادب FDIو  یرشد اقتصاد انیارتباط م نهیدر زم

 بررسیرا  گذارندیم تأثیر گریکدیبر  ریدو متغ نیکه ا ییهاو کانال مطالعه،رابطه را  نیوجود ا ،متفاوت

رشد  یهابار در مدل نینخست ،داخلیناخالص  دیو تول FDI انی. ارتباط مندو آزمون کرده ا

در نظر  کار برونزا یرویو ن یفناور شرفتیپ ،یکیرشد نئوکلاس یهامطرح شد. در مدل یکیوکلاسنئ

 هیسرما قیمدت و از طرتواند تنها در کوتاهیم FDIاست که  نیبر ا دهیعق ،نیشود و بنابرایگرفته م

 رایدارد؛ زبر آن ن ییبسزا تأثیر ،اما در بلند مدت ؛گرددمنجر  زبانیکشور م یبه رشد اقتصاد ،یکیزیف

. با دهدیرخ م یکار و رشد فناور یرویرشد ن قیرشد بلندمدت تنها از طر ،هاکینئوکلاس دهیبه عق

به عنوان  یفناور ،که در آنها دیرشد درونزا مطرح گرد یها یبه بعد، تئور 1980وجود، از دهه  نیا

 یگذارهینسبت به سرماFDI ه بر آن است ک ضرشد درونزا فر یهاشود. در مدلیم یدرونزا تلق یعامل

،  R&Dلیاز قب یگرید یها تأکید بر کانال هامدل نیبرخوردار است. در ا یشتریب کارآییاز  یداخل

 یباعث رشد اقتصاد قیطر نیاز ا FDI است که زیاثرات سرر ای یرونینرخ ارز، عوامل ب ،یانسان هیسرما

 (.1397)رحمانی و معتمدی،  شود یبلندمدت م

در  یوربهره زیبه سرر ،یبه واسطه انتقال فناور FDI رشد درونزا، جذب یها یبر اساس تئور

 Blomstrom and)گردد. بلامستروم و پرسون یم یشود که باعث رشد اقتصادیممنجر اقتصاد 

Persson, 1983) که دندیرس جهینت نیبه ا ،در مطالعه خود FDI بر  یاگسترده زیسرر جادیباعث ا

 . گردد یم یکار داخل یروین کارآیی

 یبا توجه به تئور FDIکنند که  یاشاره م (Makki and Somwaru, 2004)و و ساموار یمک

 دیتول در ندهیفزا یباعث بازده ،ی باشدو انتقال فناور زیسرر قیکه از طر یدر صورت طفق درونزارشد 

 .گرددمنجر  یتواند به رشد اقتصاد یم ،شده و این امر

نقش  ،دانش یهازیسرر جادیو ا یکیزیف هیانباشت سرما قیتواند از طر یم  FDI،یبه طور کل

رشد  یبر رو FDI بر اثرات مثبت دهیعق عموماً نکهیکند. با ا یباز یرشد اقتصاد ندیدر فرا یمهم
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 یتواند با تصاحب منابع محدود )مجوزهایم FDI که دهدیها نشان میبررس یاما برخ ،است یاقتصاد

ذاران گهیاز سرما یگذارهیسرما یهاو ...( و سلب فرصت یاعتبار لاتیماهر، تسه یانسان یرویواردات، ن

 .مضر واقع شود ،زبانیم یاقتصادها یبرا ،یمحل

در  FDI تیبه اهم ،یو رشد اقتصاد FDI انیمربوط به ارتباط م اتیاز ادب یابخش عمده اگرچه

ننده مهم ک نییعامل تع کیتواند یم زین یاست، رشد اقتصاد افتهیاختصاص  یرشد اقتصاد عیتسر

  (MNCs) یتیچند مل یکه شرکت هابه ایناشاره دارد  ،ها یاز بررس یشود. برخ یتلق FDI در جذب

 جه،یبالا است. در نت یو بهره ور یرشد اقتصاد ،مستقر شوند که در آنها ییدر کشورها دارند لیتما

FDI  (. 1390و همکاران،  یجذب خواهد شد )احمد ،بالا یبا رشد اقتصاد یمناطق ایدر کشورها 

را که  یگذاران بالقوه خارجهیخاطر سرما نانیاطم زبان،یم یدر کشورها یاقتصاد یرشد بالا

از مطالعات،  یبرخ جیاساس نتا بر د.ده یم شیکشورها دارند، افزا نیدر ا یگذار هیبه سرما لیتما

-اختس ریز ستیبا یکشور داشته باشد، م کی یدر رشد اقتصاد یبتواند نقش مؤثر FDI نکهیا یبرا

 یرشد اقتصاد یبه معنا ،نیجذب آن فراهم شده باشد که ا یمناسب برا یو بسترها یاقتصاد یها

 یتنها در صورت FDI قیاز طر یفناورانتقال  زیمثال، اثر سرر یاست. برا FDI از جذب شیدر مرحله پ

وجود داشته باشد  ،زبانیجذب مناسب در کشور م یها تیخواهد بود که ظرف زیآم تیموفق

(Hanson, 2001). 

 یزهایسرر زیو ن هیانباشت سرما قیرا از طر یرشد اقتصاد ،(FDI) یخارج میمستق یگذار هیسرما

 تیریو مد یسازمانده شرفته،یپ یبه همراه تکنولوژ معمولاً FDI ن،یبخشد. علاوه بر ا یدانش بهبود م

می تواند به عنوان موتور رشد اقتصادی در بخش های مختلف  FDI نیشود، بنابرا یبرتر وارد کشور م

 اقتصادی عمل کند.

نگرند.  له میأبا دیدی متفاوت به این مس (Wang and Blostrom, 1992البته ونگ و بلاسترام )

توسط ماکزیمم کردن سود  MNCSهای وابسته شرکت از سویمیزان انتقال تکنولوژی  ،آنهابه نظر 

به دلیل آنکه تقاضا برای  ،افزایش می دهد وارد کردن تکنولوژی درآمد آنها را شود.حاصل می

-و شرکت MNCSهای وابسته تکنولوژیکی بین شرکتبه صورت مثبت با شکاف  MNCS محصولات

ینه هز ،اما منتقل کردن این تکنولوژی پیشرفته به کشورهای میزبان ؛ارتباط استهای داخلی در 

های آموزشی در کشور چه فعالیت به وجود می آورد. بنابراین هر MNCSآموزشی زیادی را نیز برای 

وژی به میزان انتقال تکنول تر و بیشتر انجام خواهد شد وانتقال تکنولوژی سریع ،میزبان بالاتر باشد

 ،بدر ارتباط است. بدین ترتی ،های کشور میزبانبا سطح سرمایه گذاری آموزشی شرکت ،ورت مثبتص

شرکت خارجی  ،ستا که سرمایه گذاری آموزشی در کشور میزبان بالاهنگامی ،مشاهده می شود

لوژی نوانتقال تک ،مجبور است تکنولوژی های برتری را وارد نماید تا تجارتش را سودمند کند. بنابراین
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های داخلی در میزان سرمایه گذاری بستگی به عمل اتخاذ شده توسط بنگاه ،های خارجیتوسط بنگاه

 آموزشی دارد. 

وجود شرایط رقابتی در اقتصاد  ،(Kako and Blastrom, 1995و بلاسترام ) علاوه بر این کاکو

 ،وجود این شرایط رقابتیدانند. لازم می MNCSتر توسط داخلی را برای انتقال تکنولوژی مدرن

با کاهش را  MNCSتقاضا برای محصولات  ،بدین ترتیب. می دهد تکنولوژیکی را کاهششکاف 

 وندشکردن تکنولوژی پیشرفته تر به داخل می ها مجبور به وارداین شرکت درنتیجه، مواجه می سازد.

  تا بتوانند مزیت خود را همچنان حفظ نمایند.

بستگی به   FDIمعتقد است که نوع تکنولوژی وارداتی توسط (،Shi, 2001) یش ،با این حال

تکنولوژی های متفاوتی به کشورها منتقل  ،پردازد و بدین ترتیبمی FDIهدف کشوری دارد که به 

اثرات متفاوتی را بر رشد اقتصادی آنها شاهد خواهیم بود. وی در بررسی انگیزه های  شوند ومی

که به سرمایه گذاری مستقیم  NIES صنعتی شده  و اقتصادهای اخیراً  TNCکشورهای صنعتی و

 تکنولوژی پیشرفته را در   TNCSرسد که کشورهایبه این نتیجه می ،خارجی در چین پرداخته اند

FDIلقوه دسترسی پیدا اب خواهند به بازارهای داخلی زیاد وزیرا آنها می ؛مورد استفاده قرار می دهند

مورد استفاده قرار می   FDIتکنولوژی معمولی را در NIESکشورهای  ،رف مقابلدر ط اما ،کنند

زیرا هدف آنها استفاده از نهادهای کم هزینه مانند نیروی کار و زمین در کشور مقابل است تا  ؛دهند

بدین طریق بتوانند کالاهای تولیدی خود را به کشورهای جهان سوم صادر کنند و از هزینه های 

و اثرگذاری آن بر  FDIانتقال تکنولوژی توسط  ،ولید در کشور خود اجتناب ورزند. بنابراینفزاینده ت

ر به صورت زی ،توان در سه زیر مجموعه کلیعوامل مختلفی است که می تأثیرتحت  ،رشد اقتصادی

 عنوان کرد:

 ؛کشور میزان اختلاف تکنولوژیکی بین دو .1

 ؛سطح سرمایه گذاری آموزشی درکشور میزبان .2

 .درکشور میزبان  FDIهدف کشور میهمان از انجام  .3

  FDI،همراه با آموزش نیروی انسانی باشد  FDIاگر ،البته در کنار انتقال تکنولوژی مناسب

 ,Wangتوان به مطالعه ونگ )می وضوع،د. در این مداشته باشمناسبی بر رشد اقتصادی  تواند اثرمی

در نظر  FDIآن را تابعی از میزان  متغیری به نام دانش معرفی نمود و ،( اشاره کرد که در تابع1992

نگرانی هایی در مورد رابطه جایگزینی بین این نوع  ، FDIگرفت. با وجود آنکه در ابتدا با مطرح شدن

چنین  که دهدنشان می ،اما مطالعات حاضر ؛سرمایه گذاری و سرمایه گذاری داخلی وجود داشت

 دارد. وجود ن ،رابطه ای
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از  تواندمی FDIکه چنین عنوان می کنند  ،(Gregorio et al., 1992) گرگوریو و همکاران

رشد  ،می شود منجر کارآییطریق انباشت سرمایه و منتقل کردن تکنولوژی مناسب که به افزایش 

با رقابت کردن در بازار محصول یا  FDIن است که آ ،اما لازمه این امر ؛اقتصادی را شدت بخشد

اثر مثبت اما  ،نشود. آنها در مطالعه خودمنجر گذاری داخلی به از صحنه راندن سرمایه ،بازارهای مالی

 گذاری داخلی را به دست می آورند. بر سرمایه FDIنه چندان زیاد 

مستقیم خارجی بر رشد گذاری به بررسی اثر سرمایه ،(Elias et al., 2018الیاس و همکاران )

و روش حداقل  2012-1980 از اطلاعات دوره زمانی ،اقتصادی کشور نیجریه پرداختند. در این مطالعه

 که رابطه مثبت و معنی داری بین ، بیانگر این استمربعات معمولی پویا استفاده شده است. نتایج

FDI  .و رشد اقتصادی در این کشور وجود دارد 

گذاری مستقیم خارجی به بررسی اثر سرمایه ،(Carbonell and Werner, 2018کاربونل و ورنر )

های هاز روش خودهمبسته با وقف ،بر رشد اقتصادی کشور اسپانیا پرداختند. به منظور بررسی این رابطه

بیانگر این بود که  ،استفاده شده است. نتایج 2015-1990( و اطلاعات دوره زمانی ARDLتوزیعی )

 شده است. منجر های مختلفبه افزایش در رشد اقتصادی این کشور در دهه ،گذاری خارجیسرمایه

اثرات سرمایه گذاری مستقیم خارجی را بر رشد  ،(Alzaidy and et al, 2017الزایدی و همکاران )

 2104-1975از اطلاعات دوره زمانی  ،اقتصادی با لحاظ توسعه مالی مورد بررسی قرار دادند. در این مطالعه

بیانگر  ،دست آمدهه( استفاده شد. نتایج بARDLهای توزیعی )کشور مالزی و روش خودهمبسته با وقفه

 ده است. منجر شو رشد اقتصادی  FDIبه وجود اثرات سرریز در  ،این بود که توسعه مالی

به بررسی این موضوع پرداخت که آیا سرریز جریان  ،در تحقیقی( Ahmed, 2015)موسی احمد 

اده با استف ،در این راستا است؟ مؤثرورودی سرمایه گذاری مستقیم خارجی روی رشد اقتصادی مالزی 

نتایج . این مدل برآورد شد 1990-2014از روش حداقل مربعات معمولی و داده های دوره زمانی 

دارای اثر  ،مستقیم خارجی و نهاده های استفاده شدهنشان داد که جریان ورودی سرمایه گذاری 

  .منفی بر بهره وری کل عوامل تولید هستند

رشد و سرمایه گذاری مستقیم »به بررسی ( Elgiokiel et al., 2014)الگیوکیل و همکاران 

نقش محیط نهادی و اقتصادی کلان در کشورهای در حال توسعه در دوره زمانی : خارجی ورودی

تفاوت هایی در رابطه با هر دو روش  ،بر اساس نتایج حاصل از این تحقیق. پرداختند «2013-1967

روش های تخمین و سطح توسعه . آمددست هب OLSدر مقابل روش  GMMتخمین یعنی سیستم 

کشورها همچنین، اهمیت کنترل ظرفیت های محلی مرتبط با محیط نهادی و اقتصاد کلان را آشکار 

باید مجموعه ای از سیاست ها را توسعه دهند که نه  ،بنابراین، دولت های کشورهای میزبان. نمودند
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 بلکه چارچوب اقتصادی ،توجه داشته باشد ،تنها بر افزایش سرمایه گذاری مستقیم خارجی وارد شده

  .و سیاسی آنها را نیز توسعه دهد

خصوصی، بازار سهام و رشد جریان سرمایه بخش  ،(Chong et al., 2012)چونگ و همکاران 

 نتایج حاصل از برآورد. اقتصادی در کشورهای درحال توسعه و توسعه یافته را مورد بررسی قرار دادند

که بدهی خارجی درحالی ؛اثر مثبتی بر رشد دارد ،نشان داد که سرمایه گذاری مستقیم خارجی ،مدل

هرچند که نتایج . رهای مورد مطالعه دارداثر منفی بر رشد در تمام کشو ،و سرمایه گذاری پرتفولیو

ممکن است کانالی با اهمیت یا عامل نهادی  ،ست که بازارهای سهاما نشان دهنده آن ،این مطالعه

این . دهدقرار می تأثیرجریان سرمایه، رشد اقتصادی را تحت  ،طریق آن برجسته ای باشد که از

مطرح می کنند که چنانچه توسعه بازار سهام به یک سطح اطمینان آستانه ای رسیده باشد،  ،هایافته

تواند به یک عامل مثبت تغییر یابد، صرف نظر از اینکه می ،منفی جریان سرمایه خصوصی تأثیر

 .یافته باشد درکشورهای درحال توسعه یا توسعه

 یوربهره ه،یسرما لیبر تشک یخارج میمستق یگذارهیسرما تأثیر ،(1397)رحمانی و معتمدی 

برای این منظور در . را مورد بررسی قرار دادند در حال توسعه یدر کشورها یکار و رشد اقتصاد یروین

در  2013تا  1995 هایسال یدر دوره زمان( پانل) یبیترک یهاتلاش شده با روش داده ،این مطالعه

کشور در حال توسعه  111سه گروه مختلف از  یمعادلات همزمان برا ستمیقالب سه معادله به صورت س

 یتجرب جیاساس، نتا نیبر ا. شود یریگاندازه تأثیر نیا ،یاو با استفاده از روش حداقل مربعات دو مرحله

ه نسبت ب ،یبر رشد اقتصاد یشتریب تأثیر یورگروه از کشورها، بهره نیدر اکه  دادنشان  ،پژوهش

از  یخارج میمستق یگذارهیسرما نکهیبر ا یمبن قیتحق هیفرض ،نیبنابرا. داشته است هیسرما لیتشک

  .دیگرد دییتأ ،گذاردیاثر مثبت م یبر رشد اقتصاد یوربهره شیافزا قیطر

 یبر رشد اقتصاد یخارج میمستق یگذار هیاثر سرمابه بررسی  ،(1396)جهانگرد و همکاران 

ابطه ر ،مشروط ییهمگرا طیشراگیری از با بهره ،مطالعه نیدر ا. پرداختند بسط مدل پاجولا با رانیا

 یخود بازگشت با وقفه ها افتیبا استفاده از ره یرشد اقتصاد و یخارج میمستق یگذارهیسرمابین 

 ,Pesaran, Shin and Smith) تیو اسم نیپسران، ش هایبه همراه آزمون کرانه( ARDL) یعیتوز

از آن است که اثر  یحاک ،نیتخم جینتا. بررسی شد 2014تا  1970 یهاسال یط( 2001

 پاجولا و در حالت افتهیدر چارچوب مدل رشد بسط  یبر رشد اقتصاد یخارج میمستق یگذارهیسرما

در حال  یو معنادار است که البته در کشورها یمنف ،بلندمدت و مدتمشروط، در کوتاه ییهمگرا

 تیعدور از واق جینتا ،کشورها نیگرفتن ساختار ا رمشابه و با در نظ یو کشورها رانیمانند ا ایتوسعه

 یساختارها دیبا ،یخارج میمستق گذاریهیمد و مؤثر از سرماآجهت استفاده کار نیبنابرا. ستین
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د را هستن ییارزش افزوده بالا یمولد که دارا هایو بخش یجذب تکنولوژ تیرا اصلاح، قابل یاقتصاد

  .کرد تهدای هابخش نیا یرا به سو یو منابع خارج ییشناسا

خارجی در  مستقیمگذاری جذب سرمایه بر مؤثربه بررسی عوامل  ،(1396)خطابی و همکاران 

های تلفیقی برای ای در دادهمرحلهدو مربعاتاز روش حداقل  ،منظور بدین. منطقه منا پرداختند

 ریتأث ج،یاساس نتابر. استفاده شده است 2002-2014منا در دوره زمانی  کشورهای منتخب گروه

گذاری ب بر سرمایهخو یحکمران یمنف ریتأثو  یتجار نرخ تورم و بازبودن ،یاقتصادمثبت نرخ رشد 

نشان داد کشورهایی که دارای  ،ارزینوع نظام  تأثیرهمچنین، بررسی . آمدمستقیم خارجی به دست 

. دهندخود تخصیص می گذاری مستقیم خارجی را بهارزی ثابت هستند، سهم بیشتری از سرمایهنظام 

جدی  هایمنا باید گامگذاری مستقیم خارجی، کشورهای گروه استناد نتایج و برای ارتقای سرمایهبه 

ارزی اقتصادی، ثبات سیستم حکمرانی، کاهش تورم، افزایش نرخ رشد  های بهبود سیستمزمینهدر 

  .تجاری بردارندو افزایش بازبودن 

گذاری مستقیم خارجی و رشد اقتصادی اثر متقابل سرمایه ،(1393)علیزاده و همکاران 

 ،در این مطالعه. رسی قرار دادندرا با استفاده از مدل معادلات همزمان مورد بر D8درکشورهای عضو 

ی های ترکیبگذاری مستقیم خارجی بر رشد اقتصادی با روش دادهتأثیر سرمایهکه شود تلاش می

در قالب مدل معادلات همزمان برای کشورهای عضو  1995-2010هایسال در دوره زمانی( پانل)

D8 اثر متغیرهایی همچون  ،معادله همزمان 5صورت به ،مدل مورد مطالعه. مورد مطالعه قرار گیرد

FDI ای بر مرحله 3، انباشت سرمایه ناخالص صادرات و واردات را با استفاده از روش حداقل مربعات

سایر متغیرهای مورد استفاده نیز شامل نرخ ارز رسمی، نرخ رشد . کندگیری میرشد اقتصادی اندازه

حاکی از وجود رابطه مثبت و  ،دست آمدهنتایج به. شدبادستمزدها، تعداد نیروی کار و نقدینگی می

  .و رشد اقتصادی در نمونه مورد بررسی است FDIمعنادار بین 

در رشد ( FDI) یمستقیم خارج یگذارنقش سرمایه یبه بررس ،(1392)و همکاران  یاستاد

 ینظر یاهجنبه یبررسعلاوه بر  ،در این تحقیق. رابطه متقابل آنها پرداختند یایران و بررس یاقتصاد

 شامل)گذاری مستقیم گذاری خارجی و تبیین عوامل مؤثر بر جذب سرمایهجذب سرمایه یچگونگ

و بررسی عوامل مؤثر بر ( عوامل اقتصادی، عوامل تشویقی و حمایتی، عوامل طبیعی و عوامل سیاسی

های طریق روش گذاری مستقیم خارجی و رشد اقتصادی ازارتباط بین سرمایهرشد اقتصادی، 

گذاری و رابطه متقابل بین سرمایه ،برآورد گردیده 1357-1387اقتصادسنجی برای دوره زمانی 

یانگر ب ،نتایج تحقیق. مستقیم خارجی و رشد اقتصادی برای دوره مذکور، بررسی و آزمون شده است

گذاری ند جذب سرمایهتأثیر مثبت بر رو ،آن است که رشد اقتصادی، باز بودن تجاری و سرمایه انسانی
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-تقابل میان رشد اقتصادی و سرمایهمستقیم خارجی دارد و آزمون علیتّ گرنجر نیز وجود یک رابطه م

 .دهدگذاری مستقیم خارجی را نشان می
 

 روش شناسی تحقیق. 3

آزمون  به منظور ،. در این مطالعهتوصیفی و مبتنی بر اسناد کتابخانه ای است ،روش انجام این پژوهش

ای هفرضیات، کمی سازی و بررسی رابطه رشد اقتصادی و سرمایه گذاری مستقیم خارجی در بخش

و  Eviews8 افزار نرم ، واقتصادسنجی غیرخطیهای از مدل ،های کشورمختلف اقتصادی استان

MATLAB د.می شو هاستفاد 

های کلان برخی از متغیرهای سری زمانی و بسیاری از مدل ،های اقتصادیبراساس تئوری

آهنگ  ،های تجاریدر چرخه که ثابت شده است ،علاوههدارای رفتار غیرخطی هستند. ب ،اقتصادی

 ،های رکوددر دوره ،نزولی بودن متغیرهای کلیدی کلان اقتصادی همچون تولید و سرمایه گذاری

های استاندارد از آنجا که مدل ،های رونق است. در نتیجهتر از آهنگ افزایش آنها در دورهپرشتاب

رفتار  سازیهای پویای جدیدی برای مدلسری زمانی و پنلی مبتنی بر معادلات خطی هستند، تصریح

در  یهباعث بهبود قابل توج ،های غیرخطیمدل کارگیریهآید. گسترش بغیرخطی متغیرها لازم می

 سازی رفتار متغیرها در حیطه اقتصاد کلان شده است. عرصه مدل

یک  عنوانهتوان آن را بیک مدل رگرسیونی غیرخطی است که می ،رگرسیونی انتقال ملایممدل 

 ،( معرفی شدQuandt, 1958) وضعیت که توسط کوانت تغییریافته از مدل رگرسیونی شکل توسعه

معروف ی ابه مدل خودرگرسیونی آستانه ،وضعیت تغییرتلقی کرد. نوع تک متغیره مدل رگرسیونی 

 باشد. می

 باشد که توسط باکون و واتسوضعیت می تغییرنوع خاصی از مدل رگرسیونی  PSTRمدل 

(Bocon and Watts, 1971) کار گرفته شد. این محققان دو خط رگرسیونی در نظر گرفتند و به هب

افتد. در صورت ملایم اتفاق میهب ،گذار از یک خط به خط دیگر ،طراحی مدلی پرداختند که در آن

( برای نخستین بار به تشریح و پیشنهاد Chan and Tong, 1986) چان و تونگ ،سری زمانی ادبیات

در مطالعات خود پرداختند. این رساله برای بررسی اثرات سرمایه گذاری مستقیم خارجی  PSTRمدل 

 از ،منظور باشد که برای اینیم های ایرانهای مختلف اقتصادی در استانبر رشد اقتصادی بخش

 :(Terasvirta, 2004) شودصورت زیر تعریف میهشود. شکل استاندارد مدل ب( استفاده می1معادله )
yit = φ′zt + θ′zi(γ,sit,c)t F + uit                                                 

= {φ + θF(γ, sit, c)}′zit + uit, i = 1,2, … , N;   t = 1, … , T                    (1)  

𝜑 علاوه،همتغیرهای توضیحی، ب zitر آن، ده ک = (𝜑0, 𝜑1, … , 𝜑𝑚)′ و 𝜃 = (𝜃0, 𝜃1, … , 𝜃𝑚)′  

,𝑢𝑖𝑡~𝑖𝑖𝑑(0بردار پارامترها و 𝜎2) باشند. تابع انتقال می𝐹(𝛾, 𝑠𝑖𝑡, 𝑐) دار برحسب یک تابع کران
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 131 1399تابستان ـ  اولـ شماره  بیستم فصلنامه پژوهشهاي اقتصادي )رشد و توسعه پايدار( ـ سال  

𝑐پارامتر شیب و sit ،γ 1متغیر گذار = (𝑐1, 𝑐2, … , 𝑐𝑘)′  است، 2یک بردار از پارامترهای موضعی 

c1ه نحوی کهب ≤ c2 ≤ ⋯ ≤ ck بیانگر این است که مدل  ،باشد. آخرین عبارت در معادله فوقمی

، نیز 3کنندمی تغییرطور تصادفی در طی زمان هصورت یک مدل خطی با ضرایبی که بهتواند بمی

 باشد: فرض می شود که تابع گذار یک تابع لجستیک عمومی می ،ادامهتفسیر شود. در 

𝐹(𝛾, 𝑠𝑖𝑡, 𝑐) = (1 + 𝑒𝑥𝑝 {−𝛾 ∏(𝑠𝑖𝑡 − 𝑐𝐾)

𝐾

𝑘=1

})

−1

  ,     𝛾 > 0                          (2) 

( معادله 1با هم در نظر بگیریم )یعنی به جای تابع گذار در معادله ) ( را2( و )1اگر معادلات )

 𝐾یابیم. عموماً مقادیر رایج برایدست می (𝐿𝑆𝑇𝑅)لاجستیک  𝑆𝑇𝑅به مدل  ،( را جایگزین نماییم(2)

𝐾 ،در مطالعات = 𝐾 و 1 = 𝐾باشد. برای می 2 = 𝜑 پارامترهای 1 + 𝜃𝐹(𝛾, 𝑠𝑡, 𝑐) عنوان هب

𝜃به 𝜑صورت یکنواخت از هب 𝑠𝑡تابعی از + 𝜑 اما برای  ،کنندتغییر می 𝐾 = صورت متقارن ه، آنها ب2

𝑐1)در حول نقطه میانی  + 𝑐2)
رسد( نیمم خود میکه این تابع لاجستیک به مقدار می)وقتی  ⁄2

رسد و نیمم به صفر می، میγ → ∞گیرد. وقتی نیمم بین صفر و نیم قرار میکنند. میمی تغییر

𝑐1ه شود کوقتی برابر نیم می = 𝑐2 پارامتر .γ  و شیب𝑐1, 𝑐2  دهند.محل تابع گذار را نشان می 

𝐾با  𝐿𝑆𝑇𝑅مدل  = 1 (𝐿𝑆𝑇𝑅1مدل) باشد. سازی رفتار متقارن متغیرها میدارای قابلیت مدل

پویایی )دینامیک( آنها از یک رژیم های تواند برای توصیف فرآیندهایی که ویژگیمی 𝐿𝑆𝑇𝑅1مدل 

-های رشد رفتاری متفاوت از دورهباشد )به عبارتی فرآیندهایی که در دورهبه رژیم دیگر متفاوت می

پذیرد، مدلی قابل صورت ملایم صورت میههای رکودی دارند( و انتقال از یک رژیم به رژیم دیگر ب

𝐿𝑆𝑇𝑅2 (𝐾اتکاء و مناسب باشد. از سوی دیگر، مدل  = برای شرایطی مناسب است که فرآیند  (2

𝑠𝑡،تعدیل پویا در مقادیر بالا و پایین رفتاری متفاوت  ،رفتاری مشابه داشته و فقط در مقادیر میانی  

 از خود نشان دهند.

𝛾وقتی که  = ,𝐹(𝛾 باشد، تابع گذار 0 𝑠𝑡, 𝑐) = تبدیل  𝑆𝑇𝑅مدل  ،خواهد شد و بنابراین 0.5

 تغییربه مدل رگرسیونی  𝐿𝑆𝑇𝑅1مدل  γ → ∞وقتی که  ،شود. از سوی دیگربه یک مدل خطی می

، 𝐿𝑆𝑇𝑅2شود. در مدل وضعیت با دو رژیم )که هر دو رژیم آن واریانس برابر با هم دارند( تبدیل می

ه نحوی کهوضعیت دیگری با سه رژیم خواهد شد؛ ب تغییرما تبدیل به مدل  𝑆𝑇𝑅مدل  γ → ∞اگر 

اری مشابه رفت ،باشد و دو رژیم بالایی و پایینیمتفاوت از دو رژیم دیگر می ،رفتار متغیر در رژیم میانی

 𝐿𝑆𝑇𝑅2تر( برای خواهد داشت. توجه به این نکته حائز اهمیت است که یک مدل جایگزین )ساده

                                                                                                                   
1. Transiton Variable 

2. Locational Parameters 

3. Time-Varaying Parameters 
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شود. اگر یک بار دیگر نامیده می (𝐸𝑆𝑇𝑅)نتقال ملایم پنلی نمایی وجود دارد که مدل رگرسیون ا

به  ،باشد ((3صورت نمایی )معادله )هتابع گذار ب ،آن با این تفاوت که در ،( را در نظر بگیریم2معادله )

 رسیم.می 𝐸𝑆𝑇𝑅 مدل 

(3)                                          𝐹𝐸(𝛾, 𝑠𝑡, 𝑐) = 1 − 𝑒𝑥𝑝{−𝛾(𝑠𝑡 − 𝑐1
∗)2}  , 𝛾 > 0 

𝑠𝑡تابع در حول نقطه ، 𝐸𝑆𝑇𝑅 در مدل = 𝑐1
باشد و در مقادیر پایین و میانی متغیر، متقارن می ∗

 𝐿𝑆𝑇𝑅2یک پارامتر کمتر از مدل  ،( تقریباً مقدار یکسانی دارد. از آنجا که این تابعγپارامتر شیب )

بزرگ  γدر شرایطی که مقدار  𝐸𝑆𝑇𝑅شود. مدل تلقی می 𝐿𝑆𝑇𝑅2دارد، جانشین مناسبی برای مدل 

𝑐1بوده و  − 𝑐2 تخمین مناسبی از ،نیز با صفر فاصله معناداری داشته باشد 𝐿𝑆𝑇𝑅2 باشد، ولی نمی

یک متغیر تصادفی است و اغلب یکی  𝑠𝑡تواند جایگزین مناسبی باشد. متغیر گذار در سایر موارد می

تواند ترکیبی از چند متغیر نیز باشد. در برخی موارد، باشد. البته متغیر گذار میمی 𝑧𝑡از متغیرهای 

 باشد. 𝑧tر تواند تفاضل یکی از متغیرهای موجود دمتغیر گذار می

باشد که رفتار یینی میدارای دو رژیم بالایی و پا 𝐿𝑆𝑇𝑅توان بیان داشت که مدل می ،در کل

ارن سازی رفتار نامتقاین مدل برای مدل ،عبارت دیگرهدیگر است )بکارامترها در دو رژیم متفاوت از یپ

دارای دو رژیم بالایی و یک رژیم میانی  𝐸𝑆𝑇𝑅پارامترها، مدل مناسبی است(. در حالی که مدل 

 رفتاری متفاوت ،باشد و در رژیم میانیدارای رفتار مشابهی در دو رژیم حدی می ،باشد که پارامترمی

سازی متغیرهایی که رفتار این مدل برای مدل ،عبارتیهدهد )باز دو رژیم دیگر از خود نشان می

به شرح زیر می  ،مطالعهل است(. مدل مورد نظر در این آمدلی ایده ،دهندمتقارن از خود نشان می

 باشد:
𝑌𝑖𝑡 = 𝛽0 + 𝛽1𝐿𝐾𝑖𝑡 + 𝛽2𝐿𝐻𝐶𝑖𝑡 + 𝛽3𝐿𝐹𝐷𝐼𝑖𝑡 + 𝛽4𝐼𝑁𝐹𝑖𝑡 + 𝛽5𝐿𝐿𝑡 + (𝛽0 + 𝛽1𝐿𝐾𝑖𝑡 +

𝛽2𝐿𝐻𝐶𝑖𝑡 + 𝛽3𝐿𝐹𝐷𝐼𝑖𝑡 + 𝛽4𝐼𝑁𝐹𝑖𝑡 + 𝛽5𝐿𝐿𝑡) (1+exp{𝐶 ∗ (𝑆t − 𝛾)})−1                                 (4)  

بیانگر  Cتغال می باشد. پارامتر شبیانگر رشد اقتصادی و میزان ا Yبردار  ،که در معادله فوقطوریهب

لگاریتم نیروی  𝐿𝐿𝑖𝑡، لگاریتم موجودی سرمایه 𝐿𝐾𝑖𝑡، پارامتر شیب  𝛾متغیر گذار،  Sپارامتر موضعی، 

 .باشد نرخ تورم می 𝐼𝑁𝐹𝑖𝑡 و سرمایه انسانی 𝐿𝐻𝐶𝑖𝑡سرمایه گذاری مستقیم خارجی،  𝐿𝐹𝐷𝐼𝑖𝑡کار، 

به این  ؛به صورت کتابخانه ای شاخه اسنادی می باشد ،وری اطلاعات در این مطالعهآروش گرد

از مرکز آمار ایران، بانک مرکزی  1380-1396برای دوره زمانی  متغیرهای تحقیق تب که اطلاعاترتی

های و استانداری مور اقتصاد و داراییوزارت ا های اقتصادی و مالیجمهوری اسلامی ایران و بانک داده

 .ه استدکشور استخراج ش

 

 مدل تجربی تحقیق. 4
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سرمایه گذاری مستقیم خارجی بر رشد بخش های مختلف اقتصادی  تأثیربررسی  ،هدف مقاله حاضر

 به شرح زیر می باشد: ،در استان های کشور است. فرضیه طراحی شده در این مطالعه

ای هدر بخش های مختلف اقتصادی در نرخسرمایه گذاری مستقیم خارجی بر رشد اقتصادی  تأثیر

 .استمتفاوت  ،بالای رشد سرمایه گذاری

 ابتدا مانایی ،های کاذب در تحقیقبرای جلوگیری از انجام رگرسیون ،سازی تحقیققبل از مدل

( استفاده IPSاز آزمون ایم، شین و پسران ) ،متغیرها مورد بررسی قرار گرفته که برای این منظور

های زمانی مورد استفاده این موضوع که آیا سری ،های صورت گرفتهایم. با استفاده از آزموننموده

 شده، و  ی غیر صفر( دارند، بررسیفرایندی مانا )با مرتبه انباشتگی صفر( و یا واگرا )با مرتبه انباشتگ

آزمون ریشه واحد بر روی متغیرهای تحقیق مورد بررسی قرار گرفته است. آزمون  ،برای این منظور

( نشان دهنده این 1نتـایج جدول ) .و روند انجام شده است ه واحد در حالت وجود عرض از مبدأریش

گزارش شده برای این متغیرها کمتر  Probنکه مقدار تمامی متغیرهای تحقیق به دلیل آ باشد کهمی

رد شده  یه صفر مبنی بر وجود ریشه واحدفرض ،درصد بوده 95در سطح اطمینان  ،می باشد 0.05از 

 و این متغیرها در سطح مانا می باشند.

 

 آزمون ريشه واحد متغیرهاي تحقیق .1جدول 

 متغیرها
 (IPS) ايم، پسران و شینآزمون 

 Prob آماره آزمون

 000/0 -78/3 ارزش افزوده بخش کشاورزی

 002/0 -12/3 افزوده بخش صنعتارزش 

 001/0 -00/3 ارزش افزوده بخش خدمات

 GDP 02/5- 000/0نسبت موجودی سرمایه فیزیکی به 

 GDP 14/27- 000/0نسبت سرمایه گذاری خارجی به 

 GDP 29/4- 000/0نسبت اشتغال به 

 GDP 56/2- 018/0نسبت سرمایه انسانی به 

 009/0 -35/2 نرخ تورم

 : محاسبات پژوهشمأخذ       

 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

73
56

76
8.

13
99

.2
0.

2.
3.

6 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

co
r.

m
od

ar
es

.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

5-
17

 ]
 

                            13 / 23

https://dorl.net/dor/20.1001.1.17356768.1399.20.2.3.6
https://ecor.modares.ac.ir/article-18-29990-en.html


1  هدعادل محمدي نو و وند، حمید آسايش داريوش حسن/…مستقیم خارجی گذاري سرمايه بررسی نقش     34

انتخاب شده  -های غیرخطی نوعی از مدل -( 𝑆𝑇𝑅مدل رگرسیون انتقال ملایم ) ،تحقیقدر این 

 پذیر هستند و قادرند اشکال متفاوتی از رفتار غیرخطی را نشان دهند.ها کاملاً انعطافاست. این مدل

 باید دو مرحله زیر را انجام داد: ،برای تصریح مدل غیر خطی

اده استف خطی بودن بافرضیه صفر خطی بودن در مقابل غیرتصریح یک مدل خطی و آزمون  -1

 ؛از متغیرهای گذار مختلف

پس از اطمینان در مورد غیر خطی بودن مدل و تعیین بهترین متغیر گذار، تعیین نوع مدل  -2

 غیر خطی برای تخمین الگو.

)با توجه به کوچک  متغیرهای تحقیقسازی رفتار غیرخطی عنوان نقطه شروع، به منظور مدلهب

در مرحله بعد، طبق . برآورد می شودیک، شوارتز و ...(، مدل خطی یبودن حجم نمونه و معیارهای آکا

. به شودبودن پرداخته می سازی، به آزمون فرض صفر خطی بودن در مقابل غیرخطیفرایند مدل

( ، فرضیه Granger and Terrasorta, 1993) ر و تراسورتاتوسط گرنج پیروی از کار صورت گرفته

مدل رگرسیونی غیرخطی  - ر مقابل دو مدل پارامتری غیرخطیخطی بودن رابطه بین متغیرها د

 شود.آزمون می - (𝐸𝑆𝑇𝑅)و مدل رگرسیونی غیرخطی نمایی  (𝐿𝑆𝑇𝑅)لاجستیک 
 

𝑌𝑖𝑡 = 𝛽0
′ 𝑍𝑖𝑡 + ∑ 𝛽𝑗

′𝑍𝑖𝑡𝑆𝑖𝑡
𝑗

+ 𝑢𝑖𝑡
3
𝑗=1 , 𝑖 = 1,2,3, . . , 𝑁;  𝑡 = 1,2,3, … , 𝑇                   (5)  

,ه در آن،ک 𝑢𝑖𝑡~𝑖𝑖𝑑 (0, 𝜎2)   𝑧𝑖𝑡 ،یک بردار از متغیرهای توضیحی𝑧𝑖𝑡 = (1, �̃�𝑖𝑡
′ )

′
 در آن،  ، که 

z̃t  ر یک  بردا(𝑚 × بین صفر و یک  ،مقدار آنباشد که تابع گذار می 𝐹و  متغیر گذار 𝑠 ،است (1

، 𝑆𝑇𝑅های در ساختن مدل یا نمایی باشد. تواند به یکی از دو صورت لاجستیک ومی محدود است که

 شود:صورت زیر انجام میهآزمون ب

 تواند عناصریبه انتخاب یک مجموعه از متغیرهای گذار بالقوه پرداخته می شود که می ،نخست

این امکان نیز وجود دارد که تئوری ها به محدود کردن برخی متغیرها داشته باشد.  𝑧𝑖𝑡مشابه با

، آزمون به s)حذف برخی از متغیرها( و یا به معرفی برخی متغیرهای جدید بپردازد. پس از تعریف 

عنوان متغیرگذار استفاده هب sیکی از متغیرهای موجود در از  ،د که هر بارگردصورت انجام میاین

شود. اگر فرض صفر مبنی بر خطی بودن برای بیشتر از یک متغیر گذار رد شد، متغیری انتخاب می

𝑃می شود که مقدار  − 𝑉𝑎𝑙𝑢𝑒 حداقل باشد. منطقی که در پشت این رویه وجود  ،آزمون برای آن

ای گذار را با قدرت بیشتری رد ن است که فرض صفر خطی بودن نسبت به سایر متغیرهآ ،دارد

  د.کنمی

 ،)نرخ رشد اقتصادی، نرخ تورم و ...( ، پس از تخمین مدل با متغیرهای گذار مختلفتحقیقدر این 

ایر رضایت بخش تر از س ،زیرا نتایج تخمین برای آن ؛عنوان متغیرگذار انتخاب شدهب تورمنرخ  متغیر
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ت خاب نوع مدل اسمتغیرها بود. پس از انتخاب متغیرگذار، گام بعدی برای تخمین مدل غیرخطی، انت

ن انتخاب بی. مختلف برای تصریح مدل یکی را انتخاب و استفاده نمود 𝑆𝑇𝑅های که باید در بین مدل

-چه که در ادبیات رگرسیونبا توجه به آن 𝐿𝑆𝑇𝑅2 (𝐸𝑆𝑇𝑅)و  𝐿𝑆𝑇𝑅1مختلف یعنی  𝑆𝑇𝑅های مدل

 :شرح زیر صورت می گیردهب ،های غیرخطی آمده است

H04:β3=0.     

H03: β2=0 | β3=0. 

H02: β1=0 | β2=β3=0. 

 

و اگر فرض ، 𝐿𝑆𝑇𝑅مدل  ،رد شود H02یا  H04انتخاب شده، اگر فرض  (𝑠𝑡)ر برای متغیر گذا

H03 مدل  ،رد شود𝐸𝑆𝑇𝑅  شود. اگر هر سه فرض رد شوند، مدل انتخاب می𝐿𝑆𝑇𝑅 (𝐸𝑆𝑇𝑅)  زمانی

با قدرت بیشتر )کمتر( رد شود. البته این  H03نسبت به فرض  H02یا  H04شود که فرض انتخاب می

𝑃امکان نیز وجود دارد که اگر  − 𝑉𝑎𝑙𝑢𝑒 مدل با هر  ،های صفر به هم نزدیک باشندحاصل از فرض

به انتخاب الگوی بهینه  ،تخمین زده شده و سپس در مرحله ارزیابی مدل 𝐸𝑆𝑇𝑅و  𝐿𝑆𝑇𝑅دو الگوی  

𝛽4𝑗خواهد بود که    𝐿𝑆𝑇𝑅2مدل در صورتی  پرداخته می شود. = 0 , 𝑗 = 1, … , 𝑝  و𝛽3𝑗 ≠ 0 

β2jباشد،  𝐿𝑆𝑇𝑅1باشد. اگر مدل   jحداقل برای یک 
=  𝐻04. برای مثال، اگر j، حداقل برای یک  0

 𝐿𝑆𝑇𝑅2 یا 𝐸𝑆𝑇𝑅رد شود، مدل  𝐻03پذیرفته شود و  𝐻04باشد. اگر می 𝐿𝑆𝑇𝑅1مدل  ،رد شود

یکی از پاسخ های ممکن، غیر خطی بودن  ،طور که پیش از این ذکر گردیدهمانشود. انتخاب می

است. بنابراین در  سرمایه گذاری مستقیم خارجی و رشد اقتصادی در بخش های مختلف ارتباط

یید أمورد ت ،از طریق آزمون یدوجود ارتباط غیر خطی می با ،راستای نیل به هدف اصلی این تحقیق

 رد قرار گیرد. یا

یید غیر خطی بودن مدلی که متغیر انتقال مناسب را در بر دارد، باید فرم تابعی أدر صورت ت

تابع انتقال به دو فرم  ،طور که گفته شدمورد بررسی قرار گیرد. همان ،مناسب برای تابع انتقال

LSTR1 وLSTR2  ًفرم تابعی مناسب  ،اشاره شد می باشد. بنابراین بر اساس آزمون هایی که قبلا

( خلاصه شده 2در جدول ) ،برای تابع انتقال تعیین می گردد. نتایج حاصل از انجام آزمون های فوق

( را Prob. F)Fه آمار( سطح عدم اطمینان 2است. لازم به ذکر است که مقادیر ارائه شده در جدول )

ان در رد فرضیه خطی بودن نشان دهنده سطح عدم اطمین ،ستون اول ،نشان می دهد. بر این اساس

 می باشند. 𝐻04و  𝐻02 ،𝐻03مربوط به سطح اطمینان رد فرضیات  ،به ترتیب ،و ستون بعدی
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مبنی بر خطی بودن مدل، با در نظر گرفتن نرخ تورم به   𝐻0فرضیه  ،بر اساس نتایج ستون اول

در این  p-valueرد می شود. همچنین مقدار  ،درصد 95عنوان متغیر انتقال در سطح اطمینان 

نوان به ع ،کمتر از دیگر متغیرها می باشد. بنابراین متغیر نرخ تورم ،برای متغیر نرخ تورم ،آزمون

، 𝐻02 حاکی از رد فرضیات ،انتخاب می شود. نتایج حاصل از سه ستون دیگر ،متغیر انتقال مناسب

𝐻03  و𝐻04 فرم تابعی مناسب  ،نوان متغیر انتقال است. بر این اساسبا در نظر گرفتن تورم به ع

 ،یید این فرم تابعی برای تابع انتقالأ. تباشدمی LSTR1صورت پیشنهاد شده برای تابع انتقال به 

رابطه بین سرمایه گذاری مستقیم خارجی و رشد  ،نشان دهنده وجود یک حد آستانه است. بنابراین

اقتصادی حول یک سطح از نرخ تورم که همان نقطه حد آستانه است، دچار تغییر رژیم شده و این 

 تغییر رژیم به صورت ملایم اتفاق می افتد.
 

 نتايج آزمون هاي خطی بودن، تعیین متغیر انتقال و فرم تابعی مناسب .2جدول 

 متغیر   p-value  فرم تابعی

 انتقال 𝑯𝟎فرضیه 𝑯𝟎𝟐فرضیه 𝑯𝟎𝟑فرضیه 𝑯𝟎𝟒فرضیه پیشنهادي

Linear 04231/0 32143/0 87986/0 53242/0 اشتغال 

LSTR2 07218 00653/0 23215/0 00604/0 سرمایه انسانی 

LSTR1 15510/0 07197/0 03910/0 01196/0 سرمایه فیزیکی 

LSTR1 03631/0 08865/0 02519/0 01162/0 نرخ تورم 

LSTR2 00185/0 51846/0 22405/0 02153/0 
سرمایه گذاری مستقیم 

 خارجی
 : محاسبات پژوهشأخذم

 

رشد اقتصادی در بخش های »، با توجه به اینکه متغیر وابسته 1LSTRشکل عمومی مدل 

 :صورت زیر خواهد شده، بمی باشد نرخ تورمبوده و متغیر گذار نیز « مختلف اقتصادی

 
𝑃𝑡 = 𝜑′𝑋𝑡 + 𝜃′𝑋𝑡 𝐹(𝛾, 𝑔𝑡 , 𝑐) + 𝑢𝑡                                                                (6)  
= {𝜑 + 𝜃𝐹(𝛾, 𝑔𝑡 , 𝑐)}′𝑋𝑡 + 𝑢𝑡   , 𝑡

= 1, … , 𝑇                                                                                                                                                    

 برابر است با: 𝐹تابع گذار ،که در آن

𝐹(𝛾, 𝑠𝑡 , 𝑐) =   (1+exp{-γ(𝑔𝑡-c)})
-1

 , γ> = 0                          (7)  
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شرح زیر نمایش داده ه( ب3در جدول ) ،1LSTRنتایج تخمین مدل غیرخطی با استفاده از الگوی 

 دهگردیبه عنوان متغیر گذار بهینه تعیین  LSTR 1در مدل  نرخ تورممتغیر  ،در این تخمین ، وشده

 .است

 مدلبرآورد الگوهاي غیرخطی  .3جدول 

 خدمات بخش صنعت بخش يکشاورز بخش ریمتغ

 مدل یبخش خط

 أعرض از مبد
65/0 

(01/0) 
48/0 

(00/0) 
98/0 

(04/0) 

 GDPبه  یکیزیف هیسرما یموجود نسبت
17/0 

(03/0) 
68/0 

(02/0) 
42/0 

(00/0) 

 GDPبه  یخارج یگذار هیسرما نسبت
32/0 

(00/0) 
43/0 

(00/0) 
57/0 

(00/0) 

 GDPاشتغال به  نسبت
59/0 

(01/0) 
39/0 

(02/0) 
62/0 

(02/0) 

 GDPبه  یانسان هیسرما نسبت
16/0 

(03/0) 
29/0 

(00/0) 
32/0 

(00/0) 

 تورم نرخ
21/0 

(01/0) 
28/0 

(02/0) 
34/0 

(00/0) 

 مدل یخط ریبخش غ

 أعرض از مبد
23/0 

(01/0) 
28/0 

(02/0) 
15/0 

(02/0) 

 GDPبه  یکیزیف هیسرما یموجود نسبت
11/0 

(00/0) 
37/0 

(00/0) 
29/0 

(00/0) 

 GDPبه  یخارج یگذار هیسرما نسبت
18/0 

(00/0) 
26/0 

(00/0) 
31/0 

(00/0) 

 GDPاشتغال به  نسبت
35/0 

(01/0) 
27/0 

(00/0) 
42/0 

(00/0) 

 GDPبه  یانسان هیسرما نسبت
15/0 

(03/0) 
19/0 

(01/0) 
21/0 

(03/0) 
 12/0 16/0 10/0 تورم نرخ
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 خدمات بخش صنعت بخش يکشاورز بخش ریمتغ

(00/0) (00/0) (03/0) 
 94/1 78/1 55/2 گاما بیضر
 C 634/0 483/0 521/0 بیضر

 پژوهش جینتا: أخذم

 

داری از  یپنج درصد، اختلاف معن یدر سطح خطا قیتحق یرهایمتغ یتمام نکهیبا توجه به ا

کلان اقتصادی همراه با سرمایه گذاری مستقیم گذاری متغیرهای تأثیربیانگر  ،صفر دارند، نتیجه

-دست آمده از آزمونهباشد. نتایج بمی خارجی بر رشد اقتصادی بخش های مختلف اقتصادی در ایران

بیانگر عدم وجود خودهمبستگی و مشکل واریانس ناهمسانی در جملات اخلال  ،های تشخیصی مدل

دارای دو رژیم حدی  ،طور که در قسمت های قبلی اشاره شد، مدل غیرخطیمدل می باشد. همان

LG  ( و مقادیر پایین نرخ تورم)متناظر باHG  ( خواهد بودادیر بالای نرخ تورممق)متناظر با . 

-خشرشد بآنچه بیشتر در ارزیابی  ،پایین است تورمتحلیل ها نشان می دهند، هنگامی که نرخ 

سرمایه گذاری مستقیم خارجی، سرمایه متغیرهای  ،لحاظ می شود های کشاورزی، صنعت و خدمات

رشد بخش های برای تخمین  LSTRبا توجه به انتخاب مدل است. فیزیکی، اشتغال و سرمایه انسانی 

طوح نسبت به س شاخص سرمایه گذاری مستقیم خارجی، می توان نتیجه گرفت که مختلف اقتصادی

وجه ، با تنرخ تورمرفتاری نامتقارن از خود نشان می دهد. سرعت گذار بین دو رژیم  ،تورممتفاوت نرخ 

برای بخش های کشاورزی، صنعت  94/1و  78/1، 55/2معادل   (𝑔𝑖𝑡)به پارامتر گذار تخمین زده شده

 می باشد. و خدمات 

شدت اثرگذاری متغیرها بر  ،بالا و پایین باشد تورمنرخ زمانی که  ،نشان می دهد ،معادلات بالا

بیانگر این است که در  ،دست آمدههنتایج ب متفاوت خواهد شد. ،رشد بخش های مختلف اقتصادی

نرخ تورم شدت اثرگذاری سرمایه گذاری مستقیم خارجی بر رشد بخش  ،رژیم نوسانات پایین

است و در رژیم نوسانات  57/0و بر بخش خدمات  43/0بر رشد بخش صنعت  ،درصد 32/0کشاورزی 

 18/0کشاورزی سرمایه گذاری مستقیم خارجی بر رشد بخش شدت اثر گذاری  ،بالای نرخ تورم

 درصد است.  31/0ش خدمات و بر بخ 26/0بر رشد بخش صنعت  ،درصد

رشد بخش کشاورزی، رفتار  ،تورم تغییر می کندزمانی که نرخ  ،دست آمدههبر اساس نتایج ب

𝐾همراه  با  𝐿𝑆𝑇𝑅مدل بر اساس تغییر خواهد کرد. با توجه به اینکه  صعنت و خدمات = برآورد  1

از گیری فبه اندازهمتغیر گذار سازی رفتار متقارن متغیرها را دارد. قابلیت مدل (مدل𝐿𝑆𝑇𝑅1)شده، 

 های پویاییتواند برای توصیف فرآیندهایی که ویژگیمی 𝐿𝑆𝑇𝑅1پردازد. مدل یا دوره تغییرات می

 رفتاری ،های رونقمتفاوت بوده )فرآیندهایی که در دوره ،)دینامیک( آنها از یک رژیم به رژیم دیگر
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رد، پذیصورت ملایم صورت میهب ،های رکود دارند( و انتقال از یک رژیم به رژیم دیگراز دورهمتفاوت 

 مدلی قابل اتکاء و مناسب باشد. 

𝐿𝑆𝑇𝑅2 (𝐾از سوی دیگر، مدل  = برای شرایطی مناسب است که فرآیند تعدیل پویا و در  (2

ز خود ارفتاری متفاوت  ،در مقادیر میانی رفتاری مشابه داشته و فقط ،متغیر گذار مقادیر بالا و پایین

 یدست آمده در سطح خطاهب بیضرا یشود که تمام یمشاهده م ،در مدل برآورد شده نشان دهند.

 از صفر دارند.  یدار یاختلاف معن ،درصد 10و  5

های مختلف اثر مثبتی بر رشد اقتصادی بخش FDIکه به طور کلی  می دهدنتایج نشان همچنین 

ان های است، این رابطه در مقایسه با نکته قابل توجه این است کهاما  ؛دارد استان های کشور اقتصادی

 چندان قابل توجه نیست.  ،دارای امکانات سرمایه گذاری بیشتر

 ،تقویت رشد اقتصادی بخش کشاورزی ،استان، سرمایه گذاری مستقیم خارجی در هر از سویی

تر  ضعیف ،این موضوع در برخی از بخش ها مانند کشاورزی هرچاگ ،را در پی داشته خدمات و صنعت

باید به این موضوع اشاره کرد . از سوی دیگر ها همچون خدمات قوی تر بوده استو در برخی از بخش

اثرات سریز انتقال فناوری و منابع  هواسط هبر رشد بخش های مختلف اقتصادی ب FDIکه اثرگذاری 

پول محقق می گردد. از آنجا که وضعیت توسعه یافتگی بازار مالی در کشور کانال بازار  از عموماً ،مالی

و رشد اقتصادی  FDIاین امر یکی از علل عمده رابطه ضعیف میان  ،در شرایط مطلوبی قرار ندارد

هایی در جهت کاهش دخالت  بخش کشاورزی نیز محسوب می گردد؛ می توان با اجرای سیاست

بخش خصوصی به اقتصاد، بالابردن امنیت سرمایه گذاری، ارائه تضمین دولت در بازار مالی و ورود 

زمینه ارتقاء بازار مالی و رشد اقتصادی را فراهم  ،های مناسب برای سرمایه گذاران و شفافیت مالی

 نمود.

با نتایج مطالعات پیشین صورت گرفته در اقتصاد ایران از جمله رحمانی و  ،نتایج مطالعه حاضر

و همکاران  یمهدو و (1396(، آزرم و همکاران )1396و همکاران ) دجهانگر(، 1396معتمدی )

 .ردهمخوانی دا ،یو رشد اقتصاد FDI نیب در زمینه وجود رابطه مثبت و معنی دار( 1393)

 

 
 

 گیري و پیشنهاداتنتیجه. 5

برآورد اثرگذاری سرمایه گذاری مستقیم خارجی بر رشد اقتصادی بخش های  ،هدف مقاله حاضر

برای این منظور  و بود 1380-1396کشاورزی، صنعت و خدمات در استان های کشور در دوره زمانی 

بیانگر این  ،( استفاده شد. نتایج این مطالعهPSTRاز روش رگرسیون انتقال ملایم داده های پنلی )

اثر متفاوتی بر رشد بخش های مختلف اقتصادی با توجه  ،که سرمایه گذاری مستقیم خارجی است
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می توان بیان کرد که بخش خدمات، صنعت  ،دست آمدههبا توجه به نتایج ببه نوسانات نرخ تورم دارد. 

 بیشترین اثرپذیری را از سرمایه گذاری مستقیم خارجی دارند.  ،به ترتیب ،و کشاورزی

بر  یجخار میمستق یگذار هیسرما یارذدر اثرگ شیبه منظور افزاپیشنهاد می شود که  ،ینبنابرا

 ،سرمایه گذاری مستقیم خارجی های افزایشیکی از راه ،بخش های مختلف اقتصادی یرشد اقتصاد

زیرا کشوری که دارای اقتصاد  ؛کاهش محدودیت های تجاری و افزایش روابط تجارت بین الملل است

ی گذاران خارج می تواند به راحتی سرمایه ،باز باشد و از نظر تجاری نیز با موانع کمتری روبرو شود

که با استفاده از مزیت های حاصله و افزایش سطح  ؛جذب کند ،را با برنامه های از پیش تعیین شده

اقتصاد شده که در  یور در سطح بهره شیموجب افزایش سطح درآمد، و افزا ،تکنولوژیکی کشور

  کشور شود. یباعث افزایش رشد اقتصاد ،نهایت

 ،یکلان اقتصاد یهابهبود شاخص که شودیم شنهادیپ ،رانیبا توجه به ساختار اقتصاد ا همچنین

 نیمأت ،ییو اجرا یتیریمد یبهبود روندها ،یاقتصاد هایسکیانداز با ثبات و کاهش ر چشم جادیا

 همه ازو  یتوسعه صنعت یاستراتژ نیتدو ،یخارج گذارانهیمنافع کشور در انعقاد قرارداد با سرما

 . ردیقرار گ استگذاریمورد توجه س ،مولد اقتصاد هایبه بخش یمنابع خارج تهدای ترمهم

منابع  نیا شتریب تیهدا ،ردیمورد توجه قرار گ یدر جذب منابع خارج تواندینکات که م گریاز د

در مراحل نخست  یو اسم یاقتصاد نسبت به بخش مال یقیدر بخش حق یگذارهیبه سمت سرما

 .ستا هاهیسرما نیجذب ا
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 و مآخذ منابع
 میمستق یگذارهیو سرما ی(. رشد اقتصاد1390) نینژاد، امجلال و حق ،یدهنو ؛یعل ،یاحمد

پژوهشنامه . یپانل یهابر داده یمبتن لیو تحل هیتجز کیدرحال توسعه:  یدر کشورها یخارج
 .159-180 :2، 11 ،یاقتصاد

گذاری مستقیم بررسی ارتباط بین سرمایه .(1388) شهیدی، آمنه و محمدی، فرزانه ؛آذربایجانی، کریم
فصلنامه  .های گستردهخارجی، تجارت و رشد در چارچوب یک الگوی خودتوضیح با وقفه

 .1-17 :2 ،یاقتصاد یهاپژوهش
پذیری رشد اقتصادی کشورهای منتخب جهان از تأثیراقتصاد نوین و  .(1390) اسمعیلی، فهیمه

 .نامه کارشناسی ارشد، گروه اقتصاد، دانشگاه آزاد تبریزپایان .فناوری اطلاعات و ارتباطات
اطلاعات  .گذاری مستقیم خارجی در کشورهای در حال توسعهسرمایه .(1388) .امیراحمدی، هوشنگ

 .140-163، 152و  151، یاقتصاد یاسیس
 .ری اسلامی ایرانوبانک مرکزی جمه ،بانک اطلاعات سری زمانی های اقتصادی

گذاری مستقیم خارجی بر رشد بررسی اثر سرمایه .(1388) پورفرد، میناجلائی، عبدالمجید و صباغ
 .171-188 :2، 33 ،یپژوهشنامه اقتصاد .اقتصادی ایران از مسیر بازارهای مالی

 یگذارهیاثر سرما(. 1396) بهنام ،نیب کین و سامان ی،پناه ؛نیآر ،دانشمند ؛اریاسفند ،جهانگرد
 .95-116 :(40)11 ،یاقتصاد مال. بسط مدل پاجولا :رانیا یبر رشد اقتصاد یخارج میمستق

جذب  بر مؤثرعوامل (. 1396) عباس ،معمارنژاد و تیمور ،محمدی ؛اکبر ،کمیجانی ؛ساناز ،خطابی
، دوره یاقتصاد یمدلساز یپژوهش -یفصلنامه علم. خارجی در منطقه منا مستقیمگذاری سرمایه

 .63-75 :11، شماره 37

 ه،یسرما لیتشک بر یخارج میمستق یگذارهیسرما تأثیر(. 1397) مایس ی،معتمد و موریت ی،رحمان
 یپژوهش -یفصلنامه علم. در حال توسعه یدر کشورها یکار و رشد اقتصاد یروین یوربهره

 .117-132 :(30)8 ،یرشد و توسعه اقتصاد یهاپژوهش

یفصلنامه بررس .های ترکیبی در اقتصادسنجیکاربرد داده .(1384) انواری، ابراهیم و نژاد، منصورزراء
 .21-51 :4 ،یاقتصاد یها

ذاری مستقیم خارجی بر سطح گبررسی اثرات رشد سرمایه .(1391) کاظمی، شایسته و فدائی، مهدی
 یپژوهش -یفصلنامه علم .(ARDLهای گسترده مدل خودتوضیحی با وقفه)اشتغال در ایران 

 .79-103 :9، 3، یرشد و توسعه اقتصاد یهاپژوهش
از )داخلی و خارجی  R&Dهای  بررسی اثر فعالیت .(1380) کمیجانی، اکبر و شاه آبادی، ابوالفضل

 .29-68 :18 ،یپژوهشنامه بازرگان .وری کل عوامل تولیدبر بهره( طریق تجارت خارجی
اری مستقیم خارجی در اشتغال ماهر و گذاثر سرریز سرمایه .(1385) قویدل، صالح و کمیجانی، اکبر

 .29-50 :76، یاقتصاد قاتیمجله تحق .غیرماهر بخش خدمات ایران
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