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  16/12/88: تاريخ پذيرش         15/11/87 :تاريخ دريافت

 

  دهيچك

كوزنتس  يطيست محيز يه منحنيست، فرضيط زيان مباحث مربوط به اقتصاد محير در مياخ يسالها يط

. افته استي يت فراوانيسازد، اهميبرقرار م يو آلودگ يتوسعه اقتصاد يهان شاخصيا بوارونه ر Uكه رابطه 

ن شهر يجامد ا يپسماندها يدر سطح شهر تهران برا يافوق به صورت منطقه ين كار، مطالعه منحنيدر ا

 هيرد، گرچه فرضيگيرا در بر م 1385تا  1375 يكه سالها يدوره مورد بررس يط. صورت گرفته است

به اجرا  1383خشك كه از سال  يك از مبدأ پسماندهاياست تفكياثر س يرسد وليمزبور به اثبات نم يمنحن

 .دار ظاهر شده استيمعن يب منحنيش يدرآمده، بر رو
 

، يطيمحستيب زي، تخريجامد شهر يكوزنتس، پسماندها يطيمحستيز يمنحن :واژگان كليدي

 خشك يك از مبدأ پسماندهايك، طرح تفيجامد شهر يت پسماندهايريمد

  

  JEL :Q53, Q57, Q58   يطبقه بند

                                                                                                                   
  عضو هيأت علمي دانشگاه شهيد بهشتي  .١

  شهيد بهشتي دانشجوي دكتري اقتصاد دانشگاه  .٢
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  مقدمه -1

از محصولات  يكينكه يبا توجه به ا ياقتصاد يهاتيو محدود كردن فعال يطيمحستيا كنترل زيآ

در  يها در بلندمدت و گاه حتاست كه موجب كاهش رفاه انسان ٢يها آلودگتين فعاليا ١يجانب

از جوانب مختلف مورد  ياريمطالعات بس ين سؤال طيرورت دارد؟ البته اشود، ضيكوتاه مدت م

ها خود را در بحث فرضيه منحني زيست محيطي ين بررسيت ايمركز يل قرار گرفته وليتحل

  . يابندمي) EKC( ٣كوزنتس

ان حوزه اقتصاد ير، ارتباط ميان اخيسال يكوزنتس ط يطيست محيز يمطالعات مربوط به منحن  

بسياري معتقدند همگام با رشد اقتصادي، . برقرار نموده است يطور مطلوبست را بهيزط يو مح

اين نحوه نگرش گرچه مطالعات تجربي زيادي را در كنار . يابدآلودگي خود به خود كاهش مي

 يت كافيت و مقبوليهنوز جامع يبان خود ساخته ولي، پشتEKC يتوجيهات نظري، از جمله منحن

مستحكم و محدود بودن اغلب مطالعات  يه نظرين امر به فقدان پايعلت ا. استاورده يبه دست ن

EKC گردديبرم يالمللنيو در سطح ب ييهوا يهايبه آلودگ.  

هاي رشد ست و شاخصيط زيوارونه را بين انتشار مواد آلاينده محU قات رابطه ين تحقيا  

در مباحث - ليد از منحني معروف كوزنتس اند و به تقاقتصادي از قبيل درآمد سرانه به دست آورده

اگر چه اين مطالعات شواهد . اندبه آن، منحني زيست محيطي كوزنتس لقب داده - توسعه اقتصادي

دهند، ولي وجود كشش ها و كشورها نشان نميدقيقي از وجود رابطه فوق را براي همه انواع آلاينده

هاي منتشر شده در طبيعت و نيز اثر مثبت آلايندهدرآمدي كمتر از يك، در ارتباط با انتشار انواع 

عمده . است شوند، عموماً به اثبات رسيدههايي كه به نوعي به كاهش آلودگي منجر ميسياست

ن امر يهم. مربوط به انتشار مواد آلاينده جوي و در سطح بين المللي هستند EKCمطالعات 

يي را براي كشورها و مناطق شهري هاEKCدر گوشه و كنار جهان  يموجب شده كه محققان

  .ها، از جمله پسماندهاي شهري، مورد بررسي قرار دهندمختلف و انواع آلاينده

 يشناخته شده هستند ول يد آلودگياز منابع تول يكيگرچه به عنوان  ٤يجامد شهر يپسماندها  

مورد توجه ) تافيباز يعني(كه در كنترل آنها نهفته  يطيمحستيو ز يد اقتصاديل فوايبه دل

پسماندهاي جامد شهري به مواد دور ريختني توسط خانوارها، . اندز قرار گرفتهياقتصاددانان ن

شود كه در اكثر نقاط جهان، تركيبي واحدهاي تجاري، مؤسسات و صنايع سبك شهري گفته مي

هايي را همگونيهاي جغرافيايي، اقتصادي، اجتماعي و فرهنگي، نانسبتاً مشابه دارند، هر چند تفاوت

                                                                                                                   
1. By-Product 

2. Pollution 

3. Environmental Kuznets Curve (EKC) 

4. Municipal Solid Waste 
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آن و عدم مديريت ) و كيفيت(با توجه به كميت ) پسماند(زباله . شوددر تركيب فوق باعث مي

مناسب و علمي، يكي از اثرگذارترين مواد مخرب محيط زيست است، چرا كه خود زباله، خاك را 

دفن، آلوده كند و گازهاي توليد شده در محل كند، شيرابه آن آب و خاك را آلوده ميآلوده مي

لذا با نگرش به توسعه پايدار و حفظ حقوق نسلهاي آينده، . كننده هوا بوده و اثر گلخانه اي دارد

  ).1386و همكار  يميابراه(كمينه كردن اين اثرات، امري اجتناب ناپذير است 

در ارتباط با شاخص  يجامد شهر تهران به عنوان شاخص آلودگ ين مقاله، پسماندهايدر ا  

مناطق شهر تهران است، در  ينشان دادن درآمد خانوارها ير ساخته شده برايك متغيكه  يدرآمد

از  يكيران يتخت ايتهران، پا. كوزنتس قرار گرفته است يطيست محيز يقالب رابطه منحن

. شوديد مين شهر توليون تن زباله در ايليم 2جهان است و سالانه بالغ بر  ين شهرهايترتيپرجمع

و  ياسي، سيت اجتماعي، موقعيشهر ياين شهر در كنار جغرافيدر ا يديتول يسماندهاپ يحجم بالا

د شده در يتول يسازد كه در خصوص پسماندهاين نكته را خاطرنشان ميك تهران، ايو تراف يمعمار

ر، سازمان ياخ يسالها يخوشبختانه ط. حاكم باشد يار كارآمديت بسيريد مديبا ين شهر، ميا

شهر  يت پسماندهايريرا در خصوص مد يديتهران موضوعات كل يل مواد شهرداريافت و تبديباز

. ن آنها طرح تفكيك پسماندهاي جامد خشك استيتهران، مورد توجه قرار داده كه از جمله مهمتر

، يكه شهردار ييزان پسماندهايبه اجرا گذاشته شده، علاوه بر كاستن م 1383ن طرح كه از سال يا

و  يآورنه جمعيدر وقت و هز ييجوو خود موجب صرفه –آنها را بر عهده دارد  يآورت جمعيمسئول

رد، يان مردم شكل گيخشك در م يهاك زبالهيسبب شده تا فرهنگ تفك - شوديدفع پسماندها م

از جمله  يز مشاغل مرتبطيافت شود و به چرخه مصرف بازگردد و نيپسماند باز يحجم قابل توجه

 يتربه نحو مطلوب يافتيباز يد كالاهايخشك تا تول يپسماندها يآورجمعافت، يت چرخه بازيريمد

  .جاد گرددينسبت به گذشته ا

جامد شهر تهران در  يد پسماندهاياثر درآمد بر تول يب، در مقاله حاضر، ضمن بررسين ترتيبد  

ر جامد ب يك از مبدأ پسماندهاياست تفكيكوزنتس، به اثر س يطيست محيز يه منحنيقالب فرض

د ي، توليش شاخص درآمدين است كه با افزايانتظار بر ا. ز پرداخته خواهد شدين ين منحنيشكل ا

 1383رود از سال ين انتظار ميهمچن. كند يرا ط ير نزوليو سپس س ير صعوديپسماندها ابتدا س

ابد يمزبور كاهش  يب منحنيك از مبدأ در سطح شهر تهران به اجرا درآمده، شيبه بعد كه طرح تفك

 يبرا. تر حركت كندنييپا يبه سمت درآمدها) يدر صورت برگشت منحن(و نقطه برگشت آن 

 يمنطقه شهر تهران ط 20 يو شاخص درآمد يديتول يمربوط به پسماندها يهافوق، داده يبررس

با روش حداقل مربعات  ييده و در قالب اطلاعات تابلويگرد يآورجمع 1385تا  1375 يسالها

  .ن زده شده استيتخم EKC يوارونه شكل منحن Uل ، مديمعمول
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  كوزنتس يطيست محيز يمنحن ينظر يمبان - 2

 يهاي آلودگاز شاخص ين برخيكوزنتس، اين است كه ب يطيمحستيز يان ساده فرضيه منحنيب

اي به شكل رابطه) معمولاً سطح درآمد سرانه(هاي رشد اقتصادي زيست محيطي و يكي از شاخص

U جامعه، در ابتدا مقدار تخريب زيست  يگر با افزايش توان اقتصاديبه عبارت د. ود داردوارونه وج

ل مختلف يابد، اما سرانجام پس از رسيدن به سطح حداكثر آلودگي، به دلاييمحيطي افزايش م

تر شدن اقتصاد، روند  يا حركت به سمت خدماتيط و يب محيجامعه نسبت تخر يازجمله آگاه

برنده ) kuznets, 1995(اين رابطه نام خود را از سيمون كوزنتس . شودز مينزولي منحني آغا

وارونه پيدا كرد، به  Uكه بين نابرابري درآمدي و درآمد، رابطه اي به شكل  - جايزه نوبل اقتصاد

  .عاريت گرفته است

د آيا رشد اقتصادي مي توان: بوده است EKCدر واقع، سؤالي اين چنين، مشوق كارهاي تجربي   

حل مساله زيست محيطي باشد، به جاي اينكه علت آن قلمداد شود؟  قبل از سال بخشي از راه

در . كنداعتقاد بر اين بود كه نرخ بهره برداري از منابع طبيعي با رشد اقتصادي، برابري مي 1970

شد و هاي ربه محدوديت ١مختلف در كلوپ رم يهااز متخصصان حوزه ياوايل دهه هفتاد نگاه جمع

اقتصاددانان زيست محيطي . هايي درباره در دسترس بودن منابع طبيعي زمين معطوف شدنگراني

شود اشاره  يتوانست مانع رشد اقتصادمحيطي كه ميحاضر در آنجا به محدود بودن منابع زيست

كرده و به منظور داشتن اقتصادي پايدار با رشد صفر، به كاربست سناريوهاي اكولوژيكي سخت 

  ).1381آسافو، (يرانه در آينده پافشاري كردند گ

  

  يطيست محيب زيتخر                                                                                  

  

  

                        

  

  درآمد        

  

  كوزنتس يطيست محيز يمنحن .1نمودار 

                   

                                                                                                                   
1. Rom Club 
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ان ين طور بيكوزنتس را ا يطيمحستيز يه منحنيت پنهان پشت فرضيگراسمن و كروگر عل  

تر شدن كشورها يا مناطق، شهروندان با غني (Grossman & Krueger, 1995): كننديم

كشورهاي ثروتمند . كنندهاي غيراقتصادي شرايط زندگي خود ميرا به جنبه يتقاضاي توجه بيشتر

ه رودهاي تميزتري داشته باشند و همچنين خواهند كه هواي شهري تميزتر و كنارمي

تري را محيطي شديدهاي قانوني زيستتر و محركاستانداردهاي زيست محيطي سخت گيرانه

توان به بدين ترتيب آيا مي. كننديتر مطالبه منسبت به كشورهاي با درآمد متوسط و ضعيف

ه معتقد هستند اين الگو روند تكيه كرد ك (Arrow & et al., 1995) استنباط آرو و همكارآنش

رشد طبيعي اقتصاد از اقتصادهاي كشاورزي پاك به اقتصادهاي آلاينده صنعتي تا به اقتصادهاي 

حق داد كه  (Becherman, 1992) دهد؟ و لذا به افرادي چون بكرمنخدماتي پاك را نشان مي

دن به زيست محيط مناسب راه رسي - و شايد تنهاترين –در نهايت بهترين : كننديچنين عنوان م

؟ به عبارت ديگر، نگرش اوليه در خصوص (Dinda, 2004)در اغلب كشورها ثروتمند شدن است 

اين بوده كه رشد اقتصادي به خودي خود، اكسيري براي رفع  يو آلودگ يرابطه رشد اقتصاد

  .آلودگي محيط زيست است

، دخالت دادن يبط خرد اقتصاداز روا EKCاستخراج رابطه  يبرا ينظر يهااز جمله تلاش  

. ل به كاهش آلودگي در توابع بنيادين اقتصادي مثل توابع مطلوبيت افراد بوده استيا مي يآلودگ

برد و هر يرا به زير سؤال م EKCنكه مطالعات ياي انتقادي، ضمن ابراي نمونه لوينسون در مقاله

-داند، ابتدا به ترسيم نمودار درآمدگونه پيش فرضي را در مورد ارتباطات احتمالي نادرست مي

  .(Levinson, 2000)پردازد آلودگي پرداخته و سپس به استخراج روابط مورد نظر مي

  :  براي شروع، لوينسون تابع مطلوبيت زير را معرفي مي كند

)1 (                                                                

روشن است كه فرد از مصرف . نشان دهنده آلودگي است Pمصرفي و برداري از كالاهاي  Cكه   

و در مقابل، از داشتن يا مصرف   آوردرضايت خاطر به دست مي) طور كليبه(كالاها 

همچنين .  عدم رضايت دارد) مثل داشتن زباله در خانه يا تنفس هواي آلوده(آلودگي 

  هايي كه براي كاهش آلودگي صورت و تلاش) C(بعي از مصرف كالاها نسون، آلودگي را تايلو

  :داند، مي)E(گيرند مي

)2(                                         

تواند آن را صرف يرا داشته باشد، م M يا موجوديمثال، اگر فرد، منبع درآمد محدود  يبرا  

، شوديقلمداد م يآلودگ يكه همان تلاش برا از مصرف كالاها، يناش يا جبران آلودگيد كالاها و يخر

  :       شودب محدوديت منابع به صورت زير تعريف ميين ترتيبد. ديبنما
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)3(                                          

با معرفي دو تابع نمونه براي مطلوبيت و آلودگي به استخراج رابطه درآمد و آلودگي  يسپس و  

  :پردازدمي

)4 (                                

زير به  ي، توابع تقاضاMو حداكثرسازي مطلوبيت به قيد منابع  Uدرتابع  Pبعد از جايگذاري   

 :آينددست مي

)5(                                

 Mبهينه در تابع آلودگي، ميزان بهينه آلودگي كه تابعي از موجودي  Cو  Eبا جايگذاري   

  :خواهد آمدخواهد شد، به شكل زير به دست 

 

 
  

اي به طور كه از اين رابطه پيداست، چنانچه مجموع پارامترها بزرگتر از يك باشد، رابطههمان  

هاي شكل زير نتيجه حالت. و آلودگي خواهيم داشت) درآمد( وارونه براي موجودي  Uشكل 

 :دهدمختلف را نشان مي

  

  

  

  

  

  

  

    

  

  

αβ يبا توجه به پارامترها يلودگج مختلف از رابطه درآمد و آينتا .2نمودار  ,  
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  يمطالعات تجرب -3

شواهدي را عرضه كردند كه ) 1992(و بانك جهاني) 1991(حدود دو دهه پيش گراسمن و كروگر

محيطي با رشد اقتصادي كشورهاي كم درآمد نشان مي داد برخي از معيارهاي كيفيت زيست

كاهش و با رشد اقتصادي در كشورهاي پردرآمد افزايش ) سرانه كشورها بود شاخص آنها درآمد(

وارونه بين درآمد و تخريب  Uسپس كارهاي تجربي براي آزمون اين فرضيه كه رابطه . يابدمي

  . محيط زيست وجود دارد يا نه، در مناطق مختلف و از طريق روشهاي مختلفي آغاز شد

و مطالعات  EKCبه اندازه مطالعه لوينسون به زير و بم  شايد هيچ تحقيقي نتوان يافت كه  

كه به كارهاي اوايل  EKCوي با شروع بررسي اولين شواهد مطالعاتي . مربوط به آن پرداخته باشد

ها با مطالعات و مباحث دوران بعد از آن، سعي در نشان دادن شود و مقايسه آندهه نود مربوط مي

هاي مربوط به مشاهدات مرجع اوليه ع فعلي، بينش بنيادين پرسشاين نكته دارد كه ادبيات موضو

  اند و اين سؤالات را در بين لايه ضخيمي از رياضيات و اقتصاد سنجي مخفي داده را از دست

  ).Levinson, 2000(اند كرده

نيست، كند كه رابطه مزبور لزوماً پايدار مجدداً تأكيد مي EKCاو با اتكا به هشدار بنيانگذاران   

آلودگي يافته اند، يعني منحني -شكلي را براي دوتايي درآمد Nچنانچه برخي مطالعات رابطه 

EKC گيرددر درآمدهاي بسيار بالا، مجدداً سير صعودي خود را به زيان محيط زيست از سر مي .

ت كه آلودگي، نه شاهدي كافي براي اين اس- وارونه درآمد Uبدين ترتيب، او معتقد است كه رابطه 

هاي كشورهاي ضعيف ناكارآمد هستند و نه شاهدي كافي براي توجيه تنظيمات بگوييم سياست

با اشاره به روشهاي برآورد . گردنديه طرفداران عدم مداخله دولت اقامه ميآلودگي است كه بر عل

EKC گويد براي مشاهدي روند لوينسون ميU ها در يك دستگاه مختصات شكل، ريختن داده

روش جمع آوري ! است و نشان دادن اين نكته، نيازي به اقتصاد سنجي پيچيده اي ندارد كافي

نيز سعي شده تا  EKCخود از اهميت بسياري برخوردار است و در مطالعات  يها كه به خودداده

مخاطبان را قانع كنند كه در اين موضوع دقت لازم به كار برده شده، مورد پسند لوينسون نبوده و 

گيري هاي اندازهگاه افزايش آلودگي به افزايش ايستگاه: كندغ انتقادي خود را نثار آنها نيز مياو تي

  ).Ibid(ز در شكل منحني مؤثر است يها نگردد و حتي محل استقرار ايستگاهبر مي

هاي پيشرفت اقتصادي و از توجيهات نظري به كار گرفته شده در ادبيات اين موضوع مانند دوره  

 ييرا توانايبرند، ز يلوينسون، جان سالم به در نم يبندرگاه آلودگي، هيچ كدام از گزند انتقاد فرضيه

در مقابل، مدل نسلهاي همپوشان را كه . دارند يبيني اندكهاي سياستي يا قدرت پيشارائه توصيه

داند، تنظيمات زيست محيطي را به نفع نسلهاي آتي بخصوص در كشورهاي در حال توسعه مي

نوآوري اين مقاله در سير معكوس از . داندهاي سياستي ميداراي قدرت توجيهي و استخراج توصيه
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و سرانه  SO2از جمله انتشار گاز (هاي لازم وي پس از آنكه داده. مدل تجربي به سمت نظريه است

GDP (ريزد و از شكل مورد انتظار اطمينان حاصل آوري و در دستگاه مختصاتي ميرا جمع  

  . پردازدكند، به توجيه نظري و تعريف روابط اقتصادي خرد مشهور در اين ادبيات مييم

نه، دو مطالعه مربوط به كشور ايتالياست كه توسط مازانتي ين زمياز جمله مطالعات متاخر در ا  

يكي از اين مطالعات در . انجام گرفته است )Mazzanti et al., 2006a, 2006b(و همكارآنش 

هاي هوايي مثل به بررسي آلودگي 2000تا  1990هايي از سال خشي و استاني با دادهدو سطح ب

تركيبات مختلف اكسيژن با كربن، فسفر و هيدروژن پرداخته و در حالي كه نتايج مختلفي در رد و 

شكلي را هم براي -Nآورند، حتي رابطه تأييد فرضيه منحني زيست محيطي كوزنتس به دست مي

SOx با اين حال، نقد آنها به ادبيات . كننده ميها مشاهدEKC  به لحاظ روش شناختي است، كه

اين . هاي سياستي استعموماً در سطح بين المللي بوده و دال بر ناهمگني و توان كم براي استنباط

 هايآنها معتقدند پويايي. هاي غيرمتمركز براي يك كشور اين كاستي را رفع كرده استمطالعه با داده

EKC كندمنطقه، فشارهاي زيست محيطي تغيير مي/با تغيير دوره مشاهده، كشور.  

ن دو محقق كه الهام بخش مقاله حاضر نيز بوده، از پسماندهاي جامد شهري به يمطالعه ديگر ا  

اين مقاله . كندعنوان شاخص آلودگي براي بررسي فرضيه زيست محيطي كوزنتس استفاده مي

و منحني زيست محيطي كوزنتس، براي توليد پسماندهاي  ١پاكسازيشواهدي تجربي در مورد 

منطقه  20(هاي تابلويي براي مناطق مختلف ايتاليا دو مجموعه داده. دهدشهري در ايتاليا ارائه مي

براي تخمين ميزان ) 1996- 2004استان طي  103(هاي اين كشور و استان) 1996-  2004طي 

  . هاي اقتصادي نشان داده شده، به كار گرفته شده استاند و محركپاكسازي كه بسته به توليد پسم

. دهدتحليل تجربي تصريح هاي مختلف، شواهدي نامشخص در رابطه با اين منحني نشان مي  

اي از به طور قابل ملاحظه EKCها بسيار پايين است هاي استاني كه همگني دادهدر سطح داده

اي، شواهد مبهم است و حتي رابطه مثبتي بين توليد منطقهدر سطح . دار استنظر آماري معني

شود كه با تفاوت درآمدي و عملكرد سياست پسماندها در زباله و جمع آوري تفكيكي ديده مي

همچنين . تمركز جمعيتي نيز در اين كار معني دار نبود. شمال و جنوب ايتاليا قابل توجيه است

ه پسماندها در سطح محلي و توانايي خدمات عمومي در هاي جديدي مثل نظام تعرفمعرفي متغير

تأمين هزينه هاي خدمات پسماند، اين را روشن ساخت كه در حال حاضر بر توليد پسماند تأثير 

  . چنداني ندارند

                                                                                                                   
1.. Decoupling )شاخص جديدي براي كيفيت محيط زيست كه در كارهاي تجربي به ندرت استفاده شده است( 
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 يبه اعتقاد اين محققان، براي كاهش نقطه بازگشت و شكاف فزاينده بين مناطق جغرافيايي م  

اگرچه ادبيات . و ابزارهاي سياستي كارآيي به خدمت گرفته شوند) ربازار محو(ها د نوآورييبا

هاي مربوط به پسماندهاي شهري عموماً با درآمد يا ساير موضوع تأكيد بر اين دارد كه شاخص

ها به خوبي يابند ولي در مورد منحني زيست محيطي كوزنتس دادههاي اقتصادي افزايش ميمحرك

براي سرانه ارزش افزوده استاني، بين  ينقطه بازگشت منحن. ندبا شكل مفروض خوانايي نداشت

اي، كشش توليد پسماند با با لحاظ مخارج خانوار در سطح منطقه. يورو بود 25917تا  22815

نتيجه سياستي اين كار، تأكيد بيشتر بر تغيير رفتار براي اجتناب . بود 35/0تا  17/0توجه به درآمد 

  ).Ibid(يريت پسماندهاي جامد شهري است از توليد پسماندها در مد

هاي از جمله كارهاي تجربي متفاوتي كه در سالهاي اخير انجام گرفته و سعي داشته تا از داده  

اين . است )Chimeli, 2007(بهره گيرد، مطالعه چيملي  EKCسري زماني براي آزمون فرضيه 

رشد و محيط زيست قادر به توجيه  مقاله سعي در آن دارد كه نشان دهد شواهد سري زماني روي

هايي توانند تخمينفرضيه منحني زيست محيطي كوزنتس است، در حالي كه مطالعات مقطعي نمي

كيفيت زيست  Tاي كه از آن به بعدوي ابتدا با محاسبه زمان بهينه. قوي از آن را به دست دهند

به بررسي فرضيه مزبور در  Tاردگذمحيطي به صورت تابعي از پارامترهاي مدل رو به بهبودي مي

  د يباينتيجه كار، اين است كه در مطالعه كشورهاي مختلف م. پردازدكشورهاي ناهمگن مي

هاي بين المللي را در نظر گرفت وگر نه، نتايج درخوري براي اثبات رابطه مورد نظر يافت تفاوت

  .نخواهد شد

ست يز يران را در قالب منحنيخاص كشور ات يوضع ييكه به تنها ياز مطالعهيدر داخل كشور ن  

ن يدر ا يالمللنيب يشتر به كارهايبلكه محققان، ب. افت نشديكوزنتس مورد مطالعه قرار دهد،  يطيمح

 يمثال برق يبرا .د كربن بوده استياكس ي، معمولاً انتشار گاز ديخصوص پرداخته اند و شاخص آلودگ

د كربن به عنوان ياكس يانتشار د يرو يتجار يزادسازر آيتأث يابيبه منظور ارز) 1387(يياسكو

با درآمد سرانه  يشامل كشورها يچهار گروه كشور يبيترك يهابا استفاده از داده يشاخص آلودگ

با  ين و كشورهاييبا درآمد سرانه متوسط پا يبا درآمد سرانه متوسط بالا، كشورها يبالا، كشورها

كوزنتس  يطيست محيز ين منحنيبه تخم 1992 – 2002 يدوره زمان ين طييدرآمد سرانه پا

  . پردازديم

و درآمد  يتجار يش آزادسازياز آن است كه افزا يق، حاكين تحقيج به دست آمده از اينتا  

با درآمد سرانه با درآمد متوسط بالا به كاهش  يبا درآمد سرانه بالا و كشورها يسرانه در كشورها

با درآمد سرانه  ين و كشورهاييبا درآمد سرانه متوسط پا يرهاد كربن و در كشوياكس يانتشار د

  . شوديد كربن منجر مياكس يش انتشار دين، به افزاييپا
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 يهوا از منحن يبر آلودگ ياثر رشد اقتصاد يبه منظور بررس) 1386(ان و مرادحاصل يپژو  

 67 يقيتلف يهادادهز با استفاده از ين مطالعه نيدر ا. كننديكوزنتس استفاده م يطيست محيز

ن ي، قوانيت شهري، جمعيران، اثر رشد اقتصاديمتفاوت، از جمله ا يدرآمد يكشور با گروه ها

  قرار  يهوا مورد بررس يزان آلودگي، تعداد خودرو و درجه بازبودن اقتصاد بر ميطيست محيز

  .د دارديكوزنتس تأك يطيست محيز يه منحنيق بر صحت فرضيج تحقينتا. رديگيم

  

  جامد شهر تهران يپسماندها - 4

اين شهر در كوه پايه هاي جنوبي رشته . ساله، هم اكنون پايتخت ايران است 220تهران با قدمتي 

درجه  18خشك و ميانگين دماي آن كوه هاي البرز قرار گرفته و آب و هواي آن به طور كلي گرم و 

منطقه شهري تشكيل يافته و طبق آخرين آمار،  22كيلومتري آن از  664محدوده . سانتيگراد است

ميانگين تراكم جمعيت در اين كلان شهر . ون خانوار دارديميل 4/2ميليون نفر و  2/8جمعيت آن 

  . نفر در هر كيلومتر مربع است 12350حدود 

ميليون تن درسال بوده و نرخ  5/2ي جامد شهر تهران در سالهاي اخير، حدود توليد پسماندها  

كل درصد 97جامد شهر تهران بيش از  يپسماندها. كيلوگرم در روز رسيده است 88/0سرانه آن به 

شود، در حالي كه سه نوع ديگر پسماندها يعني پسماندهاي يپسماندهاي جامد اين شهر را شامل م

درصد ) درصد5/0(و پسماندهاي ساختماني) درصد6/0(، پسماندهاي صنعتي)درصد1(بيمارستاني

در سه مركز در شهر  ١پسماندها اساساً به روش خاكچال. دهندبسيار كمي را به خود اختصاص مي

. زك استيكهر يرين آنها مركز دفن آرادكوه در منطقه كويگردند كه البته مهمترتهران دفع مي

 ييايميوشيل بيكه از تبد يكود آل ينوع(عمولاً بازيافت يا به كمپوست بخش كوچكي از پسماندها م

تهران  يل مواد شهرداريافت و تبديگرچه سازمان باز. شوندل مييتبد) ديآيتر به دست م يهازباله

شهر تهران را بر عهده دارد؛ با اين حال، يك بخش غير  يافت پسماندهايت پردازش و بازيمسئول

  . آوري مواد قابل بازيافت از پسماندهاي جامد در حال فعاليت استرسمي نيز در جمع

هايي براي مكانيزه كردن مديريت پسماندهاي ر، شهرداري تهران آغاز به فعاليتياخ يسالها يط  

سه چالش اصلي پيش روي مديريت پسماندهاي جامد در . جامد و كاهش توليد پسماند كرده است

بيمارستاني، آموزش  يجمع آوري مناسب و مديريت پسماندها: باشدتهران شامل موارد زير مي

نه يعمومي با هدف كاهش و جداسازي پسماندهاي خانگي و آموزش كاركنان شهرداري جهت به

                                                                                                                   
1. Landfill 
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آوري پسماندها و نهايتاً مشاركت دادن ساير سازمان هاي مرتبط و بخش كردن سيستم جمع

  ).2007رآن، و همكا يمهدو( خصوصي در مديريت پسماندهاي جامد 

بخش غير رسمي در حوزه بازيافت به . شددرصد  از پسماندها بازيافت مي 5تنها  1385تا سال   

استاندارد به فعاليت مشغول بوده كه علاوه بر افزايش نااطميناني از نحوه بهداشتي بودن صورت غير

 يك از مبدأ و واگذاريفكطرح ت يبا اجرا. گرددفعاليت آنان، هيچ مالياتي نيز از آنها دريافت نمي

ن حوزه يدر ا يمناسب يمانكاران، ساماندهيك شده مناطق به پيخشك تفك يپسماندها يآورجمع

در  يادين وجود كاهش زيبا ا. خورد يبه چشم نم يشرفت مطلوبيهمچنان پ يصورت گرفته، ول

عمدتاً  يانتهر ين طرح، خانوارهايطبق ا. پسماندها به محل دفن رخ داده است يزان وروديم

مانكار يمخصوص جمع كرده و به پ ييهاسهيخشك خود را در ك يك بار پسماندهاي يا هفته

ك و به يتفك يخشك را در انبار يمانكار طرح، پسماندهايسپس پ. دهنديل ميافت منطقه تحويباز

ن طرح، يدر خلال ا يبهداشت يعلاوه بر بالا رفتن استانداردها. فروشد يم يافتيداران مواد بازيخر

. مانكاران را جلب كرده استياز پ ياريآن توجه بس يصورت گرفته و سودآور ياديز ييزااشتغال

بخصوص  -  يو توقع آنان از مجموعه شهردار يافراد و سطح آگاه يتمنديزان رضاين ميهمچن

 تهران، مستندات آن موجود يسازمان شهردار يهاشدت گرفته كه در آمارنامه - افت يسازمان باز

  .باشديم
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  شرحي بر داده ها - 5

 20هاي لازم براي بوده و طي اين فاصله، داده 1385تا  1375محدوده زماني در اين كار از سال 

به  ييتابلو يهامشاهده در قالب داده 220بدين ترتيب . منطقه شهر تهران جمع آوري شده است

زماني تفاده از اطلاعات مقطعي و سريامكان اس ١هاي تابلوييداده. افتير اختصاص خواهد يهر متغ

ن يدر ا(دو بعد مقطع  ييك داده در فرم تابلويگر، يبه عبارت د. آورندرا به طور همزمان فراهم مي

از زمان و مقطع را با  يتوان آثار ناشيو زمان را به طور همزمان در بر دارد كه م) يكار منطقه شهر

  . ك نموديتفك يمقتض ياعمال روشها

تغييراتي در تقسيم بندي شهر تهران رخ داده و تعداد  1382به ذكر است كه از سال  لازم  

ا بر هم ي) يشاخص درآمد يبرا( يريگنيانگيمنطقه افزايش يافته است كه با م 22به  20مناطق از 

ن مساله مورد توجه قرار يا 1385تا  1382 يسالها يط) يشاخص آلودگ يبرا(ها انباشتن داده

 .گرفته است

است كه در اين كار، ميزان سرانه پسماندهاي  يشاخص آلودگ EKCمتغير وابسته در مطالعات   

ن كار يو در ا يريگلوگرم اندازهيجامد دفني هر منطقه از شهر تهران، طي يك سال كه به واحد ك

فت و هاي سازمان بازيااطلاعات مربوط به اين متغير در آمارنامه. است مورد استفاده قرار گرفته

  .تبديل مواد شهرداري تهران قابل دسترسي است

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  )لوگرميك(تهران  يجامد دفن يزان پسماندهايم .3نمودار 

 

درآمد  ،محرك اقتصادي در نظر گرفته شدهبه عنوان متغير مستقل درآمدي كه در اين كار 

ها به تفكيك مناطق از آنجا كه اطلاعات صريح و قابل دسترسي از درآمد خانوار. خانوارها است

                                                                                                                   
1. Panel Data 
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يك  ، ارزش اجارهبدين منظور. در دسترس نبود، اقدام به ساخت يك متغير جانشين شده است

ريزي و اقتصاد مسكن كه در از آمارهاي دفتر برنامه ( متر مربع خانه مسكوني در مناطق مختلف

ر شهر مسكن د يجارياستبر سهم درآمد  )شود اخذ شدهفصلنامه اقتصاد و مسكن منتشر مي

با ضرب اين . تقسيم شده است )كه از اطلاعات بودجه خانوار بانك مركزي استخراج شده(تهران 

يك  ،بدين ترتيب. شاخص فوق ساخته شد ،متوسط زير بناي مسكنبه عنوان  60عدد  درارقام 

 ،آمده كه پس از تقسيم آن بر بعد خانوار هر منطقهبه دست جانشين براي درآمد خانوارها 

  .محرك اقتصادي و متغير مستقل اصلي در مدل گنجانده شده استبه عنوان سرانه افراد  درآمد

هاي مورد مطالعه را به دو ار مورد استفاده قرار گرفته، سالمتغير مجازي مهمي كه در اين ك

جامع آغاز شده، به طور  كه طرح تفكيك از مبدأ 1383از سال . دسته تقسيم كرده است

اي هاي گستردهفعاليت ،سازمان بازيافت و تبديل مواد ،ان و در مركز آنمجموعه شهرداري تهر

از سال (ه دوره ياول يهم در سالها يكاهش ،ن نموداريالبته به استناد ا. اندرا به انجام رسانده

 يا حتيافت يباز ياه و منطقهياول يهاتوان به تلاشيقابل مشاهده است كه م )1378تا  1375

 ير مجازيز متغيرات نيين تغيا يبرا. شده نسبت داد يآورجمع يپسماندهاثبت نشدن آمار 

  .قرار گرفته است يدر نظر گرفته شده و مورد بررس )D77( يمناسب

  

  هاي مورد استفاده در تحقيقخلاصه داده .1جدول 

 يجامد دفن يزان پسماندهايم

  )لوگرميك(تهران

ن درآمد خانوار يمتوسط شاخص جانش

  )الير(

  سال

2561824 13962394 1375 

2408171 17846868 1376 

2248456 33270255 1377 

2208905 23865943 1378 

2240581 30614533 1379 

2419479 41136682 1380 

2534766 53506362 1381 

2550013 74572522 1382 

2603145 80447556 1383 

2614237 108066511 1384 

2719145 110647416 1385 
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   ين مدل تجربيو تخم يمعرف -6

 يگرچه گاه سع EKC يهانين نكته را فراموش كرد كه كه تخميد اينسون، نبايرو انتقادات لويپ

از به روش اقتصاد ين رابطه، نيعموماً برآورد ا ياستفاده كنند ول يادهيچيپ يكنند از اقتصادسنجيم

 EKCكه در پشت روابط  يه نظريكه توجدر واقع، مساله مهمتر آن است . ندارد يادهيچيپ يسنج

  . برخوردار است يمطالعات از ضعف نسب ياريكه در بس يوجود دارد روشن گردد؛ امر

ها است كه به سطح داده EKCات يبه كار گرفته شده در ادب يهاگر در مورد دادهيمساله د  

 ي، درحاليالمللنيا بيده و بو يا مليها كه مرور شدند، سطح داده يدر اكثر مطالعات. شوديمربوط م

از به يم انجام گرفته، نيباشد كه تعميدر سطح خرد م) اگر صورت گرفته باشد(كه استخراج رابطه 

  ن زده شده را دشوار يرابطه تخم يه نظريت توجيدارد كه در نها ياانگارانهار سادهيفروض بس

كه از  ييدر كارها زمان يق طيسلا رييو توجه به تغ يالمللنيب يهاين ناهمگونيهمچن. سازديم

ن يمورد كنكاش قرار نگرفته و حداكثر، محققان ا ياند، به طور مناسببهره گرفته يزمان يهايسر

  . اندمسائل را گوشزد كرده

به دليل آنكه آلودگي . رنديشده انتقادات فوق در حد توان مورد توجه قرار گ يدر اين كار سع  

هاي شهري كه جامد شهري است كه مستقيماً از كانال خانوارها يا بنگاهمورد مطالعه، پسماندهاي 

گيري از شود، بهرهدارند، توليد ميم به خانوارها عرضه مييمحصول شان را عمدتاً به صورت مستق

، چرا كه مصرف كنندگان، كنترل نسبتاً كاملي ١استخراج پيشنهادي لوينسون مطلوب خواهد بود

لذا برخلاف برخي كارهاي تجربي كه ارتباط روشني را . توليدي خود دارند )آلودگي(روي پسماند 

اكسيد هاي در سطح ملي مانند انتشار گاز ديبين ترجيحات مصرف كنندگان خرد و آلودگي

كنند، با معرفي پسماندهاي جامد شهري به عنوان شاخص آلودگي، تحليل روابط سولفور، برقرار نمي

ن با استفاده از يهمچن. س با وضوح بيشتري قابل ارائه خواهد بودمنحني زيست محيطي كوزنت

 يالمللنيب يسه با كارهايرا در مقا ينسبتاً كمتر ياد ناهمگني، به احتمال زيمناطق شهر يهاداده

  .توان شاهد بوديم يمل يو حت

 يدفن يزان پسماندهايش شاخص درآمد در سطح شهر تهران، مين است كه با افزايانتظار ما ا  

با درآمد بالا به  يهاتوان به توجه خانواريه، مين فرضيه ايدر توج. ابديش و سپس كاهش يابتدا افزا

ر يا قابل تعميكنند يد ميتول يا پرارزشيبادوام كه پسماند كمتر  يا استفاده از كالاهايافت يامر باز

ق، انتظار ين تحقيگر ايه ديفرض ن بنا بهيهمچن. ز دارند، اشاره كردين ياديه زيارزش اول يهستند ول

ك از مبدأ در شهر تهران به طور جامع به اجرا درآمده است يكه طرح تفك يارود كه پس از دورهيم

                                                                                                                   
 .لوينسون است كه در بخش نظري مقاله ارائه گرديد EKCطه منظور همان استخراج راب. 1
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در مدل به وجود آمده باشد و از آن دوره  يك شكست ساختاري) ن سويبه ا 1383از سال  يعني(

توان به  يب را مين كاهش شي، ايوعبه ن. افته باشدي، كاهش يب و عرض از مبدأ منحنيبه بعد، ش

 يك از مبدأ پسماندهايت طرح تفكيافت و موفقيآنان در امر باز يمردم و همكار يش آگاهيافزا

  .خشك نسبت داد

. ميكنينسون استخراج كرده بود، رجوع ميكه لو يان رابطهيبه آخر EKCح مدل يتصر يبرا  

رفته است كه به طور خلاصه به شكل در ارتباط با درآمد قرار گ ين رابطه آلودگيدر ا

رد، يگيمورد استفاده قرار م يتجرب يكه در كارها يااگر از فرم ساده. ديآيدرم 

مورد  bو  aب يضرا يدار يمفروض گرفته شود و معن c=2ب ياست ضر يم، تنها كافيت كنيتبع

ك از مبدأ بر ياست تفكيس ياثرگذار ياز اهداف مهم بررس يكيق كه ين تحقيدر ا. رديآزمون قرار گ

ب در مدل گنجانده شده يز به صورت عرض از مبدأ و ضرين D ير مجازيبوده، متغ EKCشكل 

به  ييح شده فوق، رابطه نهايدر مدل تصر يو شاخص درآمد يشاخص آلودگ يگذاريبا جا. است

  :ديآير درميصورت ز
 

ititit

ititoi

it

eHPOPIncomeDHPOPIncomeD

DHPOPIncomeHPOPIncome

POOPMSW

+++

+++=

2
54

3
2

21

)/()/(

)/()/(

)/(

ββ

ββββ

  

ماندهاي جامد شهر تهران بر حسب كيلوگرم در سال است كه به همان پس MSWكه در آن   

بعد خانوار و  HPOPجمعيت،  POP. شوندتفكيك مناطق، وارد منطقه دفع كهريزك مي

Income ير مجازيمتغ. درآمد خانوارهاست D ك از يجامع طرح تفك ياجرا يمربوط به سالها

 .باشديمبدأ م

كنند، وجود دارد ياستفاده م ييتابلو يهاكه از داده ييهابرازش مدل يبرا يمختلف يهاوهيش  

در هر . اشاره كرد ٣يو اثرات تصادف ٢، اثرات ثابت١توان به روش اثرات مشتركيكه از جمله م

ن روشها ياز ا يكيها، و خواص نامشهود داده يزمان يهايب مقاطع وسرين با توجه به تركيتخم

در ارتباط با انتخاب روش مناسب وجود  يش چندان متقنگرچه رو. رديگيمورد استفاده قرار م

دهد يمورد اشاره قرار م) Gujarati, 2004(يكه گجرات يبا توجه به قواعد سرانگشت يندارد ول

مربوطه، روش اثرات ثابت در  Fو آزمون ) يزمان يهاشتر بودن تعداد مقاطع نسبت به دورهيب(

                                                                                                                   
1. Common Effects 

2. Fixed effects 

3. Random Effects 
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 يروش اثرات تصادف). F= 46/3آماره آزمون (ه شد ص داديمقابل روش اثرات مشترك، مناسب تشخ

ك يبا لحاظ طرح تفك EKCن مدل يحاصل از تخم ييج نهاينتا. ها قابل اعمال نبودحين تصريدر ا

) Wooldridge, 2001(ج يلازم به ذكر است با استناد به وولدر. ر خلاصه شده استياز مبدأ در جدول ز

  ز ين Eviewsافزار در نرم. بلامانع است ييتابلو يهادر داده AR(1)از آماره  استفاده

  .وجود دارد ييتابلو يهان آماره در دادهيوارد كردن ا يبرا يمختلف يهاراه
  

  نتايج نهايي تخمين مدل .2جدول 

 t P-Value آماره بيضر رينام متغ

(INCOME/HPOP) 1.60E-09 1.997 0.047 

(INCOME/HPOP)^2 -1.51E-17 -1.539 0.125 

D 0.078706 2.723 0.007 

D*INCOME/HPOP -4.38E-09 -2.176 0.031 

D*(INCOME/HPOP)^2 4.17E-17 1.319 0.189 

AR(1) 0.57081 11.073 0.000 


��  � م�ل �
 روش ا��ات �
��                                   �� ت��

(INCOME/HPOP) -3.02E-08 -0.901 0.369 

(INCOME/HPOP)^2 1.93E-15 0.577 0.564 

D77? -0.095099 -1.134 0.258 

D77?*INCOME/HPOP 3.04E-08 0.916 0.361 

D77?*(INCOME/HPOP)^2 -1.93E-15 -0.579 0.563 

AR(1) 0.596987 12.049 0.000 

          77سال ير مجازين مدل با روش اثرات ثابت و متغيج تخمينتا

C 0.270235 11.669 0.000 

INCOME? 1.64E-09 1.339 0.182 

INCOME?^2 -1.77E-17 -1.285 0.200 

D? 0.091619 3.175 0.002 

D?*INCOME? -5.73E-09 -2.877 0.005 

D?*INCOME?^2 7.50E-17 2.438 0.016 

AR(1) 0.821267 11.669 0.000 

                        ن مدل با روش اثرات مشترك             يج تخمينتا
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براي پسماندهاي جامد شهر تهران طي دوره مورد نظر برقرار  EKCبنا به نتايج برآورد، رابطه   

ط منطقه و دوره يب جمله درجه دوم در شرايدار نبودن ضر يافته با توجه به معنين يا. نيست

 ير درآمدينسبت به متغ EKCت يساسن امر در حيعلت ا. ستيمطالعه، چندان دور از انتظار ن

رخ  ييار بالايبس يدر سطح درآمد يدر اغلب مطالعات انجام شده، نقطه برگشت منحن. نهفته است

پس، عدم . قرار گرفته اند ينقطه برگشت منحن يكه تنها چند مشاهده در آن سو يداده، به طور

  .باشد ريپذهيتواند توجيفوق م يو زمان يدر ظرف مكان يبرگشت منحن

رند و بحث در يرش قرار گيتوانند مورد پذيه دوم، نميه اول و به تبع آن فرضيب فرضين ترتيبد  

از طرفي ضريب مربوط به حاصل ضرب متغير . ابدييخاتمه م EKC يرابطه با نقطه برگشت منحن

في علامت اين ضريب نيز طبق انتظار من. دار استمجازي در جزء درجه اول درآمد سرانه معني

كه از سال  ير مجازيبا لحاظ مقدار متغ. است يب منفين ضريزان اينكته جالب توجه، م. است

- يگذشته مقدار آن صفر م يسالها يار كرده و برايك اختيه مقاطع عدد يكل يبه بعد برا 1383

افزود كه در آن صورت مقدار  Incomeر يب متغيد به مقدار ضريبا يب را مين ضريباشد، مقدار ا

از زمان به اجرا گذاشته شدن  يخواهد بود كه نشان دهنده برگشت منحن يمنف يب عدديضركل 

هاي توان ادعا كرد كه تلاشبدين ترتيب، مي. خشك است يك از مبدأ پسماندهايطرح تفك

شده و تخريب  EKCر عوامل اثرگذار موجب كاهش شيب منحني يش از سايشهرداري تهران، ب

اين در حالي است كه ضريب مربوط به حاصل . ادامه يافته است محيطي با شدت كمتريزيست

  .ضرب متغير مجازي در جزء درجه دوم نيز معني داري آماري ندارد

 يكه متوجه كارها يو با توجه به انتقادات EKC يات نظريفوق و ادب يهاافتهيحال با توجه به   

. ن سؤال مثبت استيكرد؟ پاسخ به اتوان به مدل برازش شده فوق اتكا يا ميبوده، آ EKC يتجرب

به نسبت  يريگاندازه يخطا يشهر تهران دارا يدفن يمورد استفاده، پسماندها يبه لحاظ آمارها

رد كه تحت يگيصورت م يزان پسماندها توسط مراجع مشخصيم يريگرا اندازهيهستند، ز يكمتر

خص درآمد خانوارها گرچه شاخص اطلاعات مربوط به شا. تهران قرار دارند ينظر سازمان شهردار

ج حاصله كه اثر يمورد نظر قابل انتظار بوده و باتوجه به نتا يسالها يروند آن ط يست، ولين يقيدق

  . است يو نظر يتجرب ياكثر كارها يهاافتهيدهد، مطابق با يد زباله نشان ميتول يرا رو يمثبت
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  شنهاداتيو ارائه پ يبندجمع

كه در قالب  ياستيخشك از مبدأ به عنوان س يك پسماندهايرفت، طرح تفكيهمانطور كه انتظار م

جامد به  يرد، توانسته بود بر نرخ ورود پسماندهايقرار گ يتوانست مورد بررسيم EKCه يفرض

از آن است كه چنانچه طرح مزبور به طور كامل از  يج كار حاكيلذا نتا. بگذارد يمنطقه دفن اثر منف

ت افراد در شهر تهران نسبت به خود ينكه اكثريت شود، با توجه به ايحما يارجانب مجموعه شهرد

ابد، حجم زباله ييكاهش م يديزان زباله تولينكه كل ميدارند، علاوه بر ا يد آن آگاهيطرح و فوا

ز از آن حجم كسر شده، يبه منظور دفع حمل شود كه چون مواد خشك ن يد به مراتب كمتريبايم

كه در  يمهم يب، نگرانين ترتيبد. خواهد داشت يشتريز خلوص بين يكود آلل به يتبد يبرا

مناسب كاهش  يهااستيتواند با اعمال سيوجود داشت، م يبر سطح آلودگ يمبن يمطالعات منحن

  .ابدي
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